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У Л К 621 319 4:<Х1«ЛМ Группа Э20

Г0СУДАРС1 ВЕННЫЙ С1АНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

КОНДЕНСАТОРЫ ПОСТОЯННОЙ ЕМКОСТИ
Д Л Я  ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ

Часть 10. Г О С Т  P
Групповые технические условия на ммоюслойные 

керамические конденсаторы чипы постоянном емкости
5 0 2 9 6 -  92

Fixed capacitors for use in electronic equipment ( М Э К  3 8 4 - 1 0 - 8 9 )
Part 10 Sectional spccilicolion-

fixed multilayer ceramic chip capacitors
OKU 61 1 ICO

Дата к г  ленив 01 07.93

I ОЫЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I 1. Область применения
Настоящий стандарт распространяется па незащищенные мно

гослойные коидеисаторы-чипы постоянной емкости с керамиче
ским диэлектриком типа I и типа 2 на номинальные напряжения, 
не превышающие 200 В, -предназначенные для применения в 
электронной аппаратуре.

Для более высоких напряжений могут быть необходимы из
менения некоторых испытаний, н 'это должно бить указано » ТУ  
на конденсаторы конкретных типов. Эти конденсаторы имеют 
металлизированные контактные площадки нлн паяемые ленты р 
предназначаются для монтажа непосредственно на подложках 
гибридных схем или на печатных платах.

1.2. Цель
Целью настоящего стандарта является установление предпоч

тительных параметров и характеристик, выбор из ГОСТ 288%  
соответствующего порядка сертификации изделий, а также ме
тодов испытаний и измерений н установление общих требований 
к характеристикам конденсаторов данной группы.

Степени жесткости испытаний и требования, устанавливае
мые в ТУ  на изделия конкретных типов к данным групповым ТУ. 
должны соответствовать равному или более высокому уровню 
характеристик, так как более низкие уровни не допускаются

Издание официальное
(g) Издательство стандартов, 1993

Настоящий стандарт нс может быть полностью или частично воспромтеле» 
тиражирован и распространен бет ратрешелия Госстандарта России

2 Дин 370
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1.3. Справочные документы
ГОСТ 28883 Коды для маркировки резисторов и

конденсаторов.
ГОСТ 28881 Ряды предпочтительных величин зля

. резисторов и конденсаторов.
ГОСТ 28198 Основные методы испытаний, па воз

действие внешних факторов, Часть 1. 
Общие положения и руководство.

ГОСТ 28896 Конденсаторы постоянной емкости для
электронной аппаратуры. Часть I. Об
щие технические условии

QC 001001 (1986)* Основные правила Системы сертифика
ции изделий электронной техники Ч Э К
(IE C Q )

QC 001002 (1986)* Правила процедуры в Системе серти
фикации изделий электронной техни
ки М Э К  (IE C Q )

НСО 3 (1973) Предпочтительные числа Ряды нгн\»-
ноч тигельных чисел

I 4. Ц енны е. которы е необходимо приводить в  ТА
ТУ должны быть разработаны на основе соответствующей 

формы ТУ на конденсаторы конкретных типов.
ГУ не должны устанавливать требований, являющихся более 

низкими по сравнению с требованиями общих. групповых ТУ  
или формы ТУ  на конденсаторы конкретных гинои. Если н них 
включают более жесткие требования, они должны_быть пере"пе
лены и обозначены н программах испытаний. например. w » -  
дочкой.

П р и м е ч а н и е .  Сведении, приводимое н и. 141.  для удоАпяв «oivr 
быть предч'1авлеиы в пиле i а блицы.

Следующие данные следует приводить в каждых ТУ, а ука
зываемые значения следует предпочтительно выбирать из значе
ний. приведенных в соогветствующем пункте настоящего ciaio  
дарта.

1.4.1. Чертеж и размеры
Для облегчения опознавания конденсатора-чипа и сравнении 

его с другими следует приводить его чертеж.
В ТУ должны быть приведены размеры и связанные с ними 

допускаемые отклонении, которые влияют на взаимозаменяемость 
и монтаж

•  До «рячого применении cra iu u p i* V.i*K и fcj'iccrnc госудврсшсииосо п а н и ч м  
paisw.iK} д и мм or о сиидяргр M3 K ни рцчкеч изыме осуиюсич»»’  ВНИИ ЭлгиоО*- 
с’аяддрт*.
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Все размеры должны быть предпочтительно указаны в мил
лиметрах. однако, если исходные размеры даны в дюймах, сле
дует дополнить их соответствующим и метрическими размерами в 
миллиметрах

При обозначении размера следует приводить числовые значе
ния длины, ширины и высоты корпуса.

При необходимости, размеры и связанные с ними допускаемые 
отклонения можно поместить в таблицу под чертежом.

Если конфигурация конденсатора отлична от вышеописан
ных. н ТУ  на такие конденсаторы должны быть приведены те 
размеры, которые в достаточной степени характеризуют конден
сатор-чин.

1.4.2. М о н т а ж
В Т У  должно быть изложено руководство по методам монта

жа мри обычной эксплуатации. Монтаж для испытаний и наме
рений (если требуется) должен производиться в соответствии 
с и. 4.4 настоящего стандарта.

1.4.3. П а р а  м е т р  ы и х а р а к т е р и с т и к и
Параметры и характеристики конденсаторов должны соот

ветствовать установленным настоящим стандартом с \четом 
jin. 1.4.3 I — f.4.3.3.

1.4.3.1. Диапазон номинальной емкости - -  но и. 2.2 4.1
И р  и м< ч л и и с Если киилгнеаторы, ка которые распространяются ТУ, 

имеют различные диапазоны емкости, необходимо добавить следующее: «Дна 
налои значений емкости для каждою днапаэоиа напряжений иривизп'Ск и 
перечне еертифиинронаннмх конденсаторов».

1.4.3.2. Дополнительные характеристика
Дополнительные характеристики могут быть перечислены и 

ьлучаях. когда они считаются необходимыми для того, чтобы 
достаточным образом определить конденсатор с точки зрения 
конструкции и применения.

1.43.3. Пайка
В ГУ должны быть установлены методы испытаний, степени 

жесткости и требования, применяемые для испытаний па паяс 
моегь в теплостойкость при пайке.

1.4 4. М а р к и р о в к а
В Т У  должен быть указан состав данных. маркируемых на 

конденсаторе и на упаковке
Отклонение от состава маркировки, указанного в п. 16 нас

тоящего стандарта, должно быть указано в ТУ
1.5. Терминология
В дополнение к терминам и определениям, приведенным 

н ГОСТ 288%. в настоящем стандарте используются следующие
определения:
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1 Б. 1. К о и л с и с а т о р-ч и п
^Конденсатор, малые размеры, конструкция н форма выводов 

которого позволяют крепить его на монтажной поверхности в 
гибридных схемах и на печатных платах.

1 5.2. Конденсатор постоянной емкости с керамическим ди
электриком типа 1.

I 5.2.1. Конденсатор, специально предназначен для использова
ния в резонансных контурах или других цепях, где малые потери 
к высокая стабильность емкости имеют существенное значение 
или где требуется точно определенный температурный кпэффи 
ниент емкости, например, для компенсации температурных вол- 
действий в цени.

Керамический конденсатор тина 1 характеризуется номина
льным значением температурного коэффициента емкости (а )

1.5.2 2. Подтип
Для каждого номинального значения температурного коэф

фициента емкости подтип определяется величиной допускаемого 
отклонения температурного коэффициента емкости от его номи
нального значения (см. табл. 3)

П р и м е ч а н и е .  Номинальное значение гемлерлтурноо» коэффициент н 
его допускаемое отклонение относятся к температурному диапазону от 20 по 
К5°С. На практике о широком интервале температур зависимость емкости or 
температуры. ие и властей строго линейной

Для других температур нормируется изменение емкости 
(ЛС /С ) относительно емкости, измеренной при температуре 20°С  
(см. табл. 4).

1.5 3 К о н д е н с а т о р  и и с i  о я и и о й е м к о с т и  с к е р а 
м и ч е с к и м  д и э л е к т р и к о м  т и п а  2

Конденсатор с диэлектриком, имеющим высокую диэлектриче
скую проницаемость, пригодный для блокировки, развязки или 
цепей выделения частоты, где малые потери и высокая стабиль
ность емкости не имеют сущсстпеннного значения. Керамический 
диэлектрик характеризуется нелинейным изменением емкости в 
диапазоне температур категории (см. табл. 5).

1.5.3.2, Подтип
Подтип определяется выраженным и процентах максималь

ным измененном емкости в пределах диапазона температур кате
гории относительно значения емкости, измеренной при 20 °С.

Подтип может быть обозначен с помощью кода согласно 
табл. 5.

1.5.4. Н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  U„lIH
Номинальное напряжение -  эго максимальное постоянное 

напряжение, которое можно и течение длительного времени го-
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давать на конденсатор при номинальной температуре.
I I  р и ме ч а  line. При работе конденсаторов п цепях переменного или 

чулиемр) хяцето токоа амплитуда переменного синусоидального напряжения 
или сумма постоянной н переменной составляющих" пульсирующего напряже
ния не должна превышать номинальное напряжение. При этом амплитуда 
тс|к«снно(|> гииусоилалыюго напряжении нс должна превышать чизчения on 
редел ясного допускаемой реактивной мощностью.

1.6. Маркировка — по ГОСТ 28896 (п. 2.4) со следующими 
уточнениями:

1.6.1. Состав маркировки конкретного конденсатора выбира
ют из перечня, приведенного ниже, при этом относительная важ
ность каждой позиции определяется ее порядковым номером:

a) номинальная емкость;
b ) номинальное напряжение (постоянное напряжение может

быть обозначено знаком __ —__ н л и  _______ );
е) допускаемое отклонение емкости от номинальной;
d) температурный коэффициент емкости и его допускаемое 

отклонение (тип 1) или подтип диэлектрика (тми 2) по 
•in. 2.2.51* 2.2.6.

e) год н месяц (или неделя) изготовления;
») название фирмы или товарный знак;
ц) климатическая категория;
Ь) обозначения типа, присваиваемое изготовителем;
i) обозначение ТУ
1.6.2 Конденсаторы-чины, как правило, не маркируют.
В случае, если маркировка допускается, на конденсаторе 

должно быть четко промаркировано как можно больше вышепри
веденных данных, при этом следует избегать какого-либо дубли
рования обозначений.

1.6.3. Маркировка должна быть четкой, не голжна легко сма
тываться или стираться пальцем.

1.6.4. На \наковке, содержащей конденсаторы, должны быть 
четко промаркированы все данные, перечисленные и подпунк
те 1.6.1.

1.6.5. Всякую дополнительную маркировку следует накосить 
так. чтобы она не вызывала недоразумений.

2. ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

2. Предпочтительные параметры и характеристики
2.1. Предпочтительные характеристики
Значения характеристик, приводимые в ТУ, следует предпоч

тительно выбирать из значений, приведенных в п. 2.1.1.
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2.1.1. П р е д п о ч т и т е л ь н ы е  к л и м а т и ч е с к и е  к а т е ’ 
г о р и  II

Классификация конденсат рои, на которые распроетраииется 
данный стандарт, но климатическим категориям должна нроизво- 
литься в соответствии с ГОСТ 28198.

Нижнюю и верхнюю температуры категории и продолжитель
ность испытании на влажное тепло (постоянный режим) следует 
выбирать из значений, приведенных ниже:
нижняя температура категории: минус 55, минус 40, минус 25. 
минус 10 и 10°С;
верхняя температура категории: 70. 85. 100 и 125 °С;

продолжительность испытании на воздействие повышенной 
влажности (постоянный режим): 4. 10, 21, 56 сут

Степенями жесткости испытаний на холод и сухое текло яв
ляются нижняя и верхняя температуры категории.

П (I и м е ч а и в < Влагпсюбкот. кьнасисоторовчипои при иышеукачанной 
KMiuariBieckor кэтсюрин проии.шчеи и 1К'Смонги|Ю»аш«ом состоянии Не 
K .iiiH d i пчечк л va iiJM cp iK -iuK ii коидежатир» п-чипоц -ipt нлнчлйт» i u iu k t  н о » 
членам пг>л.юлк?. «««од м отала (см. п 4 4) и конечное покрытие

2.2 Предпочтительные значения параметров
2.2.1. Н о м и н а л ь н а я  т е м п е р а т у р а
Для конденсаторов, на которые распространяется данный 

стандарт, номинальная температура равна верхней температуре 
категории, если верхний температура категории не превышает 
125 °С.

2.2.2. П о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  U»<,„ 
Предпочтительными значениями номинального напряжения

являются значения ряда R5 приложения 3 настоящего стандарта 
При необходимости, значения номинального напряжения мож

но выбирать из ряда R10.
2.2.3. Н а п р я ж е н и е  к а т е г о р и и  UM„
Если номинальная температура определяется как верхняя 

температура категории, напряжение категории, равно номиналь
ному напряжению, определенному в п. 2.2.17 ГОСТ 28891».

2 2  4 П р е д  н о ч т и  т е л ь н ы г  з н а ч е н и я  н о м и н а л !  
н о й  е м к о с т и  и с в я з а н н ы х  с н и м и  з н а ч е н и й  д о  
п у с к а е м ы х  о т к л о н е н и й

2.2 4.1. Предпочтительные значения номинальной емкости 
Значения номинальной емкости следует выбирать из рядов

ГОСТ 28884.
Предпочтительными для выбора значений номинальны.' ем

костей являются ряды НЗ, Е6, Е12 н Е24.
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2 2.4.2. Предпочтительные допускаемые отклонения емкости 
от номинальной для конденсаторов типа 1 приведены в табл 1.

Таблица I
Допускаемые отклонения

i 1р«лно*тит«ль.
нм ряда с мом> 10 

%
Ьух»сш»*|’

КОД
Ciwt < 19 пФ, &ун*енамл

код

L6 ±20 м ±2 О

Е 12 ±10 к ±1 F

±3 .( - 0.5 п

! 24 ±2 Г| ± 0.23 С

- ! ±0.1 В

J 2.4.3. Предпочтительные допускаемые отклонения емкости 
■ом и малыши для копдснса гороь типа 2 приведены в табл 2

Таблица 2

ПрОДПОЧТаТСЛЬОиС рчя* ДОГ.уМа'ЯЫ.' OTK-IOlttfUiia, Букасинып КОД

КЗ и Е6
—20/+  во Z

—20/+.Ю S

1.(1 1 20 м

1 G И 1-12 • 10 . к

i

2.2.5. Т е  м п е р  а т у р н  ый к о э ф ф и ц и е н т  («) 
Конденсаторы Tima 1
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2 2.5.1 В табл. 3 приведены предпочтительные номинальные 
значения температурных коэффициентов и их допускаемые от
клонения, выраженные в миллионных долях на градус Цельсии 
(10 , а также соответствующие им подтипы и их кодирован
ные обозначения.

Для каждого температурного коэффициента емкости в ТУ  
должны бить указаны минимальные значения емкостей, для кото
рых данное допускаемое отклонение контролируется в зависимо
сти от точности установленных методов измерения емкости

Для значений емкостей, менее установленных минимальных 
значений;

а) н ТУ  необходимо установить поправочный коэффициент для 
допускаемого отклонения температурного коэффициента емкос
ти и допустимые изменения емкости при нижней и верхнем темпе
ратурах категории;

1>) при необходимости, и ТУ  могут быть приведены специаль
ные мс1 оды измерения.

Таблица  3

Номинал mik>' itietcp.i- 
турсыЧ юоЧф4иик«т

(10-*/ С)

ДОПуоЛСМОч' ОТКЛС1-
«гимо лгш1«р#гту|*ого 

»я *Мти*вит«
Й0-<7 С)

Подтип

БукккииО ИОД

1 Доп>м»асмох
отклонение

4  100 ± 3 0 1В А G

0 з-зо IB С G

-  33 ± 3 0 IB II G

-  75 + 30 IB 1 с>

- 153 *■30 18 1* ( ,

-220 ±3 0 JB п О

330 • 00 I в S И

470 ±6 0 IB г 1'

750 ±120 ж с J

-  1С00 ±250 II О к

-  1500 + 250 и- V к

+  1 4 0 > а > — 1000
Примечание -1

1C SL

1750 II) и м - -
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1 р и м е ч .1 н н я:
' Предпочтительные температурные коэффициенты (а ) подчеркнуты, 

Номинальные температурные коэффициенты н их допускаемые отломе- 
ими определяются по кэмемнию емкости между температуря ми 20 и 86 ’С

) Конденсатор е температурным коэффициентом емкости, равным 0 10 6”С. 
!i допускаемым отклоненном температурного коэффициента. р.:вным д.30.10-®/*С, 
к м и г буквенный код СО (подтип !В).

4 Значен ии этих температурных коэффициентом не контролируются так 
так в табл 4 не указаны пределы относительного изменении емкости.

2.2.S.2. В табл. 4 дли каждого сочетания температурного ко
эффициента и допускаемого отклонения приведены допустимые 
относительные изменения емкости, выраженные в тысячных до
лях. при различных верхних и нижних температурах категории.

Температурные коэффициенты и их допускаемые отклонения 
выражены в миллионных долях на градус Цельсия (10-*/°С )

2.2 6. Т е м п е р а т у р н а я  х а р а к т е р и с т и к а  е м к о с т и
Конденсаторы типа 2
Предпочтительные значении температурных характеристик 

емкости при подаче и без подачи постоянного напряжения ирине- 
АСны н табл. о. где обозначены знаком «х».

Й OJK. 370
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Темпом- Допуе*«о-
Допускаемое относительное мумеиеьис сшости при

измереииоЛ при температуре 10 =С,

*{чФ " мое от-
КЛОНИ.ИС Ниаияп температура категории

« Г * * 6 м - *'®
минус to С мжус <0 X минус 2.S 'С минус ю С

+  100 * 3 0 (0 ) —9.75/4.10 - -7 ,80/-3)38 —5.85/—2,61 — 3.90/— 1.79

0 ±30(G ) 2,25/4.05 1.80/3.09 1,35/2.20 -0.90/139

- з з *  30(0» 0,225)7.06 0.180/5.44 0.135/3.93 0,090/2.62

— 75 * 3 0 (0 ) 3.38/11.5 2.70/8.89 2,08/6)46 1.35/4.13

-1 5 0 • 30 (0 ) 9.00/1», 2 7.20/И , 1 5.40/10.3 3.60/666

— 220 * 30(G) 14.3/24.5 1 М /19.1 8.58/14,0 5.72/9.07

-  300 * 6 0  ( I I ) 20,3/38,3 ! 6.2/29,9 12.2/21.8 8.15У14.2

-4 7 0 *  60(H ) 30.8/51.2 24.6/40.0 18.5/29.3 12.3М9.0

— 750 • I20(J) 47.3/82.4 37.8/64.5 28.4/47,3 I8.9/30.R

-  1000 ± 250(К ) 56.3/117 45,0/91.7 33,8/67.2 22.5/43.8

-1 5 0 0 *2 5 0 (К ) 93.8/161 75.0/126 56,3/92.8 37.5/60/»

Примечании;
1. Прехпочтитслинмс лиачеми* температурного но «ффицнеш а *  
1: Если перхимм imnicpaiypa и а шорни выше 125*0 , предельные «in жима
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Т ы б л и д а 4

ЖДАННЫХ ТСМ11СР*?УР*< ОТ»ЭС1*ТСЛ1Л<» C*V?CtH,
пира к м х о с  и тмсячюм* долях

| ВсрасиЯЯ r>'Mi\cp-if у;м и гею р н  i

та с к  с 0» С С

3 42*6.50 4.53*8.45 ■5.00,': 0.4 7.3VI3.5

1.03,1 .50 -1.96/1.95 2.10/2.42 з л и т

3.J2/ 0.15 - 4.10/'—0,195 504/0.2.3.1 6f i r  0.2 /

531 / 2 25 - 0.83/ 2.91 8.10/ 3.17 — 11.0/—4.25

-9.33/ 0,00 --М .7 / 7 АО 54,4/ 9.29 -  18.9/ 115

— <2.4/ 9.51 - 16.2/ -12.1 -  20.0,' 14,9 -2 6 .3 / 1«.Я

20.2/ -13.5 - 25,4/— 17.6 31,2/ - 21.2 41.4/ -26.7

•27,-1' '.0,5 34.5/ 20.7 42.4/ 32.1 55.7/ 40,5

45.О»' 31.5 55.W- П О - -09.6' ЗОЛ 91.4* 65.G

-6 4 .2 / -37.5 8 I.3 /-4 8 .8 — 100/-60.0 —  131/-78У

-39.8/—82.5 -114/ 81.3 — 140/— 100 • 184/— 131

1ШЛНгрпну1ы
изменении evKoerH указывает в ТУ

3*
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Таблиц а 5

•
1
тS*

1
К
2 4 

1

Миьсимепьпое взменоннс 
шмостм, %, в пре*елв* 

дттвзок! температур кате- 
горам относительно емкости, 

юмерсашоА upu Ж ‘С

Диапазон температур когвгоми и осот»етсгв>»- 
эдив щИфОаой иод

Мянус
МЛ 21 'С

Минус
глт  1с

Минус 
«№  "С

Минус
2УМ° С юде-с

Lea поддуй
постоянного 
иларяжен ия

При лодяче 
IIOWQUMMOrO 
пистомкнсни 
напряжения 1 2 3 4 4.

2В ± 10 +  1 0 /-1 5 -• X X X -

2С ±20 +  2!)/ 30 X X X - -

2D +  22' .30 -1-20/ -К) - - - X -

2И- + 2 2 / Г>6 ♦ ■221 70 - X X X X

2У +  3 0 / -  80 +  30/ - НО X X X X

2Н ±15 +  15/—40 X - - - - -

2Х ±  15 •+15/—25 X - - — -

П р и м е ч а н и е .  Если верхняя температура категории выше 125’С. гре- 
дельныс значении измснемнп емкости как при подаче, так II без подачи пос
тоянною напряжения укатывают а Т У

Температурный диапазон, для которого определяется темпе
ратурная характеристика емкости, равен диапазону температур 
категории.

Кодированное обозначение подтипа состоит из буквенного 
обо шачения подтипа, указанного в табл. 5. с добавлением циф
ры. соответствующей конкретному диапазону температур катего
рии. Так, например, материал (диэлектрик) с изменением емкос
ти г* 20 % без подачи постоянного напряжения для Диана шна 
температур категории от минус 55 до 125°С обозначается как 
подтип 2C I.

2.2.7. Р а з м е р ы
Предлагаемые правила, касающиеся Т У  и кодирования раз

меров, приведены в приложении I к настоящему стандарту.
Конкретные размеры конденсаторов должны быть указаны 

в ТУ.
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3. ПОРЯДОК СЕРТИФИКАЦИИ КОНДЕНСАТОРОВ

3.1. Главный этап технологического процесса 
Главным этапом технологического процесса является первый 

общий обжиг пакета (несколько слоев металлизированного ди
электрика).

3.2. Конструктивно подобные конденсаторы 
Конструктивно подобными конденсаторами считаются кон

денсаторы, изготавливаемые по аналогичной технологии н из ана
логичных материалов, хотя у них могут быть различными размеры 
корпусов и значения параметров

3.3 Сертификационные протоколы выпущенных партии 
Сведения, предусмотренные в ГОСТ 288% (п. 3 5.1) следует 

представлять в случаях, указанных в Т У , или по требованию 
потребителя

После испытания на срок службы должны быть приведены 
данные об изменяющихся параметрах — емкости, тангенсе угла 
потерь, сопротивлении изоляции.

3.4. Утверждение соответствия конденсаторов требованиям ТУ
Методики утверждения соответствия приведены в ГОСТ 288%  

(п. 3.4).
Методики испытаний для утверждения соответствия но пар

тиям и периодических испытаний приведена в п. 3.5.
Методика испытаний на выборке заданною объема приведена 

в ни. 3.4.1 и 3.4.2.
3 4,1. Утверждение соответствия на основе испытаний на вы

борке заданного объема.
Комплектование выборки
Методика испытаний на выборке заданного объема приведена 

в ГОСТ 288% (и. 3.4.2b) Выборка должна состоять из совокуп
ности конденсаторов, для которых требуется утверждение соот
ветствия. Это может быть полная или неполная совокупность 
конденсаторов, на которую распространяются ТУ.

Для каждого температурного коэффициента емкости конден
саторов типа 1 н каждой температурной характеристики емкос
ти конденсаторов типа 2 в выборку должны входить конденсато
ры наибольшего и наименьшего размеров Для каждою из этих 
размеров к выборку должны входить конденсаторы с наиболь
шим значением номинальной емкости для наибольшего и наи
меньшего номинальных напряжении из всего диапазона напря
жений, для которого требуется утверждение соответствия.

При наличии более четырех номинальных напряжений в вы
борку должны быть включены конденсаторы с промежуточным
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значением поминальною напряжения. Таким образом, для ут- 
исрж u-ti' я С0011К 1СПЫЯ кондснеашро» требуется проведение 
•■сны*-iiiiiin i.a выборке, состоящей из 4 или 6 групп отбора (соче
тании емкости н напряжения) для каждого температурного 
коэффициента емкости конденсаторов типа I и для каждой 
температурной характеристики емкости конденсаторов типа 2.

Если совокупность конденсаторов включает менее -1 групп от
бора. количество -конденсаторов, подлежащих пены га пню. долж
но был, таким же. как для 4 групп отбора.

Lc.ni утверждение соответствия требуется чли белее чем од
ного температурного коэффициент емкости испытания проводят 
согласно гг. 3.4.2.

Допускается следующее количество дополнительных образцов:
а) одни на группу отбора, который можно использовать для 

замены допустимого дефектного образна в группе 0;
!>) один на группу отбора, который можно использовать для 

замены образцов, оказавшихся дефектными по причинам, не 
зависящим от изготовителя.

В группе 0 указан объем выборки конденсаторов, необходи
мый для проведения испытаний но всем группам. Если испытания 
проводят не по всем группам, количество конденсаторов может 
быть соответственно уменьшено.

При включении в программу для утверждения соответствия 
лопатннтедьных групп испытаний объем выборки в группе 0 сле
дует увеличить на то количество конденсаторов, которое требует
ся для дополнительных групп.

В табл, fi приведены объемы выборок, подлежащих испытанию 
по каждой группе или подгруппе, и допустимое число дефектных 
образцов при испытаниях, проводимых с целью утверждения 
соответствия.

3.4.2. И с и ы т а и и я
Для утверждения соответствии конденсаторов, на которые 

распространяются Т У , требуется полный объем испытаний, ука 
данных в табл. 6 н 7. Испытания в пределах каждой группы 
следует проводить и указанном порядке. Всю выборку следует 
подвергнуть испытаниям по группе 0. а затем разделить для про
ведения испытаний по другим группам.

Образцы, оказавшиеся дефектными при испытаниях по груп
пе 0. не используют для испытания по другим группам.

«Одним дефектным образном* считается конденсатор, кото 
рый нс вы держал все испы тания группы Или часть этих испыта
ний.
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В случае, когда для конденсаторов типа I требуется утверж
дение соответствии более чем для одного температурного коэф 
фициеита емкости одновременно, испытании конденсаторов о 
наименьшим температурным коэффицнентом емкости проводит 
н объеме н на выборках, установленных для групп 1, 2 и 3. Для 
чаждого дополнительного температурного коэффициента емкости 
испытания проводят только » объеме и на выборках, установ
ленных для групп 3.3 и 4

Утверждение соответствия проводится на основе испытаний 
конденсаторов каждого конкретного температурного коэффици
ента емкости в соответствии с допустимым ч-исдом юфекшыт 
образцов, указанным в табл. 6.

Для подсчета общего количества дефектных образцов для 
температурных коэффициентов емкости, отличных oi самого мя
того температурного коэффициента, количество дефектных образ
цов в группах I, 2 и 3 суммируется с дефектными образцами по 
группам 3 3  и 4 для каждою конкретного температурного коэф
фициента емкости.

Результаты испытании считаются положиюльнымн, если 
число дефектных образцов не превышает усыновленного допус
тимого числа дефектных образцов для каждой группы или под
группы и обшего допустимого числа дефектных образцов.

П р и м е ч а н и е  Табл 6 и Г смет а и л и ют программу испытании if» выбор- 
че заданною объема, для которой в табл б представлены указания по 
чомплектонамнм» выборок и допустимому числу дсфскшых обратное для ра»- 

лнчиых испыгац-нЛ или групп испытаний, а и табл 7 н раза. К, содержащем 
подробное «мне л иге испытаний, приведены условна испытаний и 1р<Г>оаянвя 
• харамсрнстикэм. a iskac  указаши в каких случаях метлы испытаний или 
.слоняя ncnuioiinfi должны быть укатаны в ТУ

Условии испытаний и требования К характеристикам, услана luiniaeMiic в 
прогрею* испытаний на выборке сданного объема, должны быть плоитпч.па 
условием и «рсбованпим. ус1ачом-1Спвым и ТУ дли контроля ъвчгсгаа



С  !« ГОС Г I* 5 0 2 9 6 -ю

Т а 6  л ни а 6
Объем аибор’.и и допустимо* число дефектных образцов для испытаний

с целый утверждения соответствия конденсаторов у родию качества Е

Число оброиов (и) и допустимое число 
д« ргкткж образцов

1
Наименование надо»

ягпытачий

Е**3
в
I tS CV

2
о
>•С

на А нл* мемее
групп отбора, под- 
Ж ЖЛ1ДН* исиыта- 

Т)мши

ма « групп отбора, 
иол-'слащях мелит i 

7)НПО

о.0
1
X 1сС Г г

4и 1*> fidясно бп рЛ &•СС1Ч»

0 Внешний ос-
VOTp 

Размеры 
Е кипеть 

'Тангенс угла 
потерь

Сопротивление

4.5
4.5 
4.6.1

4.6 2 35 132 2» (93 з 7>

ИЗОЛЯЦИИ 
Электрическая 

ПРОЧНОСТЬ 
Дополнитель

ные образцы

4 6.3 

4.6.4

1 16 24

1 Л Прочность вы
РОДОВ*

Геп.хкчой- 
кость при пайке 

Стойкость ит 
дслия к воздей
ствию растнори- 
тсля*'

» 16 

4 10

4.17

3 12 1

1

18 1

г *

1В Паяемоеть 
Стойкость пар-

4 И

кнровки к воз 
действию раст- 
иорн геля 1 16 ) 12 1 1 14 1 2г)

2 Сила сисл.те-

—р я

НИ я покрытия 
торцевой поверх
ности'1 •V9 я 12 1 1 18 1 I

.Монтаж 
Внешний ос

4.4

мотр 
Емкость 
Таигеяс \гла

45
4.6.1 21 84 Г Г 126 Я*’ 6»

потерь 4 6 2
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Продолжение табл. 6

3с
п
>ч
А

5
яГУ

Г

М ш и е т г о к л н к е  в и д о в
и с п и т  «Ю5Й

гг»
9

Iц
и
•-  о

Ч ж - .ю  о б р а з ц о в  ( п )  И д о п у с т и м о е  ЧИСЛО 
д с р с к т к н .  о б р а з ц о в

о?о
&J
З а

н а  4  и.тм я с н е е  
г р у п п  о т б о р » ,  п о д -  

л в  “ » “ 1 и е  и с п и гл -

» н ю ‘ *

н а  о  г р у п п  о т б о р а .  
>к>.1ЛС.-‘ -яи к 1  ЯССЫ

7»
т а й н о

Лп га п '
в с -  10 1 II 1 pj hi

в с е г о

з * > » . Сопротивление
ИЗОЛЯЦИИ

Электрическая
прочность

4 . G 3

4 . 6 4

4 Ч

1

6 3 ‘

2  1 Адгезия4' 
Быстрая смена 

темпера туры 
Последователь

ность климатиче
ских испытаний

4 8

4 . 1 2

4 . 1 3

6 2 4 1 3 3 2 * *

2 . 2

3 . 3

Влажное теп
ло. постоянный 
режим 4  14 5 2 0 1 3 0 2 °

Срок службы 4 . 1 5 1 0 -га 2 2 ’ 6 0 • 1 

1

4 Температур
ный коэффици
ент |тнп ) )  

Температур
ная характерис
тика емкости 
(тип 2)

4 . 7  1

4 . 7  2

3 1 2 1 1 8

'* Значения этих измерений служат исходными данными для исаыгаииб по 
одгруппам 3

• На лк-ft у :о группу отбора допускается не более одного дефектного об- 
рачца

”  Конденсаторы, .казавшиеся дефектными после монтажа, ко следует 
учитывать при подсчете допустимых дефекты* образцов. Дди проведении 
следующих испытаний их следует заменить дополнительными образцами

*■ Пс применяется для конденсаторов е ленточными выводами 
Применяется для конденсаторов с ленточными вынодами,

* ' Не применяется для конденсаторон чипов, которые в соответствии с 
указанием а ТУ  следует монтировать только на подложки из окиси алюминия.

’ • Сочетания емкости и напряжения согласно п 3.4 I.
*• Ксли требуется и ТУ.
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Т а б л и ц а  7

Программа испытаний для утверждения соответствия
конденсаторов уровню качества Е

Обься оыОяр
Номер пункта и о Условия испытания ил я и дрпус- Требовании к

вид испытания нл* ТИМОВ ЧИСЛО чрактсрисгих»»
(сч арячеявикс И Л'О («м. гряиечпижс 1) дефектных 

аврюно* flJ
(см. пртпмчяякт 1)

Группа 0 ND См тзбл. 6
4.5. Внешний П о п  4.5 2
осмотр Четкая марки

ровка в соот- 
потстэни с ус
тановленной 
н ТУ

■4 5- Размеры _ II сортам i |Шн-
(справочные) С ТУ
4 6  1 Емкое г ь Частота . кГл В пределат ус

И »мерит1\шки> танов дентин
■ииршьсине: . В допускаемого

отклонении
4 6.2 Тангенс Частота и и. не По и 4.6.2
vr.rn потерь pirrc.ii.iKX- паи 

ряжение такие 
■кс. как п 
п 46 1

4.6.3 Соиротим- По ТУ Ни д  I о;( '
.ЮНИС изоляции 
16.4 Элехтри- 
ноская прочность

По ТУ QrCVTCTBIH П[Н1- 
бои или поверх- 
ногтищ о разряда

Группа |А
4. id I (рч'носп.

1)
Иены ми не Г

См таб.1. 6

выводов (если Сь.т.1 2 Г» II
1 PC'CmhU-HC Пенытачм /  .
предмилнотея»

Метод 1 
Сила: 2.Г. II. 
ЧяСЯО lt.1 l и бои: I 
В|| -'ПЧИЙ IJCVOTP Отсугетвт 

видимых ноз- 
Рождений

4.10.2. Первона
чальное ишорс-

Емкость

пне
4.10. Теп достой- Предварительная
кость при пайке выдержка со- 

тласио и. 4.1
(только для 
типа 2) 
Метод 1
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Продолжение гиб.*. 7

Комер пункта к аил 
испытания

<см. вримечдаие I)
о

ЧАН
№

УС/ОйНЯ ишыглиич
(см П|*мм< ч.тяи с 1)

<Хи ен эибор- 
ь и «  донус-

ТЮ*ОС ЧИСЛО 
.■у: <>с чтим \ 

обрпзооп pd

TpcClOUlKKIl к ХА- 
рПЮСрИСГИКв»' 

(гм 11

J.'.0.4 Заклю
чительные mvc 
:>CHHii
4.17. Стойкость 
изделия к воз
действию растпо 
рнтсля (если 
требовимне 
трсд-ьналнстся)

Время выдерж
•СИ ...с
Восс lanoB.n-Hirc 
(241:2) я 
Внешний осмотр 
Емкость

Расширитель-.-. 
Температура 
пасшорптеля:.. 
Метод 2 
Восстановле
ние .

l io n  4 10 4 
По И 4 J0.4

По ТУ

Группа 1В
4 I I .  Поясмость 
4 112. Заключи- 
т-мькке МТМСРС-
ЦИИ
4.18. Стойкость 
маркировка к 
возденет ии.о 
растворители* 
тес ли требова
ние предъявля
ется)

0
Метод !
ВясмимП осмотр

Рй) Шири'ель-...
Температура
рас Игори тми' . 
ЧС70Д 1 
Материал дли 
протирки, вата 
Восст.ли.илсние:.

См. ' I& 1 . 6

ГЬ  п 4 11*2

Четкам марки
ровка

Группа 2
4 9. Сила счел- 
темня покрытия 
торцевой Поверх
ности (если трс- 
•'■овгииг предьяа- 
.1)101 ся)

0
Емкое гь

BlUllt nil осмотр

См tafi.-. 1)
УиеКЫИгПИе СМ 
КОСТИ- «1 0  %
Oycvtcibmc внай
мы т пов вождений

* Данное испытание можно проводить на конденсаторах-чипах, монтируе
мых иа подножие.
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Продолжение табл. 7

Кокор пуанта а жид 
испигдижя 

(см. примечание 1)
о

или
ND

Услоеяя исиятаиия 
(см. прямейшие 1)

Объем кыбвр- 
км п и допус
тимое вмело дефектны! 
обр»»иоа р||

Трсбокаюя к и -  
ранг врос текли 

(СМ. г-рииовинме |)

Группа 3 I) См табл. 6
4.4. Монтаж Материал под-

Л О Ж КИ : . *
Внешний осмотр По п 4.52
Емкость В пределах до-

пускаемого отк-
10ИСШ1Я

Тангенс ума По п 4.6 2
потерь
Сопротивление П оп 4. 633
изоляции
Электрическая Отсугствие про
прочность бая или поверь

. постного разряда
Группа 3.1 D ( V 130.1 6

<8 \дгешя Змсшши осмотр Отсу гении: виде
чых поврежде-

• ний
• 12 2 Первой*- Емкость
чальнос измсрс*
мне |
■1 12 Быстрая Специальная
смена темпера- предварительна»!
т \ ры выдерикя как

1 а п 1 1 (только
для тьпа 21

ин/м1еи
| т; мперэтурд «а-

сгори и
Ci - вср\чяя
температура
категории
МЯТЬ ЦИКЛОП ■
Мродоллигсль-
ИОС!Ь /, ?0 чип 1
Восстановление
(2 4 ± 2 ) ч

4 12.5. Заключи- Внешний осмотр Огсутспжс ВИдН-
тельные ичксрс- ных поврежд'
имя ПИЙ

Емкость АС
С— —  , как
в л 4 12.5

* Если для разных групп используется различный материал, в ТУ 
быть ухазаьо, какой материал используется для подложки в каждой группе
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Продолжение табл 7

06t<u выбор-
Номер плате к о Условия »с пиемия ал п н хрпус- Требооаияи к ха-
в»А К Ш Ю М ИЛИ ТИМО̂  ЧИСЛО рактсрвстнхяи

<см примечание 1) ND (си. прнме»лиив |) лорокгоил 
обравчоя prf

(см. примвчшас 1)

4.13. Последом Спсииальиоя
тгльиость К л и м а - прсАиярите.н.наи
тнчсских нспьга- выдержха, как в
1-иА п. 4.1 (только 

для типа 21
4 13 2. Перепил- 
’Ч1-*.ЫЮС И «мере-
МИО

Р.мкость

4 »3 3 С \ \< к Температура:
len.io верхний темпера

тура категории 
Продолжигель 
НОСТ1Г 16 ч

4.13.4 Влажное 
тепло, цикличе
ское. испыта
ние />,. первый 
ЦИКЛ
s 13 5 Холод Температура

ннжнчп темпера
тура категории
ПРОДОЛЖИТ»-.1Ь-
мость: 2 ч 
Внешний ос- Отсутствие ви
мотр диммх повреж

дений
; IklBAKOC Boceianoiutcimr
ОИ.Ю. ЦИКЛИМ-- тип 1.(1'— 2) ч

е-ос, испыта
ние- По. оста ль-

тип 2-<24 +21 ч

икс циклы
: '3  7 Заключи- Внешний искогр Отсутствие вч
C-,VHC fllMcpi- дни их повре.к-

гит

I.MKOTTb

дечнй. Четкая
маркировка
АС
С
как а н 4 П.7

Тангенс мгла по- По и 4.13.7

1
1<П>Ь
Сгшрот деление По п 4 13.7
1ЛС!.'|!1Ц!.И
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Продолжение табл 7

Обт-С* йыбор-
Номер пуни* и 
я*д исш ита

о
ИЛИ Усюаня мс1шгшшс

кя п а до
пустимое 
число ДО

ТрвбО»*«*Я к 
характеристики*

(см. приметни* 1) АО (CN. l О tpcxruut ой 
pajuon м

(си. прим«чим» 1  \ )

Г руппа 3 2 D См. табл. 6
4 14 Влажное Специальная
тепло, постони- предварительная
мый режим выдержка ках в 

IT. 4 1 (ТОЛЬКО 
для типа 2)

4.14.2. Первонз Емкость
чальиые нямере Восстановление
пня тип H I  -2) ч 

тип 2 -(2 *± 2 ) ч
4.14.5. Заилю- Вш-imhhH осмотр Отсутствие
ни тельные иэме- видимых пов-
рения рождений 

Четкая марки

Емкое тт.
ровна
АС
-q  1 . как 
в п. 4.14.5

Тзш сне угла 
потерь
Сопротивление
изоляции

По г? 4 14.о 

По п. 4 14 Г»

Группа 3.3 D См табл б
4.15. Срок Спеинэльпая
службы предваритель

ная выдержка 
как в п 4.1
(ТОЛЬКО ДЛЯ III-
на 2»
Продо. /ыпе.хь-
ио/п.- 
ЮоО 1
ll;ini>HAeHHC'
1 ,:-и ..
Температу
ра: . . 'С

4 15 2 Периона* Емкость
ча.пытпе ти гр е ; Восстановление:
ют 1 j <24 • 21 ч

I

I
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Продолжение табл 7

( ) 6vc-y пибор-

Номер п ун кте  и о Условия чены пнм я
(СИ. ПрИУСчЬИКС 11

КН Д И Д0 ПУч * 
ГМ Нов ЧИСЛО Трубож ж нк к

«ЫА МСЛиТДЛ4Я ИЛИ ЛООС «Tit мх ткр лктгр и гтн гям
к у .  прим«чяи*е и NO образиоь

p j
|с «  грш ечкм м е П

1 15.5. Закию- В н е ш н и й  ОС- Отсутствие ви
ч м т с л ы ш е  и з м е 
рения

м тр лимит поврежде
НИН

ЁМ КО СТЬ

Четкая маркн- 
ЛС

ровна ------ . как
п п 4 15.5

Тангенс угла 
потерь

П ои 115.»

Сопротивление 
и ло ,тя  иие

1 (о it. 1 15 5

Группа 4
1 i . l  Темпера-

К П
Предал ригель-

См табл 6

• '!> н ь й  к о з ф ф н  
n i ie i ' i  и к  тисне
ние е м к о е  гя  п о с

пая сушка я те
чение (1Ь—24)ч

Ёмкое и* А С
V НЧДСЙСТВИИ С ' ' “ к  "
<-мПсрВ1урИМЧ и 2 2 52

К  ТОЙ (т о л ь к о Изменелио ем- По и 47 1 5
! и- типа |> кости после во.1- 

дебствии темпе
ратурим*. ц и к л о п

> 7 2 Гсчпера- (.гениальная \<:
■ рта и таракге- предваритель с — ’ • h 3 ' '  "

ристнм емкости нам выдержка я 4 7 23
Ч О ’ Ь К о  ДЛЯ ГК- 
•>а 2 |

как в л 4 1

Примечании
F Комера пунктов, у к .пн иные' в i рэфал «вид испытания». «Условия йены 

■ л..ия> и «Требования к \арактермс1икам- соответствуют номерам ра.»д. 4 
«|ц.-тоя1Ш го стандарта.

2 Обо «качение ясны 1»иии а та0.1 7 
D р а груша юшее кепи танке.

К !) «срагрут з спич-испытание

3.5. Контроль соответствия качества
3.5.1. К о м п л е к т о в а н и е  к о н т р о л ь н ы х  п а р т и й
а) Контроль по группам А к В.
Испытания следует провопить по партиям.
Комплектование контр» гьных партий производится из кон-
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дснсагоров текущего производства при обязательном соблюдения 
следующих условий:

контрольная партия должна состоять из конструктивно по
добных конденсаторов (см. п. 3.2):

н выборку для испытаний по группе А должны быть включены 
конденсаторы каждого сочетания емкость/напряжение для каж 
дого размера, из входящих r контрольную партию, пропорцио
нально их количеству, но не менее пяти образцов на каждую  
группу отбора;

включение в выборку менее пяти образцов на каждую группу 
отбора должно быть согласовано между изготовителем и органа
ми Госнадзорз.

Ь) Контроль по группе С.
Испытания н о  уго н  группе проводят периодически.
Выборки должны представлять текущую продукцию за опрс 

деленные периоды н должны быть разделены соответственно ма
лому. среднему н большому размерам. Для того чтобы проверни, 
все типоразмеры, в любом периоде из каждой группы по напря
жению следует испытывать конденсаторы с одним значением 
напряжения на группу размеров корпусов.

Последующие периодические испытания должны проводиться 
на конденсаторах других размеров и/или номинальных напряже
ний из находящихся и производстве с целью охвата всей сово 
купиости конденсаторов.

3.5.2. П р о г р а м м а  и с п ы т а н и й
Программа испытаний но партиям и периодических испытаний 

для контроля очиветствия качества приведено п табл 4 ГОСТ
3.5.3. П о с т а в к а  с з а д  г  р ж  к о Г*
Конденсаторы должны быть перепроверены перед отгр\ *-.он. 

если после их приемки пеняло время, сказанное в ГОСТ 2ь89<> 
(л. 3.5 2).

При перепроверке контролируют пэяемость и емкость я объе
ме. установленном для контроля по труппам Л и В

3.5.4. У р о в н и  к а ч е с т в а
Уровень (уровни) качества, приведенный (ые) и ГОСТ сле

дует предпочтительно выбирать из табл 8 и 9.
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Г а б л и и а 8

Контрольная
аодгрутота* ̂

о» Е г” 0*>

IL AQL
% И.3' aql4)

% II. AQL
% II. AQI

%

А! S -4 2.5
А2 II 1.0
В! S-3 2.5
В2 S 2 2.5

11 Cue 1 ап контрольны*, под»pyun уетгиоижн в раяд 2 соо1»1 Ктьчюиь.н 
формы ТУ на конденсаторы конкр тны.х ihdob

Г| Уровни качества D. Г и О находятся на рассмотрении 
3> IL -  уровень контроля.
4> AQL • -  прнем.х-мый уровень качества

Т а б л и ц а  <»

К п т р г х т ы 'ь я

п о д гр у п п а 15

г г » ------------- О 3* -----------

Р п <» я а) п ‘ > Л > р п е Р п с

C I 3 12 1
С 2 л 12 1
С 3  I A 6 9 1
С З  I B G 18 1
O I 6 2 7 1
С З  2 Г» 1 5 1
€ 3  3 3 1 » 1
С 4 9 1

” Состав контрольных подтупи усгзнои.и-п а разд 2 соответстт oweit 
формы ТУ мл кона«'Иса1 <1р1« ко>(К)и'(ных типов.

г> Троими качество D. Т. О неходптси на рассмотрении 
31 р • периодичность п месицдх 
*' ч —  объем нь борки

е — долхстимос число дефектных образцов

4 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЯ И ИЗМЕРЕНИЯ

Данный раздел дополняет cro юния, приведенные в разд ! 
ГОСТ 288%

4 Методы испытаний и измерений
4-1 Специальная предварительная выдержка (голь, о для 

г.ондснеагоров типа 2)
Если другое не установлено а Т У , в случаях, указанных в дан

ном стандарте, специальную предварительную выдержку неоГ»
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ходимо проводить н следующих условиях: выдержка ври верх- 
ной температуре категории или более высокой температуре, ус
тановленной в ТУ, и течение 1 ч с последующей выдержкой в те
чение ( 24+1)  ч в нормальных атмосферных условиях испыта
ний.

П р и м е ч а н и е  У  конденсаторов ж п* 1 с течением времени происходит 
jhchiHhcmi*  емкости по логарифмическому закону (гак называемое «старе
ние»), Однако, если конденсатор нагреть до температуры, превышающей тем 
нерэтуру точки Ктфн дизлектрнка. имеет место процесс, обратной старению, 
I v «мкиггь. уменмннынанея в результате «старении». оосоаиаплиоагтся

•Старение» вновь начинаете* с момент» о».заиления кондеиентора

Цель спеннальной предварительной выдержки заключается в 
том. чтобы свести к минимуму изменение емкости, связанное со 
старением Iболее подробные сведения см. в приложении 2)

4.2. Предварительная сушка (только для конденсаторов ти
па 1) ~  по ГОСТ 28896 (п. 4.3).

4.3. Условия измерения
Измерение конденсаторов категории —/  - /0  4 следует произ

водить при относительной влажности от 26 до 76 °f: .
?.4. .Монтаж — г?о ГОСТ 288% (и. 4.33)
1.5. Внешний осмотр и проверка размеров — но ГОСТ 28896 

(и. 4.4) со следующими уточнениями.
4.5.1 В н е ш н и й  о с м о т р
Внешний осмотр конденсаторов следует проводить с приме

ненном увеличительных средств с 10-кратным увеличением при 
освещенности, достаточной для контроля испытательного образиз 
па > оотнетствие требуемому уровню качества.

П р и м е ч а н и е .  Оператор должен рятолагл’ ь приспоспагсниммн для 
I .играв ьаното н рассеянною ос.аителлп, и также соызвегстауюшим приспособ 
Ч1НН М для измерения.

4 5  2. Т р е б о в а н и я
В тутноитеипи керамики:
Керамика нс должна иметь трещин или изломов на протяже

нии более 60 % длины или ширины каждой грани (черт. I и ?)

Черт. I

Дефект: трч'Щинп вам излом.
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Черт 2

Дефект Трещина или излом 
более чем на 50 % по ид- 
ной гтороие пли переходя 
шмй с одной юани на ц>у - 

г\ю  черед угол
В керамике конденсатора не должно быть видимого расслое 

имя или разделения слоев (черт 3).

Черт 3

Керамика конденсатора не должна имен, открытых -/.теыри- 
доп между контактными площадками (черт. 4).

I — (икрипыс xm-i.-i роил
Черт 4

Керамика конденсатора длина которого менее или равна 2 мм, 
не должна иметь следов проводящих материалов (металлпзаииг, 
облуживания) диаметром более 0,2 мм на участке длиной более 
0,4 мм. Керамика конденсатора длиной более 2 мм не должна 
иметь следов проводящих материалов (металлизации, облужн- 
вання) диаметром более 0.2 мм в центральной части длиной, не 
лревмштюшей одной трети длины конденсатора

В отношении металлизации:
Конденсатор нс должен иметь видимого отсюеиии м<лал.ы- 

:-ни контактных площадок. а также открытых электродов (чер1 4>
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> ОГПОМ 1Ч Г  р е б р а

Черт. 5

2. Основными гранями (черт. 5) является грани, обозначенные 
буквами Л. В и С. Для конденсатора квадратного сечения гра
ни D и F. также считаются основными

Площадь неметаллнзнрованных. участков на основных гранях 
конденсатора не должна превышать 15% плошади этих граней. 
Эти участки нс должны концентрироваться в одном месте. На 
двух основных ребрах (или четырех ребрах конденсатора квад
ратного сечения) не должно быть пропусков металлизации.

Растворение металлического покрытия торцевой поверхности 
(вышегачиьание) не должно превышать 25 % длины ребра

4.6. Электрические испытания
4.6.1 Е м к о с т ь  -  по ГОСТ 28896 (и. 4.7) со следующими 

уточнениями;
4.6.1 Л. Условия измерения
Измерительное напряжение.
Для конденсаторов типа I; < 5  В эфф. если другое напряжение 

не указано в ТУ.
Для конденсаторов тина 2 (табл. 10):

Т а  б. л и ил 10

Подтип Измерительно» напряжение,
В

Арбитражное 
напряжение, В

.'В. 2С, 2Х 1.0 ±0.2 1,00—0.02
2D. 26, 2F, 2R ОД ± 0 2 ОД =0,02

Частота:
Гил I: Для Смой <  ЮООпФ. I М Гц  ± 2 0 %  или 100 кГц ± 2 0  % 

(арбитражная частота 1 М Гц);
Для Сиом> 1000 ИФ, / =  1 кГц ± 2 0 %  или 100 кГц л 20 % 
(арбитражная частота I кГц)
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Тип 2 Сяо*< 1 0 0  пФ, / =  I М Гц, если другая часгота не указа
на в ТУ:
Сио« >  100 пФ, [ =  I к Г ц ± 2 0 %  (арбитражная частота 
I кГц).

4.6.1.2. Требования
Значение емкости, измеренной в несмонтированном состоянии, 

должно соответствовать номинальному значению с учетом уста
новленного допускаемого отклонения.

Значение емкости, измеренной в смонтированном состоянии 
при испытаниях но группе Л2. используют как исходные данные 
для последующих испытаний.

Для арбитражных измерений конденсаторов типа 2 значение 
емкости должно быть приведено к времени старения, равному 
1000 ч (см. Приложение Б ),

4.6.2. Т а н г е н с  у г л а  п о т е р ь  (tgft) — по ГОСТ 28896 
(и. 4.8) со следующими уточнениями.

Конденсаторы типа 1
Условия измерения — по и. 4.6.1.
Погрешность измерительных приборов не должна превышать 

3 - 1 0 * .
Требования
Тангенс угла потерь, измеренный в несмонтированном сос

тоянии. не должен превышать значений, установленных в табл. I!

Таблица II

X o v n iia .i i .  ии 
с и к а е т ! ., л  1>

Т в г с а к  у гл а  по юр»- t - 6-iO  1

100 « — ЧЮ 
II S L  (|С > И и м  ( ID ) •  — И Х »

С и  и „ > 5Л 15 20 30

5 < С и „ < 5 0
1.5 ( 150+ 7 )

Сцг,ч
2 (1 5 0 4  7 ) 

С а д »

3 (  150+ 7 )

С „о «  < 5 Пи требованию потребителя о ТУ должно Оыти 
у к а т а н о  п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е

Конденсаторы типа 2 
Условия измерения — но п. 4.6.1.
Погрешность измерительных приборов нс должна Яровы 

шать П О * 3.
Требования
Тангенс угла потерь не должен превышать 0,035, если другое, 

меньшее значение, не указано в ТУ.
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Значение тангенса угла потерь, измеренное и смонтированном 
состоянии по группе 3. используют как исходные данные для 
последующих испытаний.

4.6.3. С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  — но ГОСТ 288%  
(и. 4.'>) со следующимн уточнения ми;

4.6.31. Перед испытанием конденсаторы следует тщательно 
очистить от загрязнения. Во время измерений н после испыта
ния необходимо принимать меры по поддержанию чистоты не- 
питательных приспособлений и камер.

Перед измерением конденсаторы следует полностью разря
дить. Сопр' опилен по изоляции измеряют между выводами кон
денсатора.

4 6.3.2. Условия измерения — по ГОСТ 28896 (п. 4.3.2) си 
следующими уточнениями:

Для U 100 В измерительное напряжение может быть лю
бое, но не должно превышать 1/иоы, при этом арбитражное напря 
жсиис равно U  жш*

Напряжение, равное установленному значению, следует пода
вать сразу. Выдержка иод напряжением при испытаниях для 
утверждения соответствия и периодических (группа С1 испыта
ниях и течение I мни + 5  с. При испытании по партиям (группа Д) 
измерение может быть проведено <а более короткое время, не
обходимое для достижения требуемого значения сопротивления 
изоляции.

Произведение внутреннего сопротивлении источника пита
ния н номинальной емкости конденсатора не-должно превышать 
1 с. если другое не установлено в ТУ.

Ток заряда нс должен превышай. 0,05 Л.
Сопротивление изоляции следуй измерять через 1 мин.
4.6.3.3. Требования
Конденсаторы типа 1
Для конденсаторов е С„«*< 10 иФ R „*>  10000 МОм.

•̂иим >  10 иФ ",п -С н̂ >  100 с.
Конденсаторы типа 2
Для конденсаторов е С110М< 2 5  иФ £ н1>4000 МОм,

С ,о *> 25  нФ 100 с.
4.6.4. Электрическая прочность — по ГОСТ 288% (и. 4.6» со 

следующими уточнениями
4 6.4.1, Условия испытания
Произведение сопротивления изоляции R на номинальную 

емкость Ск должно быть меньше или равно 1 е Ток заряда не 
должен превышать 0,05 А.

4.6 4.2. Испытательное напряжение, приведенное ниже, подают 
между точками измерения, установленными п табл. 1 ГОСТ 288%
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н течение времени, равного 1 мин при испытаниях с целью утверж
дения соответствия и I с при контроле соответствия качества, 
проводимом на каждой партии:

Н онан  а л щ о е  н апр яж ен и е , В И спы тательное а апр и ж еви *. в

< 1 0 0 2 .5 (/и»у
> 1 0 0 1.$< /ж > »-Н 00

4.6.4.3. Требование
Во время испытания не должно быть электрического пробоя 

или поверхностного разряда.
4 7. Изменение емкости н зависимости от температуры
4.7.1 Температурный коэффициент емкости (с:) ч изменение 

емкости после воздействия температурных циклов
Только для конденсаторов типа I -  по ГОСТ 288%  

<м. 4.24.3.2) со следующими уточнениями
4 7.1, Г Предварительная сушка
Конденсаторы следует высушить согласно п 4.2 н течение 

Г18 -24) ч.
1.7.12 Условия измерения но ГОСТ 288% (и. 4.24.1.2 

И 4 24.1.3).
Конденсаторы следует измерять в несмонтированном состоя

НИМ.
4.7.1.3- .Требования
Изменение емкости при верхней и нижней температурах ка

тегории (или другой температуре, установленной в Т У ) должно 
находиться в пределах, указанных в табл. 4.

Изменение емкости после воздействия температурных циклов 
не должно превышать значений, указанных и табл. 12.

Т а б л и ц а  !2

JW <. — 150 - is o  «>• -isw
SL ЦС) и UM ЦП) •  1*00

0Л  % или 1 % ели 2 % или
0.0Г» «<$«• 0,05 [>Ф*' 0.05 «Ф *'

• '  В зависимости от того, какое значение больше.

4.7.2 Т е м п е р а т у р н а я  х а р а к т е р и с т и к а  е м к о с т и  
Только для конденсаторов типа 2
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4.7.2 1. Специальная предварительная выдержка — но п. 4.1
4.7.2.2. Условия намерения -  но ГОСТ 28896 (п. 4.24.1.2

а 4.24.1.3) со следующими уточнениями (табл. 13)

Т а б л и ц а  13

Температур*. С п предел**
TCMlCptTypUOl О 1Ш *Л Л

Подымаемое постоянное и»тр«- 
01К)Ы <обозиахеио эти

кой .)

>0-2 о
к —

20-2 <1 —

h *  2 \ --
t ,*2 / X
20x2 е X
Г. * 3 ь ч
20-2 <•

/, -- нижняя температура категории
;г _  иер.\»:ии температура категории
Примечания
1 Измерении следует проводить пои таких вроисжуточямх температурах, 

которые обеспечивают выполнение требований п. 2 2.6
2. Емкость приведении - - это емкость, измеренная при температуре (I.
3 Вследствие явлений, описанных и примечании к и. 4 1, значении емкое 

тн, изморенные при температурах, обозначенных /. g  и Ь (при подач* постоян
ного напряжения» зависят от времени Эта временная зависимость учтена и 
приведенных предельных значениях изменения емкости Изменение емкости 
между первым и последним измерениями пря темпера ■ у ре. обозначенном а, 
указывает на уронено происшедшею царе 1ия. В случае ра тилгедй по ре
зультатам измерений при подаче постои иного напряжения цели-мИрвз и ус
тановить постоянный временной интервал между измерениями при темпера
турах, обозначенных / и Ь.

4.7 2.3. Требования
Температурная характеристика емкости при подаче .* бет по

дачи постоянного напряжения не должна превышать значений, 
приведенных в табл. 5.

4.8. Адгезия - по ГОСТ 28896 (п. 4 34)
-1.9. Сила сиснления покрытия торцевой поверхности -  по 

ГОСТ 28896 (и 4.35).
4.10 Теплостойкость при пайке -  но ГОСТ 28896 (п. 4.14) со 

следующим и уточйення м и.
4.10.1. Специальная и редв ар игольная выдержка (только для 

конденсаторов типа 2 ), — по п. 4.1.
4.10.2. Первоначальное измерение емкости —  по п. 4 6.1
4.10.3. Условия испытания
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Следует применять метод паяльной ванны, метод 1 — ГОСТ 
'288% (п. 4.14.2).

4.10.4. Заключительный контроль, намерения и требования
После восстановления конденсаторы следует подвергнуть 

внешнему осмотру н намерить их характеристики, они должны 
соответствовать следующим требованиям.

При нормальном освещении и 10-кратном увеличении не долж
но быть повреждений а виде трещин.

Растворение (выщелачивание) покрытия торцевой поверхно
сти не должно превышать 25 % длины ребер.

Изменение емкости, измеренной согласно п, 4.6 нс должно 
превышать:

Для конденсаторов типа I

К ении я л > «о е  з ю ч е и я в  •  в 1 0 '  ' /  С Т р еб о ва н и я "

+  1 0 0 > а > - 7 5 0 1 0 . 5  *4  и л и  Q .5  п Ф

7 Я » а > -  1 5 0 0  
S 1 .  < 1 С ) II и м  1 I D )

Л  1 %  ИЛИ 1 и Ф

• В зависимости от того, какие значение больше. 

Для конденсаторов типа 2

Подтип (и. 2.2.6) Требование

2В. 2С. 2Х - 5% /Ю %
2D, 2Е. 2F. 2R —10 %/20 \

4.11. Паяемость — по ГОСТ 28896 (п. 
уточнениями.

4.11.1. Условия испытания

4.15) со следующими

Следует применять метод I но ГОСТ 28896 (и. 4.15.3.11 
4 11.2. Заключительный контроль, измерение и требования 
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру при 

• ормальном освещении и. примерно, 10-кратном увеличении. Не 
должно быть признаков повреждения.

Обе торцевые поверхности и контактные площадки должны 
быть покрыты гладким и блестящим слоем припоя лишь с не
большим количеством дефектов, не сконцентрированных в одном 
месте, в виде микроотверстий, нор или пустот.
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4.12. Быстрая смена температур
(Испытания проводят только для конденсаторов с диапазоном 

температур категории более М 0 °С ) — по ГОСТ 288% (п. 4.16) 
со следующими уточнениями.

Конденсаторы следует монтировать на плату согласно п. 4.4.
4.12.1. Специальная предварительная выдержка (только  ДЛЯ 

конденсаторов типа 2).
Согласно и. 4.1.
4.12.2. Первоначальное измерение
Емкость следует измерить в соответствии с п. 4 6.
4.12.3. Число циклов 5.

Продолжительность выдержки при крайних температурах 
30 мни.

4.12.4. Восстановление: (2 4 ± 2 ) ч
4 12.5. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру Они 

не должны иметь видимых повреждений.
Емкость измеряют в соответствии с n. 4.6.1. при этом измене

ние емкости нс должно превышать:
Для конденсаторов типа I

liOMKH ЯЗЫКИ ийпряксиис « 11 10 Q Tpi-бопиимн*

-*-10Q»a> 750 и 
SL ПС) и UM (Ю) ± 1 %илн т  1 пф

750>«>- 1500 ±  2 % Н.-К ■*1 пФ

• В зависимости от того, какое значение больше.

Для конденсаторов типа 2

Полтин (И 2 2,<.) Tpcftonimie

2В. 2С, 2Х ±10%
2d). 2К
2Е. 2iF ±20%

4,13. Последовательность климатических испытаний — но 
ГОСТ 28896 (п. 4.21) со следующими уточнениями.

4.13.1. Специальная предварительная выдержка (только для 
конденсаторов типа 2) — по и. 4.1.
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■М3.2. Первоначальное измерение
Следует измерить емкость в соответствии с и. 4.6.1.
4.13.3. Сухое тепло — по ГОСТ 288% (и. 4.21.2).
4 14 4 Влажное тепло, циклическое, испытание О*. первый 

цикл — по ГОСТ 28896 (и. 4.21.3).

4.13.5. Холод но ГОСТ 288% (и, 4 21.1) со следующими 
уточнениями.

4 13.5.1. Заключите 1 ькый контроль и требования
Конденсаторы следус: лолиергиу гь внешнему осмотру Они 

ис должны имен» видимых повреждений.
4.13.6 Влажное тепло, циклическое, испытание /)„, остальные 

циклы
{ I3.fi I Но ГОСТ 288% (. 4.21.6) со стслуюшими ггочне- 

чнячн.
4.13.6.2. Условия испытания (без подачи напряжения)

Категории Ч исло  никдоя а о  2 1  ч

-  / -  / 5 6 5

■7— /2 1 1

- / - / 1 0 ]

■ ’  Л М 0

!. 13.6.3 Восстановление
Конденсаторы типа 1 следует восстанавливать в течение 

(1 2) ч. а конденсаторы типа 2 -  а течение (24:* 2) ч.
Если конденсаторы типа I не отвечают установленным трс 

бованням. могут быть произведены повторные измерения мере.. 
( 6 - 2 4 )  ч.

4.13.7. Заключительный контроль, измерения н требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они 

вс должны иметь видимых повреждений.
После измерения характеристик конденсаторы должны соог- 

неге 1 оокать требованиям, приведенным в табл. 14. 15.
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Для конденсаторов типа I
Т аб л и ц * И

Измерение Условия
■<4чер*«яя

Н&ниилльиыД 
т-мперитуриыл 
коэОДиииснт *

Подтип
(П. 2.2.SJ Трсвоимия

Емкость П. 4.6.1 +  100> О > —750 IA
1В

Изменение ем-
костив  ±2%  
или± 1пФ*>

+  100><х>-750 
SI.

- 750 vaS »— 1500
и м

IF
1C

IF
ID

Пзж-пскис 4.MKOC- 
1И нал 1 пФ *'

-  1500 > а >  -  
5600

IF Изменение емкое- 
ш или 
- ‘ мФ *1

Тангенс 
угла потерь

п. 4.62 Все а  и подтипы Не более удвоен
ных значений. при
веденных н л . 4 6.2

Сопротив
ление изоля
ции

п 4 6 3 Веч' а  и поджим 2500 МОм или 
2в С**»

* '  В зависимости от того, какое значение больше 
"  В ствисимосги о» того, какое .«.гачоине меньше.

Д ля конденсаторов типа 2.
Нели значение емкости меньше допустимого минимальном 

значения, конденсаторы после проведения других измерений Cvic- 
дует подвергнуть предварительной выдержке в соответствии 
с н. 4.!. после чего они должны отвечать требованиям табл.

4 14. Плижное тепло, постоянный режим — по ГОСТ 2881)6 
(и. 4.22) со следующими уточнениями.

Конденсатор следует, монтировать на плату согласно и. 14.
4.14.1. Специальная предварительная выдержка (только i щ 

конденсаторов гима 2) — по и. 4 1
4.14.2. Первоначальна измерение еммютп следует проводить 

по и. 4.6.1.
4.14.3. У с л о в и я и с п ы т а н и я
Напряжение не подается, если другое не указано н ТУ
Если в Т У  предусмотрена подача напряжения, то одну поло

вину ныОорки испытывают с подачей напряжения др\гая
половина выборки испытывается без подачи напряжения.
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Таблица ">

T p H o u w

Изи<ф«ихе Условий
измеропп Подтип 

<П 2.3.6) 
JB, 2С к ЗХ

Подтип
(п. 2.2.6) 

2D. 2R
Подтип 

(П. 2.3.6) 
2Е и 3F

Емкость п. 4.6.1 д с д с ДС
с С *"

±15%
С <  
120%

Тангенс угла по
терь

II -16.2 1*&з?50-10 1 геЛ’СТО' ю  -

Сопротивление 
июли ни и

.1 4 63 R.,'&  1000 МОм или R ., CU*„> 25  с в за 
висимости от тою. какое значение меньше

li течение 15 мин после окончания испытания на влажное теп
ло следует произвести контроль электрической прочности сог
ласно п 4.6.4. но при подаче номинального напряжении.

4.14.4. В о с с т а н о в л е н и е
Конденсатор типа I следует восстанавливать в течение 

(1— 2) ч, а конденсаторы гика 2 — в течение (24 2) ч.
Если конденсаторы типа I не отвечают установленным требо

ваниям. могут быть произведены повторные измерения через 
(6 -  24) ч.

4.14.5 З а к л ю ч и  ге л ь н ы  Л к о н т р о л ь ,  и з м е р е н и я  п 
т р е б о в а н и и

Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотре. Они 
не должны иметь видимых повреждений.

П о сл е  и зм ерен и я  х а р а к т е р и с т и к  ко н д е н с а то р ы  д о л ж н ы  с о 
о тв е тс тв о в а ть  т р е б о в а н и я м , пр иве д ен ны м  н т а б л . 16. 17.
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Для KOHjciicaiopOB типа I
Т а б л и ц а  ИЗ

Измерение к.Ч)мя
•м и р п п

Нвмии-1/iuiU'.-. гемпе- 
рятурный но - 

цясит .
Под»«ч

Ы 1 K.S)

Гчкост. п 4.6.1 +  1 0 0 > *>  -750 1А 
IB

Изменение емкос
ти *£2- 2*6 или 
- 1 пФ*‘

Н 0 0 > а > -  750 
SL

IF
1C Изменение емкос

ти ^±14*6 иля 
•el пФ”7 5 0 > а >

> — 1500
и м

1'F
ID

— 15 00>а>  
> -  5600

IF Изменение* емкос
ти кг 1:3% или 
1  1 пФ*>

Тангенс >г- 
,ы потерь

и 4 6 2 Всо а  и подтипы Не более удво 
енных значений, 
приведенных 
в п 4 6 2

Сопротив
ление ИЗОЛЯ
ЦИИ

и 4 6.3 Все -я и подтипы >2500 МО к  или 
25 с**'

'  В зависимости от того, какое значение больше 
В зависимости от того, какое значение меньше.

Для конденсаторов типа 2
Если значение емкости меньше допустимого минимального 

значения, конденсаторы после проведения других измерений сле
дует подвергнуть предварительной выдержке в соответствии 
с п 4.1, после чего произвести повторное» измерение емкоегк. 
Изменение емкости должно отвечать требованию, установленно
му и табл. 17.

4.15. Срок службы. — по ГОСТ 288%  
уточнениями:

Конденсатор следует монтирован, на
4.15.1. Специальная предварительная 

конденсаторов типа 2) — по п. 4.1
4.15.2. Первоначальное измерение

(п. 4.23) со следующими

плату согласно и. 4.4 
выдержка (только для

емкости проводят* по
н. 4.6.1.

4.15.3 Условия испытания 
Температура: верхняя температура категории 
Напряжение: 1,5 номинального напряжении П .5 ( / „ом) 
Продолжительность: 1(ИХ> ч.
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ТаОлици I?
Требола-и*

ИзЖрсмвб Уело» я лше рения Поа,тш*1
2В, 2С и 2Х 
(п. 5 2 6)

подтипы 
2D я 2R

(о. 2.2.6)
Подтип

1Е
(и. 2 .2.61

Подтип
2Р

<11- 2.2.6)

Пы кость п. 4 6 I дс д с. д С лС
с

± 10%
с
*  15®?»

с  с  
•20%

С
*30%

Тзигенг уг
ла потер;,

П 4 6 2 1е6*'
50-10 ’

1^ 70; IO- '

Сопротив
ление ихо.тя- 
иии

и 4 63 tfr,>IOOO МОм или R,, С„1М>25 с 1о Мвиси 
мости <л ки о . какое значение мсньмч-)

Если верхняя темпераIура категории превышает 125',С, приб
лизительно половину образцов следует испытывать при 1.5 С„,- 
и верхней температуре категории, а остальные конденсаторы — 
при 1,5 U и номинальной температуре.

4.15.4, Восстановление- (24 ± 2 )  ч.
4.15.5. Заключительный контроль, измерения и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру. Они 

нс должны иметь видимых повреждений.
После измерения характеристик конденсаторы должны отве

чать требованиям, приведенным в 18, 19.
4.16. Прочности выносов (только для конденсаторов с ленточ

ными выводами) — по ГОСТ 28896 (п. 4.13) со следующим:! 
уточнениями:

4.16.1 Испытанно проводят следующих! образом, если иное 
нс указано в ТУ:

4.16.2 Условия испытания:
Испытание Ua: усилие 2,5 Н.

Испытание U*. метод 1: усилие 2.5 Н
число изгибов — 1
4.16.3. Заключительный кош роль и требования
Конденсаторы следует подвергнуть внешнему осмотру Они 

не должны иметь видимых повреждений.
4.17. Стойкость изделия к воздействию растворителя (если 

требование предъявляется) -  по ГОСТ 28896 (и. 4 31)
4.18 Стойкость маркировки к воздействию растворителя (ес

ли требование предъявляется) - -  по ГОСТ 28896 (п. 4 32).
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Для конденсаторов мша I
Т а б л и ц а  18

Измерен ко Условия 
иямереями

Номинал ьпмк 
темлер«г>-р<ша 
покрои цвети >

ПОДТИП
(п .г г 5» Трсбовммс

Смкость п. 4 6.1 + М 0 > а > —ПО JA
1В

Изменение емкос
ти < ± 2 %  или 
м  пф*1

-И О О > а >  730 
SI

1Г
к :

Пзменемпс- емкос
ти <4:3%  ИДИ 
• 1 »Ф*

- 7.t0>a  >  
>■ —|Г>00

и м

и
ID

1500 > а >  
>  -5600 IF

Тангенс vr- 
.••1 потерь

п 4.6 2 Вес а и под топы Не должен пре 
пытать более тем 
и диа раза норм, 
указанных п п 4.6.2

Сопротив
ление ИЮЛЯ- 
цим

п. 4.6 3 Bee «  II Л0Д1ИЛМ
:» 4000 МОм или 

4Л с**1

В зависимости o i того какое значение больше. 
В зависимости m  того, какое значение мсикай-.
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Д а* конденсаторов гида 2
T . i6 iH i i a

Трсбоэдм

Намерение Усложни
кымрмия Подтипы

.’В. ас ■ ах
|п. 3 2 0)

ПОДТИПЫ
2D a 2Н 

(II. 2 2 Г)
Подтип

ЗЕ
(т. 2 2 0)

ПОДТИ1
(и. 2 2 0)

Емкость п -1.6 1 Д С АС \ с д с
С *  

±20%
С *  

±20%
С <  

120%
с  *

4 30%

Тангенс уг
ла потерь

п 4.6.2 1цй<
50 I0 - *

1 К в< 7 0 Ю -»

Сопротив
ление изо
линии

П. 4.6.3 А . .>2000 МОм или К ,,.С .а*> 5 0  с (и завис.I- 
мост к  от того, какое значение меньше)

ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Роком* ндреяое

Руководства к ТУ по выбору и кодирование размеров многослойных кера
мических кондснсатории-чкпов.

Н ибл. 20 приведены значении длины и ширины а коды д..и i<><k lauiiii 
»гих размеров конденсаторов-чипов.

Код любого определенного размера состоит из кодированного обозиачегин 
длины, за кшорым следует кодированное o6i>значение ширины, нппричгч. 
кпд !812 «Ыначаст размер чипа 4.5У.3.2 мм
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Мри приоре- размеров мждсслорпв чипов необходимо учи ш пал. следую
щее m p r  G):

1 1 2

I  — ьевОм «,|гс.1ь>ия «етл.1.1И>уди«: t  — не 
I пеоертность.

Черт 6

Гиревые поверхности заштрихованные перекрсшинакнцимнся линиями 
ии-|дл чета.(лизированы, остальные четыре поверхности, заштрихованные няк- 
юнкнми нитями, металлизируются но трсбоааии о потребителя

Размер # ие должен превышать размер L x.
Размер Н  не должен превышать размер №.
Размер L ,  должен быть равен или превышать 0.4 мм.
Размеры L t  и /.* должны быть нс менее 0.) мм н нс более 1.0 мм.
При необходимости, может быть указана толщина пблужнвания
Конденсаторы с ленточными выводами (черт. 7».
Размеры корпуса конденсатора е квадратным поперечным сечением пцо-., 

раю г м> той л 20 Приложения. 1.
Конденсаторы с корпусом квадратного сечения предназначены спелиалыь! 

для применения на очень высоких частотах

н

Г/Г q £
..1

____ и___L - - ' -  - и - Ll - ~ Т  - • и г-

Черт 7
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П Р И Л О Ж Г М И Г  ?  
Спрааонк'л'

СТАРЕНИЕ ЕМКОСТИ КОНДЕНСАТОРОВ ПОСТОЯННОЙ 
ЕМКОСТИ С КЕРАМНЧЕСКИЛТ ДИ Э ЛЕ КТР И КО М  ТИПА 2

J Ва< Денис

Большинство керамических диэлектрики» тина 2, используемых для кора- 
инчееккх конденсаторов, облэдап сеп10т<|ЗДектрически ми свойствами и \apux- 
к р т у е к »  температурой точки Кюри

При температуре, превышающем ее. такой диэлектрик имеет практически 
Симметричную кубическую кристаллическую структуру, в то время как при 
температуре нитке точки Кюри его кристаллическая структура менее симмет
рично Хотя в отдельных кристаллах этот фазовый переход происходи, очень 
резко к практической керамике, он. как правило, происходит и диапазоне оп
ределенных температур, но во всех случаях такие диэлектрики xapaKtcpn.iv 
ются пиком кривой зависимости емкости от температуры

С течением времени после охлаждении диэлектрика до температуры ниже 
тонки Кюри ионы в кристаллической решетке под вилянием тепловых колеба
ний стремится к состоянию с более низкой потенциальной энергией »то при
водит к  явлению «старения емкости».т. е непрерывному уменьшению емкости 
конденсатора во времени. Однако, если конденсатор нагреть до температуры, 
превышающей точку Кюри, го происходи г оОратнмй процесс. i о. емкое i к, 
умсиьшишпаяси и результате старения, восстанавливается Протесе «старения» 
возобновляется е того момента, как конденсатор охладится.

2 Чакон старения емкости

1 } течение первого часа после охлаждения до гемператури ниже t v -i m i  
Кюри уменьшение емкости определяется недостаточно хорошо, но по мстсчечич 
этого времени уменьшите емкости происходит по логарифмическому такочх, 
который можно выразить через п о с т о я н н у ю  старения

Постоянная старения к  определяется как выраженное » процентах умень
шение емкости в результате процесса старения диэлектрика, которое происхо
дит за «декаду», т. с за время, увеличения срока старения в !0 раз. напри
мер ot I до 10 ч. Поскольку закон уменьшения емкости является логарифми
ческим, уменьшение емкости выраженное в процентах, будет равно 2 •”  ч.< 
время старения от I до 1(10 ч и 3 к  за время старения от 1до 1000 ч

Математически это может быть выражено следу ощим уравнением;

где СI --емкость через ( часов после начала процесса старения;
С, емкость через I ч после начала процесса старении; 

к  — постоянная старения, выраженная в процентах Да декаду (как одре 
делено выше);

( -  время в часах от начала процесса старении
Постоянная старении может Сын» установлена изготовителем для каждого 

конкретного керамического диэлектрика или ее можно вычислить путем воз
действия ча конденсатор процесса, обратного старению, с последующими из
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ч в | ч к и я и и  i v j m x ' t i i  и  д h v x  и  Л о л с ч  т о ч к а х  м е р е *  о п р е д е л е н н ы е  п р о м с ж у т *

пре :епи
Тогда к  определялся мл следу m uciо  урапнеиня

i с г чзчсрепки (чхосдм ороизнолятся и vpox иди более ipcvcm uv сечх- 
ниях го модою построй"i* Iрафик, -зависимости енктмтн С, oi времени 1ц/ н.ги 
I рафик 1 .1ВНС1 1 МОСТИ IgC от !ц!

Измерение емкоеП! в процессе старении необходимо производить при одном 
| ши л. г  темпе pare ре окру жаюнин среды с целью исключении влияния зави 
c.iwn'Ti1 емкости конденсатора от темпераi уры нс связанного со парением

и* кчегрика

з Итереиия емкости и допускаемого отклонения емкости (см и 4-5 I) .

В с в я т  с ин.-нш(1 м старения необходимо и-г.мтвигь эталонное время в 
кленке котором», емкоеlu должна быт», в пределах установлении! и долусKai 
оого отклонения Она устанавливается при 1000 ч. нискольку по истечении 
.гемо времени дальнейшего ощутимого уменьшения емкости ‘ практически ие 
происходи!

Д л я  р а с ч е т а  е м к о с т и  £ * « . ,  ч е р е з  № 0 0  ч  н е о б х о д и м о  з и я т ь  п о с т о я н н у ю  
п а р е н а я  и д и  о п р е д е л и т ь  е с  к а к  у к а з а н о  к  п р е д ы д у щ е м  п у н к т е ,  в о с п о л ь з о в а и  

т и с ь  с л е д у ю щ е й  ф о р м у л о й

При заводских измерениях уменьшение емкости о результате старения от 
.,'он н н  измерении до 1Г00 ч fiy iC l известно и может быть компенсировано 
н lev установлении при проведении кош  рол* асепчмсфичимк значений долу 
(К а С М О Г О  итк юнсиия

Например (с.ш mnecino, что зменыиемяе емкости co n  а в жег 5%  то кои 
икса гор |» с допускаемым о гк опешим ± 2 0 %  можно кокгро шровать по прс- 
кдьным значениям +2&/—16% вместо '♦‘ 20 <},

При необходимое пт, контроль емкости ид ««ответствие «опускаемом! огк 
Ккннио может быть произведен при температуре 2 0 'С  или результаты потере 

м к  приведены к  этой н'мпературе
Ггнлпи  р \к  может вносить погрешность и измерении Дли исключения 

ыияиия в.» реильтаты измерения ге пчты  рук конденсаторы следит брам.
1 м и г  ICTOM

Во время МИ0 1ИХ испытаний. нриведеЮтых в данном «тдидари требуется 
и (мерять изменение емкости послу различных возаействнй при заданном 
кременн выдержки (иалрнмер. п последовательности клнма!ичееккх ислыга 
нмЛ) Во избежание побочного эффекта старении конденсатор перед этими
hcovtjhhhvb подвергают спепна 11.110Г1 предпарктелыюй выдержке "  renrtnic 
I ч при версией температуре категория с последующей яыдержкоп в течение 
•_4 ч а нормальных климатических условиях мглы тати я

V конденсаторов температура точки Кюри котбрых ниже верхней тсЬпсрз 
мры категории. это приводи! к инлеиню обратному старению, посте чего н\ 
морение емкости производятся Через 24 ч

. C/.J
Ч  'c/.-T^TS?

_к_
НЮ О - 1я0 ]

» Сш инальиая предварительная выдержка (см п 4 I )
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При необходимости, после нспышиня также может быть и рои миссии вое- 
С1аиоадсни<- емкости конденсатора н приведение ее к уровню, измеренному 
через 24 ч. чтобы свести к минимуму изменение емкости, свизаниоо со с аре
нием

Седи tvMiiopaiypa ючки Кюри Диэлектрика выше верхней Tvvm parvpu 
категории, то специальная предвариleibna» выдержка не подноси.о восон- 
нав.тикает еемХ1 ь коияснса юра. но icm m менее. *ффем погстлтнмеч'нм 
достаточно значителен

Ддя полною яигстатнысмиу ем косы  ir tk ii ' коидсисл юров мог\ 1  пони 
боваться температуры до 160 Т., в рыу.плате яки» может бып. попрем, .ена 
ободочка конденсаторов Поэтому в тех немногочисленных случаях когда 
потребуется полное восстановление v m k im ' i i i  таких конденсаторов В  ГУ на 
пил должно быть приведено подробное описание проведение пропотел ч<к* 
стаиозп иии и и>обходимых при ттом прх ц чю риж  ш>гюп

ПРИЛОЖИ!! И Г i
Обязательны

ОСНОВНЫЕ РЯДЫ ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНЫХ ЧИСЕЛ
Т а б л и н а  21

Основные !*д«

Комер
р«ли

Теоретические и сличены Ю «ноч-гь м*л- 
ау чхелачм
ОСЧСКМ1С-ГО

рям к расчет- 
имма величи

нами, »,
ЛЮ

Ms ач неси 
.кнар>Ю- 

чо»
19СЧСПШС
ислн«ним

100 1.00 0 (100 1.0000 0
1.25 4 1(10 1.2.580 0.71

1.60 1.60 8 200 1,5849 -Г 0.96
2.00 12 300 1.0053 -т-0.24

2 .50 2.60 16 400 2.5119 0.4*
3.1о 20 503 3.1623 -(ч з -

4.00 4.00 24 ООО 3.0411 • 0.1.
Г>.00 28 ТОО 5.011У -  0.21

6250 6.30 32 800 6.3096 -o.t*.
н.0) 36 900 7.0433 0.7»

10.00 iron 40 row 10.(4*00 3
При меча ни я;
1 Определение' предпочтительны х чисел
Предпочтительные числа представляют собой с о т  П ек ■ пенно округлет ые 

величины членов геометрической прогрехсии. которая включает целые степени
S _  10_

десяти со следуюшими коэффициентами в качестве множителей: У 10 , V to 
для интервала от I до № Так как ряды предпочтительных чисел нс ограни 
йены в обоих направлениях, то цифровые величины членов других десятич
ных интервалов подучают путем умножения величин, данных в" табл 21, на 
положительные иди отрицательные целые степени десяти.

2 Термины и определения
2 1 Теоретические неднчиим «истовые течения членов
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2.2 Расчетные величины
Величины, приблизительно равные теоретическим величинам с точности» 

до питою шака (износи тельная imrpeiuiioc’ h но сравнении) с теоретическими 
величинами составляет менее 1/20000).

2.3. Прсдшочппелиш- числа
Величины округленные как сказано п колошах R5, R !0  табл 21
2.4. Номера чисел
Арифметический ряд последовательных чисел, указывающих предпочти о- 

льныч; числа, начни ни от 0 дли предпочтительною числа 1.00
3 Обозначение рядов
Вес ряды предпочi ительных чисел и.мек>1 обозначения, которые начина

ются <5 iiofi R.
4 ионные рилы
Риды, приведенные в табл. 2 !, п и л и тся  рядами, которые должны приме 

i ih t i-с я  Они обо h i а чп кис и условными индексами: R5, RI0.
Велнчш'ы ряда R5 следует предпочитать величинам ряда RID.
Вышеуказанных условных индексов достаточно, селя ряды иг ограничены 

и обоих направлениях. В протеинам случае примгняетсм следующий способ 
обозначения, показывающий пределы:

RMM1.2A...» дли рядок. ограниченных членом 1.25 (вкл.очии.о.ио) в кд 
■К'СЛВе ипАиега предела;

R5 I .45) для рядов, ограниченных членом 45 (включительно) в качестве 
верхнего предел*

5. Производные ряды
5 I. Ряды, полученные отбором каждого второго, третьего, четвертого или 

p ro  члена ornoueoro ряда Они обозначаются условными индексами соответст 
вующегп оснонного ряда, после вто р о го  ставится припая косая черта (знак 
деления) н чнгло 2. 3. 4 . или р Если ряд ограничен, условный индекс дои-
ксп «одержать указания на члены, «к-риимчинакиине ряд. если ряд не <ьра- 

мнчго. должен быть укачай мин бы одни член

П р и м е р ы :
R5/2 (■ , KXtOOOO) — ряды ограниченные тле и а я и J и ICWOOO и включаю

щие оба члена
R I0 /3  ( . 8 0 . )  -  рилы включающие член 80 и не огр в ничейные п нбш-х

направлениях
П р и м е ч а н и е .  Производным ргд RKV3 < I .. . ). который получен o i I 

путем отбора каждого третьего члена ряда RIO. con  он т из следующих ч. le
ans. I, 2: 4. 8: 16. 31,5 Коэффициент »того ряда приблизительно равен 2

5.2. Если г - показа ель основных рядов. т. е. г -  5. 10; р  — шаг произ
водного р» та г  е. число сгуиеиен и основном ряду. Необходимых для поет»
роения прочлводкото ряда, то показатель производною ряда будет- 10

Если \  положительное целое чис к», локачатель. характеризующий произ-

тельное, любой член производного ряда записывается следующим образом;

,oV/«-)x 10(pM , = 1 0  +  Р£. }
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Д А Н Н Ы Е

1. П О Д ГО ТО В ЛЕН  И ВНЕСЕН Ми. истерством электронной 
промышленности СССР

2 У Т В Е Р Ж Д Е Н  И ВВЕДЕН В Д Е Й С Т В И Е  Постановлением 
Госстандарта России от 23.09.92 № 1244

Настоящий стандарт подготовлен методом прямого применения 
международного стандарта М Э К  3S4— 10— 89 «Конденсаторы 
постоянной емкости для электронной аппаратуры. Часть 10. 
Групповые технические условия на многослойные керамические 
конденсаторы-чипы постоянной емкости и полностью ему соот
ветствует

3 ВВЕДЕН ВПЕРВЫ Е

4. ССЫ ЛОЧНЫ Е Н О Р М А Т И В Н О -Т Е Х Н И Ч Е С КИ Е  Д О К У М Г Н -  
ТЫ

11} км , подпункт, в которой приведем 
ссылка

ОбОэВАчтанс («ответ- стпуКЯЧего ст»т>д1 р- 
т« МЖ

Обозначение огтечесг асииото норкчтипиу 
телпичесхо<о получен™. М*

wm Cfw.vj

12. 15. 1Д 2.2.3. 33. 3.4. 34 1. 35 3 
4.2. 4.4. 4.5, 4.6.1. 4.6.2. 4.6.3. 4 5,3.2, 
4.6.4. 4.64 2. 4 7.1. 4 7.1.2. 4.3. 4.9. 
4.10, 4.10.3. 4.1], 4.11.1. 4.J2. 4 13. 
4 13.3,4 13.4 4 18л. 4.13.6.1. 4.14 4.1Г>. 
1.16. 4.17. 1.IK МЭК ЗН -1 32 ГОСТ 233% -!М
2.2.4 1 МЭК 63 63 ГОСТ 26884 W
2 1 1 МЭК 63 1 8в 10CT2«lflK 89
.?.* с МЭК 384 -10- ГОСТ Р

1 т 5Г297- 92



Изменение №  1 ГОСТ Р 50296—92 Конденсаторы постоянной емкости для 
электронной аппаратуры. Часть 10. Групповые технические условия на мяо* 
гослойные керамические конденсаторы-чипы постоянной емкости 
Принято и «велело в действие Постановлением Госстандарта России от 
07.07.98 №  274

Дата введения 1999—01—01

Пункт 3.4.2. Таблица 7. Графа «Условия испытания (см. примечание 1)». 
Для пунктов 4.13.6 и 4.14.2 заменить время восстановления для типа Г 
(1 -2 )  ч на 6 — 24 ч.

Пункт 3.5.2. Заменить слова, «в табл. 4 ГОСТ» на «в табл. 4 
ГОСТ Р 50297*.

Пункт 3.5.4 Первый абзац ихюжить в новой редакции:
«Уровень качества, приведенный в ТУ на изделия конкретных типов, 

следует предпочтительно выбирать по табл. 8 и 9*.
Пункт 4.13.6.3 изложить в новой редакции:
«4.13.6.3. В о с с т а н о в л е н и е
Конденсаторы типа I следует восстанавливать в течение 6 — 24 ч, а 

конденсаторы типа 2 — в течение (24 ±  2) ч*.
Пункт 4.14.4 изложить в новой редакции:
*4.14.4. В о с с т а н о в л е н и е
Конденсаторы типа 1 следует восстанавливать в течение 6 — 24 ч. а 

конденсаторы типа 2 — в течение (24 ±  2) ч*.
(ИУС № 10 1998 г.)
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