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Предисловие

1 РАЗРАБОТАН АО “ Фирма С КАН ”  (Системы комплексной 
автоматизации научной аппаратуры)

ВНЕСЕН Госстандартом России

2 ПРИНЯТ Межгосударственным Советом по стандартизации, 
метрологии и сертификации 21 октября 1993 г. протокол N? 4— 93

За принятие проголосовали:

И.• икс л ormi нс государства Наиме»!о*алис наииоиалыюго органо 
но стэмлортихшии

Республика Азербайджан Ачгосстаидарт
Республика Армения АрмогосстанДарт
Республика Беларусь Бслсташирт
Республика К атетам Госстандарт Республики К а т с га и
Республика Кыргызстан Кыргыктанларт
Республика Молдова Молдовастанаарт -
Российская Федерация Госстандарт России
Таджикистан Таджикский государственный центр 

по стандартизации, метрологии 
и сертификации

Республика Туркменистан Т уркмем глав! оси нс лекция
Республика Узбекистана Уэгосстаняарт
Украина Госстандарт Украины

3 Постановлением Комитета Российской Федерации по стандар
тизации. метрологии и сертификации от 11.01.96 №  14 межгосудар
ственный стандарт ГОСТ 27079— 95 введен в действие 
непосредственно в качестве государственного стандарта Российской 
Федерации с 1 января 1997 г.

4 Настоящий стандарт содержит полный аутентичный текст меж
дународного стандарта М ЭК 729— 82 “ Многоконтроллерный крейт 
КАМ АК ” " с дополнительными требованиями, отражающими потреб
ности экономики страны

5 ВЗАМЕН ГОСТ 27079-86

О И П К Издательство стандартов, 1996

Настоящий стандарт нс может быть полностью или частично 
воспроизведен, тиражирован н распространен в качестве официаль
ного издания на территории Российской Федерации без разрешения 
Госстандарта России
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ПЕРЕСМОТР НАСТОЯЩ ЕЙ ПУБЛИКАЦИИ

Техническое содержание публикаций М ЭК постоянно пересмат
ривается. отражая современное состояние техники.

Информацию о пересмотре и издании пересмотренных стандартов 
можно получить н Национальных комитетах М У К  и из следующих 
источников

—  Бюллетеня М УК:
—  Отчета о деятельности М У К  (публикуется ежегодно);
—  Каталога публикаций М УК (публикуется ежеголно)

ТЕРМИНОЛОГИЯ

Термины, применяемые п настоящем стандарте, соответствуют 
Публикации М ЭК 50— 79 Международный электротехнический сло
варь (М У К ), который выпускается в форме отдельных глав, относя
щихся к определенной области электротехники. Общин указатель 
издан одной брошюрой. По требованию может быть представлен 
полный МУС.

Термины и определения, содержащиеся в настоящей публикации, 
взяты либо из МУС. либо одобрены специально для целей настоя
щего стандарта.

ГРАФИЧЕСКИЕ И БУКВЕННЫ Е ОБОЗНАЧЕНИЯ

Графические обозначения, буквенные символы и обозначения, 
одобренные М ЭК для общего употребления, должны удовлетворять 
требованиям:

—  Публикации МЭК 27— 71 Буквенные обозначения, применяе
мые в электротехнике;

—  Публикации МЭК 117— 83 Рекомендуемые графические обо
значения.

III



Г О Г  Г 27079-95

СОДЕРЖАНИЕ

П РЕД И СЛО ВИ Е.................................................................................... VI
ВВЕД ЕН И Е................................................................................................VII
I Область применения и назначение..............................................  I
1 I Область прим енения...............   I
12 Назначение.....................................................................................  I
2 Общие положения ........................................................................  2
3 Сигналы магистрали дополнительного контроллера и связую

щие сигналы передней панели ................................................  3
4 Использование линий магистрали дополнительных контролле

ров и связующих сигналов..............................................................  6
4.1 Управляющие сигналы...................................................................  6
4.2 Сигналы E N ......................................................................................  9
4.3 Сигналы запросов........................................................................  9
4.4 Прочие сигналы...............................................................................  9
5 Соединитель магистрали дополнительных контроллеров и свя

зующие соединители передней панели......................................... 9
6 Нормы на сигналы ................................   10
6.1 Нормы на сигналы А С В ................................................................. 10
6.2 Нормы на сигналы, связующие переднюю панель с А С В .. . II
6.3 Нормы сигналов на соединении АС с магистралью крейта. . 11
6.4 Зашита входов сигналов................................................................. II
ПРИЛОЖ ЕНИЕ А Спецификация крейт-контроллера КАМ АК

типа А 2 ................................................................. 12

Т а б л и ц ы
1 Сингалы линий, подключенных к соединителю магистрали до

полнительного контроллера и связующим соединителям перед
ней панели ...............................................................................  20

2 Распределение контактов соединителя магистрали дополни
тельного контроллера....................................................... . 21

3 Требования к смешению сигналов и источникам токов смеще
ния на соединителе магистрали дополнительного контроллера
и связующих соединителях передней панели ..........................  21

4 Требования к сигналам Q, R и X  на соединителе магистрали
дополнительного контроллера.......................................................  22

IV



I О С Т  27079-95

5 Команды in*iан, выполняемые крен г-контрол iepo.4 мша A2 22
6 Распределение кон тактов соедини геля copi проминка запросов

креп г-кон i роллера мша А2 23

Р и с у н к и
1 Мши окон гроллерныи крейт 24
2 Крейт контроллер Минимальная конфигурация 24
3 Последовательность сигналов АС. осушсствляюшего захват уп

равления и операцию команды 2*>
4а Последовательность сигналов при захвате управления по спо

собу ACL бет прерывания текущей операции 26
46 Последовательность сигналов при захвате управления по спо

собу A C L с прерыванием текущей операции 26
5 Коаксиальным соединитель типа М К-50 27
> Крейт-контроллер КАМ АК типа А2 28
Алфавитный указатель 29

v



Г О С Т  27079- 95

ПРЕДИСЛОВИЕ

1 Официальные решения или соглашения М ЭК по техническим 
вопросам, подготовленные техническими комитетами, в которых 
представлены все заинтересованные национальные комитеты, выра
жают с возможной точностью международную согласованную точку 
зрения по рассматриваемым вопросам.

2 Эти решения представляют собой рекомендации для междуна
родного пользования и в этом виде принимаются национальными 
комитетами.

3 В целях содействия международной унификации МЭК выража
ет пожелание, чтобы все национальные комитеты приняли текст 
рекомендаций М ЭК в качестве своих национальных стандартов, на
сколько это позволяют условия каждой страны. Любые расхождения 
между рекомендациями М ЭК и соотвегствуюшими национальными 
стандартами должны быть, по возможности, четко изложены в пос
ледних.

VI
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ВВЕДЕМ И С

Настоящий стандарт полготовлен Техническим комитетом №  45 
“ Ялсрнос приборостроение*’ Международной электротехнической 
комиссии.

Мерный проект обсуждался на заседании н Минне в 1978 t В 
результате этою  заседания проект —  Документ 45 (Центральное 
бюро» 130 —  в июне (979 г. был представлен национальным комите
там на утверждение по Правилу шести месяцев

В марте 1981 г национальным комитетом были направлены по
правки. содержащиеся в документе 45 (Центральное бюро) 144.

За издание публикации голосовали следующие страны:

Австралии
Австрия
Бельгия
Болгария
ГДР
Египет
Испания
Италия
Канала
КНР

Нидерланды
Польша
С Ш А
СССР
ФРГ
Финляндия
Франция
Чехословакия
Швеция
ЮАР

В стандарте имеются ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 26.201.1— 94 Система КАМ АК. Организация м ногобайто

вых систем. Требования к магистрали ветви и крейт-контроллеру 
КАМ АК типа A I

ГОСТ 26 201 2— 94 Система КАМ АК Последовательная маги
страль интерфейсной системы

ГОСТ 27080— 93 КАМАК Модульная система технических 
средств для обработки данных

V II
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

КАМАК

Миогокомтроллеркыи кр«кт

Multiple controller in а САМАС crate

Д »га uir.iniMH 1997— 01 -  01

I О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я  И  Н А З Н А Ч Е Н И Е

I I Область применения
Настоящий стандарт распространяется на КАМ АК —  систему, оп

ределенную н ГОСТ 27080.
Применение настоящего стандарта нс отменяет и нс дополняет 

обя зательные требования ГОСТ 27080.
1.2. Назначение стандарта
Настоящий стандарт устанавливает метод распределенного управ

ления н крейте КАМ АК Стандарт подностью соответствует требова
ниям к конструкции и сигналам, установленным в ГОСТ 27080

Для доступа к машетрали кретпа нескольких контроллеров при
меняется магистраль дополнительных контроллеров (Auxiliary Соп- 
(гоПсг Bus —  АСВ) и устанавливается протокол арбитража по 
определению приоритета. При лом дополнительные контроллеры 
(Auxiliary Controllers —  AC's) занимают нормальные станции крейта. 
АСВ передает кол адреса АС крейт-контроллсру (Crate Controller 
СС), занимающему управляющую станцию крейта, и переносит сиг
налы запросов L  от СС на все АС. АСВ, связанная с контроллерами, 
может использоваться также при определении приоритета для управ
ления магистралью крейта.

Стандарт полностью совместим с ГОСТ 26.201.2 и с ГОСТ 26.201.1.
Он применим также в автономных системах (системах, не имею

щих внешних магистралей) или в системах с крейг-контрол лером 
тина U*.

• Крейт-контроллер тина U (Wndifincd —  неопределенный) имеет пнешиии интср- 
фги« не такой, как усмноменспстжфикнниями С.’АМ АС, а током, как у компьютерной
ШИНЫ И1И>ЛЛ

Ихипие офшои.н.1мк-

I
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Приложение А определяет крейт-контроллер параллсльноп маги
страли метни, называемый крейт-контроллером типа А2. ->тот кои- 
цюдлер аналотчен крейт-контроллеру тина А1, определенному н 
приложении А ГОСТ 26 201.1. за исклк»чением сослинитслн АС В и 
протокола опрслслсния приоритета В остальном креп i -контроллеры 
типов А1 и А2 полностью взаимозаменяемы.

2. о ы ц и к  п о л о ж и т  я

Настоящий стандарт и итожен в виде учебного пособия, оттсыва 
юшето и харл ктерзпу юи те т о управление мноюко|Иро;|,1срнмм крей
том КАМ АК Для лучшею ею  понимания рекомендуется в процессе 
изучении ознакомиться с дополняемыми им ГОСТ 27080. ГОСТ 
26 201 I и ГОСТ 26.201 2

Ни одна часть настоящего стандарта нс направлена на отмену или 
изменение требований вышеупомянутых стандартов.

Настоящий стандарт содержит обязательные требования, реко
мендации и допущения.

Обязательные требования стандарта выделены полужирным шриф
том и содержат слово “ должен” .

Пояснения, рекомендуемые практикой (которым нужно следо
вать. если против тою  нет достаточно серьезных доводов», содержат 
слово "  |К‘комендует ся ” .

Допущения обычно содержат слово "может" и оставляют свободу 
выбора разработчику или пользователю

Чтобы “ соответствовать" спеиифмкаинн настоящего стандарта, обо
рудование системы должно отвечать веем его обязательным требованиям 
исключая приложение А. Гели оборудование конструируется как встав
ной блок КАМАК, от» должно также отвечать обя зательным требова
ниям ГОСТ 26.201.1.

Приложение А определяет крейт-контроллер КАМ АК ним А2 
таким образом, что выпускаемые различными изготовителями кон
троллеры зима А2 будут функционально взанхюзаменяемыми Основ
ной текст настоящего стандарта содержит меньше ограничений и 
определяет контроллеры, которые не обязаны быть взаимозаменяе
мыми. Приложение А следует рассмлгршзать как спецификацию 
крейт-контроллера типа А2.

Чтобы быть “ совместимым*’ е АСВ, оборудованию нет необходимос
ти отвечать веем обя1ательным требованиям, но оно не должно мешать 
полному функционированию тех средств контроллера, которые ‘‘ соот
ветствуют’’ настоящему стандарту.

Ни одна часть настоящего стандарта не направлена на исключенззс
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иснотьзовании оборудования. совместимого в ука кишом выше смыс
ле. лаже если оно нс полностью соответствует настоящему стандарту 
или сконструировано не как вставной блок КАМАК

Для использования н а сто я щ е ю  стандарта но Т|к.*буегси л иц еи  тип 
или разреш ения

.3 П И  НЛ.1Ы  М А Г И С Т Р А Л И  Д < )1 1 < )Л 1 1 Н ТТЛ Ы 1 0 Г0  К О П ГРО .Ч .ТК РА  
И < ВЯ З У Ю Ш И Г  С И Г Н А Л Ы  II К Р Е Д И Т  Й  П А М Ы  и

Стандартный крейт КАМ АК. описанный и ГОС Т 26.201 I, требует 
наличия контроллера для управления и координации действиями 
крены Но время адресованной операции команды на магистрали 
крейта контроллер передаст по линиям И. N. А. Г. $1 и S2 с п и ш и , 
необходимые для осушес1ндения операции команды и для осущсст 
влей и я ыймировамия онс|>ацш1 Но время алресовашшй операции 
команды, включающей данные, контроллер передаст или подучает 
данные по линиям VV и К соответственно Во время неадресованиой 
операции контрочдер передаст необходимые сигналы на линии В, SI, 
S2 С или 7. Контроллер может устанавливать состояние сигнала I и 
следить за состоянием сигналов I., X и Q.

Каждый крейг КАМ АК имеет одну управляющую станцию — 
единственную станцию, обеспечивающую доступ к линиям N и L. 
Управляющая и нормальная станции обеспечивают доступ контрол
лера ко веем линиям сигналов для выполнения описанных выше 
операции. Контроллер, который занимает управляющую станцию, 
называется крейт-контроллсром (Crate Controller - СС) Примерами 
СС являются крейт-конт|х>ллсры типа L2 для последовательной ма- 
i марали, описанные в приложении Л ГОСТ 26.201.2, и типа Л2 для 
параллельной магистрали ветви {приложение Л).

Источником добавочных сигналов управления в крейте КАМАК 
является дополнительный контроллер (Auxiliary Controller АС), ко
торый занимает одну или несколько нормальных станций. Для со
пряжения нескольких АС необходимы два условия: I) доступ к 
линиям N и L на нормальных станциях и 2) арбитраж приоритета для 
управления магистралью крейта. Доступ к линиям N необходим для 
ни о, чтобы АС мог полностью iciicpujMBunb завершенную адресо
ванную операцию команды. Доступ к линиям L необходим для тою , 
чюбы АС мо1 отвечать па сигналы Ь других модулей и/или контрол- 
лс|я>в Протокол арбит|>ажа приоритета таков, что только один кон- 
тр«>/1лер может управлять крейтом Он обеспечивает порядок захвата 
управления крейтом на основе заложенных ириоригетов.

1
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Доступ к линиям N и L обеспечивается АСВ через СС (см 4.2 и 
4 3). Контроллер н соответствии с настоящим стандарюм имеет со- 
еликитель па задней ламели для присоединения к АСВ Все лилии 
ЛСВ присоединяются к каждому контроллеру и соответствии с рис. I

При выполнении адресованной операции команды АС генерирует 
5-битовый двоичный код. соответствующий номеру станции, кото
рой адресована команда, и перелает ею  но линиям FN АСВ. СС 
получает кол номера этой станции, декодирует его и передаст на 
управляющую станцию ло!Ическую “ Г  по соответствующей линии N 
магистрали крейта. СС получает 24 сигнала L через управляющую 
станцию и передает эти сигналы на соединитель АСВ.

Для тою. чтобы СС разрешал использование АС. он должен как 
минимум соединять линии I. магистрали крейта с АСВ и должен 
содержать N -декодер, соединитель ЛСВ и источники токоп смещения 
в линиях, как эго показано на рис 2.

Протокол арбитража предусматривает два способа- “ Требова
ние/ Разрешение'' (Request/Grant —  R /G ) и "Отключение дополни
тельною контроллера" (Auxiliary Controller Lockout —  ACL) 
Предпочтительным является протокол арбитража по способу R/G 
Для реализации этого способа используют три сигнала:

1) "Требование”  (Request —  RG). поступающий по линии, соеди
ненной с каждым контроллером через АСВ, на соответствующее 
гнездо передней панели, имеющееся у каждого контроллера;

2) "Разрешение”  (Grant), передаваемый по последовательной 
цепи, организованной таким образом, что "Разрешение-выход" 
(Grant-Out) одного контроллера соединено с "Разрешение-вход” 
(Grant In) другого контроллера через соответствующие гнезда перед
них панелей контроллеров;

3) “ Запрет требования”  (Reguest Inhibit-R I). получаемый кон
троллерами по сквозным линиям АСВ.

Гнездо “ Request” , расположенное на передней панели контролле
ра с наивысшим приоритетом, должно быть соединено с гнездом 
“ G rant-In”  на его же передней панели, гнездо "Grant-O ut”  должно 
быть соединено с гнездом "Grant In”  следующего по приоритету 
контроллера и так далее от контроллера к контроллеру, пока нс 
образуется последовательная цепь до низшего по приоритету кон
троллера в крейте КАМ АК.

Последовательность сигналов, необходимая для тою . чтобы кон
троллер захватил управление крейтом, показана на рис. 3 Контроллер 
сначала генерирует сигнал “ Требование” и ждет прихода сигнала 
“ Разрешение-вход” . Остальные контроллеры, которые не генериро-

4
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вали сшнал "Требование", должны пропускать сигнал "Разрешение" 
со входа па выход. Контроллер, выдавший сигнал "Требование", не 
должен пропускать сиг нал “ Разрешение" на выход. Последователь
ное соединение кепи сигнала "Разрешение” , идущей от контроллера 
к контроллеру, обеспечивает передачу сигнала до контроллера с наи- 
ныешим приоритетом, запросившего управление крейтом

Когда контроллер получает сигнал "Разрешение-вход'*, он 
Iитерирует и поддерживает сигнал "Запрет требования”  (это оз
начает. что ом управляет крейтом) и снимает свой сигнал “ Требова
ние” . В ответ на сигнал “ Запрет требования”  сигналы “ Требование” 
других контроллеров снимаются, что вызывает сброс сиг нала “ Раз
решение” . После окончания своих операций на магистрали кг>ейта 
контроллер снимает сигнал “ Запрет требовании” , и управление 
крей юм передастся следующему потребовавшему его контроллеру. 
Коли в этот момент два или более контроллеров одновременна тре
буют управлении крейтом, то контроллер, имеющий наибольший 
приоритет, определяется но положению в кепи сигнала “ Разреше
ние”  (рис. 1).

Захват контроллером управления крейтом задерживается, если 
магистраль крейта уже кем-то занята. Если контроллер соединен с 
внешней магистралью, то эта задержка определяется интерфейсом 
внешней магистрали. Примером такого интерфейса внешней маги
страли с соответствующей ему задержкой является параллельная ма- 
iHcipoiib ветви КАМ АК, определяемая ГОСТ 26.201.1. Способ R/G 
не годится для контроллера, для которого такая задержка неприем
лема. Примером является также крейт-контроллер последовательной 
магистрали типа 1.2, определяемый ГОСТ 26 201.2. Крейт-контроллер 
последовательной магистрали типа 1.2. адресованный на Поспелова- 
гельную магистраль, осуществляет операции на магистрали крейта 
вопреки протоколу R/G.

Режим “ Отключение дополнительного контроллера”  (АСЮ 
предусмотрен для контроллера, для которого неприемлема задержка, 
связанная с протоколом R/G. В таком крейте только один 
контроллер (АС, если он имеется, или С О  может реализовать режим 
ACI. для захвата управления крейюм. Сигнал ACL передастся 
через ЛСВ всем остальным контроллером и крейте. После получении 
л о ю  сигнала контроллер, управляющим крейтом, нрерываег или 
завершает свою операцию. прежде чем контроллер, выдавший сигнал 
ACI., начнет свою операцию на магистрали крейта (см. 4.1.5). П ри
меры последовательностей сиг налои, вызванных сигналом ACL. ири- 
велены па рис. 4 а. б

х
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Необходимые соединения линий Rcqucsi. Grant, Request Inhibit и 
ACL приведены на рис. I.

Крейт-контроллер последовательной магистрали типа 1.2, описан
ный н приложении А ГОСТ 26.201.2, нс имеет соединителя АС В 
Однако соединитель ею  SGL-сортирошиика (последовательного сор 
гирошцика клпросо») может быть использован для нолкдюмсния к 
АСВ. так как сигналы АСВ представляют собой подгруппу сигналов 
относительно тех. которые поступают насоелинительSGI -сортиров
щика Крейг-коигроллср последовательной магистрали типа L2 и 
этом случае может выступать как СС, согласующийся с настоящим 
стандартом Однако контроллер 1.2 может не иметь источника тока 
смещения на шине “ Запрет требования”  В этом случае к контакту 
17 соедини геля SGL-соршропщика контроллера L2 необходимо под
ключить источник тока смещения и соединить его с линией "Запрет 
требования" соединителя АСВ

Нсалресованныс операции пуска магистрали крейта Z и сброса 
магистрали крейта С не требуют использования сигналов EN от АСВ 
Однако перед выполнением любой из этих операций контроллер 
должен захватить управление крейтом одним из способов арбитража 
приоритета Необходимо слепить за тем, чтобы сигналы Z и С, 
генерируемые на магистраль крейта одним контроллером, не нару
шали операций другого контроллера.

Сигнал “ Запрет”  (Inh ib it-!) магистрали крейта не связан с опера
циями на магистрали крейта и может генерироваться в любое время 
любыми контроллерами или другими вставными блоками. В отличие 
от требований, предъявляемых к вставным блокам (см 5.5.2 
ГОСТ 27080). контроллеры, хотя и способны генерировать и поддер
живать сигнал I на магистрали крейта, не должны отвечать выдачей 
и поддержанием сигнала I на магистрали крейта при 7. • S2

4 И С П О Л Ь З О В А Н И Е  Л И Н И Й  М А Г И С Т Р А Л И  Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Х  
К О Н Т Р О Л Л Е Р О В  И ( ВЯ Т У К Н И И Х  С И Г Н А Л О В

Каждая линия соединители АСВ и соответствующих тнезд передняч 
панелей должна иснолыояа 1ъся в сшиве-тот вин е обитательпыми требо
ваниями, и стоженными в следующих пунктах. В табл. I предс тавлены 
обозначения, принятые сокращения и источники сигналов, определен
ных в этом разделе.

4.1 У п р а в л я к» щ и с с и I и а л ы
Контроллер, который используется совместно с одним или несколь

кими контроллерами в крейте КДМАК, не должен i оперировать никаких 
сигналов на машеграли крейта, кроме сигнала i и сигнала (сигналов) I. 
на занимаемой ими станции (занимаемых станциях), если он нс захватил
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управление крейтом и л и  no адресован к . . .  m i . * гь. К о н тр о  мер ;i o . i .:.cm  
Мънагнгь ' правление и ли выдачей сигнала "Требование" при способа 
К. )•'. или сигнала \С1. при способе ЛС'1 Рекомендуется оснисгтвдят* 
<ах«аг управления по способу H/G, если пролив ноги нет ггрьешмх 
технических возражений.

4 I I Сигма i '"Требование"
1ля тою. чтобы чахватить уирли.кттч- крейтом по про юколу К/С . 

контроллер гогжен сначала выдан. сигнал “ Требование" в виде дол и 
ческой “ 1". Отцам» он не должен начинать переход "О *1" сигналя 
“ Требование", если сигналы “ Запрет га проса”  к ACT. не соответствуют 
о;инч1[И‘ммни> логическому "О". 1гл\чи огг выла* сигнал "Требование”  г 
принимает сигнал "Запрет гапросз", равный тютл-ской " ! ' \  или сшнат 
\ П . .  равным лопгческой ” 1” . «и должен в течение 50 ic осуществить 
персvo I "1 >0”  сигнала "Т ребование”

I ' .1 • и 'ш ч ч  ‘ ,J.i грсиигмш -HttNi “ :t "Paipt'iuciiuc  л ь ч ч к '"

Контроллер. раб01аи1Н1нй но способу К /С . должен i отпирован. «чн - 
нал "Ра «решение-выход" следующим обраюм.

О Он должен генерировать енпгал "Разрешение-выход". равный до 
иг'в ''•/ому “ 0” , селе сигнал "Разрешение-вход" равен .логическому "4Г.

?.) Ус hi он не выдавал сигнал “ требование”  перед поступлением 
перехода “ П .1"”  на "Разрешение-вход” , он должен ретранслировать 
сигнал о “ разреинмия вход”  на “ Ра грешение-выход” .

3) Рели он выдал он пал 'Требование”  перед постунленнем перехода 
“ О »1”  на "Рагр-тнение-вхдд", он должен поддерживать логический “ О 
та "Разрешение-выход" до того, как 11ол>чнг переход “ 0 >1"”  на “ Р.н- 
lieiiieiiiie-iixo.r" и выдаст сигнал “ Запрет г реновация'', чтобы установить 
упранлснис крейтом.

Гели контроллер ретранслирует п н  нал "Разрешение” . то |н*ко- 
мсптится нсрсиеать сшна.т е m hiiiivm .imioh задержкой

4 I 4 С u.-ntu " Запрет nipcfnwamni ”
Контроллер захватывает управление крейтом инициацией перехода 

"О »1" “ Запрет требования" и удерживает управление крейтом до ини
циации им перехода “  I >0.... Запрет требования” . Он должен удерживать
управление крейтом минимум .350 нс, если только он не получит сигнал 
ACI., равный логической “ 1".

Контроллер у п .п ы  вливает свой контроль над кроном выдачей 
сит нала “ Запрет грсПоилнии" Гели конт]юдлер генерирует сигнал 
“  ianpci |ребовашо(” , равный логическому “ 0". между операмними 
команды, го он теряет сной контроль после каждой операции, лавам 
гем самым возможное гг. другому кин гро меру кгхнатигь (и. иочмож- 
но, удерживать) управление Пели, нанрогив. контроллер между пне-
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рациями команды нодкржнн.ип n in m  ” iaiipet iiv o o h iiiiiT  одинм** 
иноческой то hot про nejnwi удсржипасия M ijum ciiiie  креиточ. 

•i*w im uioHK'i. например осутссгнип. передаче блоков данных с 
минимл идиш га-игржк-ч*

4.1.4 1с№'р<щич а гн /и а  АС1
В любим конкретный момент времени генерация сигнала АСЬ должна 

быть ра«решена только одному контроллеру в к|и‘й !0 К \М .\К . Контрол
леру. генерирующему сигнал ACL. рекомендуется tоперировать его толь
ко в том случае, если он собирается начать операции! на магипралг 
крены (например, при оасношаплнио адреса крены и адресованной ем; 
команде КАМ.АК), и тем самым обеспечить максимальное игио гм<чм 
ние магистрали крейта другими контроллерами. Сигнал \С1. должен 
но.иержмваться до тавершгннч операции на магистрали крекы.

Контроллер, выдавший сигнал ACL. не должен начинать свою оно 
ранни» на MuiifcipaiH коей г-, ссгм*

I)  не прошло менее 206 не после выдачи сигнала АС?.-
7) его сигнал “ Запрет требования" нс установлен в состояние логи- 

ческою “  л”
li<K tc.догм и льным контроллер гнил L2 нрист\ii.ict к операции па 

Mauicip:i.H* кремы иеыию лмп от состоянии о н  tra in “ Запрет грсбо- 
нания' П'ч.тс получения нерпою банта алрссон.ип10М ому команды 
o il le iiepi.pscrcHiiiiL: А .  *.лл>, м.миы тнраиления крсигом Операция 
ид м.п 1К Г1Ш Н  крены может быть ратпенген» только после получении 
четырех поечедукш нх Плитой M itiinM .ni,мое носми прохождения че 
n.ipc\ tioc.'tc.'iyioiitiix блитои нс iipciiMinaci Him нс дли н<к ;к\т< нигсль 
ООН нетвн ной максимальной се и|х>лус».нои способноеИ! 510<’ бант/с 
н (i.o ti-тчде.-оц.'че’ (.дом ос

4 ! 5 Реакция но ri/sno.) А- 7
..оптроллер не должен начинать операцию на магистрали крейта до 

перевода своею сигнала АСЬ н состояние логической " I ” . Контроллер 
должен такончить свои» операцию на ма1неюали крейта, если он получил 
сигнал А О , п состоянии логическом " Г .  после того, как выдал строб- 
сигнал S I. Контроллер в ответ на сигнал АСЬ должен тавершить упоав- 
ление до тою, как контрол гео. выдавший сингал АСЬ, начнет свои* 
операцию на магистрали ктк'й t •.

Контроллер iUKaii'iiinitct управление крейюм. прерывай ичн та- 
вершаи операцию на магистрали крейта l ent иеншп.тусгсн послсдо- 
иателькая магистраль. контроллер. ирг» оперировании на 
максимальной скорости последовательной магистрали. обычно имеет 
в своем распоряжении Х(Н> нс до окончания управления В иноч 
случае байт-такт мн^юрмируст (см 54 S ГОСТ 26.201 2), что он может
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I p iK IK 1' U hn  VM plK IlTPv H ll 'K  'HM!i i* \ i ч IV’l a' KoHI|HH K’ p МОАП
'm 'jn i i i ' i . .  гик ii'. 'hi . iiv  i i i im v ii. •iin 'pn l.iiM  it.i i|M  in  4 v. u 1.i лч

■ > . mm.i i iu h  H ip .iii H 'iim i
1 ;  < 11 tt .1 • I N
• 2 I tt'iW pup 'W U W  vu ‘it. i f .  I  N

Дли ncyniec 11L1011HM операции команды на чамнлралм крейта кон- 
i роллер .'HMAi'ti вы tan. на адресуемую riainuuo ико.пфовлшыи в ,1ВО- 
ичноч m i it' номер ciaiiiim i no линиям KN iK N l —  t.N'16) ACB. I ак a i , 
как но u laimiv.ciio Д.1Я с и г н а л о в  магистрали крейт. \ C  не .h k u i 'ii 
выдана it. ошалам KN, если он не мчиагид тр а в кн и . креиюм. Нрь 
i.tiiMii|KiB.iiiitit операции к о м а н ды  на манил ради кремли временные ш* 
lep/KKH. снманные е декодированием chi налов KN в ( Г ,  |олжны Ы 1» 
\ hi сим н промежутке времени /,) и /| (см рис. ’> I < >С * I 270X0 *М>.

1 2 / 1 ' .  и и < и а 1 и I и о I .н I s
< ( омжен Р'.ан'ропап. на П4н-|ун.п ннс 1.о hiiihh' s S.N iako,m‘Miiia:i 

нм\ в нинпном коде номеров станции непрерывно, ы исключением 
цромеж>1кон времени, ми/и on не управляет крейтом. !> с < каждым щ 
ко юн номера еланиои от N ( I )  до N (24) доджем ftын> Декотирован в 
преойра юва’1 ь сшиал на еоопнпд иуюнюи ниши магистра ot крона 01 
N 1 И и» N 4 24« в нос мне не поди 100 не

I • < *11 Н I .1 II |» I « и
< ( '  io.ra.en пере la iunt. емгпчлы laiipoeon ( I  I 1.24) 01 ynp.iH.iMio 

шеи е I а ними но мапилрали креога на к о т и к  па laiipoeon 1 М  I \ l .2 4 '
■ оедиинн ' 1м Л (’В

Ы  II и ............ I- I г- • • и
. I iiihim " W uibmo « вооо.н н”  laprлервирована лтя передачи еишад.1 

наш гак га в енег ма\ е носдедина и* иной мапнлра imo

< л  П1ИИ11.И. М\1И< Т 14,111 Д О 110.11Ш И.||.||Ы \ K O IIII’O .LII I'O lt 
II < КИ IM OHIHI < 11Ш Ш К1П I IH ’ K I I I I  II И М И .I l l

Каждым KOI м род дер лоджен имен, расположенный п а л и  40 м»и- 
I .и .т ы н  еое.тиниIе.ль ЛС В. < нелиш не ть юджен иметь т а  рила кон-
■ ак | ныл 1Н1Ы|Н'Н с h i.и ом 2.54 мм, ралмер к о н т а к т  0 ,6 .** мм. 
IlfuiMepLi соелиш нетеи. огяечаюшич н и м  требованиям. нретставлены 
в д о к у м с т а ч  I I - l . l  Sul 675 и М 'К  65flQe. < ое.тиннн’ЛЬ должен ритме- 
нмгьеи на ta ним  оиие ж  k n iiip n n e p u  над сое.тинмте.м'м магистра ли 
hpem a. К о т и к  i I юджен оы1Ы1равым ниж ним  (седи CMoiperi. на копны 
ппы реи) и н о  ме« юнодожение должно быть »т%н” Юно на талией нанеди 
м>шроллера K o ir ia K i I .юджен ii i.n i.  распо южен от П0,4 до П.1.4 мм 
на I т р и  ю т а  11.11011 оа ю н блока. 11нкакам член. С4Н‘ЛН1НПе т  на до 1жна 
iti.it-тупа 11. м следующие раьмеры. IKK .6 мм на i т р и  iom a .ii.iion  о а ю и ; 
2*40 мм о 1 ве|11ика.1ы ю и на ил в юне ниже oim «*ikii 126,6 мм над
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гориюнталышй базой вставного блока (см. рис. 4 и 5 ГОСТ 27080). 
( 'поткететис между сигналами и лнмиими ЛСВ представлено 8 1а0.1. 2.

Кош роллер, вредна значе иным для захвата управления крейтом но 
протоколу К/(», к|и»мг тою, должен иметь на перечней панели фи 
коаксиальных соединителя типа V1K-50 (в соответствии с рис. 5). *>ги 
фи соединителя должны маркироваться и использоваться следующим 
обра юм.

1) Для выхода сигнала “ Требование’* ( Request). Этот сигнал должен 
быть в любой момент времени таким же. как сигнал “ Требование”  на 
ЛСВ.

2) Для вхола сигнала “ Ра трощен нс-вход”  ((•rant-in).
4) Для выхода отпала “ Разрешение-выход’’ (Crant-Out).

Ь НО РМ Ы  НЛ< I I I  НЛ.1Ы

Выходные сигналы конфо.ыеров должны передаваться на все липни 
ЛСВ и на соответствующие соединители передней панели через внут
ренние схемы ИДИ. В каждой линии должен иметься индивидуальный 
источник тока смешения, который приводит линию в состояние “ 0" при 
отсутствии сигнала ” 1” . Время нарастания и спала выходных сигналов 
ие должно бьнь меньше 10 нс .тля того, чтобы исключить взаимовлияние 
сигналов.

Выходные сигналы контроллеров от всех линий магисфали крейта 
должны нолшнмыо 01веча1ь обязательным требованиям ГОСТ 27080.

6.1 II о р м ы и а с и г и а л ы АСВ
Все сигналы на АСВ должны соответствовать нормам на напряжение 

сигналов, ука <аннмм в табл. 5, и нормам, установленным в табл. 3 
настоящего стандарта на источники токов смешения.

Нормы мд меючникм токов смешения м ДСП заимствованы in  
табл. 6 ГОСТ 27080 н соогнегегпук>| нормам, установленным для 
логических зле мен гон. потребляющих ток (например, для стандарт
ных ГП . н D 1 1.-схем для блоков, leiiepiipyamiiix сигналы, и ГТ1 - 
схем IП опки  пи жоп мощноеш для блоком, принимающих енппты ) 
Они соогве1СТвукп также нормам сж надои на соединителе $(Л .-ко 
дировщика носделонаю.чытго k jtc iil-контроллера (см ратд 14 ГОСТ 
26.201.2). Эти нормы лимширукн количество АС. допустимое в крей
те КАМ ЛК. Э т т  д и м т  (.(К1ИЙДЯС1 К АС. он опрсдслисти общим 
током потребления и токовой iia ipyiKoii в линиях AL. Если SCiL ко- 
лиропшнк подключей чере i соединитель SCiL крейта, то допустимое 
количество АС умсш.шастся. Кея и некоторые АС не принимают 
сигналы AI.. то количество АС может быть унеличено. подо предела.
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обусловленного допустимым током нагрузки л и н и й  магистрали крей
та (см 6 3)

6.2 Н о р м ы  на с и г н а л ы ,  с в я з у ю щ и е  п е р е д н ю ю  п а 
н е л ь  с АС В

Сигналы передней панели "Требование", “ Разрешение-вход" и “ Раз
решение-выход”  должны соответствовать нормам напряжений сигналов, 
указанным и табл. 5 ГОСТ 27080, и нормам на источники токов сме
щения, указанным в габл. 3 настоящего стандарта.

6.3 Н о р  м ы с и I и а л о в и а с о с д и к о и им Д С с 
м а I и с т р л л ь к> к р с и I а

Псе он  налы интерфейса магистрали крейта КАМА К в АС должны 
о и )1н е н '1вова1Ь табл. 5 ГОСТ 27080, за исключением а н н а л о в  Q, К и 
X, которые должны соответствовать нормам, представленным в табл 4 
настоящего стандарта.

Нормы на сшиалы интерфейса маюстрали кроша КАМ ЛК до
пускают до 12 АС в KpeHie КАМ АК. Однако П|>е дельное кодичеезно 
АС может быть умсныпено, если некоторые вставные блоки, иолпос- 
1ыо соответствующие ГОСТ 27080, принимают а н  налы Q . К или X 
с магистрали крейта. Подобный блок составляет токовую нагрузку на 
машетраль к|»ейга, эквивалентную токовой нагрузке от четырех АС

6.4 1 a in и г а в х о д о в с и г м а  л о в
Входы о н  налов "Разрешение-вход”  и "Запрет требования”  реко

мендуется кншнн.иьог помех, наводимых друз ими сшпалами линий 
машеграли АС или м;и истрали крейта. Эту laimny рекомендуется 
иыбирап, вс(мпвс1С1вии со спецификой назначения контроллера, но 
обычно досгаючно применить интегрирующую цепочку с постоян
ной времени *50 нс для сигнала “ Разрешение-вход" и интегрирую
щую нсиочку с постоянной времени =50 не для положительною 
( " I  >0") фронта на входе "Запрет требования" каждою контроллера.

Целью такой зашиты является предотвращение одновременного 
захвата управления магистралью крейта более чем одним контролле
ром вследсгвие помех или лрушх непредвиденных случайных откло
нений сигнала.

и
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t t n U O A I I I l I l  Л

СПЕЦИФИКАЦИЯ КРЕЙТ»КОНТРОЛЛЕРА КЛМЛК ТИПА \2

Л1. Кроит-контроллер К Л М Л К  тми* \2
Чтобы соответствовать спецификации крснт-коктро .пер» типа Л2, крсйт-коитро пер 

должен содержать лее «бямгте.»имс средства. определенные п иастпяик-м нритоженки. 
Ом не должен содержал, иных средств, которые чог.тм ми нарушить его втянчоляченяе- 
мость С .другими крейт-контрол дерами дина Л2 как с точки трения схемотехники, так и С 
пучки трения 1тротраммирояани*. О н должен бить попюстъю В1ацмотамснясм с тем. 
который соответствует рис. 9. при ном идентичность структуры, внутренних сипталон 
(укл тдиных бет префикса "В "  И* рис.6) или .допетелкич выражении не является обятате.ть- 
ной.

Что КДСДСНЧ МроТОМШ СПЯ Ml ПО ХТ.НТНГрО-ТП ВСТ1Я1. ТО у KOMTplV\TC|V.T типа л2 
1<С’Л2> он пкипи»имением к протоколом, определенным н при то а с н тш  л  Г О С Т  
26 201 I дли крейт контрен 'сро типа А1 (С С Л 1 ) На практике. iumir.ihHOcrn мик.нч> 
м:н пстрл ш истин m o ivt от шчапьсЯ вс.теле топе наличия у С С Л 2  логики арбитражи
l l p l H ip i l  1C 1.1

Я тя  тою . чтобы иметь ио1м>'лжк тт. иснолькчить лопо.тннгсльнмс конТ|х>.|леры. 
С ( А2 в отличие о тС С Л 1  имеет и  слииитсдь магистрали лоим not 1ельното контроллера 
и с патующие средств;'. описанные в рала. 1 6 Рамочки (кроме несущественных) 
между нлетоишим приложением и Приложением А  Г О С Т  26 201 I обо»н,иены н 
настоящем приложении вертикальной чертой на поде

Д2 Прочие крейт-контроллеры
Я тя  обеспечения пкнпкиамспясмостн прочих крейт-комтро где рол с крсит-ксче 

триллером п н и  А?рекомендуется тс ихерслстпа. которые обя ш елы тм  или т.т|хзысрнм 
для С С А2, выполнять я соотнстсткип с н'сбоплнинми к С С А 2

АД Основные среде т а
Kpciti-контроллер нмжги полностью соответствовать обязательным требованиям 

Г О С Т  27080 и Г О С Т 26-201.1 (р в и . 1 —  7) Вес входные с шкалы С'С'А2 у порта чэпк-трили 
ветви обя laie.'iuio должны соответствовать корче на самый слабый гитнал ('0 .Д  мЛ>. 
укатанной в табл. 8 Г О С Т  26.201 I.

К|»гй1 -ммпро;т тер гиты Л 2  ис должен мнимить более грсхетинний Рекомендуется 
строить его и пиле (пока лнпиной ширины, подключающегося к машетрали к|х(П.т 
чс|>с I упрош ню тую  станции» и смсжнун> нормальную станция»

Кроме двух соедини 1рлсй  портов м.иж'грати истин, утт.лмопленмит на передней 
панели (см А 4). крепе-контроллер должен быть снабжен учтпнатш ием ым  стали 
соединителем, обеспечивающим возможность подключения блока I.A\f-copniponiuii* 
ка (см А9)

Крс1Гт-ко|гтро.ыер должен iid.t h ik t u o  соответствовать обязательным требованиям 
рац. 1— 6 настоящего стандарт. Кроме угтаиявлнаягмогп стати соединителя 1.ЛМ-сор- 
тировшнка. кр«нт-ко1гтро.иер должен иметь стали же соединитель Л С В .

Л 4  Передняя iотель
Крейг Kompii.i.iep должен имел, яге перечне генные средства передней намели м 

никаких других во избежание к «рушения В1акмп1имст1Ясчос1и (допустимо. например, 
добавление ин.тика горок. прслиатечении* для тестирования).

я) Доджей иметь дня сослмиитс.тя портов мхпктрали b c ib h . как укатаин в ратд. 6 
Г О С Т  26.201.1. установленных в правильной ориситвиич и соединенных со всеми соот
ветствующими контактами

12
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б) Должен К И С Т Ь  и п к у . 1ИЖ*1ЫК4ЮШУ10 УСЛИЮЯЛСНИЫЙ крейту адрес (от I до 7). 
Дотекаете* ограниченным .тостуя к средствам и тиснения адреса крейта ма переднем 
панели иди черет пере шило панель.

в) Должен и и г п  средство переключения крейт-контролдера в режим “ofT-hne" (см. 
ЛЮ ).

Г) Должен иметь, коаксиальным cor.lKiiKle.Tb тина М К -5 0 , соответствующий рмс 5. 
для ввода сигнала шире га. Нормы синили до.ькмы соответствовать 7.2.1 Г О С Г  27080.

Л) До.ьжеи иметь .тве кнопки (или аналогичные ручные органы утфавлемия) . г н  пуска 
иди сброса. Рекомендуете* с помощью иадаиси и» передней панели укамть. что ттм и  
кнопками следует ноль шва п.ся только в режиме “off-line".

с ) Доджей иметь три коаксиальные соединителя для сигналов "ТрсГитвание” и “ Ра»- 
решение". '.Ути coc.umiimc.h i должны но.шостыо соответствовать обетателиным требова
ниям рай. 5.

ж ) Доджем иметь средства дли индикации применяемого способа управления K/G h i  и 
A C I. (см. А5.5). Допускается ограниченный Доступ к средствам переключения с о.итото 
способа на друтой на передней панели или черт т псрсдцммо панель.

AS С и н и л и  магистрали ветви
Крейт-кокгро.ыер im iu  А2 должен осуществлять ихклт управления крейтом в соот

ветствии е об* та тельными требованиями 4.1.
A S I  С и г н а л ы  д а н н ы х
Когда к рейт-контроля ер находится а состоянии “ on-line", адресован и управляет 

крейтом во время операции команды чтения со станции е номером, отличным от N(.10), 
ом должен передать сингалы с 24 линий “ Чтение" магистрали крейта черет внутренние 
схемы " И Л И "  линий B R W . Крейт-контроллер типа .42 доджей иметь векгнли между 
линиями К и BRW , чтобы передача данных чтения осуществлялась только тогда, когда 
крейг-коитро.ыгр находится в состоянии "on-line", адресован и управляет крейтом, 
например, если BCR; (В Т Л  + B I B,) =  I. Во время операций таттиси со станкми е номером, 
от.петитам or N (3 0 ). он должен ретранслировать г шпалы 24 линий BH W  на ;>инии “ Запись" 
мд1Н<-|ряли крг-йга. Крейт -котпро. и гр  тина А2 должен иметь вен гили между линиями BRW 
и W , чтобы игре.тала тинных талисм осуществлялась только тогда. ко1да контроллер 
а.фгсоааи, находится а состоянии “on-line* и управляет крейтом.

Встпили. устимпыкттмыс между линиями R и BRW  а также BR W  и W . мтнут 
otjxhiti' ih iu t i . передачи только в операциях чтении В М 61 )Г:К -  I и операциях мниск 
ВР16Н ГХ -  1 соответственно Однако крейт-конгролле|>у |к11рсикюгся тенсрсшии 
енгнолон на линиях "  Запись" магисТ|К1Ли крейга во »|тсмя любой операции. которой 
он управляет, а другие (шоки, подключенные к м литлрадн kjicftra. могут pcaiироиап. 
на нрисутстмие л и х  смотало» только по время окероиий и  лиси

А5 2 С и г м а  л  ы к о м  а >< д
Сигналы команд пешей BN. ВА и В Г |хкомсттлустея и крсит-кеяпроллсрс принести 

я иаллеждикс состояние (конлиииониронать), например, путем ингсгрирок.1ни>1 или 
шкоплсштн иопрсмя переключения ВТА "0 ->Г(пс|>схода ВТА и»состояния ”(Г п "|") 
для того, чтобы ташиппь командные линии магистрали остяк от иМ'Скто» смешения 
Фронтон

Сигналы субатрсса и функции должны ро транс лироватьея к рент котпро «дером с линий 
ИД и И Г  на линии Л  и Г  магистрали креки во время всех операций команды, котла 
контроллер находится а состоянии “on-line", адресован н управляет кречгтом.

В кргйг-котпроли-рг. инимаитшем .W  статятин, любой ит кодов номера станции 
от N (1 ) до N (23) до.хжен быть дско игровян лая выраГх>тки Крсйг-контроллсром 
синила соответствующей .хинин от N (1 ) Л » N (23) магметра.ит крейта. Кот,и крейг- 
коптро.ьхгр управляет крейтом при операции на магистра.* ветви, код номера станции 
должен .тс котироваться с линий HN соединителя тюри мат нет ради ветки. Ко яге иные

13
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моменты времени коды номера слипим должны аеколроваться с ноши FN  сое т и н  -
K  in  АС В.

Коды номера станции от N (26) до N (3 0 ), полученные с соединителя порта магистрали 
ютам (не обямтедьно с соединителя А С В ), .должны б ы л  декодированы а адреса виугрси 
нич ере.к'та крейт-контроллера.

При «икраииях команды с N (26) сигналы магистрали крейта должны no.uaaiaca на 
асе линии от N1 до N23 При операциях команды г N (24) на линии от N1 до N23 нога « т с  а 
сигналы магистрали крейта, соотвстствуя-лцие годериияаому 2 .V битного регистра номера 
станции (S N R ) ’>тот регистр доджей игру ж атас а с линий  RRW I —  RRW23 но команде 
N (30) А (8 ) К 16). Ьит ретжтра номера станции, который загружен с линии BR\V|. 
управляет состоянием N1, и Т.а Регистр номера станции не доджей сбрясмкятьга по 
с и т а  ту магистрали крейта “ Пуск" (Z ).

контроллер, мнммлюший тунг станции. может отличаться наличием 22 битипго 
petц ч р а  номере» станции, декодировать от N ( l )a o  N (22) и выдават» сигналы на т.ои-ч 
oi М  до N22 магистрали крейта

А5 )  С и г н а л ы  о б щ  с т о  у п р а в л е н и я
Сигнал пуски магистрали крейта 7. должен итерироваться а т а е т  на команду 

Nl2H> А(Я) К(2б) и в совет на сигнал “ Пуск ветви" (си. 4 5 1 Г О С Т  26.101 1). Котла 
креш-контроллер ня\о.|ится а состоянии" off-line", емпга.» L  доджей генерироваться а 
ответ на “Пуск" от ручного управления

(  нгмад сброса магистркаи крейта С  .доджей итерировался а ответ на команду 
N(2K> А (9 ) 1 ,26) Когда крейт-контроллер находится в состоянии “ofT-Irne". сигнал С 
должен генерироваться в ответ на “Сброс” от ручного управления

(  h i налы мягистра.ки крейта “ Пуск” (Z )  и “Сброс" (С )  не должны генерироваться, 
если крейт контроллер управляет крейтом, и должны генерироваться согласно требенмим 
им танмироваиия игялрегоааииыч операций, приведенным на рис 10 Г О С Т  270X0

Они .должны б ы л  у каины г после пователыгостыо, вклвтчаюсией сигналы В и S2 гы 
тем же требованиям тяИмироааиия, приведенным в 1 Т )С Т  27(Ш> В ттой пос ле дователь - 
иппдг может присутствовал необямте.лыгый сигнал S I ,  но другие блоки. подключенные 
к мапк-гряли п р е тя , не должны реятирлвал не генерацию S I вместе е Z  и С.

Сигнал магистра ли крейта “ Пуск” (Z )  должен генерировался в ответ на сигия.д “ Пуск 
я с л и ” только ю гля, когда крейт-контроллер управляет крейтом и сигнал "Пуск яегвм" 
находится к состоянии логической ” 1". (Следует iaм етил, что крейт-контрилтер типа \2 
может иг успеяять теиерирояал сита.» магметраам крейта ” Пугк" ( Z )  а ответ на 'Пуск 
В е ли ”, если какой-либо дополнительный контроллер проводит в п о  время лли и тю  
посдедовятельлость операций на магистрали крейта).

(  иг нал М41исгркли крейта “.Запрет” ( I )  может б ы л  инициирован, ес.ш i u v i  иаш ме» в 
состоянии “on-line” крейт-контроллером выдан немал магистрали крейта “П у л "  (/.). ом 
.должен .-юегичь устяпоаившетса сое пт я имя "1” не ПОДВИГ, чем через арена С (см, Г (К 'Г

1270X0, рис. 10). Кслм "Пуск” выдан другим блоком (в  согфхможле мвг “ ЗапреГ или бег него), 
га находящийся а соетоянмг “on-line” крейт-контроллер не .то.«жги тенермриаал '  1аиргГ 
к отлет на 7. магистрали крейта, .-опро во ведаемый S2. Г  Игнат “ Загнет" должен ггиергфо- 
ааться также в ответ ия команду N (34) А<9) F(26). Во все* п н »  случаях стекал “  Запрет* 
.Ю.хжеи IHIд,«ержмаалея крейт-контроллерам до сброса по команде N (30) А (9 ) 6(24). <Ki 
. тохжен также г титрировался гфм поступлетгааг с т а л а  “ Запрет" с вгргжгм омпаа.

Коли сигнал на линии “Запрет” магистрали крейта иахоувгггя в состоянии " Г ,  то а 
(паст на к ома я.ту N (3 0 ) А (9 ) F(27) должен вылявлтьтя 0 * 1 .

A*i 4 Д о п о л н и т е л ь н ы е  с о е д и н е н и я
Крейт-контроллер типа А2 не должен мгполыоаал лололмитглыгые контакты и ни - 

масмых им слииим магистрали крейта.

1-1
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Л ' s C i  о  с ч  б ы  j  |* О и 1 р  а а  а. и u i  о  п  ■ у г  м ы с  к {> с и т - 
к о  и 1 р о м  с р о м

К р а п -ки ш  роллер типа Л2 доджей M M uibwnib управление к рентой способами “ Грс- 
ооваиис/Рл (решение" (R /G ) и “Отключение Л1М1о.1иитедьно1о к о ш р о т р я ' (A t  I.) lie - 
itu.'iblcuiittr й е т и  "О п ию чони ' донолиительнот koinpoiicpa" или 
"Требование/l*aфетенме” определяется ох-юаимеч органо» у применим установкой К/<■ 
м-in ЛС I При состоянии “ Г ’ органов управления доджей ис полые ватъеи способ "Отклю 
чение joi«*.inKic.ibHino контроллера". При состоянии "9" органон управления доджем 
1К1ииыовагься способ " Грсбовянис/Гагрсшенис". Если крейт-контроллер ж т а п л  
способ "Требование/Ра ipeUHTiHc", to он должен ответа1Ъ на синил A C I. но Д С К  (сч. 
4.1.5».

Аб Обработка ianpi>ca
Лб I ( а  п  р I» с в е г  н м
Синие| “ Запрос ветви" (Brandi Demand - B D ) должен беги, lu a r .im . с последующим 

приведением а надлежащее сосюниие. mi схемы объединения по И Л И  ги та да  "Ипеишии 
inripoe” (External Demand), iiociynaKiuteio с контакта 4И соединителя 1ЛМ-соргировшикя. 
и сигнала ‘ Внутренним tail рос “ ( Internal Demand), коюрми. а свою очередь, является 
объединением но И Л И  24 СI.-спинное, поступающих черт» гиедипите/п. L W 1 -сортиров
щики.

Вывод сигнала “ Запрос в еш Г' на линию BD полжем ипрешаться командой 
N (30) А ( 10» Г (2 4 ) иди сигналом магистрали крейта “Пуск" (/.) совместно с S2. ми. та 
они генерируются креЙ! -ко|пролдсроч. О н ратрешастся командой N (30) Д ( Ю)  Г(26). 
Команда N (3 0 ) Л М 0 ) F(27) лоджия, при рятрешемиом выводе сигналя “ Заире? ветви" 
на линию B D . вы1ывап> отклик B G -I .

Комаита N (30) Л ( 11) К 2 7 ) должна кы навить отклик B Q “  I .  если объединсипис 
по И Л И  сигналы внутреннего иди внешнего ипроса находятся а состоянии “ Г .  .мжеесли 
выход сигнала B D  запрется.

Сигнал ' Внутренний тапрос" должен тяпрсшаться сигналом "3anpei внутреннего 
ипроса” (Inhibit Internal D )  в состоянии “ Г .  поступающим с контакта 51 L \ M -c o p m -
ровшнка.

А6.2 C o p i i i p o n x a  L

I B ответ на е ит нал G L - требования (Graded-L Request) BG = I в сопровождении 
В ( Rj • I к pc m  -контроллер должен тяхклтнтт. управление крейтом О н должен генериро

ван. сши,ci G I -операции (Gra«l<d-I. operation) на контакте “ I"  соединителя 1.\М -сорти- 
роящика. О н  должен принять G1.-сигналы G L I — GI.24 с соединителя L A М-сорттуовпмкя 
и перс.'ыть их на гоопм'тетауиипие липни BR W  (t i l . l  на BR W I и т.д .).

Крейт-контроллер .должен пришив GI.-CMnia.iu с соединителя 1.\М - сортировщика и 
передать их па еоотвгтг1В)К1Щис линии BKW  в ответ на операции команды кила
N (30) Л<0— 7) КО) (см. А9.4).

В обоих с.IXчаях ( i l . -информация должна передаваться С 1ЛМ-сор|ир<твшика на липни 
BR W  с минимальной тадержкой, и >ти сишалы не должны появляться на лиииях чтения 
MaiMcipa in крейта.

А 6  3 Т  о к и  с м е ш е н и я  н а  д и и и и х ( i l .  и I.
Источники токов смешения, соопмтствуюшме табл. 6 Г О С Т  270К0, должны быть 

||<м)С1М1чены ко всем .тинняч G L  сос.1Ини|еля L V M -сортировщика и ко веем линиям A L  
сое лини! едя чагистряли ;|о|ЮЛИИ1с.|ыюю Kinripo.-i.iepa. успновягииою на креЙ1-ко|гтрол- 
лере. Ликин I. соединителя L A M -сортировщика должны быть ишлироваиы от линий I. 
матчетради крейта и иг должны обеспечиваткся источниками токов с четен ия, что 
1Ю1ВО.ТЯГГ в простых 1Л.М - соргироащиках формировать комбинации прок»дных И Л И  
ситмялов L  fiei участия линий А !. АС В.

А 7 I рсбовання таймировяния
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Запуск любой операции кргйт-комтраплсра разрешается сигналами магистрали 
пстпи В С К .. B G . В7  и В ГА и сигналами, сетую щ им и с А В С  ("Требопанис", “ Рлтрс 
шеине", ‘ Отключение дополнительного контроллера" и “ Запрет требования")

Переа выполнением операции па магистрали ветви крстет-контроллср .«ковен сначала 
u x u n n v  управление в рентой. О н  должен начать процесс тлчватл управления крейтом 
при получении ВС Kt -  1. О н доджем удерживать управление крейтом выдачей “ Запрет 
ипрпса" или А С Ь  до теч пор, пока не получит ВСЙ» =  0.

I.C HI между операциями команды драйвер нстпи генерирует BC'Ri *■ 0. крейт-кон- 
iроллер должен прекращать управление крейтом после каждой операции и м  t w o . 
чтобы лап» венможность дополнительным контроллером замшить (и , возможно, 
удерживать) ynpaiiH-iiiic крейтом. Гели  в промежутках между о л с |Хш ин м и  команды 
лроипер гкчяи поддержи ноет BCR, = I. то крсйт-контроллср должен удерживать 
управчгниг К ритом  непрерывно. что по т о  л ист выполнить, например. передачу 
Скупкой данных с минимальной задержкой

При ныпотпении операций команды с кодом номера сганпии. отличным ы  N(30). 
крейт-контроллер должен генерировать строб-сипкыы мамы роли крейта S) и S2 с 
1аими|»шанмсм. аналогичным таПиирогшнию сигналов истин В Т А и  В Т В . клкопреде- 
дсмо в А7.1

Операции команды с кодом номера станции N (30) не т|кЧ»ук>т генерировании 
сигналов S I ,  S2 или В на линии магистрали К|тсйта (см А7..3)

Г1|Н1 ОЬ-оосраниях строб-ситкали или с и гн а л  В м.иik. гр.ыи крейта не примени 
юте к и при иймиропании необходимо у'ппы 1ыть задержки п соединениях вне мат и 
с грили к|Кйта с Стоком 1ЛМ•сортировщика Требования laiivnipoiKiHiiH прсдспнисмм 
в А ?  2 и А9.3.

Внутренний (аймср-тенсратор к р е й г -ю т рол лера должен n u n  тащишеи от нара.итт- 
пых nuopikeoa в .линиях В I А и ВС К.

Один и » способов зашиты. покатанный на рис 6, состоит в кондиционировании 
сигналов. поступающих с линии В Т  А  или с выбранной линии В С К . ih itv ip h im iu h h c m  
с  постоянной времени 100*л  не Другой способ ыктючасгся n KOH.nnmoiHipoiKimin 
внутреннего сигнала Т А .  упровтяюшето таймер-генератором Приход сипии оп В Т А  и 
B C R  обнаруживается крейт контроллером с задержкой (см рис 3 и 4 Г О С Т  26 201 I). 
внесенной >той защитой

Д7 I В ы п о л н е н и е  о п е р а ц и й  к о м а н д ы ,  с о  п  р  о и о  ж 
д  а е м ы х с и г н а л а м и  м а г и с т р а л и  к  р  с й г a S ) .  S 2 
и В

Когда кре т-к о тр о дле р  отвечает на команду выполнении операции ветви. Требующей 
о.ии1временмой операции нм матмстрадм крейта а сопровождении г и т а  tom S I.  S2 и В. 
должны удовлетворю кем нижеуказанные соотношении ткймироваими. Н itom  разделе 
моменты времени в . Гт, /« и Т.Д. соапмсятса с сошьете п о  тощими ключевыми точками на 
рис. 9 Г О С Т  27080.

Во время фаты I операции лринвер ветви итерирует еммвлы В К. В.\ и UN вместе < 
сигналами В ( R, на адресованный крейт-контроллер. Крейт-контроллер доджей с ашш- 
малыши задержкой начать процесс захвата управления крейтом, как только он обнаружит 
переход “ 0 >1“ сигнала BCR. (см. рагд. 4 iiacmatneio стандарта).

В фате 2 операции после действий, выполненных драйвером ветки и крейт-коифол- 
ie|kiM во крема ф*1Ы I. крейг-мипроллер принимает U TA  -  I, сопровождении B (i -  
0. IK Hi -  I .  и намоченные с и т а л и  команды. О н даиксн усганокнть пи матне-тралн крейта 
требуемые синимы N и сит малы команды, которые начинам» операцию на м л нс .ради 
крейта в*, крем я совпадающее с м онетой обинружемия В Т А  •* I иди с моментом ихвата
управления крейтом, если захват происходит позже В Т Л  -  I <см. 4 иастомиегостандарта)

В MixMcirf ft. мере т 400 *2W ие после г*. крейт -контроллер должен начать переход “0 » Г

I»
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cipiM) « ш и д  та S I  м а г и п м д и  крейта и переход “ I >0" i h i i i i u  таимириялння вс-тли В I'lli. 
В момент н , череI  200 ' '** ис посте А , .толжей быть иачаi переход "  I >0‘  пр о б- с и н и ла  S I .

В фай- -I кроиг-коитрогтер начинает переход '0  » Г  строб-еитма u  S2 л мпмчн ь. 
коюрыи к т  совпадает с обнаружением В ТА  “  0. итн онрсдс.шгтся интервалом и -f c ,  
равным 100 *,#0 нс, если В ТА  = 0 обнаруживается ткиже

В момент щ. черт! 20(1*,и  нс после «ь, должен быть начат переход ” 1 *0" S2.
В м о н е т * . Hcpei IOC*140 нс после Ь. креЙ! - контроллер должен начли переход 

"  I .0" сю пакте N  н В M ainripam  крекпа и должен июдмроаан, дннин Q h R мапппради 
aeiBH o i iiniMii H Q  и BRW  магистраih  ветки coo me i n  пенно taien он доджем начать 
переход "0 > I"  c k h u l ii  1аиммровапмя а е пи  B IB i Кое да к рси т-ко п ро лк р подучи  1 
RCRi = 0. он должен начать переход “ I *0" сигнала "Запрет требовании'' нпи сигнала 
••Отключение .тополи ягельного контрола еря", если последний исио.тыустся

Д7 2 С» L-o п е р л и н и  ( о п е р а ц и и  с о р т и р о в к и  1 д л р о с о и)
Крейг-контроллер во время операции сортирован опросов при BG -  I и BCRi ° I 

должен выполнять следующие соотношения таимироваиия. Во время фатм I операции 
драйвер ветви генерирует гмптат команды B G  одновременно с сганялами BCR, на 
адрегованмые крейт котгтро.глеры Крейт-контроллер должен начать е минима.тыти W- 
держкои процесс lavnaia управлении крейтом при обнаружении перехода “0 »Г"  СЮ шал а 
BCR, В фа 1C 2 он должен начать переход " I  > (Г  сигнала таимироваиия ветви В ГВ . чсре> 
400*iw  иг пог.те получения В ТА  «  I нам после таквата уттраялеиия крейтом, если мхвят 
осу шест» тяетгя после пптучепня В ТА  -  I. В  то же время он должен выставить на своих 
выходах BR W  (Л ,  информацию, поступившую с соединителя L A M - сортирокдника (см. 
•\9 3). Во время ф а ш  4 он должен с миннчядыюи салержкой сбросить C L - информацию 
со своих выходов BW R после прихода В Т А  “  0 и начать переход “0 » Г  сМнала III В,. 
КргЙ1 -контроллер должен поддерживать управление крейтом до получения BCRi ”  0, 
после чем» он должен начать переход ” 1-*в" с ш н х и  “ Запрет требования" или отняла 
"Отключение дополнительною контроллера", если последний истю.тыуется.

Д7 3 Н м и о л п е н и  с о п с р a u и Й к о м а н а ы. и с с «>- 
п р о  в о ж л а с м ы х с и i  н а л а м и м а г и с т р а т  « р е к и  S I. 
S 2 и В

Выполнение операции команды, адресованных к N (30), осуществляется внутренними 
срелствами нрей|-коитроллера н сватано с чтением <;|.-ипф»рм1 и>1и ч гр п  соединитель 
1 Л М  сортировщика Крейт-контроллер пг должен генерировать сигналы на .тю тях маги
страли крейта S |. S2, В или К.

Танмировянне этих операции ДОЛЖНО еоотшетгтвоватъ требояяштям к кино.темнит 
ширя ним кочан, им (см. A 7 .I). та исключением сигналов S I .  S2 и В. которые не 
генерируются на линиях магистрали крейта, хотя могут иметься эквивалентные внутренние 
сигналы.

АХ Кома и. ты. вмно.тияемые крейт-ктпро.гтером типа .42
Креиг-Ы1Ктро,х.тер типа А2 лоджеи расист шакал. и выполнять команды, еведенные в 

п б л . 5. и нс полжем истюлыовя1ь никакие иные команды. Будучи алресоваи одной ил 
ггих команд, он должен генерировать ВХ •» I. В  крейт контроллере должны полностью 
нк и.тропагъгя коды пяти функции К (0 . 16, 24, 26, 27).

Крей1 -к о тр »л л с р  должен в ответ на вег команды чтения иди нитки с киу|ргипих 
репаетров или соединителя IA M  горгироктиика генерировать В О  ~ I .  Ото осуществляется 
.тяумя командами N (30) Д (0 - 7 ) К(0) и N (3 0 ) А (8 ) К(16).

А9 Сое.1ИИИ1еяв I A M -сортировщика
Ра мешенный c i k w  соелопгтсдь. npc.vuюачепиый для подключения L A M -сорПфов- 

итика, должен быть 52 -контактным, двухрядным, г танрессовкнмыми штырями. В волрвт- 
.v-ле А1. 9 приложения в документу KUR  4б00е н в I К Е Е  Sid. S96 хин пример соединителя.
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соответствующего мим требованиям. Ом должен размешаться на KpeHi-KoMipo.Lirpe 
с иди, над соедаимтедем мшнстради крейга ■ зоне свободною доступа (ем. Г О С Т  27080. 
рмч 3), контаат 1 аиюу. Распределение 52 к о н та к т» покатано а табл. 6.

I.AM-copfHpoiMiUtK получает ситналы I. от крейт-контроллсра через соедините и. 
ГАМ -сортировщ ика Ott тсттсрнруст отсортирован мак сигналы L . G L  и тишкзжмо. 
сним и 'В не ш ний  та и (хх." О н  может содержать вентили. регистры маски и т и для 
обработки си т а л о е  I, или может просто состоять из Пасси иные перемычек между 
кои тактами соединителя L A M -сортировщика О н  может 0шммоас1№пю(ить с кре«1 
контроллером следующим образом:

1) Запрос ветви КреЙт-коктроллер выробдшваст сигнал " З л ц к ч  истин' (H i j i k Ii 
IX 'iiwiihI —  В О ) от сигналов отсортированных L  (н . возможно, сигнала Внешний 
злм|чк '). которые п<хтунают к нему '(срез соединитель LAM -cupm poiuuiika

2) t i l . -операции Крс(гт-контроллер генерирует сит на.* операции со рп цк тки  I на 
коигакт I ,  ук-iju iu n  тем самым, что требует отсортированных сиш атов I.

Kc.ni 1Л М - 1ор1ириыинк pcaiupyci на мот сигнал, то он должен оголить ни требо- 
aaiuiMH I димкринаннн Д9.3.

3) Выполнение онсраиий команды В отпет на коматтды ветви с N (2 8 ) и ш  N| К »  
крейт контроллер генерирует сигнал “ Контроллер адресован" на контакте Ml >то 
intimUHCi иснодьзоаль L A M -сортировщик в качестве отдельной части к|кн i -м ш  цюл 
лера, .ьт рее ус мой независимо от ее места в крейте Операции с N(2X| отличаются от 
операций С N (30) наличием сигнала магистрали крейта "  Занято" (Busy В ) О н  мат 
"Контроллер алрссоиан” Совместно с енгтшламн магистрали крейта А Ю- 7J, но Схз 
c h i  нож» В. пока пинает, что крейт-контроллер требует G I  сигналы С и ш а л Контро.т- 
тер .сдрссован” совстсстно с сигналом В и оперешнен uanicrpiuiii ki*c iit .i может 
использоваться. например, для обращения к регистрам 1АМ-сорзировишка.

Ке.ти З А М  сортировщик реагирует на сигнал “ Контроллер адресован", то он до.тжен 
отнетнть но требованиям гримирования 9.4.

Гели врейт-коигролдер в состоянии "on-line", управляет крейтом и
(I3TA + В Т В ,) ВО BCR. *  1. то сигнал операции сортировки I. на контакте I должен 
быть ь состоянии логическом * Г '.

Гели крейт-контроллер в состоянии “on-line". у правок- 1  крейтом и
[N (2 8 ) т N'(30)| (В 'ГА  + В Т В ,) B (i B(. R< ~ I. го во время операции кимааш с N (28) 
май .N(30) синил “ Контроллер адресован" на контакте 50 должен бить ь состоянии "I*.

•Зквитылентные условия гсткраиин згих двух сигналов -  “ Контроллер адресован" 
и “(Л.-операция* показаны п табл 5 в терминах внутренних (мсобм те л ь н ы х ) с и т а  
лент '(астмой реализации крейт-контроллера типа А2

Все обязательные требования танчнроаяння относятся к передаче сигнала е соедини 
тг.»я I.V M  -сортнромшкя на крейт-контроллер. Интервал межуу иячжюм c m iiix ij  крейт- 
контроллера и получением установившегося отклика от внешнего блока включает 
издержки во внешнем блоке и задержки кабеля связи.

АЧ I Н о р н ы  н а  с и г н а л ы
Вес сигналы, проходящие дерет соединитель ЗАМ-сортировщика. должны отвечать 

гребиаатжах 7.1 Г О С Т  27080. Мориа на сигнал операции сортировки L  на контакте I. и 
также па сигнал “ Контроллер адресован" на контакт с 5<1130ЛЖИВ удовлетворять нормам 
на сигналы N . Все оеталкмые сигналы, включая с и п и » “ Внешний тяпрое" на контакте 48 
и сминал “ Запрет внутреннего запроса" ия контакте 51. должны улоелепюриго нормам на
с Игнат I..

А ‘>.2 Т  а и м н |» о  в а н  и с с и г н а л а  “ З а п р о с  в е т в и ' *
Максимальная обвив мдержка между момешом достижения сигналом 1. устойчивого 

соетоиния “ I"  х(И  "О" на управляющей станции крейт-контролн-ри и моментом, когда 
сингал B I) у порта мат иетрили велит лого же крейт-контро.тлсра .тоетигнег соответственно

IS
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спетиция “ I"  или ”0". пирсделена 4.4.1. Если крейт-контроллер иеполыустся совместно 
с внешним 1.\М-сортхровщнком. то компонента по й  талержки. вытканная самим крейт- 
Ki»ni|io.Li(‘|-iiM. иг должна превышать 250 нс.

■\9 1 I ;i и ы и |> о и а м и с G L  о п е р  а к и й
Интервал меж.tv генгрлпиги сигнала " G I/ '-пнгряпия" (тянуев сортировщика ), сопро 

вождасмый сиги а . им и 1„ м установлением соответствующих G L -си та ло а  не доджей 
npi-RMiiiaiw 150 не.

А9 4 I а и м и р о и а и и с »  ы и о .1 и с и и я о п е р а  и и й
L и М J И II II

Н ттр в А Л  между генерацией он чала “ К ипрвгтер адресован*. сопровож.исмот о сиг 
палачи I. имеете с синодами магистрали крейта Е (0 ), А (0 — 7), В -  0, и упаштвлепигм 
счопктстую ш их G l . -еипмдов нс .должен превышать 350 ис.

Инешний блок должен вы иаа гь идентичную (Н,-информацик> п ответ па сигнал 
"(||.-1М|ерацин" и на ги п и д  "Котрод,тер адресован” , сопровождаемую А (0 ), 1( 0)  и В -  О 
Сублдрсся \( 1 —  7) могут быть исподьювяны для доступа к ратным выборкам G (.-инфор
мации

Если внешний блок отвечает на выполнение операций команды с N (28) A(U 15*. 
В -  I н ко том К, он должен удовлетворять обычным требованиям твимирокдния по Г О И  
27080 дли модулем К А М  ЛК и иметь возможность обмен* .гяниыми черет липни матмстрвлк 
крентя К и W

ЛИ) Состояние “off-line”
Сагтойм е “off-line" устаивяливагтся при помощи срс.дсгав ручного унрвктения сосго- 

атгиими "ofl- line/on-line" . рвгпо.тоженного па передней панели крейт-контроллера. В 7 ТОМ 
состоянии контроллер не отигчяет на команды иди ня сигналы гргбовяпмя сортировки I 
ня магистрали вепш. я тякже не генерирует сип и . ты тяАмкровяния ветви ия магистраль

В состоянии “ off-line" должны выполняться следующие минимальные условия
1) Ручное управление пуском и сбросом с передней пяиелв должно действовать (D 

сос тоянии “on-line* —  нс должно действовать).
2) Ввод сигнала “ Запрет” с передней панели с возможностью его поддержания должен 

окашаагь эффектна мое действие. Сигнал “ Запрет* на мяги с т р а т  крейга должен генери
роваться только в ответ на поступление ‘ Запрет* с передней панели.

J )  Крейт-кои (роллер не должен отвечать на В ТА  »  I. Он не .толжем генерировать 
гитихты м л корали к режа В. N . S I иди S2 а ответ ил В ТА  “  I в сопровождении B G  -  О 
или обращаться к информации сортировки I. в ответ иа В ТА = I и соиоовом. цини B G  •* I.

4) КреЙГ-коитроллер не должен генерировать состояние “ I"  на выходах ли тот B IB ,  
B l). BRVV, н у  или В Х . В состоянии “off-line" крейга »го предотвращает его вмгитатс.'1ьгпк. 
п оперяиии ветви.

5 ) Крейт-контроллер не должен отвечать иа В /  — I.
I 6 )  Крейт - ком триллер не ;итлжеи предпринимать никаких действий. мешающих управ- 
I.K iiio o  или истю лы опатгит магистрали крейта дополитетглытымн котггроллерлми.

В состпипим "«ГГ line” рекомендуется соблюдать следующие пополни имт.нмс
условия

7) При отсутствии питания крейт-коптроллсра рекомендуется ясен его входам и 
нмхоллм на порты магистрали иотпи бсспрепятстеино усташшяипагься и состояние 
" (Г  или  * 1 ‘  по требованиям других блоков, подключенных к ветки. и нс рекомендуется 
сотлзилть перегрутки по току

Л11 "Запрет” ( I )  магистрали крентя в состоянии “off-line"
Те  блоки, которые по требованиям Г О С Т  27081) (5.5.2) генерируют "П ус к "  ('/.). 

должны генерировать и I. блоки, способные генерировать и поддерживать I. должны 
поддерживать I = I вплоть до специального сброса (см. 5.5.2 Г О С Т  27080). Крснт-кон- 
троллер типа А2, находящийся а состоянии “on-hue*, удовлетворяет тж м  требованиям

19
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Однако ■ состоянии -off line" по). 2 Р*»Д- ЛЮ настоящего стякдхрти отрицает ему 
I емернромние I ■ I иначе, чем в ответ на ввод ■Запрет" с передней панели В тяко«

ir .n чае, при установленном состоянии “off-line’ , сигналом “ Запрет" ( I )  может управлять 
лпиоликтелышй ыиегролдер, пока крейт-кож родкр a “off-line". H o i. 2 рота 10 ноеччя- 
НШЧСМЯ, главным обраюм, для предупреждения генерирования и поддерж.-ния k -  I 
крейт-контроллером типа А2. находящимся в состоянии “off-line".

В пом случае
I )  Крейт-контроллеру типа А 2 рскомснлусп-я генерирован. I. как nrm c.iii» ь Д5 } 

и Л Ю  (и как покатано на рис. 6»
21 Прочим дополнительным средствам. способным генерировать I (нс мм-'» ant 

тельным контроллерам), в со стоя ни и  к рента “ off-line", рекомендуется к е х м п е т чиж 
с 5 5  2 Г О С Т  270NU генсри|х>нат1. I “  I п ответ на 7, Ь2 Им рсклж ияустсй нм. и. 
но Iмо*. носи, нидлержимли. I =  I и среде'пи для его efipixa 

I Л 12. Го е ;ц ш 1ггель ма1мстрд.и1 дополнительного контроллер*
Крейт -контроллер ПОШ Л! должен иметь расположенный с шли <iM-.oniit:e.ii. А С В  ' k.j j . 

I «писанною в p u u . 5, соответствие контактов е нтальи и ч линиям таил в табл. 2.

I л 6 д и u а I -  Сигналы линий. подклюж-нны* К соединителю м агистрат 
ю полш пельного конграиери и скиую щ им  соедините тчч передней нажми

На «тонне 

| Г|н-й(1млнис

I
I
I

1лс НрокоЛИ I

лев и 
передняя

ОГн> 1Ю-
ЧГНИС
К ( .

гI

Кем ам|6)
ДЛГКЯ

С С  или 
А С

Число
Л пни» Иен- 4.IOKUIH.'

'  каэмваег ча ноличн. 
трсбитынин управлении

панель | |
I 1*а ipcmrHUC- Передняя СИ С С  или ‘
1 ВХОД панель A C

1>Я1решснис- Передняя со С С  ИЯП :
ВЫХОЛ панель ac;

1 Запрет трсбо- ле в HI С С  или I
| пиния A C i

1 Отклк>‘*смие лев A C L один и j i
j допопнмтель- С С  или i

нот о Кон- | A C
; тродлсро 
■ Код номерл А С В TN I, A C *
! станции 2. 4. I

8. 16 j
Запрос на А С В A M  — C O 24
ОНИШНИС 
Уетмшо спо- 
(ххпная линия

А С В
AL24

c c
1

l

За усиление л е в OV

1

С С  или 7
A C 1

Уха мл дает что цк-Гч> 
ванне улоюсттюрне н  и 
Контроллер укл я.ш.кт 
•по Cil поступи.I, но 
oil ею ж- ijx'Cmhw» 
Укатывает. что кон: 
роллер получил унрлч- 
ленис по способу К/<» 
Укалывает иа трс(хпы 
ние прекратить управ
ление

Дноичпый код момс|С1 
станции

24 линии и просовот 
модулей
Линия рекомендуется 
для байт-такта в 
системах с последо
вательной магистра
лью (Г О С Т  26.201 21 
Система пах-мления

(
I

I
II
•
|
I
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Т а б л и ц а  2 —  Распределение контактов соединителя магистрали дополнитель
ного контроллера

- — г  ----------------— —  - • -  -  —

Контакт Линия Контакт Линия

1 0V 2
......
F.NI

3 CN2 4 CN4
5 EN8 6 EN16
7 0V 8 ACL
9 0V 10 Условно свободна
П 0V 12 RQ
13 0V N RI
15 0V 16 А Н
17 AL2 IH AI.3
19 А1.4 20 AL5
21 AIЬ 22 AL7
23 А18 24 AL9
25 ALI0 26 A L II
27 ALI2 28 ALI3
29 ALI4 30 ALI5
31 ALI6 32 AI.I7
33 ALIK 34 ALI9
35 AL20 36 А 1.21
37 AL22 38 А 1.23
39 AL24 40 0V

Нрымечаниг —  Контакт 2 расположен напротив контакта I, контакт 4 —  напротив 
контакта 3. и т.д

Т а б л и ц а  3 —  Требования к смешению сигналов и источником токов смешения 
на соединителе магистрали дополнительного контроллера и связующих соедините- 
лик передней панели

1 Требование к ситналу на ACL AL ReqtKtt. Gram- EN, условно
соелиннтсде RI ln/Огя свободен

■
; Линия В СОСТОЯНИИ 
j “ 1" при 0.5 В  М и н и 

мальный ток. потреб
ляемый из линии б ло 
ком. генерирующим 
сигнал

Д ля  С С  6.4 
мА
Д ля  А С  16.0 
ч А

3.2 мА 16,0 МА 16.0 МА

Ли ния  в состоянии 
“ Г  при 0.5 13 
Максимальный ток, 
отдаваемый в линию  
блоком, принимаю
щим сигнал

0.4 мА на 
блок (нс 
более 6.4 
мА)

0.4 мА на 
блок (нс 
более 3.2 
м А)

12.8 мА 11.2 мА
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Продолжена* таблицы )

Требование к сигналу на 
соединителе

ACL
91 AL

■ ■ ■ 
RfqueM. С  rant- 

Ik/O-h

. . . . .
E N .) слоем 

свободен
Линин в состоянии 

1 “(Г  при 3.5 В 
Максимальный ток. 
потребляемый из 
линии блоком без ис
точника смешения

100 мкА 100 МКА 100 мкА 100 мкА

Ли ния  в состоянии 
"О” при 3.5 В 
Минимальный ток. 
отдаваемый в линию  
блоком с источником 
смещения

2.5 мА 2.5 мА 2,5 мА 2.5 мА

Размещение источни
ка тока смещения 
При 0.5 В 
6 мА < !р < 9.6 мА

С С С С G ra m -In С С

Т а б л и ц а  4 —  Требования к сигналам Q , R  и X  на соединителе м агистрат до
полнительного контроллера

Состояние на соединителе магистрали 
крейта Предельное схуан

Линия п состоянии " Г  при +0.5 В 
Максимальный ток. отдаваемый в линию  
А С . принимающим сигнал

0.4 МА

Ли ния  в состоянии *0" при +3.5 В. 100 мкА
Максимальный ток. погткбляемый из линии

1 каждым А С

Т а б л и ц а  5 —  Команды ветви, выполняемые крейт-контроллером типа А2
“

Команда
.в  ■ “ *

N А , F . .
Генерация сигнала Z 28 * 26 в о  -  о
Генерация сигнала С 28 9 26 в о *  о
Чтение сигналов G I. 30 0 - 7 0 в о  - 1
Загрузка S N R  (регистр номера 
станции)

30

8
16 в о  - 1

Сброс сигнала 1 _________________ 3 0 ._ Л _______ 24___ B Q  -  0

22
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flp o ik l l.iM'KW »*1ШиГ<М 5

.IvikTiuic
-  ! — N —  

1 30

Команда
а

| j Отклик

Vera норка с шпала 1 9 i 26 в о  -  0
Проверка с п и ш и  1

! “
1

9 ! 27 
1

В О  “  1 
при 1 = 1

Запрет выхода В О 30 10 1 24 в о  -  о
Рафсш снис 14.1xo.aa B D , 31) 10 26 В О - о
Проверка разрешения выхода В О  i 30 М О 27 в о  = 1

, 1

при
ра «решенном 
B D

Проверка наличия запросов !з о II , 27 В О  "  I при

_ 1  _ _

1 наличии
мпросов

Т а б л и ц а  6 —  Распределение контактов соединителя сортировщика запросов 
крейт-контроллера типа А2

Контакт

I
3
5
7
9
It
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51

I

I

Линия Контакт Линия

C l . -операция 
G L I  
G L 2  
G L 3  
С  1.4
G L S  
С  1.6 
C L 7  
G L 8  
а  1.9 

G L I0  
G U I  
G L I2  
G L I  3 
G L I4  
G L I5  
G L I6  
G L I7  
G L I8  
G L I9  
G L20 
G L 2 I 
GL22 
GL23 
C L 2 4  

Запрет 
внутреннего 

т ю р о с а

1

2 1.1
4 1.2
6 1.3
8 1.4
10 L5
12 1.6
14 1.7
16 и
18 1.9
20 1.10
22 L I I
24 1.12
26 1.13
28 1.14
30 L I5
32 1.16
34 LI7
36 LI8
38 L19
40 L20
42 L2I
44 L22
46 L23
48 Внешний запрос
50 Контроллер адресован
52 0V
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5 £.4

I -  Лимин мммстра» unamiiitT.iwwr) кпич^ллср!, 1— ииттрлч. )  -  и.му«.
4 — к<Ш 1М 1иы ш н коицюМ 'р с и м я н ш н  пркеитсп м , S — dnikMHvicuHuti 

контры.-*(I t  шиаисшим приорпктом, »  »р<ит->o«>pawp

Рисунок I —  Мносокомтроллерный крейт

ш  — мемчмам  тою  смсшпим 4 * ыаиоЯ ммян) по тртЬоынкчы АСИ.

[У ]  — кстототк той (ыгыгчм (■ оад-d амин) по тртА(«*мыы ниж1р\а

Рисунок 2 —  Крсй-контроллср Минимальная конфигурация
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Сигналь/АС В 
Тр#5оЗание 0-
Разрешение ~ Вход - 
Запрею тредоВа кия -  
Отключение АС -
Код номера станции -

Сйена ль/ магистрали т3тах 
крейта.

Команда 
занятость
Страд 57 
Страд 52

и (  А, г,

Г \

250нс m ax

Е .

Я К

1500нс ти\
ь  ь к6 'е '9

Операция команды 
магистрали крейта

Т ) « 1 1  -  ш и м и ш  « .к  рж и АС
I  |< ( с и г и л  ‘а л  if.4 H  'Р адоииим -иол*  и "Hawrp я ж о т к ' .  rtH t ju p jiira  АС
1 ТаЯмироиаач отроити  ммистрж*» кргЯг» остикстию тс» и и ш » »  ряс 9 Пуйличиии 

М Э К  I I* .  но с  уи тп м  ы скрж и. исооию О т м с р м  К

Рисунок 3 —  Последовательность сигналов А С , осуществляющего ихвот 
управления и операцию команды
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I {«кледомтельность сигналов при (акм тс управления по способу ЛС1. 
6 п  прерывания («куш ей операции

Сигнал»/лев
Требование ____ ._____________________
разрешение-вход — , г—---------------- -----------
Запрет  требования — —  ______ t----------------------
Отключение ЛС ■ ■  ■ -» i—
Коб» онера ст анции------- - | г  ------

Сигналы магистраликрейта

Последовательность сигнале» при икватс управления по способу ACL 
Г прерывание»! текущей операции

Сигналы АСв
Требование  — , .  ---------------
Разрешение-вход . ■
Запрет требования » _ _ х -  —
Отключение АС ■ ■  »—

С т р об  S1 
С т р об s z

Рисунок 4.1

Р о б  номера ст анции

Сигнал»/магистрали крейта
Команда и 
занят ост ь 
С т р о б  5 ] 
С т р о в  S2

ACL

Рисунок 46
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1 -  UKrnilllv Л  Л -  110М1Ц1И В. Г  -  ptlX IKi. «U lM M -tH M  П01 В. Л1 n k M W II I I lU  мСх 1И.КИ I.WIP IfKJ :  и »

■  /кл. ,\1 I - им и и яи м м  ucvihmmi н u K u m u u a i  iilfK'H. 2 — м ш и и и  имчгмк I -  м»|«мн« 4  - псчц*чи«
ЧИП A l l  lu ll l l l in n r  Ik. S -  nnXMKV ll>h «(M liU IIIO t OIHMUIUMCC СЛОрММЮГИИеСИПМЫеКа И Hrfu6fl|l|>.«*MUi«>

t - I K i i t i  7-  im irpm ut т п м 1 м и  ( ч к л « .  Д - т р у а я м *  кмггаи пркшяиммл nun <i-.»»,»v 4 «uii.-i.«  а
UlllllhiAlilllHIl)

Прчщ'чниия к рис 5
1 В спя»и с отсутствием отечественной проработки чертежа соединителя типа 

М К -5 0  н Е О К Д , в настоящем стандарте приводите» к сведению копия рис 5 И ) 
подлинника Публикации М Э К  729

2 Доступный для поливжгтелей соединитель М К -5 0  п о ю  типа выпускает фирма 
Tesla

К рис. 6

40- и 52-ком тактиый соединители отвечают требованиям настоящего стандарта 
Знаком (*) отмечены внутренние сигналы крейт-коитрлтлсри. ликом ( I )  - 

хренг-котрехллерм. управляемые крейтом 
Условные оОожаченмя:

• —  I нсадо коаксиального соединителя с волновым сопротивлением 50 Ом 
а  Располагается на передней панели.

-< г  ~  переключатель.

< ь приемник или передатчик (с низким уровнем выходною сигнала ” Г ) .

—  триггер.

Ш —  источник тока смешения (в  каждой ли нии ) для сигнала L.

Ш —  источник тока смешения (и каждой ли нии ) дли сигнала N.

Ш
Ш

СО

ш

—  источник тока смешения <в каждой ли нии ) по требованиям настои шею 
стандарта,
-  ИСТОЧТШК тока смешения (в соответствующей ли н и и ) по требованиям 
Г О С Т  270S0.
-  верхний 132-контактный соединитель порта магистрали ветви (контакт I 
вверху) по требованиям к параллельной магистрали
—  нижний 132-контактный соединитель порта магистрали ветви (контакт I 
ш ни у) по требованиям к параллельной магистрали
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А Л Ф А В И Т Н Ы Й  У К А З А ТЕ Л Ь

П|Н1Нципих11.ны первые ссылки. Любые дополнительные ссылки даны после 
точки с запятой ( ; )  Специфичная для  крейт-контроллера типи А2 информация 
помечена ссылками на приложение А . например А9 2

Дополнительные соединения А5 4
Запрет требовании 4 1.3
Запрос на внимание, сигналы 4 3
Источники токов смешения Табл. 3
Источники смешения на линиях G L  А6 3
Источники смешении на л и н и я х  L  А6 3
К pcih -контроллер Рис |. 2
Крейт-контроллер типа А2 A I ;  рис 6

выполняемые команды А8; табл. 5
запрет А 1 1
запрет магистрали крейта в состоянии “off-line" A I 1
запрос ветви A6 I ; А 9  I
запрос ветви, нормы на сигнал. таймированис А9 2, А 9  3. А9 4
методы арбитража А5 5
нормы на сигналы на контактах L A M -сортировщика А9.1 
обраГютка запроса А6
Обшос управление, сигналы А5.3
основные средства АЗ
передняя панель А4
распределение контактов L A M -сортировщика Табл б
сигналы данных A5.I
сигналы команды AS. 2
сигналы магистрали крейта А5
сигналы общего управления AS.3
соединитель L A M  сортировщика А9
соединитель магистрали дополнительного контроллера A I2  
сортировка L  А6 2
состояние “off-line" А 10, A I I
таймированис А7
таймированис G L -опсраиии А7.4, А9 3
таймированис операций команды А7.1, А7.3. А9.4
токи смешения на линиях G L  А6.3
токи смешения на линиях L  А6 3

Крейт-контроллеры прочие А2
Магистраль дополнительного контроллера 3; 4, 5; табл 1,2
Номер станции (N ) ,  сигналы 4 2
Область применения и назначения I
Общие положения 2
I (средняя панель, соединители 5
Передняя панель, сигналы 3; табл I
Приложение A  A I
Разрешение-вход, сигналы 4.1.2
Разрешение-выход, сигналы 4.1.2
Сигнал A C L  4

генерация 4.14
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резкий я 4 1 5
Сигналы E N 4 2
Сигналы “Запрос на внимание” 4 3
Сигналы линий магистрали дополнительного контроллера Табл 1
Сигналы линий, подключенных к соедините лам 
передней панели

3. табл 1

Сигналы , нормы 6. табл 3, 4
Сигналы на соединителях А С  с магистралью крейта, нормы 6 3
Сигналы на А С В . нормы 6 1 .6  2. табл
Сигналы, порядок следования и тиймироиаиие Рис 3, 4а. 46
Сигналы передней панели 3. табл 1
Сигналы прочие 
Сигналы "Разрешение-вход"

44
4 1 2

Сигналы "Разрешение-выход" 4 1 2
Сигналы, связуюшие А С В  с передней панелью, нормы 6 2. табл 1
Сигналы управления 5
Соединитель I .A N -сортировщика А9
Соединитель магистрали дополнительного контроллера 5. табл 1.2

распределение контактов Табл 2
нормы смешения сигналов Табл 3

Соединители передней панели 5
Требование 4 1 1
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Рис. 6. Крейт-контроллер КАМАК типа А2 (блок двойной ширины) Г О С Т  27079-95
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