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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на бытовую радиоэлек
тронную аппаратуру (далее — аппаратура), номенклатура кото
рой установлена ГОСТ 26794- 85 за исключением головок звуко
снимателей, акустических систем, наушников, абонентских гром
коговорителей II микрофонов.

Стандарт устанавливает единый методологический подход к 
испытаниям на надежность и регламентирует методы и порядок 
проведения испытаний на надежность при разработке и производ
стве аппаратуры, состав показателей надежности, принципы клас
сификации отказов, правила оценки результатов испытаний, а так
ж е требования к документации, необходимой при испытаниях.

(Измененная редакция, Изм. № I).

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Испытаниям на надежность подвергают аппаратуру опыт
ных образцов или опытных партий, установочных серий и серий
ного производства.

1 2. Испытания аппаратуры на надежность проводят:
для опенки степени соответствия надежности аппаратуры опыт

ных образцов или опытных партий требованиям стандартов н тех
нического задания (ТЗ);

для оценки степени соответствия аппаратуры установочной се
рин и серийного производства требованиям стандартов и ТУ.

1.3. В процессе испытании аппаратуры опытных образцов или 
опытной партии на надежность оценивают ее безотказность и ре
монтопригодность.
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1.4. В процессе испытании на надежность аппаратуры устано
вочной серии и серийного производства оценивают безотказность.

1.5. Допускается при малом количестве опытных образцов (не 
более 10) опенку надежности проводить расчетным путем.

1.6. В качестве показателя безотказности аппаратуры принята 
средняя наработка на отказ Т0.

1.7. В качестве показателя ремонтопригодности аппаратуры 
принято среднее время восстановления работоспособного состоя
ния Та.

1.8. Испытания на надежность опытных образцов или опыт
ных партий проводятся предприятием—разработчиком (предпри
ятием- изготовителем) аппаратуры при участии органов Государ
ственной приемки (Госнрнемки), а при их отсутствии — отдела 
технического контроля (ОТК).

Испытания на надежность аппаратуры установочной серии и 
серийного производства проводятся предпринтнсм-нзготовптслсм 
аппарат) ры при участии Госпрнечкн.

Испытания на надежность допускается проводить в Государ
ственных испытательных центрах (ГИЦ).

1.9. Испытания на надежность аппаратуры серийного произ
водства проводят не реже двух раз в течение первого года выпу
ска. а в дальнейшем — не реже одного раза в год. При длитель
ности испытаний более 1500 ч — одни раз в год.

Протокол испытаний на надежность, подтверждающий соот
ветствие аппаратуры требованиям по безотказности, дает право 
приемки аппаратуры до окончания последующих испытаний, но 
нс более чем в течение полугола (года) с момента окончанния пре
дыдущих испытаний.

1.10. Проверку обеспечения требований на надежность аппара
туры серийного производства проводят на выборке, сформирован
ной до начала испытаний, при условии суточного отбора не более 
5 шт.

Для формирования выборки допускается пользоваться любым 
способом по ГОСТ 18321 (обеспечивающим случайность отбора). 
Отбор производится со склада готовой продукции представителя
ми Госприемкн (а при ее отсутствии — ОТК) с составлением акта.

Для аппаратуры опытных партий, опытных образцов и уста
новочных серий допускаются другие методы отбора.

1.11. При модернизации аппаратуры или изменении техноло
гического процесса, которые могут оказать влияние па надежность 
аппаратуры, устанавливают совместно с Госприемкои необходи
мость проведения испытаний на надежность в составе типовых 
испытаний.

1.12. Испытания аппаратуры на надежность проводятся в ат
тестованных испытательных подразделениях.
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Требования к метрологическому обеспечению испытаний аппа
ратуры на надежность приведены в приложении 1.

1.13. По согласованию с Госпрнемкой допускается совмещение 
испытаний в объеме выборки, определенной по формуле ( 1), не
скольких моделей аппаратуры, выпускаемых одним предприятием, 
отличающихся только внешним оформлением, но с единой унифи
цированной схемой н конструкцией, общим технологическим про
цессом производства.

1.14. Оценка результатов испытании на надежность проводит
ся по учитываемым отказам.

Классификация видов отказов при испытаниях на надежность 
приведена в приложении 2.

1.15. Повторяющиеся в процессе испытаний отказы аппарату
ры, в количестве от 2 и более, возможность возникновения кото
рых предотвращена доработкой конструкции или изменением тех
нологи ческого процесса, что подтверждено документально и со
ответствующими испытаниями, фиксируют в протоколе испытаний 
на надежность, а при оценке результатов испытаний учитывают 
как один отказ.

1.16. При отрицательных результатах испытаний на безотказ
ность и ремонтопригодность аппаратуры опытных партий или 
опытных образцов и испытаний на безотказность аппаратуры ус
тановочной серии проводится доработка аппаратуры, после чего 
эти испытания повторяются.

При отрицательных результатах испытаний на безотказность 
серийной аппаратуры решения принимают но ГОСТ 21194.

2. ИСПЫТАНИЯ АППАРАТУРЫ НА БЕЗОТКАЗНОСТЬ

2.1. Оценку сродней наработки на отказ То аппаратуры прово
дят по результатам электропрогона.

22- Планирование испытаний и опенку результатов испытаний 
проводят в соответствии с установленными в стандартах, ТЗ или 
ТУ значениями средней наработки на отказ Т...

2.3. При проведении испытаний аппаратуры на надежность 
принимают риск изготовителя и риск потребителя равными

2.4. Испытания на безотказность проводят с восстановлением 
отказавшей аппаратуры по одному из следующих планов испы
таний:

ограниченной продолжительности или с ограниченным числом 
отказов:

усеченных последовательных испытаний.
2.5. Рекомендуемая расчетная длительность электропрогона, 

используемая для составления плана испытаний, составляет:
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500 ч — Для магнитофонов и диктофонов (магнитофоны):
300 ч — для видеомагнитофонов:
750 ч — для радиоприемной, звуковоспроизводящей, звукоуси

лительной н другой комбинированной на их основе аппаратуры 
(радиоаппаратура);

750 ч — для телевизионных приемников (телевизоры) опытных 
образцов или опытных партий или установочных серий;

для телевизоров, освоенных в серийном производстве, в зави
симости от выбранного значения наработки на отказ То:

1500 ч — для телевизоров, имеющих Тй̂ 7500 ч.
2250 ч — для телевизоров, имеющих То>7500 ч.
2.6. Испытания аппаратуры на безотказность проводят в ре

жимах функциональной нагрузки, приведенных в пн. 2.12; 2.13; 
2.20; 2.21 для конкретных видов аппаратуры.

2.7. Электропрогон аппаратуры при испытаниях на безотказ
ность проводят в нормальных климатических условиях (НКУ) по 
ГОСТ 11478 путем чередования циклов испытаний определенной 
длительности в соответствии с циклограммами, установленными 
в программе испытаний. Введение в циклограммы климатических 
и механических факторов, превышающих НКУ, учитывают как 
ускоряющие факторы.

2.8 Рекомендуемые циклограммы испытаний аппаратуры на 
безотказность по группам ГОСТ 11478 приведены в приложе
нии 13.

Условия испытаний, включающие повышенные н пониженные 
температуры, а также вибрационную нагрузку, вводятся с 01.01.92. 
Испытания при электропрогоне рекомендуется проводить при од
новременном воздействии внешних факторов.

2.9. При проведении испытаний по оценке средней наработки 
на отказ То суммируются учитываемые значения наработки всех 
изделий и число учитываемых отказов.

Время наработки отказавшего аппарата в пределах цикла ис
пытаний. на котором обнаружен отказ, исключают из общего вре
мени испытаний.

2.10. До проведения электропрогона аппаратуру в объеме всей 
выборки, определяемой но формуле ( 1), подвергают механическим 
воздействиям для оценки ее готовности к испытаниям на безот
казность.

Виды и нормы механических воздействий приведены в табл. I.
Аппаратура ставится на электропрогон, если количество отка

завших аппаратов не превышает 5% для радиовещательных при
емников и 10% — для всех других видов аппаратуры. В этом слу
чае проводят анализ причин выявленных дефектов, разрабатыва
ют мероприятия по их устранению, а отказавшие аппараты вос
станавливают. Вся выборка ставится на электропрогон.
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Если количество отказавших аппаратов больше указанных зна
чений, то предприятие-изготовитель проводит анализ причин вы
явленных дефектов и разрабатывает мероприятия по их устране
нию.

2.11. После выполнения мероприятий по устранению дефектов 
на той же или оновь сформированной выборке но п. 1.10 в том же 
объеме проводят повторные испытания по п. 2. 10.

2.12 И с п ы т а н и я  т е л е в и з о р о в
2.12.1. Испытания опытных образцов и опытных партии теле

визоров на безотказность проводят по плану усеченных последо
вательных испытаний.

Испытания телевизоров установочных серий и серийного про
изводства проводят по планам ограниченной продолжительности 
или с ограниченным числом отказов.

Допускается испытания телевизоров установочных серий и се
рийного производства проводить на выборке 50 шт. Если до дости
жения требуемой наработки количество учитываемых отказов те
левизоров будет равно или больше предельного значения г„р. при
нимают решение о несоответствии телевизоров требованиям ТУ 
(ТЗ) к безотказности.

Значения гор при испытании 50 телевизоров приведены в при
ложении 14.

2.12.2. При проверке исправного состояния телевизоров дол
жны быть подвергнуты контролю:

надежность крепления органов управления и их работоспособ
ность;

отсутствие механических повреждений элементов конструкции 
н корпусов телевизора;

качество изображения (визуально);
устойчивость синхронизации (визуально);
качество звука (на слух)
2 12.3. Проверку исправного состояния по п. 2.12.2 следует про

водить при номинальном, минимальном и максимальном допусти
мых напряжениях питания, установленных в ТУ.

2.12.4. При проверке исправного состояния должны быть изме
рены следующие параметры:

чувствительность канала изображения, ограниченная синхро
низацией на одном радиоканале в диапазонах метровых волн и 
одном радиоканале в диапазонах дециметровых воли (в телевизо
рах с селекторами каналов (СК) дециметровых волн н всеволно
выми СК);

чувствительность канала звукового сопровождения, ограничен
ная шумами, на одном радиоканале в диапазонах метровых волн 
(в телевизорах с СК дециметровых волн и всеволновыми СК);

нелинейные искажения растра по вертикали и горизонтали;
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нестабильность размеров изображения от изменения напряже
ния питания:

разрешающая способность по горизонтали.
П р и м е м  а и и я:
I. Проверчу чуиствпгслыгестк и нестабильности размеров допускается про

ведать выборочно, чо не менее '.еи на 20% испытуемых телевизоров.
:\ При геобхлдиьосги допускается проводить измерения других параметров 

по ГОСТ 18198
2.12.5. В телевизорах цветного изображения кроме параметров, 

указанных в и. 2.12.4, проверяются визуально (сравнением с эта
лонным образцом) следующие параметры:

неоднородность цветности свечения по полю экрана на опор
ном белом;

погрешность сведения лучей;
отклонение цветности белого цвета свечения экрана от цветно

сти опорного белого при статистическом балансе и динамиче
ском;

автоматическое выключение канала цветности при приеме пе
редач черно-белого изображения;

сохранение устойчивости цветовой синхронизации.
П р и м е ч а н и е .  При необходимости допускается проводить измерение дру

гих параметров по ГОСТ 1819S.
2.12.6. Проверку параметров по пп. 2.12.!, 2.12.3 следует про

изводить по ГОСТ 9021 или другой нормативно-технической доку
ментации. утвержденной в установленном порядке.

2.12.7. Электропрогон следует проводить в условиях, обеспечи
вающих имитацию в соответствии с циклограммами в приложе
нии 13.

Время перерывов и время, затраченное на ремонт телевизоров, 
отказавших во время электропрогона, в наработку не включают.

2.12.8. Электропрогон телевизоров следует проводить при изо
бражении подвижного и неподвижного сюжета с яркостью и конт
растностью, необходимыми для определения исправного состоя
ния телевизора при любых положениях регуляторов громкости и 
тембра.

Олин и тот же сюжет неподвижного изображения допускается 
подавать на экран телевизора суммарно не более 6 ч н сутки.

Ручками управления, предназначенными для потребителя, дол
жно быть установлено устойчивое изображение по горизонтали и 
вертикали.

Электропрогон телевизоров с двумя режимами подстройки ча
стоты гетеродина (ручной н автоматической) следует проводить 
в режиме при автоматической подстройке гетеродина.

Элекгропрогон телевизоров цветного изображения следует про
водить при подаче на вход телевизоров испытательного сигнала 
цветного изображения.
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2.12.9. В течение семичасового цикла электропрогона на теле
визоры необходимо подавать следующие напряжения питания в 
указанной последовательности:

номинальное — в течение первых 3 ч 25 мин работы.
минимально-допустимое по ТУ (ТЗ) в течение I ч 10 мин.
максимально-допустимое по ТУ (ТЗ) в течение 2 ч 15 мин.
После 3 ч 25 мин и 4 ч 40 мин электропрогона телевизоры вы

ключают не менее чем на 5 мин. а после 7 ч электропрогона — на 
1 ч.

Допускается изменение длительности электропрогона в преде
лах 10 мин при различных напряжениях питания телевизоров при 
сохранении длительности цикла прогона, равной 7 ч.

2.12.10. Во время электропрогона необходимо проверять визу
ально качество изображении на экране, устойчивость синхрониза
ции и на слух — качество звука, а также работу органов управле
ния.

2.12.11. В процессе электропрогона перед каждым выключени
ем телевизора необходимо переключать его на прием других те
левизионных программ. В телевизорах с двумя режимами под
стройки частоты гетеродина исправное состояние телевизоров не
обходимо проверять как при автоматической, так и при ручной 
подстройке гетеродина. Качество звучания следует проверять при 
различных (в том числе и максимальном) уровнях громкости. 
Периодичность дополнительной проверки телевизоров, обеспечи
вающих повышенные технические требования, не предусмотрен
ные ГОСТ 18198. следует указывать в ТУ (ТЗ) на телевизор кон
кретной модели.

В телевизорах цветного изображения в процессе электропрого- 
иа необходимо проверять автоматическое выключение канала цвет
ности.

2.12.12. По окончании электропрогона необходимо проверить 
параметры по пп. 2 12.4—2.12.5.

П р и х  еч  а и не. В телевизорах опытных партий или опытны х  обргзиоп к 
установочных серий необходимо проверять параметры дополнительно через 250, 
500 ч и далее через каждые 500 ч элсктропрогона.

2 12 13. Если во время электропроглна наблюдается ухудше
ние качества работы телевизора по сравнению с другими испыту
емыми телевизорами, то соответствие телевизора требованиям ТУ 
(ТЗ) должно быть проверено измерением соответствующих пара
метров.

2.12.14. При отказе телевизор должен быть выключен. Электро- 
прогон отказавшего телевизора может быть продолжен после ус
тановления причины отказа, восстановления работоспособного со
стояния телевизора и проверки электрического н. в случае необ
ходимости. теплового режимов элементов, установленных в теле
визор, в процессе восстановления работоспособного оостояния.
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2.12.15. Техническое состояние телевизора характеризуют исп
равным или неисправным состоянием в зависимости от наличия 
повреждений и отказов.

2.12.16. Повреждениями следует считать: 
наличие царапин, сколов корпусов телевизоров; 
прокручивание, заедание ручек регуляторов, не приводящих к

потере их работоспособности;
отсутствие фиксации устройств электронного выбора программ 

(УЭВП) в выдвинутом или вставленном положении и других по
добных повреждений.

2.12.17. Критериями отказов телевизоров при испытаниях на 
надежность следует считать:

отсутствие растра, изображения или звука; 
ослаб пение или искажение звука, снижение яркости и контра

стности изображения, превышающее нормы, установленные в ТУ 
(ТЗ) и не восстанавливаемые органами управления, предназначен
ными для потребителей;

нарушение синхронизации, не устраняемое органами управле
ния. предназначенными для потребителей, геометрические искаже
ния н перекос изображения относительно обрамления, превыша
ющие нормы, установленным в ТУ (ТЗ);

появление на изображении полос, вспышек н других помех, нс 
вызванными внешними источниками помех; 

затемнение части растра;
нарушение работоспособности элементов управления; 
несоответствие одного из параметров по пп. 2.12.3—2.12.4 тре

бованиям. установленным в ТУ (ТЗ).
2.13. И с п ы т а н и я  р а д и о а п п а р а т у р ы
2.13.1. Испытании радиоаппаратуры установочной серии и се

рийного производства допускается проводить на выборке 50 шг. 
Условия контроля — по п. 2.12.1.

2.13.2. При проверке работоспособного состояния радиоаппа
ратуры проводяг проверку срабатывания всех органов управления 
и параметров, перечень и методы измерения которых устанавли
ваются в ТУ на аппаратуру конкретного типа.

2.13.3. Электропрогон радиоаппаратуры проводят при напря
жении питания, установленном в ТУ на аппаратуру конкретного 
типа.

2.13.4. Электропрогон радиоприемных устройств проводится в 
режиме приема радиовещательной программы.

Электропрогон усилителей звуковой частоты (УЗЧ) проводят я 
режиме работы от любого источника музыкальной и речевой про
граммы.

Электропрогон электрофонов (ЭФ), электропроигрывателей 
(ЭП) и электропроигрывающих устройств (ЭПУ) проводят в ре-
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жиме воспроизведения грамзаписи (проигрывания) по ГОСТ 11157 
на частоте вращения ЗЗ'/з об/мин.

Электропрогон комбинированных видов аппаратуры проводят 
в режимах работы от каждого источника сигнала следующим об
разом:

для радиоприемных устройств, имеющих в своем составе толь
ко тракты AM и ЧМ — 40% времени по тракту AM и 60% — по 
тракту ЧМ;

для радиоприемных устройств, имеющих в своем составе ЭПУ 
и магнитофонную панель (М П )— 30% времени в режиме радио
приема, 35% в режиме работы ЭПУ. 35% — в режиме от МП;

для радиоприемных устройств, имеющих в своем составе ЭПУ 
или МП, — 30% времени а режиме радиоприема, 70% — в режи
ме работы от ЭПУ или МП;

для магнптоэлектрофонов — 50% времени в режиме работы от 
ЭПУ, 50% — в режиме работы от МП.

Режим работы МП состоит из последовательности записи, вос
произведения и перемотки ленты в течение соответственно 45%, 
45% и 10% времени работы МП.

Для многоскоростных МП время работы записи и воспроиз
ведения делят равномерно для каждой скорости.

Режим работы МП, не имеющий режима записи, состоит из 
воспроизведения музыкальной программы и перемотки в течение 
соответственно 90% и 10% времени работы МП.

2.13.5. Электропрогов радиоаппаратуры проводят в режиме на
грузки УЗЧ на громкоговоритель аппарата или на его комплекс
ное электрическое сопротивление.

При наличии в радиоаппаратуре выхода для подключения раз
личных типов громкоговорителей в качестве нагрузки использу
ется комплексное электрическое сопротивление, выполненное по 
схеме черт. 1 с параметрами, приведенными в табл. 2 и соответст
вующими значениям;! номинального сопротивления нагрузки УЗЧ.

В технически обоснованных случаях допускается в качестве 
нагрузки использовать активное электрическое сопротивление. 
При этом его использование должно быть указано в ТУ.

Регулятор тембра, стереобаланса устанавливают в среднее по
ложение

2.13.6. Регуляторы громкости устанавливают в положение, при 
котором на нагрузке рассеивается средняя мощность, равная 1/8 
номинальной выходной мощности одного канала УЗЧ.

Среднюю выходную мощность определяют как отношение сред
неквадратичного значения (СКЗ) напряжении питания на зажи
мах для подключения нагрузки к номинальному значению сопро
тивления нагрузки.
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Напряжение на зажимах нагрузки определяют с помощью 
вольтметра СКЗ напряжении, имеющего постоянную времени ус
реднения не менее 30 с.

Таблица 2

Н очннояьное
сшгротнй-

лег ие
Mill руден.

Ом

я,
Оч.
A2 S

*»
Оч.

L
у Г и.
2 2 %

С
м кФ .
2Д%

1 1 1 ,5 3 .4 6 .2 5 1600

8 2 3 .0 6 .8 12,5 8 0 0

Черт. 1

2.13.7. В начале и в конце каждого цикла электропрогона 
следует проводить срабатывание органов управления и кинема
тических узлов (для ЭПУ срабатывание микролифта, автостопа 
или концевого выключателя, переключателя частоты вращении 
диска).

Общее число срабатываний за время электропрогона каждого 
органа управления и кинематического узла должно быть не ме
нее 500. При наличии автоматизированных стендов проводят их 
срабатывание не менее 1000 раз в непрерывном режиме.

Для радиоаппаратуры, имеющей вход для подключения внеш
него источника сигнала и выход для подключения громкоговори
телей допускается электропрогон проводить при помощи устрой
ства, имитирующего реакцию на выход УЗЧ полного электриче
ского сопротивления громкоговорителя согласно приложению 4.

2.13.8. 13 течение каждого цикла электро прогон а следует про
водит проверку каждого аппарата при различных уровнях гром
кости. -

Если при этом будет замечено ухудшение качества работы ап
паратуры (уменьшение усиления, шум или искажение сигнала) по 
сравнению с другими образца ми аппаратуры, то соответствие эю- 
го аппарата требованиям технической документации должно быть 
проверено измерением соответствующих параметров.^

Электропрогон отказавшей аппаратуры может быть продол
жен после устранения причин отказа и ремонта аппарата.

2.14. И с п ы т а н и я  м а г н и т о ф о н о в
2.14.1. Испытания на безотказность магнитофонов проводят но 

программе 50 ч или 100 ч испытательных циклов.
Испытательный цикл должен предусматривать:
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наработку при напряжениях питания магнитофонов (макси
мальном. номинальном и минимальном);

наработку в контролируемых функциональных режимах (вос
произведение — не менее 50% цикла, запись — не менее 25% цик
ла. остальные режимы — не более 25%);

наработку на контролируемых значениях скорости движения 
магнитной ленты (на обязательной скорости— не менее 75% вре
мени цикла, на необязательных значениях скорости— не более 
25% времени цикла);

контроль работоспособности магнитофонов; 
проведение работ по техническому обслуживанию.
2.14.2. При воспроизведении регулятор громкости устанавли

вают на 1/8 номинальной выходной мощности.
Остальные элементы управления (регулятор тембра, стереоба

ланс и др.) устанавливают в среднее положение.
2.14.3- При проверке работоспособного состояния магнитофо

нов проводят проверку срабатывания всех органов управления и 
параметров, перечень и методы измерения которых устанавливают 
в ТУ на магнитофоны конкретного типа.

2.15. И с п ы т а н и я  в и д е о м а г н и т о ф о н о в  (ВМ)
2.15.1. Испытания ВМ на безотказность проводят по планам 

ограниченной продолжительности или с ограниченным числом от
казов 10 ч циклами наработки.

Цикл наработки должен предусматривать;
наработку в контролируемых функциональных режимах (вос

произведение не менее 60% цикла, запись — не менее 30% цик
ла. остальные режимы — нс более 10% цикла); 

контроль работоспособности ВМ; 
проведение работ по техническому обслуживанию; 
нс менее 3 раз в каждом цикле осуществлять установку кас

сеты. заправку и расправку магнитной ленты, извлечение кассеты 
из кассетоприёмника.

2.15.2. После каждых 10 ч электропрогона ВМ отключают не 
менее чем на I ч.

2.15.3. Минимальное количество измерений в процессе испыта
ний. порядок проверки функционирования ВМ процесса испыта
ний и перечень контролируемых параметров устанавливаются в 
технических условиях на ВМ конкретного типа.

Разд. 1: 2. (Измененная редакция, Изм. JV* 1).

3. ПЛАКИРОВАНИЕ. ОБРАБОТКА И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИСПЫТАНИЙ АППАРАТУРЫ ПО ОЦЕНКЕ СРЕДНЕЙ НАРАБОТКИ 

НА ОТКАЗ

3.1. Испытания аппаратуры по опенке средней наработки на 
отказ Т<, проводят по плану усеченных последовательных испыта-
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ний или планам испытаний ограниченной продолжительности или 
с ограниченным числом отказов.

3.2 Исходными данными для проведения испытаний являются: 
риск изготовителя а, равный 10—20%; 
риск потребителя, р, равный 10-  20%;
длительность испытания изделия (наработка в течение элек-

троирогона); .
установленное в ТЗ или ТУ значение средней наработки на от-

Ка3При этом интервал ГГ*. Го,,!, где 7\„, браковочное и при- 
емочное значения показателя Т<„ относительно Т0 располагается 
симметрично с тем. чтобы обеспечить равенство ущерба потреби
теля от приемки ненадежных изделий и изготовителя -  от забра
кования надежных.

3.1; 3.2. (Измененная редакция, Изм. J* 1).
3 3. Планирование основано на экспоненциальном законе-рас

пределения отказов.
3.4. При испытаниях используют один из шести планов испы

таний (1.1 —1.6), приведенных в табл 3 н приложении 5 и пяти 
планов (2.1- 2.5), приведенных в табл. За.

Т а б л и ц а  3

Планы усеченных последовательных испытаний

Характеристики плана Кокффяиивиг 1>1КИ- НстииичЯ риск. Ч>
Ио«трплачи

НомИИ. % длтигго  време»'И хо 
при..«тин реиьиии

У а' ft'
а а 'об Кратно» Т 1»

1.1
1.2
1.3
1.1
1.5
1.6

10
10
10
20
20
20

10
10
10
20
20
20

20
3.0
5.0 
1.5
2.0 
3.0

V»
Vj
"б
V*
'/>
Vs

5.1 
2.0 
0.6 
7.6 
2.4
1.1

12.8
11.1
12.4
22.7
22.3
18.2

12.8
10,9
13.0
23.2 
22.5
19.2

К РИст'ш,н« значения риска u'. Р' отличатся от номинальных значений а. 
Р вследствие аппроксимаций и усечения а ллэнах испьлтп" 
к 2. Г . ,—браковочное значение средней наработки на отказ.

Г — приемочное значение средней наработки на отхаз.
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Т а б л и ц а  За
Планы испшаний ограниченной продолжигельиости или с ограниченным 

числом отказов

Номер
плана

X.ip..k < pHCTIIKJ 
ПЛАН ■

НоминплмшД ЦК.«С. 
Ч>

КЛ>ФфЩ"1ПМТ ож«с-
д-. яого времени 

до принятии |Ч llh'IUU А' ' "р

Петиции* 
ри.к. ■«

а В
'«В а* В*(ьрагниМ J1>a )

2.1 10 10 2 9.1 11 9.6 10.6
2.2 10 10 3 3.1 6 9.4 9.9
2.3 10 10 5 и 3 10.0 8.6
2.4 20 20 2 3.9 6 20.0 21.0
2.5 20 20 3 1 16 3 18,1 18.8

(Измененная редакция, Изм. ЛЬ I).
3.5. (Исключен, Изм. № I).
3.6. Объем выборки N  (число испытуемых изделий) для пла

на усеченных последовательных испытаний определяют по фор
муле

( I )

где txр — суммарная длительность электропрогона выборки из .V 
изделий до окончания испытаний (ожидаемое время до принятия 
решения), определяемая в соответствии с принятым планом испы
таний по формуле

/ г р = А- Г о а . (2)
k — коэффициент ожидаемого времени принятия решения, оп

ределяемый в соответствии с табл. 3;
г *  =  ( \ + у  )-То. ( 3 )

у  ~  коэффициент, определяемый соотновзением

(4)

Е — коэффициент, определяемый соотношением —7^
о»

(5)

(значения коэффициентов у  и £ для конкретных планов испы
таний приведены в табл. 3).
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Точное значение Л’, определяемое по формуле (I),  округляют 
до ближайшего большего целого числа.

(Измененная редакция. Изм. № 1).
3.7. Реализация процесса отказов аппаратуры представляет со

бой ступенчатую линию. Предельные значения суммарного числа 
отказов аппаратуры в функции длительности испытаний приведе
ны в приложении 5 для разных планов испытаний (черт. 4—9, 
табл. 5—10).

3.8. Аппаратуру считают удовлетворяющей требованиям ТУ или 
ТЗ по показателю То и испытания считают положительными по 
7\„ если реализация процесса отказов достигает нижней наклон
ной линии (линия 5) до истечения установленного времени элект- 
родрогоиа на черт. 5—10 приложения 5.

Аппаратуру также считают удовлетворяющей требованиям ТУ 
или ТЗ по показателю Т„, если число отказов аппаратуры за^вре
мя t t  достигает вертикальной линии (линия 4) на черт, о—10 
приложении 5.

3.9. Аппаратуру считают не удовлетворяющей требованиям ТУ 
или ТЗ по показателю 7\> н испытания считают отрицательными 
по Тл если реализация процесса отказов достигает верхней нак
лонной линии (линия 2) до истечения установленного времени 
электролрогона на черт. 5—Ю или горизонтальной линии 3 при
ложения 5.

3.10. Пример планирования испытаний и оценки средней нара
ботки на отказ приведен в приложении G.

3.31. Планирование испытаний но планам ограниченной ппо- 
должптельностн или с ограниченным числом отказов по ГОЫ 
27.410.

(Введен дополнительно. Изм. № 1).
Разд. 4. (Исключен. Изм. № 1).

5. ИСПЫТАНИЯ АППАРАТУРЫ НА РЕМОНТОПРИГОДНОСТЬ

51 Испытания на ремонтопригодность проводят для оценки 
соответствия аппаратуры требованиям, предъявляемым к средне
му времени восстановления Та работоспособного состояния аппа
ратуры опытных партий (образцов).

5.2. Испытания на ремонтопригодность допускается проводить 
на тех же образцах, на которых проводят испытания на безотказ
ность. При оценке результатов испытаний допускается учитывать 
отказы, выявленные при проведении испытаний на безотказность.

Пни недостаточном числе отказов при испытаниях допускается 
для обеспечения требуемой степени достоверности искусственное 
введение (моделирование) отказов и повреждений в аппаратуру.
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Перечень отказов и повреждений, учитываемых при оценке Т,, 
приводят в методике испытаний.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
5.3. Виды отказов при моделировании необходимо выбирать в 

соответствии с наиболее характерными отказами аналогичной ап
паратуры н результатами испытаний.

5.4. При проведении испытаний на ремонтопригодность долж
ны быть соблюдены следующие условия:

при проведении ремонта необходимо пользоваться оборудова
нием и оснасткой, предусмотренными в инструкциях по эксплуата
ции и ремонту;

до начала ремонта сведения о месте н виде отказа не должны 
доводиться до работников, выполняющих ремонт.

5.5. Обнаружение отказа, установление причины его возникно
вения, проверку работоспособности аппаратуры после ремонта 
проводят в соответствии с эксплуатационной и ремонтной доку
ментацией.

При проведении испытаний на ремонтопригодность учитывают 
время, затраченное на обнаружение и устранение отказов аппара
туры и проверку ее исправного состояния.

Время простоя по организационным причинам (поиск, доставка 
запасных частей, материалов, инструмента и т. д.) при оценке по
казателя ремонтопригодности нс учитывают.

5.6. Планирование испытаний и оценка результатов проводится 
методом среднеарифметической оценки, среднего времени восста
новления аппаратуры с доверительной вероятностью Р.

5.7. Исходными данными испытаний на ремонтопригодность яв
ляются установленное в ТЗ значение среднего времени восстанов
ления работоспособного состояния Та.

(Измененная редакция, Изм. № I).
5.8. Результатом испытаний аппаратуры на ремонтопригодность 

является точечная оценка среднего времени восстановления Т„.
5.9. Экспериментальное значение среднего времени восстанов

ления работоспособного состояния аппаратуры определяется по 
формуле

Г , = - } - 2 / В|. (9)«О 1
где — время восстановления аппаратуры при /-м отказе; 

пп — число отказов;
N  — число испытываемых образцов.

5.10. Число учитываемых отказов при проведении испытаний 
должно быть нс менее:

30 — для телевизоров, магнитофонов и видеомагнитофонов;
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20 — для стационарной радиоаппаратуры, а также этой аппа
ратуры 0-й и 1-й групп сложности;

15 — для радиоаппаратуры 2-й и 3-й групп сложности.
5.11. Результаты испытаний аппаратуры на ремонтопригод

ность считают положительными, если в результате испытаний ап
паратуры на ремонтопригодность экспериментальное значение

л
среднего времени восстановления работоспособного состояния Т„ 
аппаратуры меньше установленного значения Тв, т. е.

Т*<ТВ. (Ю)
5.9—5.11. (Измененная редакция, Изм. .'6 1).

6. ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТАЦИИ. НЕОБХОДИМОМ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 
ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ

6.1. Документация, необходимая при проведении испытаний ап
паратуры на надежность, состоит из организационно-методической 
л отчетной.

6.2. Организационно-методической документацией являются ти
повая и (или) рабочая программа испытаний и типовая и (или) 
рабочая методика испытании.

6.3. Типовая программа и типовая методика испытаний разра
батываются для одного или нескольких видов аппаратуры, требо
вания к показателям надежности и методике испытаний которых 
совпадают.

6.4. Рабочая программа и рабочие методики испытаний разра
батываются для каждого типа аппаратуры в соответствии и в 
развитие типовой программы испытаний аппаратуры на надеж
ность и организационного документа — программы обеспечения 
надежности аппаратуры.

Допускается разрабатывать единый документ, объединяющий 
программу и методику испытаний.

6.5. Программы и методики испытаний на надежность для 
опытных партий (опытных образцов) разрабатывает предприя
тие — разработчик аппаратуры и согласует с головным предприя
тием по направлению техники и Госнриемкой.

Программы и методики испытаний на надежность в процессе 
производства разрабатывает предприятие-изготовитель и согласу
е т е  разработчиком и Госприемкой

6.6. Основным документом для проведения испытаний на на
дежность аппаратуры установочной серии является программа ис
пытаний (раздел программы испытаний аппаратуры установочной 
серин или ТУ). Программа испытаний на надежность должна со-
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держать методики испытаний или ссылки на них. если эти методи
ки оформлены как самостоятельные документы.

Программы и методики испытаний на надежность для телеви
зоров установочных серии и серийного выпуска не разрабатыва
ются. если планы их испытании выбираются по п. 2.12.1. 

(Измененная редакция, Изм. Ла I).
6.7. Программа испытаний аппаратуры на надежность должна 

содержать следующие разделы:
объект испытаний; 
категорию испытаний; 
цель испытаний; 
общие положения; 
объем испытаний;
условия и порядок проведения испытаний; 
материально-техническое обеспечение испытаний; 
метрологическое обеспечение испытаний; 
отчетность по результатам испытаний; 
приложения.
6.8. Изложение разделов программы испытаний приведено в 

приложении 7.
Типовая программа содержит вводную часть, которая заменяет 

раздел «Объект испытаний».
6.9. Методика испытаний на надежность должна содержать: 
область применения и назначения (тип, модель аппаратуры, вид

испытаний);
перечень показателей надежности, подлежащих определению 

(контролю), а также определяемому (контролируемому) показате
лю надежности, приемочный и браковочный уровни, риск изгото
вителя н риск потребителя;

перечень параметров, по которым определяют состояние (рабо- 
тоспособность, исправность и т. д.) изделия, периодичность их 
проверки в процессе испытаний, определяющие понятия состояния; 

метод проведения испытании; 
п тан испытаний:
ус товия испытаний (значения воздействующих факторов, их со

четание. последовательность, продолжительность и т д.) с указа
нием норм точности их воспроизведения и способы контроля ра
ботоспособности и восстановления изделий; 

решающие правила;
требования к испытательному оборудованию и средствам изме

рения;
периодичность и содержание профилактических и регламент

ных работ;
порядок организации и проведения ремонтных работ; 
порядок комплектования выборки;
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требования безопасности.
В методике испытании на надежность также могут указываться 

пределы изменения параметров питания, значения входных и вы
ходных сигналов, периодичность их измерения и др.

6.10. Методика испытаний на надежность должна предусматри
вать возможность автоматизации процессов измерении, регистра
ции н обработки данных.

6.11. Методика испытаний на надежность может включать в 
себя в качестве составных частей методики выполнения измерений, 
аттестованные в соответствии с требованиями ГОСТ 8.010.

Метод оценки погрешности измерения параметров приведен а 
приложении 8.

6.12. Отчетной документацией при проведении испытаний ап
паратуры на надежность являются протоколы данных измерений 
(журналы учета результатов испытаний на надежность), протоко
лы испытаний или отчеты о надежности в зависимости от этапа 
разработки н производства аппаратуры.

6.13. Протоколы данных измерений должны содержать пере
чень параметров аппаратуры, проверяемых в процессе испытаний 
на соответствие допускам, установленным в ТУ. При соответствии 
значений параметров требованиям ТУ фиксируются их числовые 
значения, в противном случае— в соответствующей графе прото
кола записывается — «не соответствует».

Формы журналов учета результатов испытаний на надежность 
аппаратуры приведены в приложении 9.

6.14. Протоколы результатов испытаний должны содержать всю 
основную информацию, необходимую для полного анализа данных 
для принятия объективного решения по результатам испытаний. 
Протоколы испытаний должны сохраняться до конца периода про
ведения последующих испытаний аппаратуры на надежность.

Следует проводить регулярную регистрацию условий испыта 
к и ’• и рабочих характеристик испытываемой аппаратуры.

3.15. Протоколы испытаний должны содержать:
учет времени работы аппаратуры в процессе испытаний;
учет отказов и повреждений аппаратуры в процессе испытаний;
подробные данные анализа отказов и информацию, необходи

мую для классификации зафиксированных при испытании отказов:
описание любого события или мероприятия, в том числе меро

приятий по выполнению определенных задач профилактического 
технического обслуживания, перечисленных в программе испыта
ний на надежность;

обозначение замененных или вновь установленных блоков, мо
дулей. элементов и т. д.;

данные об условиях работы (элехтрлческе условия) и окружа
ющей среде при испытаниях.
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Рекомендуемая форма протокола испытаний аппаратуры на 
надежность приведена в приложении 10.

6.16. По окончании испытаний в соответствии с журналом ис
пытании должна быть составлена сводная ведомость отказов ап
паратуры по форме приложения 11.

6.17. Протоколы испытаний на надежность направляют в Го
ловное предприятие по направлению техники для анализа, приня
тия решений и формирования отчета об испытаниях.

6.18. Отчет о надежности аппаратуры по результатам ее испы
таний на надежность — по форме приложения 12.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Рекомендуемое

ТРЕБОВАНИЯ К МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ ИСПЫТАНИИ 
АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ

1. Испытания аппаратуры на надежность прн те разработке проводят в под
разделении по испытанням (испытательная лаборатория) предприятня-ризработ 
чика; при проиМодетое аппаратуры — в испытательной лаборатории предприя
тия изготовителя или по согласованию с Головным предприятием по направле
нно техники и Госириемкой в независимой испытательной лаборатории (НИЛ).

2. Руководителем проведения испытаний на надежность при ра«работке про
дукции является главный конструктор аппаратуры, при производстве главный
контролер предприятия-изготовителя.

3. Руководитель испытательной лаборатории несет ответственность зв готов
ность испытательной лаборатории к проведению испытаний, за обеспечение связи 
со службой надзора, правильность проведения испытаний и оформления ее ре
зультатов. хранение изделий и сохранность доку ментов но проведению испыта
ний. за решение вопросов подготовки к аттестации лаборатории >гэ право про
ведении испытаний.

•1. Право просе гения пешганнй определенного вида аппаратуры имеет толь
ко аттестованная испытательная лаборатория, имеющая свидетельство об атте
стации для конкретною tuna аппаратуры иди нескольких моделей аппаратуры 
на основе единых конструкторско-технологических принципов.

3. Хггссптия испытательных подразделений является самостоятельным две- 
ном в общей системе аттестации производства даиио-о низа аппаратуры, пред
усмотренной в соответствии с требованиями системы сечнфпьаипи аппаратуры 
изделий зтечтрончов техники Международной алгктротекпмчесчой комиссии 
(.'ICC НЭТ) it целях повышения технического уровня, ка сства i конкурсктоспо- 
собмо'-тч аппаратуры на осчоче внедрения при ее испытаниях •.'оиременнух на
учно техп ясских достижений.

6. Аттестация испытательной лаборатории проводится Государственной ат
тестационной комиссией при участии Госпрнемкн одновременно с аттестацией 
предфмчтияразработчмкл или н*гоговнтедя и содержит комп.тскс научно- ;ето- 
дических и организационно методических мероприятий, обеспечивающих соответ
ствие испытательной лаборатория предъявляемым требованиям (стан :артов 
МЭК для продукции, подлежащей сергнфнкаиин, стоидлртоп и ГУ па ачкара- 
туру).

7. Задачами аттестации испытательной лаборатории являются.
оисчм обеспечения необходимого научно-технического уровня испытаний;
установление соответствия структуры лаборатории, ее тсхни'ч-счой базы и 

квалификации работников лаборатории современным требованиям, обеспечиваю
щим возможность объективного н достоверного П|>оведения всех ендов испыта
ний для подтверждения соответствия аппаратуры требованиям ТЗ. рабочей кон
структорской документации или ТУ;

подтверждение обеспечения повторяемости и воспроизводимости результатов 
испытаний.

8. Оручтура испытательной лаборатории и венозные положение, пегламон
тирующие функции и порядок деятельности работников лаборатории устанавли
вают п -Положении об испытательной лаборатории».

9 К испытательной лаборатории предъявляют требования по обеспечению 
испытаний на надежность;

средствами испытаний, контроля и измерений (испытательное оборудова
ние), удовлетворяющими требованиям стандартов МЭК для продукции, подле*
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жашсй сертификации, а также требованиям, предъявляемым к методам испыта
ний и намерений в стандартах и ТУ на продукцию;

правильности назначения испытательного оборудования; 
гм л пильное г и применения испытательного оборудования; 
техническим i средствами для проведения первичной, периоли1 еской (не ре

же одного раза в год в соответствии с программой аттестации испытательного 
обору доза чья), внеочередной аттестации испытательного оборудования;

порядок поставки и условий хранения аппаратуры в испытательной лабо
ратории.

10. Испытательная лаборатория должна располагать необходимой норма
тивно-технической документацией (ПТД). содержащей:

основополагающие стандарты по испытаниям аппаратуры; 
стандарты и ТУ на аппаратуру, подлежащую испытаниям в лаборатории; 
программы испытании и аттестованные методики испытаний; 
правила, методы, программы аттестации испытательного оборудования и 

графики проверки средств измерений и контроля в процессе испытаний.
11. Испытательная лаборатория должна располагать определенными иронл- 

иодствевныии помещениями для проведения испытаний на транспортирование, 
виброустойчивость и мектроирэгон аппаратуры атоматзнрованнымн следСтВЙ* 
мп управления и фиксации результатов испытаний на основе электронно-вычис
лительной техники, а также для приемки н хранения испытываемой аппаратуры. 
Должны быть обеспечены условия проведения испытаний в соответствии с трс- 
бован'лями методов испытаний, требованиями безопасности и охраны окружаю
щей среды, о также нормативными требованиями к состоянию промышленной 
чистоты (114) п лаборатории.

12. Работники испытательной лаборатории должны обладать соответствую
щей компетентностью в части-

тет и!-егких требований, предъявляемых к испытываемой аппаратуре и не
додач испытаний:

свсдечгй о процессах разработки и технологических процессах изготовле
ния аппаратуры:

разработки и икс трения современной методологии и технических средств обе
спечения соответствующих видов измерений, контроля испытаний, проведения 
аттестации испытательного оборудования, проверки средств измерений и контро
ля;

эксплуатации и обслуживания соответствующего испытательного оборудова
ния;

статистической обработки п анализа результатов измерений, контроля и ис- 
п чтений. меготоло-:||1 оценки погрешностей измерений;

к.тзес1|фпк..цп:1, анализа и итентификацнн отказов аппаратуры, установденни 
причин отказов аппаратуры, установление причин пех-ловлетворительностн ре
зультатов >ifпитаний н принятия объективных решений по испытываемой апла- 
ра туре;

'ютготоцки отчетов по результатам испытании и разработки соответстзую- 
щ«х рекомендаций.

13. Порядок и методы проведении аттестации испытательной лаборатории, 
состав аттестационных комиссий, требования, критерии, периодичность аттеста
ции устанавливают в отрас н-вой НтД.

И . Подготовка к аттестации испытательной лаборатории пре приятия раз
работчика осуществляется рабочей комиссией в составе ведущих специалистов 
основных служб паедприя*.ия-назработчнка. главного конструктора апгаратуры, 
представителей служб метро ~>П1н, стандартизации и контроля качества го. топ
кого прсдя|ч.ягнл,'представителей территориального ортана Госстандарта СССР.

15 В состав рабочей комиссии но подготовке к аттестации па предприятии- 
изготовителе входят еедушче сгециалнсты основных служб пре шрнятия-мзгото- 
витсля. главного контролера, главного технолога, представителей служб метро-
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логин. стандартизации и контроля качества базовых предприятий, представите
лей территориального органа Госстандарта СССР.

IS. Г1о согласованию с Госприсмкой в рабочую и аттестационную комиссии 
включают и установленном порядке- ее представителей, а такте представителей 
Госстандарта СССР. Результаты аттестации испытательной лобораторин оформ
ляют актом о результатах аттестации лаборатории.

Рекомендации о результатах испытательной лаборатории прслириятия-раз- 
рабогчлка и изготовителя отмечают в актах аттестации разработки и произвол- 
сгва данного вида аппаратуры предприятия-разработчика и изготовители

Для МИЛ иа основании представленною н Госстандарт СССР акта ао ат
тестации НИЛ оформляется и выдается НИЛ свидетельство об аттестации ПИЛ 
со сроком действия на два года.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

КЛАССИФИКАЦИЯ ОТКАЗОВ АППАРАТУРЫ ПРИ ИСПЫТАНИЯХ 
НА НАДЕЖНОСТЬ

I Классификация отказов аппаратуры при испытаниях на надежность необ
ходима при анализе, обработке и оценке результатов испытаний на надежность 
с целью:

принятия наиболее эффективных мер по обнаружению и устранению причин 
ОТказО Ь.

достоверного определения показателей надежности;
мршп-пя объективных и оперативных решений i.o результатам испытаний.
2. Все отказы, зафиксированные при испытаниях аппаратуры па надежность. 

ПОДЛО-из г идентификации » гоопчетт-гвин с классификационными признаками ви
дов отказов, приведенными па схеме черт. 2

3. Факты отказов устанавливают на основании критериев отказов и пре- 
дельных состояний аппаратуры.

4. ik e  отказы, выявленные при испытаниях, должны регистрироваться в со
ответствии с формами приложений 9 и Ю настоящего стандарта.

5. Идентификация отказов при испытаниях на надежность проводится ня 
основе результатов анализа причин отказов.

6. Причинами отказов аппаратуры являются:
недостатки конструирования и нарушения процессов разработки аппарату

ры:
недостатки и нарушения технологических процессов аппаратуры;
нарушения правил эксплуатации аппаратуры;
не юсгаткн конструирования, а также недостатки н нарушения технологи

ческих процессов производства комплектующих изделий;
нарушения правил транспортирования и хранения аппаратуры;
старение материалов и эксплуатационные изиосы.
7. К характерным причинам отказов аппаратуры из-за недостатков констру

ирования п нарушения процессов разработки относят;
недостатки конструктивных и схемотехнических решений при проектирова

нии аппаратуры;
нарушения установленных требований по применению составных частей 

(СЧ) и комплектующих изделий (КИ);
критичность схем к изменению параметров СЧ и КИ в пределах допусков, 

установленных в МТД;
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С и м  «и»ссиви«ги><и «клан отиа»^

Кпк»фин4ш*ои̂ *| 0В4ОИ*» В«АО«*»»

Черт. 2

несогласован кость параметров и характеристик функционально связанных 
между собой СЧ и КИ;

шикая эффективность защиты входных испей аппаратуры п КИ от допустп- 
мых перегрузок в электросетях;

отсутствие или недостатки систем автоматизированного проектирования 
(САПР);

недостатки математического обеспечения вычислительных устройств:
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применение неадекватных моделей;
несоответствие характеристик технологического. испытательного и контроль* 

ко-измерительного оборудования, используемого при разработке и испытаниях 
опытных партий (образной);

несоответствие объема и процесса испытаний предъявляемым требованиям; 
недостаточная степень отработки од у тл ы х  образцоз; 
несоответствие конструкторскоГ.. технологической и эксплуатационной доку 

мелтаиин требованиям ЕСКД и РСТД.
8. К характерным причинам отказов аппаратуры из-за недостатков и нарушс 

ний тсхгологинеских процессов производства относят:
превышение допустимых уровней техно,ютических воздействий на СЧ и КИ: 
нарушения технологических процессов изготовления аппаратуры и требова

ний производственной гигиены;
электрические перегрузки при настройке и регулировке СЧ и аппаратуры п

целом;
несоответствие характеристик технологического, испытательного и копт 

роль1 о-мзмерзте>тьло.о оборудования, об-ьсма и процесса испытаний треГюзанн- 
ям технологического процесса или технических условий на СЧ и аппаратуру.

недостаточная отработка технологических процессов и технологической до
кументации.

9. К характерным причинам отказов аппаратуры нз-зз нарушений правил 
эксплуатации относят:

несоблюдение правил включения, выключения, последовательности настройки 
и регулировки, правил и сроков хранении. трансвор*ирогзчия;

эксплуатация аппаратуры в режимах и условиях, не оговоренных в жеплу 
атлцношюй документации; нарушение требований ИТД по порядку и правилам 
проведения технического обслуживания; 

другие нарушения требований НТД.
10. При определении показателей надежности аппаратуры по результатам 

испытаний на надежность допускается по согласованию с Гоепрнемкой и раз
работчиком (для установочной серин и серийного производства) пересмотр уста 
ноалс'-ноЛ ранее классификации отказов этой аппаратуры по признаку связи 
между отказами и свойствами аппаратуры, если произведено изменение ее кон
струкции или технологии изготовления, обеспечивающее устранение причин от 
каза

11. Определение показателей надежности по результатам испытаний долж 
но осуществляться на ocivobc учитываемых отказов.

12. К неучитываемым отказам относят, 
зависимый отказ;
сбой;
отказ, возникший п результате нарушения установленных правил и (или) ус

ловий эксплуатации аппаратуры;
однократное перегорание сетевых предохранителей;
повторяющиеся отказы, возможность возникновения которых предотвращена 

доработкой конструкции пли изменением технологии. ч:о подтверждено доку
ментально и соответствующими испытаниями (последний пид отказов фиксиру
ют в протоколе испытаний, а при оценке результатов испытаний учитывают кгч 
один отказ).

13. Повреждениями аппаратуры, устанавливаемыми относительно контрол*, 
паю образца (эталона), следует считать:

иэли ше трещим, сколов корпусов аппаратуры, повреждений покрытий; 
ие.оответетзие допусков и зазэооз элементов корпуса и о рта по а коммута

ция, управления аппаратуры требованиям сборочного чертежа;
сведение. прокручивание ручек регулятора, не вызывающее потери исправ

ного состояния аппаратуры;
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отсутствие фиксации подвижных устройств аппаратуры, фиксируемых в про
цессе эксплуатации.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ. ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ.
И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

Т а б л и ц а  4

Термин Пояснение

Предварительные испыта
ния

Испытания опытных партий (опытных образ
цов) аппаратуры с целью определения возможно-

Приемочные испытания
сги их предъявления на приемочные испытания 

Испытания опытных партий (опытных образ
цов) апваратуры. проводимые с целью установле
ния целесообразности постановки аппаратуры на

Квалификационные испы
тания

производство и использования по назначению 
Испытания установочной серин аппаратуры, 

проводимые с келью оценки готовности предпри-

Периодические испыта
ния

ягия к выпуску данного вида аппаратуры в за
данных объемах

Испытанна изготовленном аппаратуры, прово
димые с целью контроля стабильности качества

Типовые испытания

аппаратуры и возможности продолжения ее вы-
пуска

Испытания изготовленной аппаратуры, прово
димые с целью оценки эффективности и целесо
образности вносимых изменений в конструкцию 
или технологический процесс

Безотказность аппарату
ры

Свойство аппаратуры сохранять работоспособ
ное состояние до наступления предельного состоя
ния при установленной системе технического об-

Ремонтопригодность ап
паратуры

служивания и ремонта
Свойство аппаратуры, характеризующее ее при

способленность к обнаружению причин возникно
вения отказов, повреждений, а также поддержа
нию и восстановлению работоспособного состоя
ния путем проведения технического обслужив*-

Работоспособное состоя
ние

ния и ремонта
Состояние аппаратуры, при котором значения 

параметров, характеризующих способность выпол
нять заданные функции, соответствуют требова
ниям государственных и отраслевых стандартов, 
ТЗ. конструкторской документации, ТУ на аппа
ратуру
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Продолжение уаЪл. 4

Терман Пилиим

Исправное состояние Состояние аппаратуры, при котором она соот
ветствует требованиям ТЗ. государственных и 
отраслевых стандартов, конструкторской доку
ментации и ТУ на аппаратуру

Предельное состояние Состояние аппаратуры, при котором ее даль-

Показатель надежности

иеЯшсе применение по назначению недопустимо 
или нецелесообразно, либо восстановление се не
возможно или нецелесообразно 

Количественная характеристика одного свойст
ва надежности аппаратуры (безотказность, ре-

Средняя нзработхз на от
каз

монтопригодпость. долговечность, сохраняемость) 
Отношение- наработки восстанавливаемой аппа

ратуры к математическому ожиданию числа ее 
отказов в течение этой наработки в процессе

Наработка
электропрогона аппаратуры 

Продолжительность работоспособного состоя
ния аппаратуры и процессе ее испытаний на бел
ок, ззноеть

Восстанавливаемая ап
паратура

Аппаратура, для которой нормативно-техниче
ской и конструкторской документацией предус
мотрено восстановление работоспособного состоя
ния

Среднее время посстаноп- 
ления работоспособного со
стояния

Математическое ожидание времени восстанов
ления работоспособного состояния аппаратуры, 
долговечности и ремонтопригодности аппаратуры

Риск потребителя
в установленных пределах 

Вероятность приемки аппаратуры, обладающей 
браковочным уровнем качества

Браховозный уровень ка
чества

Уровень надежности аппаратуры, которому по 
плану контроля соответствует предельно допусти
мая вероятность приемки несоответствующей по

Риск изготовителя
надежности аппаратуры 

Вероятность забракования аппаратуры, облада
ющей приемочным уровнем качества

Приемочный уровень ка 
честна

Уровень надеж1тоспт аппаратуры, которому со- 
огистствует предельно допустимая вероятность 
забракования несоответствующей но надежности

Повреждение
аппаратуры

Событие, состоящее в нарушении исправного 
состояния объекта при сохранении работоснособ-

Огказ
кого состоянии

Событие, состоящее в нарушении работоспособ-

Самоустраняющийся от
каз

ного состояния аппаратуры 
Отказ, устранение которою происходит само

стоятельно без проведения ремопно-восстанови-

Независимый отказ
тельных работ

Отказ элемента аппаратуры, не обусловленный

Зависимый отказ
отказом других элементов аппаратуры 

Отказ элемента аппаратуры, вызванный отка
зом другого элемента аппаратуры
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Продолжение табл. ■1

Терния Пояс «сине

Внезапный отказ Откзз, характеризующийся скачкообразным из
менением значений одного или нескольких задан-

Постепенный отказ
них параметров аппааатуры 

Отказ, характеризующийся постепенным изме
нением значений одного или нескольких заданных

Перемежающийся отказ
пара.метров аппаратуры

Многократно возникающий самоустраняющийся

Конструктивный отказ
отказ аппаратуры одного и то.о же характера 

Отказ, возникший а результате несовершенства

Производственный отказ

или нарушения установленного процесса, правил 
н (или) норм конструирования аппаратуры 

Отказ, возникший в результате несовершенст-

Эксплуатационный отказ

ва или нарушения установленного процесса изго
товления или ремонта аппаратуры, выполняемого 
предприятием-изготовителем 

Отказ, возникший в результате нарушения ус
тановленных правил и (или) условий эксплуата-

Полный отказ
иип аппаратуры

Отказ, до устранения которого невозможно ис-

Частичный отказ
пользование аппаратуры по назначению

Отказ, до устранения которого возможно ис
пользование аппаратуры с пониженной эффек-

Устойчивый отказ
7ЯЗКОСТЫО

Откзз. непрерывно сохраняющийся во времени

Воспроизводи voeTb ре
зультатов испытаний аппа
ратуры

Типовая программа испы
таний

до момента его устранения
Характеристика результатов испытаний, опре

деляемая согласованностью результатов повтор
ных испытаний аппаратуры 

Программа испытаний, устанавливающая общие 
требования к проведению испытаний однородной

Рабочая программа испы
таний

аппаратуры
Программа испытаний, непосредственно приме

няемая пр.ч испытаниях и устанавливающая кон- 
костные требования к проведению испытаний ап-

Аттестация производства
паратуры

Комплексная ппонеокз и оценка соответствия 
элементов производства установленным требова
ниям по обеспечению стабильности заданного кз- 
«рггпл при планируемом объеме выпуска лппарл-

Сертификация аппаратуры
туры

Комплекс мероприятий, лролодчмых с целью 
подтверждения попре ю том  сертификата соответ-

Промышленная чистота

стиня иди знака соответствия, что изделие или 
услуга соотвстстоует требованиям Системы сер
тификации изделий -ялсхтпониоП техники Между
народной электротехнической комиссии (МСС 
1!ЧТ)

Характеристика условий разработки, нзготовле- 
п-'я. испытаний и эксплуатации аппаратуры, оп
ределяющая влияние загрязнений среды на на
дежность аппаратуры
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Продолжение табл. 4

TOPVHH Пояснение

Сбои Самоустраняющийся отказ, приводящий к крат
ковременному нарушению работоспособности

( Измененная редакция, Изм. № 1).

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

МЕТОД ПРОВЕДЕНИЯ ЭЛЕКТРОПРОГОНА АППАРАТУРЫ

I. Для аппаратуры, имеющий вход для подключения внешних источников 
программ н выход лля подключения громкоговорителей, эдсктропрогон допуска
ется проводи™ при помощи устройства (черт. 3), содержащего генератор воз
буждения (частотой 1000 Ги). подключенный к входным зажимам УЗЧ аппара
туры. резисторы нагрузки К каждого канала, равные модулю номинальной на
грузки выхода УЗЧ. и силовой трансформатор Тр При этом резисторы нагрузки 
ОП'ИМ «О-П-г,! CPPIKfC’IU с сигнальным выходом УЗЧ. другим—с выводом вто
ричной обмотки силового трансформатора

В-о'ой вывод втори-тоП обмотки трансформатора подключен к соответст
вующему второму (корпусному) выходу усилителя

Первичная обмотка трансформатора включена в сеть переменного тока 
Последовательно с цепью каждого резистора нагрузки включен прерыва

тель К. нход управления которого соединен с выходом генератора последова
тельности импульсов ГИ.
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2. Напряжение на выходе усилителя и вторичной обмотки сило ПО го транс- 
форматора устанавливают равный номинальному значению выходного напряже
ния усилителя, а скважность включения нагрузок выбирают такой, которая обе
спечивает рассеиваемую на коллекторе транзисторов среднюю мощность, рап
ную рассеиваемой на коллекторе при элек твои ротоне по п. 2.13.6 (т. е. Vs но
минального значения).

3. Указанное соответствие допускается устанавливать на одном образце 
радиоаппарата постепенным уменьшением скэажносгн включения нагрузок до 
получения перепадов температуры между корпусом выходных транзисторов н 
окружающей средой, равных перепадам при з-ч-мропрогоне с использованием 
комплексного электрического сопротивления по п. 2 13.5.

2. 3. (Измененная редакция, Изм. 76 I).

П РИ Л О Ж ЕН И Е 5

ОСямтельн^е

ПЛАНЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ УСЕЧЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ 
АППАРАТУРЫ НА БЕЗОТКАЗНОСТЬ

П лан  и спы таний  1.1

креме испита пап: Г ех и д зеч зя  точ
ка принятия решения. КОГДА д -я

Л —пронимают отрицательно* ре
шение; 6 -  продолжают нсттитания: 
Я upiiuiiv.imr впложитглымс реше
ние; Tv суммарное учитываемо*

тслъиес решение. V. пранимАют 
положительное решение; п—суммар

но» число учитываемы* отк-ноа.

Черт. 1
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План испытаний 1.1
Т а б л и ц а  5

Число учи
тываемых 
отказов п

Суммарное учитываемое 
Время №1|ита.1)1Я 
(кратное /  w  )

Число учи
тываемых 
«л кедов п

Суммарное учмтывйомов 
гремя испытания 
«краткое Г м  )

бракуется 
(если равно 

или чсиы^е|
Првчичиспп 
(ссдн равно 

нал Аил мае)
Бряьусття 

(лай равнопли меньше!
Принимается 
(если га паи 

или больше)

0 2.20 9 4.51 8.44
1 _ 2.89 10 5.20 9.13
2 _ 3.59 11 5.90 9.83
3 0Л5 4.28 12 6.59 10.30
•1 1.01 •1.97 13 7.28 10.30
5 1.74 5.67 14 7.97 10.30
6 2.13 6.36 15 8.G7 10.30
7 3.12 7.05
8 3,82 7.75

Веет да бракуется, «л и  число огкааоп разно или больше 16.
План испытаний 1.2

к —»0.10; Э»—0.10: 4 * - = 3 . 0 .

'сх

□
.1—принимают <1Грмц*|слы>се решение: Р прзлешжоют ис
пытания: в—нримимйюг положительное решении’ (£ 0 —сум- 
мариос учн«ывземое орем я испытания Т—ожидаемая точка 
иришятий рписияя. когда i j o= -ir 0 e . !, J—принимают отри 
цйтыь»ас решение. I. Л—принятию? подожигольное решс- 

•те: л—суммарное «Пело учятыряечыд отказе*
Черт. 5
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Т а б л и ц а  б
План испытаний 1.2

Число ЗПИТЫПЛСЧЫХ 
отхааов л

Суммарное учитываемое арен* испытаний 
(краткое Г са )

Бракует;я (если равно или 
меньше)

Прикипаете я (если равно 
или больше)

0 1.25
1 .. 1.80
2 0.19 2.35
3 0.74 2.90
4 1.29 3.15
5 1.84 3.15
б 2.39 3.43

lice»да бракуется, если число откатов равно ила больше Г.

План испытаний 1.3

п —0.10; р =0,10; —ж* - 5 Д* пК

I —ериииепю т <|Тпии.1 Т'..-.ь!!оеp-UUkllC: К ПРОДОЛЖиЮТ И01Ш-
тання. Я прашииает положи
тельное рот-спи»; tv  —су Кипр 
пор учи и /т^г-чс йВ("<я «спита* 
пня: / —о>ч,1»с.ия Ti -.kj пая 
нятин реш ения. когда ( j , »  
—О .б -Г сд  I, >—прививают or 
риолтсльное p m u c w : 4 . } —арн* 
пинают положительное peine* 
вис. и ~0 '*иарнос висло учясы* 

пар ям» отказов
Черт, б



ГОСТ 21317—87 С. 33

Т а б л и ц а  7
План испытаний 1.3

Число учнтывдеккх 
откате* к

СуЯМйрМОС уаМТЫМСЧОГ ВПС И К (К'ПМ.'аииЙ 
(кратное ГоЦ )

Брикуете* 1ССП1 равно
ИДИ KtUblW

П вш тичаттт (♦ели равно м и  
Оольше)

0 0.53
1 0.01 0,95
о 0.44 1.25
3 0.85 1.25

Всегда бракуется, если число отказоз равно или больше I

План испытаний 1.4

и-  0.20; -0.20; 1.5.

/1—лрнюшают огричвтм м ос оса. гипс: £—  
продолжаю? «cnctam i*. л  -нраии*. сют плял 
ЖИТеЛЬКОГ решение; т» cv ' * ШИ1Ж учсиа-о- 
«сг.« нрсхи « . . - . i . i iu c .1. l-wiSк - ' » *  Т Л,,на 
прмеятия рсшсян*. когда г u ).4 • / o i l ; *• 

3—приникают отрицательное к о т и к е . 4. •>— 
приникаю? положительное решение, п — СУ«- 

иарное кисло уиитииЗР»!.» втилкя.

Черт. 7
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Т а б л и ц а  8
План испытаний 1.4

Чн;Л(> у «и- 
тчм'чит
«1ТКЛУОВ л

Суммарное учнтикпечея- 
время к.шлаиия Iкраткие 

1 ои 1
ЧИСЛО учи
тываемы» 
откам.в я

Сум мирное учитываемое 
врёми нсвитйимя (кратное 

’’ои >

бракуется 
lee ли р оно 

■ли меньше»
1!р1Г1ЯМЛ«тсп 
(-•.•-•.и равно 

млн млоьше)
бракуется 

(если равно 
кик у еНМ0«’>

Принимается 
(егли раено 

или Сольше)

и 2.79 10 5.81 10.90
1 _ 3.60 11 6.65 11.71
2 _ 4.41 12 7.16 12.52
3 0.16 5,22 13 8.27 13.33
4 0.97 6.03 14 9.08 14.14
5 1.78 6.8» 15 9.89 14.60
6 2,60 7.66 16 10,70 14.60
7 3.41 8.47 17 11.52 14.60
8 0 2 9.28 18 12.33 14.60
9 5.03 10.09

Витла бракуется. гели число отказов равно юн Goiwue 19
План испытаний 1.5

п - 0.20; 3 - 0.20: = 2.0.* cfl

d l -5 E S I’S
( —принимают !iipi.!uio.i.iioc решение. /'•-продолжают ис- 

питании; в-прн*иияют т-ложитглышс решение: fv —суч- 
чврнве учитываемся; «рейх испытания. /-ожидаемая точка 
прилитии решения. когда /v  — 2-» Г0 ц . 2. Д-прииимают 
отрицательное решение; <. 5— принимают положительное ре- 

иеиие. я— сух-ырмос пиело учитываемы» откатов.

Черт 8
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План испытаний I 5
Т а б л и и а 9

Ч л И в  ун м м м си и л  
UIN.JJ03 п

Суммарно» унитим еное р'ч-м* тнм таим п 
(кратное Г0(| )

Браку?»™  Сгсщ  р "0и0  или
VCHMUC)

ПрКИН'Д.КТСЯ 1 если р.-.ИИО
или больше»

0
1

М О
2.00

2 0 ,3 3 2  79
3 1.04 3 .1 »
•1 1.73 4 .17
5 2.43 4 .87
6 3 .12 4 .87
7 3.81 4 .87

Всегда бракуется, если число отказа  разно или больше 8.

План испытаний 1 G

н-0.20; 0-0.20; -= ^ = 3 .0 .
'«Ь

I__ Гб В

'■(•iiHHyuHiT ОКЖЦЛНДЬпо* P.uK-lk; Я— Ю«.ЛЖ.Ц'Т Исаи 
т*иии- В —приминают положительное решение: <v -су«и»р-
яоо / l i e lU i- e i . lv  n^cwx ж е ь  vllM*. ..К -..1Ч i i . a u  нон-
и я т м  pruie.ni». когда / j c = 1.1 ( о а ;  2. Я приаичошт отри- 
од тельное решение. С. З-приинааю г пололи телт-Ша- peon ни*; 

» —сум м арное число у ч и ш к л о ш т  отьлдо .

Черт. 9
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Табл н ца 10

План испытаний 1.6

Число УЧК111»Х',ДЫХ 
сткдя.» ft

Сучивриос учитываемое время всяытоилй 
щрапим ,'oe 1

Ьплтсг.'я kc.ni ривоо клн 
меньше)

Принимается •если равно 
или Солы-,')

0
1
о

- 0.89
1,44

0,12 1,50

Всегда бракуется, если число отказов разно или больше 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Справочное

ПРИМЕР ПЛАНИРОВАНИЯ ИСПЫТАНИЙ И ОЦЕНКИ 
СРЕДНЕЙ наработки  на  о тка з

1 По результата» испытании па пехтропрогон телевизоров опытной серии 
требметен К г р д к т ь  соответствие .и-ичтуемой ч
bomv в ТЗ значению срел-юй наработки из отказ 7„ составля*>шеП 7500 ч. 

(Измененная редакция, H im . X/ I).
2. Установлены: ,  „ .„л,
рисч изготовителя и и >иск потребителя р. разные п>*.
3. Зна:снис I. принимается разным 750 ‘I

iS S S S f E S T S S a i l - H ! о  »» ««л. з. ,.-,р«,ч>Муе»ый с»-
Т,

отношением * — <■0
равным 2,0, где Г ^ , 7 ^ - приемочное н браковочное

значения средней ипрв&ткп на отказ. * м вл 3 с0.Для плана J.1 аиа-.ения коэффициентов у и £ о соотае^гвии с таол. а иэ
ставня м>т

v * = s . i .
5. Значения Трд, Т^  в соответствии с формулами (3) и (1) составят 

Т - • ( ! - !  у) Г„— (l-|-Y iW 500=. 10000 ч;

оЗ' т -  Г
10000

—- 5000 Я.

6. Ожидаемая суммарная длительность элсктропрогоиа / Го выборки из V 
изделий до конца испытаний, определяемая по формуле (2). в соогветсгиин с 
планом испытаний 1.1, сосгазит
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I -10000 =  5100* ч.

7. Объем выборки Л' изделий в соответствии с формулой (I) состапкт

АГ — • 2о 51000
■ =68 ип.

8. Применяемый план испытаний приведен на черт. 10 и табл. U . В «соот
ветствии с табл. 10 принимается положительное решение при оценке средней на
работки на отказ Т0 (точка 1* на черт. 10). если, например, за суммарное учи
тываемое время испытаний 68 телевизоров, равное

2.2-Т ̂  — 2.2-10000---22000 ч.

т. е. при длительности-злектропрогоиа каждого телевизора, равной

22000
08 323.53 ч.

не произойдет ни одного отказа.
Принимается отрицательное решение пои оценке средней наработки на отказ 

Т,, если, например, за суммарное учитываемое время испытаний, в соответствии 
С табл. 10. рапное

МН'Тод —* 10400 ч.
что соответствует длительности элехтропрогонэ каждого телевизора, равной

10100
~68 152.9 ч.

произойдут четыре отказа (го"кз 1** на сорт. 10).
При опенке средней наработки на отказ по плану 1.1 всегда принимается от- 

рнцательнос решение, если суммарное число отказов будет больше илн рзвно 16.
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План испытаний 1.1

а-0 .10 ; 15^ 0 .10;

Л — п р и т о м и »  и1рицлгльно.* решение; о—продолжи»! испытании; Ь— 
принимают положительно? решение; / —ожидаемая ГО'КЗ принятия реше
ние  при tvc^S.I '  } оо — 5.1 1 0 * Ч ; г. -/-Принимают отри тигельное ре си
ние. <. S— принимают положительное решение. Ожидаемое врем и ло при 
нети* решения (точка I) составляет 5.1 - Го а —5.1 10* ч; п—суммарно» 

число учитываемых откатов.

Черт. 10
План испытаний 1.1

Таблица II

Число учитываемых 
отходов it

Суммарное учитываемое крема испытаний 
(кратное Тоц — 100»  ч)

Бракуется (если равно иди 
меньше)

Принимается (если равно 
или больше)

0 _ 2,2 -IO 1
1 — 2 .8 9 -1 0 '
о _ 3.59-10*
3 0.35 4 .2 8 -1 0 '
4 1.04 4 .9 7 -1 0 '
5 1.71 5.67-10*
6 2.43 Ш - 10'
7 3.12 7 .0 5 -1 0 '
8 3.82 7 .7 5 -1 0 '
9 4.51 8 .44-10*
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Прсдо.<жение табл / /

Число учитываемых 
отказов л

Суммарное учитываемое врем* испытании
(храпке 1м  = 1 0 0 0 0  ч)

Бракуется (если оявио или 
меньше)

Принимаете* (если pnasio 
в .»  больше)

to 5.20 9 .13-10*
II 5.90 9 .83-10*
12 6.59 10 .30-10 '
13 7.25 10.30-10*
И 7.97 10 .30-10 ‘
15 8.67 10,30-10*



с.  40 ГОСТ 21317—87

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Сп,заочное

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ПРОГРАММЫ ИСПЫТАНИЙ 
НА НАДЕЖНОСТЬ

1 в  разделе -Объект испытаний» рабочей ПИН указывают 
ikm.:oc иаимс.юваш-е аппаратуры в соа'всгсгвии с ГОСТ 26794 п стадию 

производства;
•.чело аппаратов н порядок пх отбора; 
и ‘готоаи!едя аппаратуры; 
комплектность аппаратуры;
iiepc-c.li, составных частей, замена которых предусмотрен:» в процессе испы- 

taiiiiii.
2. В разделе «Категория ипытапий» ухазыазюг вид испытаний, прп прове

дении которых прима-мот дап»>ю ПИН. с учетом следующих признаков: 
л п па ' е-мя ссччтпяЙ  («лит рольные. определительные); 
стадии про" мяле* на (испытания ютовой продукции — квалафпкаииовные, 

ире.гъякнтсльс.мс. пригмо ездтошые. периодические, типовые. аттестационные. 
1е,»т;:ф.1Кдино:::*с);

место прэпеления испытаний;
необлодпмой продолжительности иди объема испытаний (нормальные, уско

ренные) и выделенного числа образно».
3 В разделе «Цель испытаний» указывают конкретные цела и задачи, кото

рые должны быть достигнуты и решены и процессе данных испытаний на на
дежность. 11с зь исп'л.ангй должна соответствовать виду испытаний.

4. В ра ),;сле «Общие положения» указывают-
иере .е u pysoi-o «ящих документов, на основании которых проводят испыта

ния;
место it продолжите ч>ность гровезеиия испытаний: 
организации (предприятия), участвующие в испытаниях; 
переел- ранее тозсдсияых испытаний за -педшеетпухши й год. включаю

щих 1.с:;д:ания на надежность, и порядок использования их результатов (для
попытай:: Гг я процессе ррокззодгтн.з):

перс ель предемп.’немых на испытания конструкторских и технологических 
док--меагоз. откорректированных по результатам ранее проведенных испытании 
и характеризующих степень отработки аппаратуры.

5 В разделе «Объем испытаний* указывают:
перечень этапов испытаний и проверок, номенклатуру и значения показате

лей надежности, подлежащих контролю (оиеихс);
последовательность, продолжительность и режимы испытании для каждого 

показателя надежности, вреду смотренного ТЗ (ТУ);
исходные дивные для илзинроваикя испытааиЛ каждого вида или непо

средственно планы контроля показателей (тип плана, объем выборки, правила 
прш:я»ия решения);

трсбовз-шя к наработке аппаратуры н процессе испытаний; 
перечень работ, проводимых после завершения вспыганий. требования к ним. 

объем и порядок пвоастения.
И разделе могут быть дамы рекомендации по использованию аппаратуры по

сле испытаний (уничтожение, возможность или ©гроннчсипс по дальнейшему иг. 
голь-овдаях», непользепяние в качестве акспоизта и т. п.).

В Титовых ПИН приводят перечень проверок, подлежащих вк.зду.еншю в 
рабочую ПИИ.
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По согласованию между разработчиком н заказчиком в рамел могут быть, 
включены и другие проверки, необходимость которых установлена заказчиком.

6. В разделе «Условия и порядок проведения испытаний» указывают:
условия проведения испытаний в соответствии со стандартами по надежно

сти аппаратуры и ТУ на аппаратуру конкретного вида;
условия иа тала и завершения отдельных этапов испытания;
ограничения на условия проведения испытаний;
порядок и правила контроля (оценки) показателей надежности, указанные- 

в ссылке на НТД. регламентирующие методы испытаний на надежность аппара
туры конкретного вида;

требования к техническому обслуживанию атпарятурм в процессе испытаний, 
и периодичность его проведения.

меры обеспечивающие безопасность и безаварийность проке тения испита 
ний. включая использование средств оперативной технической диагностики и aim 
рийной зашиты объекта испытаний;

порядок взаимодействия оргапизаиий (предприятий), участвующих в йены та

""^порядок прив-теченяя экспертов для исследования отказов аппаратуры в про
цессе проведения испытаний;

требования к квалификация и численности персонала, проводящего испыта
ния. и порядок его допуска к испытаниям (при необходимости).

Меры, обеспешяающие безопасность и безаварийность проведения испита- 
ний. ' необходимо оформлять » виде подраздела «Требовании безопасности тру
да». в котором указывают основные требования к обеспечению безопасности тру
да в соответствии с требованиями конструкторской документации, стандартов си
стемы безопасности труда и тругой документации по технике безопасности

7. В разделе «Материально-техническое обеспечение испытаний» указывают 
конкретные питы материально-технического обгепечеиия с распределением за
дач и обязанностей организаций (предприятий), участвующих в испытаниях, но 
видам обеспечения, а также устанавливают сроки готовности материально-тех
нического обеспечения.

В разделе могут быть выделены подразделы- материально-техническое, ма
тематическое, обеспечение документацией. бытовое обеспечение и Др-

Ддя сложной аппаратуры раздел может быть представлен несколькими под- 
разтелами по видам обеспечения испытаний.

р. В разделе «Метрологическое обеспечение испытаний* приводят перс cm. 
необходимых средств изменений с указанием метрологических характеристик и 
назначении их при испытаниях.

9. В разделе «Отчетность» указывают:
перечень отчетных документов, которые должны оформляться в пронесет • 

испытаний и по их завершении, е указанием организаций и предприятий, утверж
дающих их. и сроков выполнения этих документов;

перечень организаций для рассылки отчетной документации
10. В раздело «Приложения» указывают перечень методик испытаний, при

меняемых для оценки показателей надежности аппаратуры
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Рекомендуемое

МЕТОД ОЦЕНКИ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИИ ПАРАМЕТРОВ

1. По оцениваемой методике выполнения измерений проводят многократные 
измерения, подучая результаты однократных наблюдений.

2 Проводят следующие операции с результатами наблюдений: 
исключают из результатов наблюдений и т есн ы е систематические погреш

ности. получая исправленные результаты наблюдений
иы.ьелгот среяимрмфмепресхое зпз-сние исправленных результатов ва-

Г̂ Ю̂ числяют оценку среднего квадратического отклонения результата однокра-

IГОСТИ результата наблюдения 0;
вычисляют доверительные границы погрешности результата наблюдения.
3. Среднее арифметическое исправленных |>сзультатов наблюдений х вычис

ляют по формуле

!де .V.— исправленный результат наблюдения; 
и — число наблюдений.

Рекомендуемое значение 25. „ ............. с , ,
4. Оисияу среднего квадратического отклонения результата наблюдения о(л) 

определяют но формуле

ГК 7 — средислаифмети-сскос значение исправленных результатов наблюдений.
5. Доверительные границы случайной составляющей погрешности результа

та наблюдения е вычисляют по формуле

где / — ко*К>1'|*исчг Стьюдсмта. зависящий от доверительной вероятности Р*. с 
к о "с рой определяют доверительные границы, 

при Р* — 0.93 I — 1.96: 
пои Рц 0 .68  I — 1.00.

6 Доверительные границы непеключешюй систематической погрешности ре
зультата наблюдения 0 вычисляют по формуле

• •••tt-n нлЛтлтпчио ? / уЬ

(13)

t —l  S  (X). ( 15)

0 -Л’/ (16)

пли по формуле

0 = 2  О,. / -1л« при т < 3.
.—1

(17)



ГОСТ 21 JIT—87 С. 43

ГДСК — коэффициент, определяемый принятой доверительное вероятностью р: 
прв Р -0 .6 8  /(= 1 .0 :  
при Я —0.95 / ( = U ;

0| — систематическая погрешность (погрешность метода, средства т -с р е -  
ВИЯ и т. л ) ;

т — число измерений систем птн.еской погрешности-
Если под систематической иогпешиостьо paccvai |>ннаот погрешность сред

ства измерения. установлены}- о  в НТД. нш сядете а измерения, то шп! етие 0 
определяют по формуле

• ,!8)V J

где 0', — погрешность типа средства измерения. установленная в НТД на сред
ства измерения.

7. Доверительные границы погрешности результата изолюденпя Д определя
ют:

в с!учпс. если > 8 .  то слу al.noп погрешностью ко сравнению с си
стематической пренебрегают и принимают, что граница погрешности результата 
Д-0:

в случае, если-у щ - < 0 .8 . то иеяоыюздикыми с.’стсмоти'ссьиии погреш
ностями по сравнению со случайными пренебрегают н принимают, «-то граница 
потрешности результата Д=-е.  ....

п случае « л и  нераягнетаа и. 7 не пополняется границу погрешности ре
зультата измерения определяют по формул™.

Л = К  $ е . <19>

где К — коэффициент, зависящий от ех»»пошеаия между случайной и неис- 
ключеиной систематической погрешность*.;

S у ■ оценка суммарного среднего к надран:1 есчого отклонения пезуль-
тата наблюдения

Л '=
е О

5 ( г)4-

(-S  < *)».

8 . Р е з у л ь т а т  и -м е р е н и и  а д п и с ы п а ю т  о  ф о р м е

( 20)

( 21)

т± Д  при Р =  0.95.

где л — ре»ультзт Н1мерс-ния;
а — доверительные границы погрешности результата измерения; 
р  — доверительная кероятиость. с которой определены границы погрешности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9  
Рекомендуемое

ФОРМЫ ЖУРНАЛА УЧЕТА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ 
АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ

ЖУРНАЛ УЧИТА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ 
АППАРАТУРЫ______________________  ________

■аи'лсисфяине модели

Ф о р м а  Г
Данные оО аппаратуре. озягоА дли иеиитикиЯ ил надежность

Усдонний номер 
аппаратуры яэ 

врес.я m шатан ml

|I.v c p  anuapaiyr» 
im системе нумере- 

цим иск-дприятня
Н5(«)ТОйИТСДЯ

Дата итготселеиви
Номер (шифр) «ко*- 
чателытоА приемки 
(,1>*4о4 техииче- 

скчГо контрол*

Форма 2
Данные испытания аппаратуры иа прочность при тражпортирозэиии. ян^роустойчинонь

Номер отка 
эаятего ап. 

парна ПО си
стеме нуме
ра UV и прел 
ирикти*-!*»- 
гот «кители

В пешее? 
проявление

OTKJJJ

Причина отката, 
наименование отка
тавшего члемеитп и 
обозначение ею по 

принципиальной 
схеме

Вид
откдыз

Подпись 
проиод на
шего ис
пытания

Подпись
пропел»»*

III* ГО JU.IJHJ*
Ирм «1111 пт 

KJJ4
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ю 
Рекомендуемое

ФОРМА ПРОТОКОЛА ИСПЫТАНИЙ

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель органа 
Государственной приемки

АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ

УТВЕРЖДАЮ 

Г Л А В Н Ы М  И Н Ж Е Н Е Р

u p  д п р п я 'я е - и з г о т о к и т е а » П|»дпрня1ие-и*1ото»ит»*ь

П Р О Т О К О Л  

испытаний аппаратуры на надежкоиь

или leiinojimc уодсли. шифр

I. Объект испытаний
Изделия о количестве__ Ш7.. нтгоговлеиные в период 

.предприятием ___________
н а  и чс иро а  ни*

предпрн*1яи-нл'огови><-ля

2. Цель испытаний
2.1. Определение иппаботкн на отказ испытываемой модели изделия к про

верки его соответствия требованиям технической документации.
2.2. Выязмеиие ненадежных »лечентов схемы.
2.3. Выявление причин конструкционных н производственных отказов.
2 I Выявление недостатков в работе езужбы контполя.
27». Контроль за отклонением контролируемых параметров изделий от норм 

технической документации.
( Измененная редакция. И?«. .Vi I).
3 Место и время испытаний

Исрытсиия проводились с ____________ко -----------в ---------------------------
дета Да».» ъех

лаборантно В»||У*ИСЛ»»ИС ЯРСХПОИНШН ЦЦОТОШ1ГСЛЯ
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4. Условия и методика испытаний

Испытания проводились в соответствии с разделок

стандарта при температуре окружающей соеды
номер стандарта

от до ‘С
указываются максимальная и минимальная температуры

Испытания на прочность при транспортировании проводились на стенде пу

тем транспортирования на автомобиле на расстояние 60 км_____________________
не чу и н о й  « ч е р к н у т ь

Основные параметры изделий измерялись по методике, установленной_____ _

указы вается название документе.»

Электрические к тепловые режимы элементов схемы определялись в соответ-

.сгний с
уоалиааекм шагание документе̂

( Измененная редакция, Изм. № 1).

5. Применяемые приборы н оборудование

Ф о р м а  1

Наименее,! икс Тип
11.v.-cp to  с,чгт.-.лг' нуме
рации рр.дпрвйтня-имо-

Ии*м. торный 
помер Примечании

ТГ *Ъ1'ЛЯ

I

6. Результаты испытаний
6.1. Приводится сводная ведомость отказов.
6.2. Дается анализ причин отказов, неисправностей по всем этзпам испыта

ний на надежность к струит ура отказов по форме 2.
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Ф о р м а  2

Вия огкй»й Причина отказа

MrilUTJUUC 
lltl УрОНИОСП 
при т ране жЦу

f «Р'МАИИИ

Испытание 
ил SHC.pojrc 
тийтипости

] Здгктрспро* 
* гоч

9•г-
ж
в
о
сг

и
3 °4 п
23v S

5 2П о

I l f

а
я
3
о

5
■

5 3 
3S 
*11 ‘± * 
J !

I I .

§
ож
в
0  п
1

ё 3
85пк п - к

г
1 2 

т
Коиструк

циоиныс
Короткие замыкании 

(из-за нарушений в кон
структорской документа
ции)

Измерение пара «от
рои элементов в преде
лах стандартов! и техни
ческих условий на них 

Отказы элементов из- 
за превышения допусти, 
мм* электрических и 
тепловых режимов 

Прочие причины 
Итого

Производ
ственные

Некачественно паяные 
соединения

Короткие замыкания 
(из-за нарушении тех 
оологической докумен
та цнн)

Конструк
ционные и 
производст
венные от
казы эле
ментов схе
мы

Нарушение контактов 
о разъемах, ламповых 
и я мелях и т. д.

Некачественная наст
ройка

Прочие причины
Итого
Неисправности элект

ровакуумных приборов
Неисправности полу

проводниковых прибо
ров

Неисправности кон
денсаторов

Неисправности рези
сторов

Неисправности моде
лей по типам
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Продолжение

Ват пкэ>.1 При.тю отказа

Испытание
Ии 1 рОЧиОСТЬ
п|"1 tpancunp 

тнравпжш

1U ичл.м.нс 
ми ЬНОроуб' тоД«н»хги

CMCKtpolipO
toil

|
X

V»
1

S i
г* 
? с h —
р 5<* Лн Г

I . L= = я

|
Сх
о
О
5СГ

г°г

SS
| |

sп«
i
l

s
t«1 *•* *
v S
r ’? a

H I

Неисправности моточ
ных изделий (контуров, 
трансформаторов и т и.)

HapyiuciiKe контактов в 
переключателях 

Про же причины 
Итого
Всего отказов 100 100 100

П р и м е ч а н и е .  Не ill какая либо причина является характерной для испы
тываемой модели, то ома выделяется в графе «Причины отказов» отдельной 
строкой.

6 3. Приводятся данные об отказах комплектующих изделий по форме 3.

Форма 3

Гип no* шлему к»-
щ*го 11.1 ДСЛИИ

Предприятие
М.)ГОТООиТСЛ1»

Число КО''П.1 Сч1 >Л- 
т и х  имглий р *п- 

плрлтгре. шт

Число стяя «наших 
комплот >юшпх 

иллелип » ьпс.арл- 
туре, tut

6.4. Указывается число отказов сетевых предохранителей (только для ин-

*^Р бб^'г/риводнтся распределение отказов в промежутках времени элехтропро- 
тона по форме 1.

Ф о р м а  4

Промеж» tox в ре чеки кясктрсярогона ч Число отямоа

О т 0  ло 30
С в . 50 » 100

» 100 » 150
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П ромсж лос времени электропрогсш*, ч

Продолжение

Числа отказов

Со. 150 до 200 
» 200 * 300
> 300 » -100 
» 400 » 501)
> 500 » Ш)
» 600 > 700 
» 701) » 750

Далее через 100 до конца элехтрои]>огона 
Всего:

6.6. Приводятся значения оценки средней наработки на отказ Т0 испы
танной партии издс.тиГ, определяемой по формуле

N
Л -  *«
Г0-<=1— . (26)Л

2 И!
«•«1

где iV— число испытанных изделий, шт.;
/i — наработка «-го изделия аа время электрон ротона, ч;
«| — число отказов /-го изделия за время испытаний.
0 5; 6.6. ( Измененная редакция, Изм. . 4  I).
6.7. Дастся опенка соответствия наработки на отказ изделия норме, приве

денной в технической документации на изделие
6.8. (Исключен, Изм. Л  I).
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СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ОТКАЗОВ. ВОЗНИКШИХ ПРИ ИСПЫТАНИЯХ

ЭТАПЫ ИСПЫТАНИИ

Испытания на проч
ность при транспортиро
вании или аиброустон- 
чпвостъ

Внешний осмотр. Про
верка работоспособно
сти после испытаний на 
прочность при транспор
тировании иди вибро- 
устойчивость. Измерт 
ине параметров перед 
элскгропро тоном

Э.тектропрогон е томе 
рением параметров во 
время элсктропрогонл 

Намерение парамет 
ров по окончании менг- 
ропрогона

IU
f  г* Б
SS5

ыс о >.
— У

и
S3 * ч
i 5 Sfг э ’-2

t h l
— 2 х

2г.х
I
г
I -> 
Чо

6? S
> к  -  ;
ES 2 2
1а г =

s a l s
2 »  V Я5 и В v w 
г 5 » Е г£ С. Я —- О
£ 3  S 3 ?
i  о Е  ̂з= 2 о >• =

Всего отказов________ _________ _—
D том числе по отдельным этапам

Подписи дни. ответственных за проведение испытаний аппаратуры на на

Ре
зу

ль
та

т 
на

м
ер

ен
ия
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ПРИЛОЖИ HUE II 
Рекомендуемое

АППАРАТУРЫ НА НАДЕЖНОСТЬ
иэичемсоаппг модели

Допустимые «начеши» Классификация отказа

Иачгрхемого пара
метра по техниче

ской дошучен
та ним

К , отказавшего 
алейейта го дебет- 

туканам порчам

Причина отказа 
Наименование от Кв 
павшею адеиемт* и 
его ойолиачсиие но 

схеме

Виз откам

I

I
1
)

дежность (указывается фамилия и должность)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 12 
Рекомендуемое

ОТЧЕТ О НАДЕЖНОСТИ АППАРАТУРЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ 
ИСПЫТАНИЙ НА НАДЕЖНОСТЬ

СОГЛА СОВАНО УТ,ВЕР Ж ДА Ю

Руководитель Госириемкн Зам. руководителя

' П1.ГДП1ШМ1ИС илоговюель ■р*дпри»1ие-я*ютовит.'яь

Личная подпись Расшифровка Личная подпись Расшифровка
подписи подписи

Дата Д -sra

ОТ ЧЕ Т

о надежпости 

полугодии _

___________________и К И в __________ _____________________
вил бытовой РЭА

_________  гола по результатам испытаний бытовой РЭА

на иадожлость
1. Влечение . .
2. Анализ результатов нспутамнП по мотелям бытовой РЭД
3. Нарушение требований при прозсдсини испытаний на надежность.
4. Рекомендации
ПРИЛОЖЕНИЕ. Результаты испытаний битовой РЭД на надежность

Т а б л и ц а  1п

Наработка i:a отказ быгово:'. РЭЛ по моделям (типам) та период мсктро-

прогона с _______________________ п о -------------------------------------
««■и

Мол
<ТИП| бЫ'О-

ьоП 1>?А

Г руина
<Г 1Д1РУППЯ

гр>пил
СЛОЖНО!" и)

Орел'!ия пи|яСотни ни orsns. ч

ВииолыJJ юл. 
пск-дилчшу-
«•■IlHll 01ЧС1-

ю ч у  голу

и  п<му
И/ДИС зи юл

ИЧрЧ 1 
пО ТУ
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п р и л о ж е н и и  13
Рекомендуемое

ПРИМЕРЫ ЦИКЛОГРАММ ИСПЫТАНИЙ АППАРАТУРЫ НА БЕЗОТКАЗНОСТЬ

Испытательный цикл аппаратуры I труппы по ГОСТ 11478

Черт. II
П р и м е ч а н и е  Ua — напряжение питания (максимальное, поминальное, ми

нимальное. выключено);
Г — температура окружающей срслы:

---------- — условия испытаний ваодятся с 01.01,92.
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Испытательный имкл аппаратуры III н IV групп по ГОСТ 11478

• 1 ~  
UIOmlm |

гтГ. '
Нам.
Мим

Qbt/Uf.
7/ С JviSutM S * Tvfrivr

t*s
+35 г

+ +/S 
-10 ■.(ими

_

1 1 
____ l_  _ l

h 1ч Юная
1

•41ч *0мим
ЛС ту)

1

Г**1

1 )
0 6 0 12 Н> 20 24

t,4

Черт. 13
П р и м е ч а н и е .  О', — напряжение питания (максимальное, номинальное, ми

нимальное. выключено);
7 — температура окружающей среды;

----------— условия испытаний вводятся с 01 0192.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 14 
Справочное

Предельное число отказов при кспытаиинх 50 аппаратов

ча
01 КМ. -I

ПрСЛСЛМКМ* Ч1КЛО отг.;1>.»п г М я  rp u  доитсльиссти 
ьлвжтроарогоид, ч

:эо \ т 2.3С

3 1 0 0 12
3751) 11
4 1 5 0 10
4 6 9 0 9 ---
5 3 5 0 8 15 __
> 7 5 0 14
6 2 5 0 7 13 __
6 8 0 0 __ 12
" 5 0 0 Ь 11 __
8 0 0 0 13
8 6 5 0 __ 11
9 3 5 0 5 __ 13

1 0 2 0 0 __ __ 12
1 1 2 5 0 . __ 11
1 2 5 0 0 4 __ 10
1 4 0 0 0 — 9
187 5 ') 3 7
3 7 5 0 0 2

I
4
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