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Предисловие

Цели, основные принципы и порядок проведения работ по межгосударственной 
стандартизации установлены ГОСТ 1.0—92 «Межгосударственная система стандар
тизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2—2009 «Межгосударственная система 
стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по меж
государственной стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, обнов
ления и отмены»

Сведения о стандарте

1 ПОДГОТОВЛЕН Открытым акционерным обществом «Всероссийский научно- 
исследовательский институт сертификации» (ОАО «ВНИИС»)

2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метроло
гии

3 ПРИНЯТ межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сер
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5 Настоящий стандарт модифицирован по отношению к международному стан
дарту МЭК 61010-1:1990 Safety requirements for electrical equipment for measurement, 
control, and laboratory use - Part 1: General requirements (Безопасность электрических 
контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие 
требования). При этом дополнительные и измененные положения, слова, фразы и 
ссылки, учитывающие потребности национальной экономики указанных выше госу
дарств, выделены в тексте полужирным курсивом.

Требования к методам испытаний выделены курсивом.
Содержание приложения L «Нормативные ссылки» перенесено в основной текст 

стандарта (раздел 2) с целью приведения в соответствие с ГОСТ 1.5-2001 и в целях 
удобства пользования стандартом. Одновременно из раздела исключены ссылки на 
стандарты, отсутствующие в тексте стандарта.

Международный стандарт разработан Международной электротехнической ко
миссией, техническим комитетом ТС 66 «Безопасность измерения, управления и лабо
раторного оборудования».

Перевод с английского языка (еп).
Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным междуна

родным стандартам приведены в дополнительном приложении ДА

Степень соответствия -  модиф ицированная (MOD)
Стандарт подготовлен на основе применения ГОСТ Р 51350-99 (МЭК 

61010-1-90)

6 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта пуб

ликуется в указателе «Национальные стандарты».
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе 

«Национальные стандарты», а текст изменений -  в информационных указателях «Нацио

нальные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответ
ствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Национальные стан
дарты»

© Стандартинформ,2013

В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полностью или 
частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального 
издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и 
мет рол о т  и
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Введение

Настоящий стандарт разработан для поддержки конструкторов, изготовителей и 

других лиц, заинтересованных в интерпретации основных требований безопасности в 

соответствии с требованиями Европейского законодательства по безопасности машин.
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(МЭК 61010-1:1990)

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

БЕЗОПАСНОСТЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ 

ПРИБОРОВ И ЛАБОРАТОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Ч а с т ь  1 
Общие требования

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use.
Part 1. General requirements

Дата введения -2014-01-01

Настоящий стандарт устанавливает общие требования безопасности к электриче

ским контрольно-измерительным приборам и лабораторному оборудованию. Для опре

деленных типов этого оборудования требования безопасности дополнены или измене

ны специальными требованиями частных стандартов. Частный стандарт следует при

менять совместно с настоящим стандартом.

Номера разделов, пунктов, таблиц и рисунков в настоящем стандарте соответ

ствуют указанным в МЭК 61010-1 с Изменениями 1 и 2.

1 Область применения и назначение стандарта

1.1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает общие требования безопасности, предъявля

емые к электрическим контрольно-измерительным приборам и лабораторному обору

дованию, включая вычислительную технику (далее — оборудование), применяемым в 

профессиональной деятельности (в том числе в отраслях промышленности и в обла

сти образования) для:

- измерений и испытаний;

- контроля и управления;

Издание официальное
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- использования в лабораториях с другими целями, — а также к вспомогательному 

оборудованию, применяемому совместно с указанным выше (например аппаратура 

выборки и обработки данных).

Настоящий стандарт распространяется на оборудование, указанное ниже в пере

числениях а) -  с), если его используют в условиях окружающей среды по 1.4.

a) Измерительная техника и испытательное оборудование: оборудование, которое 

электрическими методами производит преобразование, измерение, индикацию и (или) 

регистрацию одной или нескольких электрических или неэлектрических величин, элек

трические меры (например генераторы сигналов) и эталоны единиц физических вели

чин, а также не измерительное оборудование, такое как источники питания, приемники, 

передатчики, электрические устройства для воспроизведения условий испытаний 

и т. д.

П р и м е ча н и е  —  Все показывающие и регистрирующие электрические измерительные приборы, 
кроме указанных в 1.1.2, подпадают под действие настоящего стандарта. Исключение составляют щито
вые приборы, разработанные специально для встраивания в другую аппаратуру. Эти приборы, которые 
считают компонентами, должны соответствовать требованиям настоящего стандарта или других стан
дартов как элементы оборудования, в которое их встраивают.

b) Электрическое оборудование для контроля и управления: оборудование, кото

рое контролирует значения одного или более выходных параметров и (или) поддержи

вает на определенном уровне эти значения. Каждое из этих значений может быть за

дано вручную, встроенной или передаваемой извне программой либо одной или более 

входной переменной.

c) Электрическое лабораторное оборудование: оборудование, которое используют 

для определения, индикации, регистрации свойств веществ, непрерывного наблюде

ния за ними или другие характеристики оборудования:

- требования к транспортной упаковке;

- обслуживание (ремонт);

-защита персонала, который проводит техническое обслуживание и ремонт обо

рудования.

П р и м е ч а н и е  —  Предполагается, что профессиональное обучение обслуживающего персона
ла обеспечивает должное его внимание в отношении очевидных источников опасности и готовность к 
появлению неожиданных опасностей. Однако конструкция оборудования должна предусматривать защи
ту от неосторожного обращения, для чего должны быть использованы предупреждающие надписи, за
щитные экраны и ограждения участков цепей, находящихся под опасным напряжением, отделение низ
ковольтных цепей от цепей с опасным напряжением и т. п.

2
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1.1.2 Настоящий стандарт не распространяется на:

- мощное электрическое оборудование, например силовую электронику;

- металлообрабатывающие станки и средства их управления;

- счетчики ватт-часов переменного тока классов 0,5; 1 и 2 (по ГОСТ 657О1)

- медицинское электрическое оборудование (по ГОСТ 30324.02));

- биологические усилители, связывающие человека и оборудование в исследова

тельских или учебных целях;

- комплектные низковольтные устройства, которые проходят приемо-сдаточные 

испытания и испытания других видов в соответствии с ГОСТ 227893>,

- электрические сети и установки, являющиеся частью электрического оборудова

ния зданий (по ГОСТ 30331.14), ГОСТ 30331.25), ГОСТ 30331.Зв>, ГОСТ 30331.47>. ГОСТ 

30331.5а), ГОСТ 30331.69), ГОСТ 30331.7'°\ ГОСТ 30331.811), ГОСТ 30331.912),

- компьютеры, процессоры и аналогичную аппаратуру, кроме указанной в 

1.1.3 (по ГОСТ 303261\

- трансформаторы, не входящие в состав рассматриваемого настоящим стандар

том оборудования (по ГОСТ 30030),

- бытовые и аналогичные электрические приборы (по ГОСТ МОК 60335-1),

- оборудование, предназначенное для использования во взрывоопасных газовых сре

дах (ГОСТ 22782.0, ГОСТ 22782.1и), ГОСТ 22782.21S), ГОСТ 22782.3, ГОСТ 22782.4, 

ГОСТ 22782.5, ГОСТ 22782.6, ГОСТ 22782.7)

'  > С 01.01.201 4 де йству ет также ГО С T 31819.11 -2  012.
‘  На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50267.0-92 
1 На территории Р оссийской Федерации действует ГОСТ Р 51321.1-2007.
“ На территории Р оосийской Федерации действует ГОСТ Р 50571.1-93.
' На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.2-94.
'У На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.3-94.
7>На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 50571.4-94. 
81На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 50571.5-94. 
9:На территории Р оссийской Федерации действует также ГОСТ Р 50571.6-94. 
,0,На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 50571.7-94. 
'У  На территории Р оссийской Федерации действует ГОСТ Р 50571.8-94.
' ‘  На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 50571.9-94. 
13 На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р М ЭК 60950-2002. 
,,5'На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51330.7-99.
' ’ На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 51330.6-99.

3



ГОСТ 12.2.091-2002

1.1.3. Из вычислительной техники настоящий стандарт распространяется только 

на компьютеры, процессоры и т. п., которые являются составной частью оборудования, 

рассматриваемого настоящим стандартом, или разработаны исключительно для при

менения в этом оборудовании.

П р и м е ч а н и е  —  Вычислительную технику и подобное оборудование, подпадаю щие под действие ГОСТ  
30326' и удовлетворяющие его требованиям, е ч т ю т  пригодными для использования в комплекте с оборудова- 
нием, на которое распространяется настоящий стандарт. Однако некоторые требования ГОСТ 30326 в части зе
ниты от опасностей, связанных с жидкостями, уступают по жесткости аналогичным требованиям настоящего стан
дарта. Если эти опасности могут быть таковы, что вызовут выход из строя аппаратуры, которая соответствует тре
бованиям ГО С Т 30326° и используется в оборудовали, рассматриваемом в настоящем стандарте, инструкция по 
ее прю.<енетю должна содержать дополнительные особые меры предосторожности.

1.2 Назначение стандарта

В настоящем стандарте установлены требования к устройству и конструкции обо

рудования с целью обеспечить защиту оператора и окружающей среды от следующих 

опасностей:

- поражения электрическим током, включая ожоги (см. раздел 6);

- ожогов, вызванных контактом с нагретыми поверхностями и агрессивными жид

костями (см. разделы 10 и 11);

- механ иче ски х оп асносте й (см. р аздел ы 7,8 и 11);

- распространения огня (см. раздел 9);

- превышения температуры (см. раздел 9);

- влияния излучений, в том числе от лазерных источников, источников акустиче

ского шума и ультразвука (см. раздел 12);

- выделяющихся газов и поражений при взрывах и при разрушении вакуумных 

приборов (раздел 13).
П р и м е ч а н и е  —  Примените льмо к конкретному оборудо вамию при е го разработке и оценке безопасности 

следует также учлывать требования стаодартов, действующих на территории государств, упомянутых в предисло
вии как проголосовавиих за принятие настоящего стаодарта, стандартов системы безопасности труда, норм радиа
ционной безопасности и сач<тариых норм.

1.3 Проверка соответствия требованиям стандарта

Настоящий стандарт устанавливает методы проверки оборудования на соответ

ствие указанным в стандарте требованиям при испытаниях типа оборудования, серти

фикационных испытаниях и для целей утверждения типа, а также при испытаниях 

поГОСТ 16504.

' На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р М Э К60950-2002.
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П р и м е ч а н и я
1 Требования к параметрам безопасности, проверяемым при приемо-сдаточных испытаниях, при

ведены в приложении К.
2 Рекомендации по оформлению протоколов испытаний -  в соответствии с требованиями стандар

тов государств, упомянутых в предисловии, как проголосовавших за принятие настоящего стандарта 
(далее-стандарты  государств).

1.4 Условия окружающей среды

Настоящий стандарт распространяется на оборудование, которое должно быть 

безопасным, по крайней мере, при следующих условиях:

- использование в помещениях;

- высота до 2000 м над уровнем моря или выше, если последнее указано изгото

вителем (см. дополнительную информацию в D.9);

-температура от5 °С до 40 °С;

- максимальная относительная влажность воздуха 80 % для температур до 31 °С, 

линейно уменьшающаяся до 50 % при температуре 40 °С;

- изменения значений напряжения питания сети не превышают ± 10 % номиналь

ного значения;

- изменения напряжения других источников питания должны быть установлены из

готовителем;

- переходные перенапряжения соответствуют категориям монтажа (категориям 

перенапряжения) I, II и III (см. приложение J). Если оборудование подключают к сети 

питания, минимальной и нормальной для него является категория монтажа II;

- степень загрязнения I или 2 в соответствии с [1] (см. 3.7.3).

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стан

дарты:

ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. 

Единицы величин

ГОСТ 12.1.001-89 Система стандартов безопасности труда. Улыпразвук. Об

щие требования безопасности

ГОСТ 12.1.006-84 Система стандартов безопасности труда. Электромагнит

ные поля радиочастот. Допустимые уровни на рабочих местах и требования к 

проведению контроля
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ГОСТ 12.2.006-87 (МЭК 6S-8Sf] Безопасность аппаратуры электронной се• 
тееой и сходных с ней устройств, предназначенных для бытового и анало
гичного общего применения. Общие требования и методы испытаний

ГОСТ 12.4.026-76 Система стандартов безопасности труда. Цвета сигналь
ные и знаки безопасности

ГОСТ 6570-96* Счетчики электрические активной и реактивной энергии 
индукционные. Общие технические условия

ГОСТ 8865-93 Системы электрической изоляции. Оценка на г ре востойкости и 
классификация

ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89) Степени защиты, обеспечиваемые оболочками 
(Код IP)

ГОСТ 15088-83 Пластмассы. Метод определения температуры размягчения 
термопластов по Вика

ГОСТ 16504-81 Система государственных испытаний продукции. Испытания 
и контроль качества продукции. Основные термины и определения

ГОСТ 17187-81 Шумомеры. ЧастьI. Общие требования
ГОСТ 21991-89 (МЭК 447-74) Оборудование электротехническое. Аппараты 

электрические. Направление движения органов у  правления

ГОСТ 22782.0-81 Электрооборудование взрывозащищенное. Общие техниче
ские требования и методы испытаний

ГОСТ 22782.1-77* Электрооборудование взрывозащищенное с видом взры
возащиты «Масляное заполнение оболочки». Технические требования и мето

ды испытаний
ГОСТ 22782.2-774) Электрооборудование взрывозащищенное с видом взры

возащиты «Кварцевое заполнение оболочки». Технические требования и ме
тоды испытаний

ГОСТ 22782.3-78 Электрооборудование взрывозащищенное со специальным 
видом взрывозащиты. Технические требования и методы испытаний

' '  Заменен на ГОСТ IEC 60065-2011. На территории Российской Федерации действует также ГОСТ 
Р МЭК 60065-2002.

: На территории Российской Федерации действует ГОСТ 3181 9.11-2012.
На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51330.7-99.

" На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51330.6-99.
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ГОСТ 22782.4-78 Электрооборудование взрывозащищенное с видом взрыво
защиты ((Заполнение или продувка оболочки под избыточным давлением». Техни
ческие требования и методы испытаний

ГОСТ 22782.5-78 Электрооборудование взрывозащищенное с видом взры
возащиты ((Искробезопасная электрическая цепь». Технические требования и 

методы испытаний
ГОСТ 22782.6-81 Электрооборудование взрывозащищенное с видом взрыво

защиты ((Взрывонепроницаемая оболочка». Технические требования и методы 
испытаний

ГОСТ 22782.7-81 Электрооборудование взрывозащищенное с защитой вида 
«е». Технические требования и методы испытаний

ГОСТ 22789-94 (МЭК 439-1-85)' Устройства комплектные низковольтные. 
Общие технические требования и методы испытаний Устройства комплект

ные низковольтные. Общие технические требования и методы испытаний 
ГОСТ 25874-83 Аппаратура радиоэлектронная, электронная и электротехни

ческая. Условные функциональные обозначения

ГОСТ 27473-87 (МЭК 112-79) Материалы электроизоляционные твердые. Ме
тод определения сравнительного и контрольного индексов трекингостойкости 
во влажной среде

ГОСТ 28199-89 (МЭК 320-81)2> Соединители бытового и аналогичного назна
чения. Технические требования и методы испытаний

ГОСТ 28217-89 (МЭК 68-2-31-69) Основные методы испытаний на воздей
ствие внешних факторов. Часть 2. Испытания. Испытание Ес: Падение и опроки
дывание, предназначенное в основном для аппаратуры

ГОСТ 28244-96 Провода и шнуры армированные. Технические условия 

ГОСТ 28779-90 (МЭК 707-81) Материалы электроизоляционные твердые. 
Методы определения воспламеняемости под воздействием источника зажи
гания

'Н а  территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51 321.1-2007. 
: На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51325.1-99
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ГОСТ 30011.1-2003 (IEC 60947-1:1999)'' Аппаратура распределения и 

управления низковольтная. Часть 1. Общие требования

ГОСТ 30011.2-2002 (ТЕС 60947-2:1998f  Аппаратура распределения и  управ

ления низковольтная. Часть 2. Автоматические выключатели

ГОСТ 30012.1-2002 (МЭК 60051-1-97) Приборы аналоговые показывающие 

электроизмерительные прямого действия и  вспомогательные части к ним. 

Часть 1. Определения и  основные требования, общие для всех частей

ГОСТ 30030-93 (МЭК 742-83) Трансформаторы разделительные и  безопас

ные разделительные трансформаторы. Технические требования

ГОСТ 30262-95 (МЭК 413-72) Методы определения физических свойств 

материалов для щеток электрических машин

ГОСТ 30324.0-95 (МЭК 601-1-88f Изделия медицинские электрические. 

Часть 1. Общие требования безопасности

ГОСТ 30326-95 (МЭК 950-86f] Безопасность оборудования информаци

онной технологии, включая электрическое конторское оборудование

ГОСТ 30331.1-95 (МЭК 364-1-72, МЭК 364-2-70)Ъ) Электроустановки зданий. 

Основные положения

' ' На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50030.1-2007.
*'Н а территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50030.2-2010.
3 На территории Российской Федерации действует также ГОСТ Р 50267.0-92.
" На территории Российской Федерации действуют ГОСТ Р IEC 60950-1-2011 и ГОСТ Р МЭК 

60950-2002.
с На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.1-2009.
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ГОСТ 30331.2-95 (МЭК 364-3-93)^ Электроустановки зданий. Часть 3. Основ
ные характеристики

ГОСТ 30331.3-95 (МЭК 364-4-41-92f Электроустановки зданий. Часть 4. Тре
бования по обеспечению безопасности. Защита от поражения электрическим то
ком

ГОСТ 30331.4-95 (МЭК 364-4-42-80) Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За щита от тепловых воздействий

ГОСТ 30331.5-95 (МЭК 364-4-43-77) Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За щита от сверхтока

ГОСТ 30331.6-95 (МЭК 364-4-45-84) Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За щита от понижения напряжения

ГОСТ 30331.7-95 (МЭК 364-4-46-81) Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. Отделение, отключение, управление

ГОСТ 30331.8-95 (МЭК 364-4-47-81f  ' Электроустановки зданий. Часть 4. Тре
бования по обеспечению безопасности. Общие требования по применению мер 
защиты для обеспечения безопасности. Требования по применению мер защиты 
от поражения электрическим током

ГОСТ 30331.9-95 (МЭК 364-4-473-77) Электроустановки зданий. Часть4. Тре
бования по обеспечению безопасности. Применение мер защиты от сверхтоков 

ГОСТ 30345.0-95 (МЭК 335-1-91f ] Безопасность бытовых и аналогичных элек
трических приборов. Общие требования

ГОСТ 30457-97 (ИСО 9614-1-93) Акустика. Определение уровней звуковой мощ
ности источников шума на основе интенсивности звука. Измерение в дискретных 
точках. Технический метод

ГОСТ 30530-97 Шум. Методы расчета предельно допустимых шумовых ха
рактеристик стационарных машин

ГОСТ 30797— 2001 (МЭК 127-1-88f] Миниатюрные плавкие предохранители. 
Терминология для миниатюрных плавких предохранителей и общие требова
ния к миниатюрным плавким вставкам

ГОСТ 30798-2001 (МЭК 127-2-88f  Миниатюрные плавкие предохранители. 
Трубчатые плавкие вставки

' На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.2-2009.
2,На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.3-2009.
31 На территории Российской Федерации действует также ГОСТ IEC 60335-1-2008. 
4 На территории Российской Федерации действует ГОСТ IEC 60127-1-2010.
51 На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р М Э К601 27-2-2010.
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ГОСТ 30799-2007 (МЭК 127-5-88) Миниатюрные плавкие предохранители. 
Субминиатюрные плавкие вставки

ГОСТ 30800-2001 (МЭК 1 2 7 -4 -8 8 Универсальные модульные плавкие предо- 
хра ни тел и ( УЛПП)

ГОСТ 30801-2001 (МЭК 127-5-88f '  Руководство по сертификации миниа

тюрных плавких вставок
ГОСТ 30849.1-2002 (МЭК 60309-1:1999) Вилки, штепсельные розетки и со

единительные устройства промышленного назначения. Часть 1. Общие тре
бования

ГОСТ 30849.2-2002 (МЭК 60309-2:1999) Вилки, штепсельные розетки и со
единительные устройства промышленного назначения. Часть 2. Требования к 
взаимозаменяемости штырей и контактных гнезд соединителей

ГОСТ 31205-2003 Лазерная безопасность. Общие требования безопасно

сти при разработке и эксплуатации лазерных изделий
ГОСТ 31210-2003 Средства отображения информации индивидуального 

пользования. Общие эргономические требования и требования безопасности 
ГОСТ 31211-2003 Средства отображения информации индивидуального 

пользования. Методы измерений и оценки эргономических параметров и пара

метров безопасности
ГОСТ 31273-2003 Шум машин. Определение уровней звуковой мощности по 

звуковому давлению. Точные методы для заглушенных камер

ГОСТ МЭК 60227-1-2002?' Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номи

нальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 1. Общие требования 

ГОСТ МЭК 60227-2-200^ Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номи

нальные напряжения до 450/750 В включительно. Часть 2. Гибкие экранирован

ные и неэкранированные кабели двужильные и многожильные. Методы испы

таний

"Н а  территории Российской Федерации действует ГОСТ Р М Э К601 27-3-2010.
‘  На территории Российской Федерации действует ГОСТ IEC 60127-4-2011.
3) Заменен на ГОСТ 30801.5-2012.
4) Заменен на ГОСТ IEC 60227-1-2011. На территории Российской Федерации действуют также 

ГОСТ IEC 60227-3-2011, ГОСТ IEC 60227-4-2011, ГОСТ IEC 60227-5-2011, ГОСТ IEC 60227-6-2011 и 
ГОСТ Р МЭК 60227-6-2010.

5) Заменен на ГОСТ IEC 60227-2-201 2.
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ГОСТ МЭК 60245-1-2003'] Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Общие требования

ГОСТ МЭК 60245-2-2003?' Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Методы испытаний

ГОСТ МЭК 60245-3-2003? Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Кабели с нагревостойкой кремнийор- 

ганической изоляцией

ГОСТ МЭК 60245-4-2003(*' Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Часть 4. Шнуры и гибкие кабели 

ГОСТ МЭК 60245-5-2003?' Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Лифтовые кабели

ГОСТ МЭК 60245-6-2003?' Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Кабели для электродной дуговой свар

ки

ГОСТ МЭК 60245-7-20037) Кабели с резиновой изоляцией на номинальное 

напряжение до 450/750 В включительно. Кабели с нагревостойкой этиленви- 

нилацетатной резиновой изоляцией

ГОСТIEC 60799-2003?' Электроустановочные устройства. Шнуры- 

соединители и шнуры для межсоединений

П р и м е ча н и е  -  При пользовании на стоят, им стандартом целесообразно проверить действие 
ссылочных стандартов на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию 
и мгтрологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Нацио
нальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответст
вующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если 
ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руковод
ствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 30012.1, а также следующие 

термины с соответствующими определениями.

0 Заменен на ГОСТ IEC 60245-1-2011. 
21 Заменен на ГОСТ IEC 60245-2-2011. 
3) Заменен на ГОСТ IEC 60245-3-2011 
41 Заменен на ГОСТ IEC 60245-4-2011. 
5)Заменен на ГОСТ IEC 60245-5-2011. 
65 Заменен на ГОСТ IEC 60245-6-2011.
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71 Заменен на ГОСТ IEC 60245-7-2011.
8)Заменен на ГОСТ IEC 60799-2011.
Если в тексте отсутствуют другие указания, то под терминами «напряжение» и 

«сила тока» следует подразумевать среднеквадратические значения переменного 

напряжения и силы тока любой формы либо значения постоянного напряжения и силы 

тока.

3.1 Оборудование и его состояния

3.1.1 закрепленное оборудование: Оборудование, укрепленное на основании 

или каким-либо иным способом закрепленное в определенном месте и положении.

3.1.2 постоянно подключенное оборудование: Оборудование, подключенное к 

сети электропитания здания средствами постоянного присоединения, которые могут 

быть разъединены только с применением инструмента.

3.1.3 переносное оборудование: Оборудование, конструкция которого предпола

гает его перемещение вручную.

3.1.4 ручное оборудование: Переносное оборудование, удерживаемое при нор

мальном применении в одной руке.

3.1.5 инструмент: Отвертка или любой другой предмет, который можно использо

вать, чтобы изменить состояние резьбового или подобного соединения.

3.2 Части и принадлежности

3.2.1 зажим (клемма): Элемент, предназначенный для соединения устройства 

(оборудования) с внешними проводниками.

П р и м е ч е н  и е —  Зажим может содержать один или несколько контактов.

3.2.2 зажим рабочего заземления: Зажим, с помощью которого осуществляется 

электрическое соединение непосредственно с какой-либо точкой измерительной или 

управляющей цепи или защитным экраном, предназначенный для соединения с зем

лей в любых целях, связанных с функционированием оборудования, кроме обеспече

ния его безопасности.

П р и м е ч а н и е  —  В изглритсльной технике этот зажим также называют измерительным зажимом заземле-
н и я .

3.2.3 зажим защитного заземления: Зажим, который в целях обеспечения без

опасности оборудования соединен с его токопроводящими частями и предназначен 

для соединения оборудования с внешним контуром защитного заземления.

3.2.4 кожух: Часть оборудования, обеспечивающая его защиту от определенных 

внешних воздействий и от прямого контакта в любых направлениях.
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3.2.5 огра>кдение: Устройство, обеспечивающее защиту оборудования и операто

ра от прямого контакта в любом обычно доступном направлении.

П р и м е ч а н и е  —  Кожух и ограждение могут обеспечивать защиту от распространений огнй (с м . 9.1 и при
ложение F).

3.3 Электрические величины

3.3.1 номинальное значение: Числовое значение величины, устанавливаемое 

обычно изготовителем для определенных условий функционирования элемента, 

устройства или оборудования.

3.3.2 диапазон номинальных значений: Ряд номинальных значений и условий 

функционирования.

3.4 Испытания

3.4.1 испытание типа: Испытание одного или нескольких образцов оборудования 

(или частей оборудования), изготовленных по определенному проекту (техническим 

условиям) с целью проверить, что устройство и конструкция оборудования удовлетво

ряют требованиям настоящего стандарта.

3.4.2 приемосдаточное испытание: Испытание, которому подвергают каждую 

единицу оборудования в процессе или после ее изготовления с целью проверить соот

ветствие оборудования определенным требованиям (см. приложение К).

3.5 Безопасность

3.5.1 доступная часть: Часть, к которой возможно прикосновение стандартным 

испытательным пальцем или испытательным штырем, применяемым в соответствии с

6 . 2 .

3.5.2 опасная часть: Часть, способная вызвать любое поражение электрическим 

током при нормальном применении или в условиях одной неисправности (см. 6.3.1, в 

котором указаны числовые значения для нормального применения, и 6.3.2, в котором 

указаны повышенные значения в условиях одной неисправности).

3.5.3 высокая надежность: Пренебрежимо малая вероятность возникновения не

исправности, которая может вызвать опасность, как она определена в настоящем 

стандарте (см. 1.2). Любую часть, имеющую высокую надежность, рассматривают как 

часть, которая должна выдержать испытания в условиях одной неисправности.

3.5.4 защитный импеданс: Компонент, совокупность компонентов или комбинация 

основной изоляции и устройства, ограничивающего ток или напряжение, полное элек

трическое сопротивление, конструкция и надежность которых таковы, что при включе

нии между опасными и доступными токопроводящими частями они обеспечивают за-
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щиту в объеме требований настоящего стандарта при нормальном применении и в 

условиях одной неисправности.

3.5.5 защитное соединение: Непрерывное электрическое соединение доступных 

токопроводящих частей и (или) защитных экранов с внешним защитным проводником.

3.5.6 нормальное применение: Функционирование, включая ненагруженное ре

зервное состояние, соответствующее инструкции по эксплуатации или очевидному 

назначению.

П р и м с ч а н и с  —  В больиимствс случаев нормальное применение также предполагает и наличие нор
мальных условий, так как имструкщя по эксплуатации содержит запрецеше использовать оборудование в услови
ях, отличчых от нормальных.

3.5.7 нормальные условия: Условия функционирования оборудования, при кото

рых ни одно из средств защиты от опасностей не срабатывает.

3.5.8 условие одной неисправности: Состояние, при котором одно из средств 

защиты от опасностей неисправно или имеется одно нарушение, которое может вы

звать опасность (см. 1.2).

П р и м е ч а н и е —  Если возшкновение одного условия одной неисправности неизбежно евюано с возник
новением другого условия одной неисправности, обе неисправности рассматривают как единое условие одной не
исправности.

3.5.9 оператор: Лицо, использующее оборудование по прямому назначению.

П р и м е ч а н и е  —  С этой целью оператор должен пройти соответствующую подготовку.

3.5.10 ответственный орган: Лицо или группа лиц, ответственные за применение, 

техническое обслуживание и ремонт оборудования и за необходимую подготовку опе

раторов.

3.6 Изоляция

3.6.1 основная изоляция: Изоляция, неисправность которой приводит к опасности 

поражения электрическим током.

П р и м е ч е н  ие —  Основная из ол я им я может служить также целям обеспечен» я работы оборудована.

3.6.2 дополнительная изоляция: Изоляция, применяемая независимо в дополне

ние к основной изоляции для того, чтобы обеспечить защиту от поражения электриче

ским током в случае нарушения основной изоляции.

3.6.3 двойная изоляция: Изоляция, включающая в себя основную и дополнитель

ную изоляцию.
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3.6.4 усиленная изоляция: Изоляция, которая обеспечивает защиту от поражения 

электрическим током не хуже двойной изоляции. Она может содержать несколько сло

ев, которые не могут быть испытаны раздельно как основная изоляция и дополнител ь- 

ная изоляция.

3.7 Изоляция токопроводящих частей их взаимным расположением

3.7.1 категория монтажа (категория перенапряжения): Классификация частей 

электрического монтажа или электрических цепей оборудования по стандартизован

ным пределам переходного перенапряжения в зависимости от номинального сетевого 

напряжения относительно земли (см. приложение J и стандарты государств).

3.7.2 загрязнение: Любое добавление инородного материала: твердого, жидкого 

или газообразного (ионизированные газы), — которое может вызывать уменьшение 

электрической прочности или поверхностного сопротивления материала.

3.7.3 степень загрязнения

Для оценки зазоров и путей утечки в настоящем стандарте установлены две сте

пени загрязнения рассматриваемой микросреды.

3.7.3.1 степень загрязнения 1: Загрязнение отсутствует либо оно является сухим 

и непроводящим. Загрязнение не оказывает никакого влияния на электрические харак

теристики оборудования.

3.7.3.2 степень загрязнения 2: Обычно имеется только непроводящее загрязне

ние. Однако временно, вследствие выпадения на поверхность конденсата, загрязнение 

может стать проводящим.

3.7.3.3 зазор: Кратчайшее расстояние по воздуху между двумя токопроводящими 

частями оборудования.

3.7.3.4 путь утечки: Кратчайшее расстояние вдоль поверхности изолирующего ма

териала между двумя токопроводящими частями оборудования.

3.8 Сеть питания

Термин «сеть питания», используемый в настоящем стандарте, относится к элек

трическому питанию (с напряжением, значения которого превышают значения, указан

ные в 6.3.2.1), обеспечиваемому путем подключения к сетям зданий и сооружений или 

системам, для которых разработано рассматриваемое настоящим стандартом обору

дование.
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4 Испытания

4.1 Общие положения

Образцы оборудования или его части, подпадающие под действие настоящего 

стандарта, должны быть испытаны на соответствие его требованиям, т. е. подвергнуты 

испытанию типа.

Кроме того, при проведении приемосдаточных испытаний изготовитель обязан 

проводить испытания согласно приложению К всех изготовленных изделий, которые 

содержат опасные и доступные токопроводящие части.

Испытания компонентов или составных частей оборудования, удовлетворяющих 

требованиям соответствующих стандартов и применяемых в соответствии с ними, не 

требуется проводить повторно при испытаниях типа оборудования в целом.

Соответствие требованиям настоящего стандарта проверяют путем проведения 

всей совокупности испытаний. Если в результате осмотра оборудования получены 

убедительные доказательства, что оно выдержит какое-либо испытание, это испытание 

не проводят.

Испытания проводят:

- в нормальных условиях испытаний (см. 4.3);

- в условиях одной неисправности (см. 4.4).

П р и м е ч а н и я
1 Если диапазон номтнальных значений условий окружающей среды для оборудования uif>c, чем это уста

новлено в 1.4, то изготовитель должен обеспечить уверенность, что требования настоящею ста^арта в этих усло
виях соблюдены (например путем соответствующе го измене ни я методик испытаний или проведением дополнитель
ных испытаний).

2 Если при проведении испытания возникает какая-либо неопредсленгость относительно точных значений 
прикладываемых или измеряемых величин (например напряжения), обусловленная псиреиностью используемых 
средств измерений, то:

- изготовитель должен быть уверен, что воздействующая при испытании вслич<на имеет значение, по, край
ней мере. не более указанно го;

- испытательная лаборатория должна быть уверена, что воздействующая при испытали величина имеет 
значение, по крайней мере, не менее указанного.

3 Оборудование, которое было гюдвергнуто испытанию типа, может оказаться в дальнейшем не соответ
ствующим ф ункционапьному назначению из-за остаточного влияния на ip узок, которые были созданы при выполне
н а  некоторых испытаний. По этой причтне испытатя типа не следует проводить (например ответственному орга
ну) после того, как оборудование уже поставлено изготовителем.

4.2 Последовательность испытаний

Последовательность испытаний устанавливают произвольно, если иное не указа

но в настоящем стандарте. После каждого испытания оборудование следует тщател ь- 

но осмотреть. Если в результате очередного испытания возникает сомнение в том, что
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оборудование выдержит предыдущее испытание при изменении последовательности 

испытаний на обратную, то это испытание должно быть выполнено снова. Если испы

тания в условиях одной неисправности могут вызвать повреждение оборудования, их 

можно проводить после испытаний при нормальном применении.

4.3 Нормальные условия испытаний

4.3.1 Условия окружающей среды

Все испытания (если иное не установлено в настоящем стандарте) проводят в 

следующих условиях окружающей среды (если они не противоречат указанным в 4.1):

- температура от 15 °С до 35 °С;

- относительная влажность воздуха не более 75 %;

- атмосферное давление от75 до 106 кПа (от 562 до 795 мм рт. ст.);

- отсутствие инея, росы, проникающей влаги, дождя, солнечного излучения и т. п.

4.3.2 Состояние оборудования

Если не установлено иное, испытаниям следует подвергать один и тот же образец 

оборудования, полностью укомплектованный и пригодный для нормального примене

ния, в наименее благоприятной комбинации условий, перечисленных в 4.3.3—4.3.16.

Если размеры или масса оборудования не позволяют выполнить отдельные виды 

испытаний полностью укомплектованного оборудования, допускается проведение ис

пытаний отдельных его составных частей при условии, что эти испытания обеспечива

ют проверку соответствия полностью укомплектованного оборудования требованиям 

настоящего стандарта.

Оборудование, предназначенное для встраивания в стену, стойку, пульт и т. п., 

должно быть установлено в соответствии с инструкцией изготовителя.

4.3.3 Расположение оборудования

Оборудование может быть установлено в любом положении нормального приме

нения, не препятствующем его вентиляции.

4.3.4 Принадлежности

Принадлежности и заменяемые оператором части, поставляемые изготовителем 

или рекомендуемые им для применения в составе оборудования, при испытании могут 

быть присоединены или не присоединены к оборудованию.

4.3.5 Крышки и съемные части

Крышки или части, которые могут быть удалены без применения инструмента, 

можно удалить или оставить на своем месте. Крышки, которые могут быть сняты без
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применения инструмента, допускается не снимать, если они снабжены системами бло

кировки, отвечающими требованиям раздела 15.

4.3.6 Источники питания

Установлены следующие требования:

- источник напряжения должен обеспечивать от 90 % до 110 % любого номиналь

ного напряжения питания, для работы при котором предназначено оборудование. Если 

оборудование рассчитано на большие изменения напряжения, используют любое 

напряжение в пределах допустимого диапазона;

- частота должна быть любой номинальной частотой;

- оборудование, которое предназначено для работы на переменном и постоянном 

токе, может быть подключено к источнику питания переменного или постоянного тока;

- оборудование, работающее на постоянном токе или от однофазного источника 

питания, должно быть подключено в прямой и обратной полярности;

- если оборудование не предназначено для использования только с незаземлен- 

ным источником питания, один полюс рекомендуемого для проведения испытаний ис

точника должен быть подключен к земле или находиться под потенциалом, близким к 

потенциалу земли;

- если средства соединения с питанием от батарей позволяют в испытуемом обо

рудовании изменять полярность питания на обратную, это оборудование следует 

включать при обеих полярностях.

4.3.7 Входные и выходные напряжения

Входные и выходные напряжения, включая напряжение холостого хода, должны 

быть установлены в пределах диапазонов их номинальных значений.

4.3.8 Зажимы защитного заземления

Зажимы защитного заземления, если они имеются, должны быть заземлены. За

жимы рабочего заземления могут быть присоединены или не присоединены к земле.

4.3.9 Органы управления

Органы управления, которые оператор регулирует вручную, могут быть установ

лены в любом положении с учетом следующих требований:

- устройства переключения напряжения питания сети должны быть установлены в 

необходимое положение;
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- не должно быть никаких комбинаций положений органов управления, запрещен

ных изготовителем путем маркировки оборудования.

4.3.10 Соединения

Части оборудования должны быть соединены в соответствии с его назначением 

или не соединены в зависимости от предусмотренного применения.

4.3.11 Нагрузка на электродвигатели

Нагрузка частей оборудования, приводимых в действие электродвигателями, 

должна соответствовать назначению этого оборудования.

4.3.12 Электрические выходы

Для оборудования с электрическими выходами должны быть соблюдены следую

щие условия:

- оборудование должно работать таким образом, чтобы обеспечивать номиналь

ную выходную мощность на номинальной нагрузке;

- нагрузки с номинальным импедансом для каждого выхода подключают или не 

подключают.

4.3.13 Рабочий цикл

Оборудование, предназначенное для кратковременной или прерывистой работы, 

должно быть включено на наибольший период времени и иметь самые короткие интер

валы между включениями из предусмотренных инструкциями изготовителя.

4.3.14 Загрузка и заполнение

Оборудование, предназначенное для загрузки специальным материалом при нор

мальном применении, должно быть загружено минимально возможным количеством 

материала, указанного в инструкции по эксплуатации, включая полное отсутствие за

грузки, если это допускает инструкция по эксплуатации для нормального применения.

П р и м е ч а н и я
1 В случае сомнения испытания про водят при нескольких уело виях за ip узки.
2 Если данный материал может представлять опасность при испытании, допускается применение другого ма

териала при условии, что это не повлияет на результат испытания.

4.3.15 Оборудование, выделяющее при работе теплоту

Во время проведения измерений температуры оборудование, которое при работе 

по функциональному назначению производит теплоту, во избежание распространения 

огня испытывают в испытательном углу, как описано в 9.2.1.

4.3.16 Встроенное оборудование
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При измерениях температуры оборудование, предназначенное для установки в 

пульте, стойке или в стене, во избежание распространения огня размещают в испыта

тельном углу в соответствии с 9.2.2.

4.4 Испытания в условиях одной неисправности

4.4.1 Общие положения

Установлены следующие требования:

- исследование оборудования и его электрической схемы в целом должно быть 

достаточным для выявления условий, которые могут привести к возникновению опас

ности , как она определена в настоящем стандарте, и которые, следовательно, должны 

быть созданы;

- испытания в условиях одной неисправности должны быть проведены во всех 

случаях, когда не очевидно, что определенная неисправность не может привести к воз

никновению опасности;

- оборудование должно функционировать при наименее благоприятной комбина

ции нормальных условий испытаний (см. 4.3). Эти комбинации могут быть различными 

для различных условий одной неисправности, и они должны быть указаны изготовите

лем для каждого испытания.

П р и м е ч а н и е —  Альтернативные методы испытании защиты от распространений огнй в условиях одной 
неисправности (см. 9.1) приведены в приложена» F.

4.4.2 Введение одной неисправности

Все условия одной неисправности, перечисленные в 4.4.2.1 — 4.4.2.12, должны 
быть введены поочередно по одному в наиболее удобной последовательности. Не

сколько условий одной неисправности могут быть введены одновременно, только если 
они являются следствием введения одной неисправности.

После введения одной неисправности оборудование или его части должны пройти 

соответствующие испытания по 4.4.4.

4.4.2.1 Защитный импеданс

Установлены следующие требования:

- если защитный импеданс состоит из комбинации компонентов.то каждый компо

нент следует закоротить или разомкнуть в зависимости оттого, что хуже;

- если защитный импеданс образован комбинацией основной изоляции и устрой

ства, ограничивающего ток или напряжение, в основную изоляцию и в это устройство 

должна быть введена неисправность, причем только по одному разу. Основная изоля

ция должна быть замкнута накоротко, а устройство, ограничивающее ток или напряже-
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ние, следует закоротить или разомкнуть в зависимости от того, что хуже. Части защит

ного импеданса, которые являются компонентами высокой надежности, замыкать или 

размыкать не следует (см. 6.5.3 и 14.6).

4.4.2.2 Защитный проводник

Защитный проводник должен быть отсоединен, если оборудование не подключено 

постоянно или соединитель не используется в соответствии с ГОСТ 30849.1 и 

ГОСТ 30849.2

4.4.2.3 Оборудование или его части, предназначенные для кратковременного или 

прерывистого функционирования

Указанное оборудование или его части должны работать непрерывно, если это 

возможно в условиях одной неисправности. К частям оборудования относятся электро

двигатели, реле, другие электромагнитные устройства, а также нагреватели.

4.4.2.4 Электродвигатели

Электродвигатели должны быть заторможены на полных оборотах или заклинены 

перед включением в зависимости оттого, что хуже.

4.4.2.5 Конденсаторы

Конденсаторы во вспомогательных обмотках электродвигателей, за исключением 

само восстанавливающихся конденсаторов (например металлизированных бумажных), 

должны быть закорочены.

4.4.2.6 Сетевые трансформаторы

Вторичные обмотки сетевых трансформаторов, испытуемых в составе оборудова

ния, должны быть закорочены, а также подвергнуты любым перегрузкам, которые могут 

возникнуть вследствие появления любой неисправности согласно 4.4.

Обмотки и их секции, которые при нормальном применении подключены к нагруз

кам, должны быть испытаны при поочередном коротком замыкании этих нагрузок. Все 

другие обмотки нагружают или не нагружают в зависимости от того, что при нормаль

ном применении хуже.

Короткое замыкание следует осуществлять со стороны нагрузки любого токоогра

ничивающего устройства или устройства защиты от перегрузки по току, которое непо

средственно подключено к обмотке.

Технические требования и виды испытаний сетевых трансформаторов, испытуе

мых отдельно, указаны в 14.7.

4.4.27 Электрические выходы оборудования
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Электрические выходы следует замыкать накоротко поочередно по одному, за ис

ключением выходов, закорачивание которых запрещено инструкциями изготовителя.

4.4.2.8 Оборудование, предназначенное для работы более чем от одного источни

ка питания

Если оборудование предназначено для работы более чем от одного источника пи

тания, все источники должны быть одновременно подключены к оборудованию, если 

это допускается его конструкцией.

4.4.2.9 Охлаждение

Охлаждение оборудования должно быть ограничено одним из следующих спосо

бов, но не более одного одновременно:

- вентиляционные отверстия с ф ильтрами должны быть закрыты;

- принудительное охлаждение с помощью вентиляторов должно быть прекраще

но;

- охлаждение путем циркуляции воды или другого хладагента должно быть пре

кращено.

4.4.2.10 Нагревательные устройства

В оборудование, содержащее нагревательные устройства, должны быть введены 

следующие неисправности, но не более одной одновременно:

- отключены реле времени, ограничивающие время нагрева;

- отключены регуляторы температуры, кроме устройств защиты от перегрева по

14.3;

- имитирована потеря охлаждающей жидкости.

4.4.2.11 Изоляция между цепями и частями оборудования

Изоляция между цепями и частями оборудования, указанными в приложении G, 

должна быть закорочена, если она не была проверена в соответствии с 9.1.

4.4.2.12 Системы блокировки

Если система блокировки предотвращает появление опасности для оператора (см. 

1.2) при снятии крышек без применения инструмента и в подобных ситуациях, каждый 

элемент этой системы должен быть поочередно закорочен или разомкнут. Компоненты 

с высокой надежностью, входящие в эти системы (см. 14.6 и 15.3), закорачиванию или 

размыканию не подвергают.

4.4.3 Длительность испытаний
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4.4.3.1 Оборудование должно работать до тех пор, пока дальнейшее изменение 

его состояния, являющееся результатом введенной неисправности, не станет малове

роятным. Обычно каяедое испытание ограничивают одним часом, так как любая вто

ричная неисправность, появляющаяся в условиях одной неисправности, как правило, 

уже проявляется в течение этого времени. Если по истечении часа появляются призна

ки опасности поражения электрическим током, распространения огня или причинения 

другого вреда человеку, то испытание должно быть продолжено до тех пор, пока эти 

опасности не проявятся, или до истечения максимального времени испытания — четы

рех часов.

4.4.3.2 Если в оборудовании используется устройство прерывания или ограниче

ния тока для ограничения температуры легкодоступных частей, измерение максималь

но достижимой температуры оборудования должно быть проведено независимо от то

го, работает вышеуказанное устройство или нет.

4.4.3.3 Если для ограничения последствий неисправности должен сработать плав

кий предохранитель и он не срабатывает в течение 1 с, необходимо измерить силу то

ка, протекающего через предохранитель при этой неисправности. Предварительно 

должны быть определены минимальная сила тока и максимальное время срабатыва

ния предохранителя. Если при испытании не достигается минимальная сила тока сра

батывания предохранителя, оборудование должно работать в течение времени, соот

ветствующего максимальному времени срабатывания предохранителя, или непрерыв

но в соответствии с 4.4.3.1.

4.4.4 Проверка соответствия требованиям

4.4.4.1 Соответствие требованиям защиты от поражения электрическим то

ком проверяют:

- измерениями по 6.3.2;

- испытанием напряжением, как это указано в 6.8.4 для двойной или усиленной 

изоляции, но с воздействием испытательного напряжения только на основную изо

ляцию.
П р и м е ч а н и е  — Испытание основной изоляции и котирует условие одной неисправности, 

при которой отказывает один уровень двойной изоляции или частично отказывает усиленная изоля
ция.

4.4.4.1 Соответствие требованиям температурной защиты проверяют опре

делением температуры внешней поверхности кожуха и легкодоступных частей 

оборудования.
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За исключением поверхностей нагревательного оборудования, предназначенных 

для нагревания, температура внешней поверхности кожуха и легкодоступных частей 

не должна превышать 105 °С при температуре окружающей среды 40 °С (см. 1.4).
Эту температуру определяют измерением максимального превышения темпе

ратуры поверхности или части оборудования над температурой окружающей среды 
и прибавлением измеренного значения к 40 ‘С.

4.4.4.2 Соответствие требованиям защиты от распространения огня прове
ряют следующим образом.

Оборудование устанавливают на поверхность из мягкого дерева, покрытую бе

лой папиросной бумагой, и накрывают марлей. На эту поверхность не должны попа

дать расплавленный металл, обгоревшая изоляция, воспламененные частицы 

и т. п. Кроме того, не должно быть никакого обугливания, тления или воспламене

ния бумаги или марли. Если плавление изоляции не имеет существенного значения с 

точки зрения требований настоящего стандарта, им можно пренебречь.

4.4.4.3 Соответствие требованиям защиты от других опасностей, перечис

ленных в 1.2, проверяют, как указано в разделах 7— 15.

5 Маркировка и документация

5.1 Маркировка

5.1.1 Общие положения

Оборудование должно иметь маркировку в соответствии с 5.1.2—5.2. Эта марки

ровка, кроме маркировки внутренних частей, должна быть хорошо различима с внеш

ней стороны оборудования или после снятия крышек и открытия дверок без примене

ния инструмента, если в соответствии с назначением крышка или дверка может быть 

снята или открыта оператором. Маркировку, наносимую на оборудование в целом, не 

следует размещать на частях, которые могут быть легко сняты оператором без приме

нения инструмента.

На оборудование, устанавливаемое в пульт или в стойку, обозначения можно 

наносить на любую поверхность, которая становится видимой после удаления обору

дования из пульта или стойки.

Обозначения единиц физических величин должны соответствовать ГОСТ 8.417. 

Графические символы должны соответствовать указанным в таблице 1.
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Т  а б л и ц  а 1

Н о м е р

с и м в о л а

В и д  с и м в о л а Н о м е р  с и м в о л а  

п о  н о р м а т и в н о м у  

д о к у м е н т у

О п и с а н и е

1 ________ В -1 ,  Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 П о с т о я н н ы й  т ок

2 В - 2, Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 П е р е м е н н ы й  т о к

3 В -3 ,  Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 П  о с т о я н н ы й  и  п е р е м е н н ы й  

т о к

4 В - 4, Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 Т р е х  ф а з н ы й  п е р е м е н н ы й  

т о к

5 JL F -3 1 ,  Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 З а ж и м  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я

6

©
F -4 3 ,  Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 З а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е 

н и я

7 Л , F -4 2 ,  Г О С Т 3 0 0 1 2 . 1 З а ж и м  к о р п у с а  и л и  ш а с с и

8

i 7
18 9 .  Г О С Т 2 5 8 7 4 Э к в  и п о т  е н ц и а л ь н  ость

9 - , н о  н а с т о я щ е м у  

с т а н д а р т у

В к л ю ч е н о  (п и т а н и е )

10

о
— , н о  н а с т о я щ е м у  

а п а н д а р т у

В ы к л ю ч е н о  (п и т а н и е )

11

ш
0 1 4 , Г О С Т 2 5 8 7 4 О б о р у д о в а н и е ,  з а щ и щ е н н о е  

д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  

и з о л я ц и е й  (э к в и в а л е н т н о  

к л а с с у  II п о  [ I ] 1'. С м  п р и 

л о ж е н и е  Н )

12 А
Ф о н  —  ж с л 1ы й ; с и м в о л  

и  к о н т у р  — м ерн ы е

2 5, Г О С Т  1 2 . 4 . 0 2 6 О с т о р о ж н о !  О п а с н о с т ь  п о 

р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о 

к о м

13 А
Ф о н  _  ж елты й ; си м вол  

и  к он тур  — мерные

5 0 4 1 , п о  [ 2 ] О с т о р о ж н о !  Г о р я ч а я п о -  

в е р х н о с т ь

14 А
Ф о н  -  ж елты й ; c h m iio . i 

и  контур  —  мерные

F -3 3 ,  Г О С Т  3 0 0 1 2 .1 В н и м а н и е !  ( С м  с о п р о в о д и 

т е л ь н ы е  д о к у м е н т ы )

15 5 2 6 8 -а, п о  [2 ] В к л ю ч е н о  (п о л о ж е н и е  к н о 

п о ч н о г о  п е р е к л ю ч а т е л я  с 

д в у м я  ф и к  с и р  ов а н н ы м и  п о 

л о ж е н и я м и )

2 5



ГОСТ 12.2.091-2002

26



ГОСТ 12.2.091-2002

Окончание таблицы 1

Н о м е р

с и м в о л а

В и д  с и м в о л а Н о м е р  с и м в о л а  

п о  н о р м а т и в н о м у  

д о к у м е н т у

О п и с а н и е

16 П 5 2 6 9 -а, п о  [2 ] В ы к л ю ч е н о  (п о л о ж е н и е  

к н о п о ч н о г о  п е р е к л ю ч а т е л я  

с д в у м я  ф и к с и р о в а н н ы м и  

п о л о ж е н и я м и )

1;На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 536-94.

П р и м е ч а н и е  -  Цвета, установленные для символов № 12 ,13 и 14, можно не применять при 
маркировке оборудования, в котором предусмотрены гравировка на глубину 0,5 ми или отливка 
высотой 0,5 мм, а также когда цвета символа и контура контрастируют с цветом фона.

П р и м е ч а н и е  —  М аркировку не следует наносить на дниш,е оборудо вания, за исключением руч

ного оборудования и тех случаев, когда место для нанесения маркировки ограничено.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.1.2 Идентификация

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  и д е н т и ф и ц и р о в а н о  п у т е м  у к а з а н и я ,  к а к  м и н и м у м ,  

с л е д у ю щ е й  и н ф о р м а ц и и :

- н а и м е н о в а н и е  и з г о т о в и т е л я  и л и  з а р е г и с т р и р о в а н н ы й  т о в а р н ы й  з н а к ;

- н о м е р  м о д е л и ,  н а и м е н о в а н и е  и л и  д р у г и е  с п о с о б ы  и д е н т и ф и к а ц и и  о б о р у д о в а 

н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.1.3 Источники питания

М а р к и р о в к а  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  с л е д у ю щ у ю  и н ф  о р м а ц и ю :

а) в и д  п и т а н и я :

- п е р е м е н н ы й  т о к :  н о м и н а л ь н а я  ч а с т о т а  с е т и  и л и  д и а п а з о н  ч а с т о т ;

- п о с т о я н н ы й  т о к :  с и м в о л  №  1 п о  т а б л и ц е  1.

П р и м е ч а н и я
1 Для информации целесообразно маркировать
- оборудо вание с питанием от сети переменного тока —  символом № 2 по таблице 1;
- оборудо вание с питанием от сети переменного тока и постоянным током —  символом № 3 по 

таблице 1;
- оборудование с питанием от трехфазной сети —  символом № 4 по таблице 1.
2 В документации должна быть указана категория монтажа, на которую рассчитано оборудование 

(это относится к его способности выдерживать переходные перенапряжения);

2 7
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b) н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  ( з н а ч е н и я )  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  и л и  д и а п а з о н  н о м и н а л ь 

н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я .

П р и м е ч а н и е  —  Могут быть также фазаны допустимые отклонения от номинального значе
ния (значений J

c) м а к с и м а л ь н а я  н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь  в в а т т а х  ( а к т и в н а я  м о щ н о с т ь )  и л и  в 

в о л ь т - а м п е р а х  ( п о л н а я  м о щ н о с т ь )  и л и  м а к с и м а л ь н ы й  н о м и н а л ь н ы й  п о т р е б л я е м ы й  т о к  

п р и  в с е х  п о д с о е д и н е н н ы х  п р и н а д л е ж н о с т я х  и л и  в с т р а и в а е м ы х  м о д у л я х .  Е с л и  о б о р у 

д о в а н и е  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  п р и  н е с к о л ь к и х  д и а п а з о н а х  н а п р я ж е н и й ,  

к о н к р е т н ы е  з н а ч е н и я  м о щ н о с т и  и л и  с и л ы  т о к а  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  д л я  к а ж д о г о  д и а 

п а з о н а  н а п р я ж е н и я ,  к р о м е  с л у ч а е в ,  к о г д а  н а и б о л ь ш е е  и н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и я  о т л и 

ч а ю т с я  от  с р е д н е г о  не б о л е е  ч е м  на 2 0  % ;

^ о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  о п е р а т о р  м о ж е т  п о д к л ю ч и т ь  к  и с т о ч н и к а м  п и т а н и я  р а з 

л и ч н о г о  н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ,  д о л ж н о  б ы т ь  с н а б ж е н о  с р е д с т в а м и  и н д и к а ц и и  

н а п р я ж е н и я ,  н а  к о т о р о е  в к л ю ч е н о  о б о р у д о в а н и е .  У  р у ч н о г о  о б о р у д о в а н и я  э т а  и н д и к а 

ц и я

д о л ж н а  б ы т ь  в и д н а  с н а р у ж и .  Е с л и  о б о р у д о в а н и е  с к о н с т р у и р о в а н о  т а к ,  ч т о  о п е р а т о р  

м о ж е т  и з м е н и т ь  у с т а н о в к у  н а п р я ж е н и я  б е з  п р и м е н е н и я  и н с т р у м е н т а ,  п р и  и з м е н е н и и  

у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  д о л ж н ы  и з м е н я т ь с я  п о к а з а н и я  и н д и к а т о р а ;

е ) н а  в с т р о е н н ы х  в о б о р у д о в а н и е  с е т е в ы х  р о з е т к а х  д л я  с т а н д а р т н ы х  с е т е в ы х  в и 

л о к  д о л ж н о  б ы т ь  н а н е с е н о  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  е с л и  о н о  о т л и ч а е т с я  о т  з н а ч е н и я  

н а п р я ж е н и я  с е т и .  Е с л и  р о з е т к а  п р е д н а з н а ч е н а  т о л ь к о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  со с п е ц и а л ь 

н ы м  о б о р у д о в а н и е м ,  т о  о н а  д о л ж н а  и м е т ь  м а р к и р о в к у ,  и д е н т и ф и ц и р у ю щ у ю  о б о р у д о 

в а н и е ,  д л я  к о т о р о г о  о н а  п р е д н а з н а ч е н а .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о з н а ч е н ы  

м а к с и м а л ь н ы й  н о м и н а л ь н ы й  т о к  и л и  м о щ н о с т ь  и м а к с и м а л ь н ы й  д о п у с т и м ы й  т о к  и л и  

с и м в о л  №  14 по т а б л и ц е  1,  р а с п о л о ж е н н ы й  р я д о м  с р о з е т к о й ;  п р и  э т о м  в с е  п о д р о б н о 

с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  в д о к у м е н т а ц и и .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерением мощности 

или потребляемого тока на соответствие 5.1.3, перечисление с). Чтобы исклю

чить влияние первоначального броска тока, измерение проводят после достижения 

установившегося режима (обычно через 1 мин). Оборудование должно находиться в 

режиме наибольшего энергопотребления. Измеренные значения не должны превы

шать установленные значения более чем на 10%.

5.1.4 Плавкие предохранители
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Д е р ж а т е л и  в с е х  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й ,  з а м е н я е м ы х  о п е р а т о р о м ,  д о л ж н ы  

и м е т ь  м а р к и р о в к у ,  у к а з ы в а ю щ у ю  в к о д и р о в а н н о м  в и д е  ( см.  п р и м е ч а н и е )  н о м и н а л ь н ы й  

т о к ,  т и п  п р е д о х р а н и т е л я  и с к о р о с т ь  р а з р ы в а  ц е п и .  Д л я  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й ,  к о 

т о р ы е  не п о д л е ж а т  з а м е н е  о п е р а т о р о м ,  и н ф о р м а ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  п р и в е д е н а  в д о к у 

м е н т а ц и и  ( см.  5 . 4 . 5 ) .

П р и м е ч а н и е —  Буквенный и цветовой код по ГО СТ30797 -  ГОСТ 30801:
- очень быстрое срабатывание: FF или черный;
- быстрое срабатывание: F или красный;
- среднее время задержки: М или желтый;
- с задержкой: Т или голубой;
- большое время задержки: ТТ или серый.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5 . 1 . 5  З а ж и м ы  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е л е й

З а ж и м ы  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  н а п р я ж е н и я  и т о к а  д о л ж н ы  б ы т ь  м а р к и р о в а н ы  с 

у к а з а н и е м  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  ( с м .  D . 1 .1) и л и  с и л ы  т о к а  с о 

о т в е т с т в е н н о .

Е с л и  ч е т к о  не у к а з а н о ,  ч т о  на с р е д с т в о  и з м е р е н и й  н е л ь з я  п о д а в а т ь  н а п р я ж е н и е  

о т н о с и т е л ь н о  з е м л и  б о л е е  5 0  В  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  1 2 0  В  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  в х о д н ы е  

з а ж и м ы  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и ,  п о д к л ю ч а е м ы е  о п е р а т о р о м  и л и  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  и з м е 

р е н и я  с и л ы  т о к а  и л и  н а п р я ж е н и я ,  с л е д у е т  м а р к и р о в а т ь  с у к а з а н и е м  м а к с и м а л ь н о г о  

н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  о т н о с и т е л ь н о  з е м л и .  И с к л ю ч е н и е  д о п у с к а е т с я  

т о л ь к о  д л я  з а ж и м о в  ( с о е д и н и т е л е й )  с х е м ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  о п р е 

д е л е н н ы м  з а ж и м а м  д р у г о г о  о б о р у д о в а н и я  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  п р е д у с м о т р е н ы  м е р ы  д л я  

и д е н т и ф и к а ц и и  э т и х  з а ж и м о в .

П р и м е р ы  д о п у с т и м ы х  у к а з а н и й  о т о м ,  ч т о  во  в с е х  с л у ч а я х  в х о д н ы е  н а п р я ж е н и я  

о т н о с и т е л ь н о  з е м л и  д о л ж н ы  б ы т ь  не б о л е е  5 0  В  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  1 2 0  В  п о с т о я н 

н о г о  т о к а :

- м а р к и р о в к а  п о л н о г о  з н а ч е н и я  ш к а л ы  д л я  о д н о  п р е д е л ь н о г о  в о л ь т м е т р а  и л и  м а к 

с и м а л ь н о г о  и з м е р я е м о г о  з н а ч е н и я  д л я  м н о г о п р е д е л ь н о г о  в о л ь т м е т р а ;

- м а р к и р о в к а  м а к с и м а л ь н о г о  и з м е р я е м о г о  з н а ч е н и я  д л я  п е р е к л ю ч а т е л я  п р е д е л о в  

и з м е р е н и я ;

- о б о з н а ч е н и е  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  п р и б о р а  ( н а п р и м е р  « м и л л и в о л ь т 

м е т р » ) .

М а р к и р о в к а  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  р я д о м  с з а ж и м а м и .  О д н а к о ,  е с л и  м е с т а  н е 

д о с т а т о ч н о  ( н а п р и м е р  у о б о р у д о в а н и я  с б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в х о д о в ) ,  д о п у с к а е т с я
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н а н о с и т ь  м а р к и р о в к у  на т а б л и ч к е  с у к а з а н и е м  п р е д е л о в  и з м е р е н и й  и л и  на ш к а л е ,  а 

т а к ж е  м а р к и р о в а т ь  з а ж и м ы  с и м в о л о м  №  14 по т а б л и ц е  1.

З а ж и м ы  и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  и л и  с и л ы  

т о к а ,  д о л ж н ы  и м е т ь  м а р к и р о в к у  с у к а з а н и е м  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я 

ж е н и я ) .  М а р к и р о в к у  в ы п о л н я ю т  д о б а в л е н и е м  с и м в о л а  C A T  @  к  м а к с и м а л ь н о м у  и з м е 

р я е м о м у  з н а ч е н и ю  н а п р я ж е н и я  о т н о с и т е л ь н о  з е м л и .  П р и  у к а з а н и и  с о о т в е т с т в у ю щ е й  

к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( с м .  т а б л и ц у  J . 1 )  р и м с к и е  ц и ф р ы  I ,  II и л и  III м о г у т  з а м е н и т ь  

с и м в о л

З а ж и м ы  т о к о в ы х  и п о т е н ц и а л ь н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й ,  п о д к л ю ч е н н ы е  п о с т о я н 

но и н е  я в л я ю щ и е с я  д о с т у п н ы м и ,  в у к а з а н н ы х  м а р к и р о в к а х  не н у ж д а ю т с я .  С в е д е н и я  о 

к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я ) ,  м а к с и м а л ь н о м  р а б о ч е м  н а п р я ж е н и и  

( см.  D . 1 . 1 )  и л и  с и л е  т о к а  д л я  э т и х  з а ж и м о в  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и в е д е н ы  в и н с т р у к ц и и  по 

у с т а н о в к е  о б о р у д о в а н и я  ( с м .  5 . 4 . 3 ) .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.1 £ Зажимы и органы управления

Е с л и  э т о  н е о б х о д и м о  д л я  ц е л е й  б е з о п а с н о с т и ,  на о б о р у д о в а н и е  д о л ж н а  б ы т ь  

н а н е с е н а  м а р к и р о в к а ,  у к а з ы в а ю щ а я  н а з н а ч е н и е  з а ж и м о в ,  с о е д и н и т е л е й ,  с р е д с т в  к о н 

т р о л я  и и н д и к а ц и и ,  в к л ю ч а я  л ю б у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д е й с т в и й .  Е с л и  м е с т а  д л я  

м а р к и р о в к и  н е д о с т а т о ч н о ,  т о  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  с и м в о л  №  1 4  по т а б л и ц е  1.

П р и м е  ч а н и  с —  Дополнительная информация приведена в ГОСТ 21991 и [1].

З а ж и м ы  д л я  п р и с о е д и н е н и я  к  с е т и  п и т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е л е н ы  м а р к и р о в к о й .

Е с л и  в к а ч е с т в е  у с т р о й с т в а ,  о т к л ю ч а ю щ е г о  о б о р у д о в а н и е  о т  с е т и  п и т а н и я ,  и с 

п о л ь з о в а н ы  в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к о  о б о з н а ч е н ы  и х  п о 

л о ж е н и я  —  в к л ю ч е н о  и л и  в ы к л ю ч е н о .  В  р я д е  с л у ч а е в  м о ж н о  п р и м е н я т ь  с и м в о л ы  №  9  и 

10 по т а б л и ц е  1 ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  т о л ь к о  д л я  с е т е в ы х  в ы к л ю ч а т е л е й  ( см.  6 . 1 2 . 3 . 1 ) .  

Н а л и ч и е  о д н о г о  л и ш ь  с в е т о в о г о  и н д и к а т о р а  не я в л я е т с я  д о с т а т о ч н о й  м а р к и р о в к о й .

Е с л и  в к а ч е с т в е  с е т е в о г о  в ы к л ю ч а т е л я  и с п о л ь з о в а н  к н о п о ч н ы й  в ы к л ю ч а т е л ь ,  

м о ж н о  п р и м е н я т ь  с и м в о л ы  № 9  и 15 по т а б л и ц е  1 д л я  о б о з н а ч е н и я  п о л о ж е н и я  « В к л ю 

ч е н о »  и л и  с и м в о л ы  №  1 0  и 16 —  д л я  п о л о ж е н и я  « В ы к л ю ч е н о » ;  п р и  э т о м  п а р ы  с и м в о 

л о в  ( № 9  и 15 и л и  №  1 0  и 1 6 )  п р и м е н я ю т  с о в м е с т н о .

З а ж и м ы  и о р г а н ы  у п р а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о з н а ч е н ы  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

а) з а ж и м ы  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я  —  с и м в о л о м  №  5  по т а б л и ц е  1;
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b) з а ж и м ы  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  —  с и м в о л о м  №  6  по т а б л и ц е  1 ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  

т е х  с л у ч а е в ,  к о г д а  з а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  с е т е в о г о  п р и б о р н о г о  

с о е д и н и т е л я .  С и м в о л  с л е д у е т  н а н о с и т ь  в б л и з и  з а ж и м а  и л и  н а  н е м ;

c) з а ж и м ы  и з м е р и т е л ь н ы х  и у п р а в л я ю щ и х  ц е п е й ,  п о д с о е д и н е н и е  к о т о р ы х  к  д о 

с т у п н ы м  т о к о п р о в о д я щ и м  ч а с т я м  д о п у с к а е т с я  в с о о т в е т с т в и и  с 6 . 6 . 3 ,  —  с и м в о л о м  №  7 

по т а б л и ц е  1 ,  е с л и  э т о  с о е д и н е н и е  не о ч е в и д н о .

П р и м е ч а н и е  —  Этот символ можно считать предупредительным в том смысле, что он указы
вает, что опасное напряжение не должно быть подклю чи  о к маркированному зажиму. Символ следует 
также применять, когда возможно случайное подключение к зажиму опасного напряжения;

d) в н е ш н и е  з а ж и м ы ,  на к о т о р ы е  и з н у т р и  о б о р у д о в а н и я  п о д а ю т с я  о п а с н ы е  н а п р я 

ж е н и я ,  —  з н а ч е н и я м и  и л и  д и а п а з о н а м и  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  с и л ы  т о к а ,  з а р я д а  и л и  

э н е р г и и  и л и  ж е  с и м в о л о м  №  14 по т а б л и ц е  1.  Э т о  т р е б о в а н и е  не о т н о с и т с я  к  с т а н д а р т 

н ы м  с е т е в ы м  р о з е т к а м ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  в к о м п л е к т е  с о  с т а н д а р т н ы м и  с е т е в ы м и  

в и л к а м и ;

e) д о с т у п н ы е  з а ж и м ы  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я ,  п о д к л ю ч е н н ы е  к  д о с т у п н ы м  т о к о п р о 

в о д я щ и м  ч а с т я м  —  у к а з а н и е м  об э т о м ,  е с л и  т а к о е  с о е д и н е н и е  не о ч е в и д н о .  Д л я  п о 

д о б н о й  м а р к и р о в к и  п р и м е н и м  с и м в о л  №  8  п о  т а б л и ц е  1.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.1.7 Оборудование, в котором использована двойная или усиленная изоля
ция

О б о р у д о в а н и е ,  в к о т о р о м  д л я  з а щ и т ы  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  и с п о л ь 

з о в а н а  д в о й н а я  и л и  у с и л е н н а я  и з о л я ц и я  ( см.  п р и л о ж е н и е  Н ) ,  д о л ж н о  б ы т ь  о б о з н а ч е н о  

с и м в о л о м  №  11 по т а б л и ц е  1 , е с л и  о н о  н е  с н а б ж е н о  з а ж и м о м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .  

М а р к и р о в а н и е  э т и м  с и м в о л о м  о б о р у д о в а н и я ,  в к о т о р о м  т о л ь к о  ч а с т и ч н о  и с п о л ь з о в а н а  

з а щ и т а  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и е й ,  н е  д о п у с к а е т с я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.1.8 Зарядка аккумуляторов

Е с л и  о б о р у д о в а н и е  и м е е т  с р е д с т в а  д л я  п о д з а р я д к и  а к к у м у л я т о р о в  и е с л и  в б а т а 

р е й н ы й  о т с е к  м о г у т  б ы т ь  в с т а в л е н ы  и п о д к л ю ч е н ы  к  э т и м  с р е д с т в а м  э л е м е н т ы ,  не 

п о д л е ж а щ и е  з а р я д к е ,  в о т с е к е  и л и  р я д о м  с н и м  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  н а д п и с ь ,  п р е д у 

п р е ж д а ю щ а я  о н е д о п у с т и м о с т и  з а р я д к и  т а к и х  э л е м е н т о в  и у к а з ы в а ю щ а я  т и п  а к к у м у л я 

т о р о в ,  д л я  п о д з а р я д к и  к о т о р ы х  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д а н н ы е  с р е д с т в а .

П р и м е ч а н и е  —  Для этих целей допускается маркирование символом № 14 по таблице 1.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.
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5.2 Предупреждающая маркировка

К о г д а  о б о р у д о в а н и е  п о д г о т о в л е н о  к  н о р м а л ь н о м у  п р и м е н е н и ю ,  в с е  п р е д у п р е ж д а 

ю щ и е  з н а к и  и н а д п и с и  д о л ж н ы  б ы т ь  о т ч е т л и в о  в и д н ы  о п е р а т о р у .

Е с л и  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о й  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я  о п е р а т о р  д о л ж е н  п р е д 

в а р и т е л ь н о  о з н а к о м и т ь с я  с и н с т р у к ц и е й  по э к с п л у а т а ц и и ,  на о б о р у д о в а н и е  д о л ж е н  

б ы т ь  н а н е с е н  с и м в о л  №  14 п о  т а б л и ц е  1. Е с л и  п р е д у п р е ж д е н и я  о т н о с я т с я  к  о т д е л ь н ы м  

ч а с т я м  о б о р у д о в а н и я ,  э т о т  с и м в о л  д о л ж е н  б ы т ь  н а н е с е н  на с о о т в е т с т в у ю щ и е  ч а с т и  

и л и  р я д о м  с н и м и .

Е с л и  и н с т р у к ц и я  по э к с п л у а т а ц и и  р а з р е ш а е т  о п е р а т о р у  д о с т у п  с п р и м е н е н и е м  и н 

с т р у м е н т а  к  л ю б о й  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р а я  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  м о ж е т  

б ы т ь  о п а с н о й ,  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  п р е д у п р е ж д а ю щ а я  н а д п и с ь  с т р е б о в а н и е м  п р е д 

в а р и т е л ь н о й  и з о л я ц и и  о б о р у д о в а н и я  и л и  о т к л ю ч е н и я  е го  о т  о п а с н о г о  н а п р я ж е н и я .

П р е д у п р е ж д а ю щ а я  м а р к и р о в к а  д о л ж н а  и з в е щ а т ь  о п е р а т о р а  о н е о б х о д и м ы х  м е р а х  

п р е д о с т о р о ж н о с т и ,  к о т о р ы е  с л е д у е т  п р и н и м а т ь ,  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  к о н т а к т а  с о п а с н ы м и  

ч а с т я м и ,  д о с т у п н ы м и  в с о о т в е т с т в и и  с и с к л ю ч е н и я м и  6 . 1 . 1 .  Д о с т у п  к  о п а с н ы м  д в и ж у 

щ и м с я  ч а с т я м  —  п о  7 .2 .

В ы х о д я щ и е  из к о р п у с а  о б о р у д о в а н и я  з а ж и м ы  с н а п р я ж е н и е м , п р е в ы ш а ю щ и м  1 к В ,  

и л и  на к о т о р ы е  м о ж е т  б ы т ь  п о д а н о  н а п р я ж е н и е  с в ы ш е  1 к В  ( с м .  6 . 6 . 2 ) ,  д о л ж н ы  б ы т ь  

м а р к и р о в а н ы  с и м в о л о м  №  12 п о  т а б л и ц е  1 .  Т р е б о в а н и я  к  д о п о л н и т е л ь н о й  м а р к и р о в к е ,  

где  это н е о б х о д и м о ,  р а с с м о т р е н ы  в 6 .6 . 2 .

Л е г к о д о с т у п н ы е  д л я  п р и к о с н о в е н и я  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р ы х  в 

с о о т в е т с т в и и  с 9.1 м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  п р е д е л ы ,  у с т а н о в л е н н ы е  в т а б л и ц е  3 ,  д о л ж н ы  

б ы т ь  м а р к и р о в а н ы  с и м в о л о м  №  13 п о  т а б л и ц е  1,  е с л и  и х  н а г р е в  не я в л я е т с я  о ч е в и д 

н ы м  и л и  не в ы т е к а е т  и з  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  о б о р у д о в а н и я .

П р и м е ч а н и я
1 Предупреждающая маркировка должна хорошо контрастировать с фоном (см. таблицу 1).
2 Предупреждающая маркировка, связанная с применением аккумуляторов, указана в 5.1.8 и

13.2.2.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.3 Стойкость маркировки

М а р к и р о в к а ,  н а н е с е н н а я  в с о о т в е т с т в и и  с 5 . 1 . 2  —  5 . 2 ,  д о л ж н а  о с т а в а т ь с я  ч е т к о й  и 

р а з л и ч и м о й  в у с л о в и я х  н о р м а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  и в ы д е р ж и в а т ь  в о з д е й с т в и е  ч и с т я 

щ и х  с р е д с т в ,  у к а з а н н ы х  и з г о т о в и т е л е м .

3 2



ГОСТ 12.2.091-2002

Соответствие требованиям проверяют осмотром и следующим испытанием: 
внешнюю поверхность оборудования, на которую нанесена маркировка, протирают 

вручную, без чрезмерного усилия, сначала в течение 15 с марлей, смоченной чистя
щим средством (или, если оно изготовителем не указано, водой), а затем в течение 

15 с — марлей, смоченной изопропиловым спиртом. После испытания маркировка 
должна быть ясно различима, а наклейки не должны отклеиваться или закручивать

ся на краях.

5.4 Документация

5. 4.1  О б щ и е  п о л о ж е н и я

С ц е л ь ю  о б е с п е ч и т ь  б е з о п а с н о с т ь  о б о р у д о в а н и я  в к о м п л е к т  е го  п о с т а в к и  д о л ж н а  

в х о д и т ь  с л е д у ю щ а я  д о к у м е н т а ц и я :

- т е х н и ч е с к о е  о п и с а н и е ;

- и н с т р у к ц и я  по э к с п л у а т а ц и и ;

- д о к у м е н т ,  с о д е р ж а щ и й  н а и м е н о в а н и е  и а д р е с  и з г о т о в и т е л я  и л и  п о с т а в щ и к а ,  к 

к о т о р ы м  м о ж н о  о б р а т и т ь с я  з а  т е х н и ч е с к о й  п о м о щ ь ю ;

- д о к у м е н т а ц и я  с и н ф о р м а ц и е й ,  п е р е ч и с л е н н о й  в 5 . 4 . 2 — 5 .4 . 5 ;

-  д о к у м е н т  с у к а з а н и е м  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  в с л у ч а е ,  

е с л и  т р е б о в а н и я м и  к  о б о р у д о в а н и ю  п р е д у с м о т р е н а  м а р к и р о в к а  з а ж и м о в  ( с м .  5 . 1 . 5 ) .

Е с л и  э т о  н е о б х о д и м о ,  д о к у м е н т а ц и я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  п р е д у п р е д и т е л ь н у ю  и н 

ф о р м а ц и ю  и п о д р о б н о е  о б ъ я с н е н и е  п р е д у п р е ж д а ю щ и х  с и м в о л о в ,  н а н е с е н н ы х  на о б о 

р у д о в а н и е .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  э т у  и н ф о р м а ц и ю  с л е д у е т  н а н о с и т ь  н а  о б о р у д о в а н и е  в 

в и д е  ч е т к и х  и с т о й к и х  к  в о з д е й с т в и ю  ч и с т я щ и х  с р е д с т в  н а д п и с е й .

П р и м е ч а  н и е  —  Если нормальное применение предусматривает обращение с опасными ве
ществам^ в документации должны быть приведены указания о правильном использовании и безопас
ном обращении с ними. Если какое-нибудь опасное вещество указывает или поставляет изготовитель 
оборудования, в документации должна быть также приведена необходимая информация о его составе и 
правильном применении.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.4.2 Общие характеристики оборудования

Д о к у м е н т а ц и я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  с л е д у ю щ и е  с в е д е н и я :

- н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  и л и  д и а п а з о н  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я ,  ч а с т о 

т ы ,  с и л ы  т о к а  и л и  м о щ н о с т и  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ;

- о п и с а н и е  в с е х  п о д с о е д и н е н и й  к  в ы х о д а м  и в х о д а м  о б о р у д о в а н и я ;
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- х а р а к т е р и с т и к и  и з о л я ц и и  в н е ш н и х  ц е п е й ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  у с л о в и я м  о д н о й  н е 

и с п р а в н о с т и ,  е с л и  т а к и е  ц е п и  н е д о с т у п н ы  ( см.  6 .6 ) ;

- д и а п а з о н  у с л о в и й  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  д л я  к о т о р ы х  р а з р а б о т а н о  о б о р у д о в а н и е  

( см.  1 . 4 и п р и м е ч а н и е  1 к  4 .1 ) .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.4.3 Монтаж оборудования

Д о к у м е н т а ц и я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  с л е д у ю щ и е  и н с т р у к ц и и  по м о н т а ж у  и в в о д у  в 

э к с п л у а т а ц и ю  о б о р у д о в а н и я :

- т р е б о в а н и я  к  с б о р к е , р а з м е щ е н и ю  и м о н т а ж у ;

- у к а з а н и я ,  о т н о с я щ и е с я  к  с о е д и н е н и ю  с з а щ и т н ы м  з а з е м л е н и е м ;

- у к а з а н и я ,  о т н о с я щ и е с я  к  п о д к л ю ч е н и ю  и с т о ч н и к а  п и т а н и я ;

- т р е б о в а н и я  к  в е н т и л я ц и и ;

- т р е б о в а н и я  по с п е ц и а л ь н о м у  о б е с п е ч е н и ю ,  н а п р и м е р  к  в о з д у х у ,  о х л а ж д а ю щ и м  

ж и д к о с т я м ;

- т р е б о в а н и я  к  м а к с и м а л ь н о м у  у р о в н ю  м о щ н о с т и  з в у к а ,  с о з д а в а е м о г о  о б о р у д о в а 

н и е м ,  е с л и  и з м е р е н и я  н е о б х о д и м ы  по 1 2 . 5 . 1 ;

-  т р е б о в а н и я  к  у р о в н ю  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  ( см.  1 2 . 5 .1 ) .

Д л я  п о с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о г о  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  п р и в е д е н а  с л е д у ю щ а я  

д о п о л н и т е л ь н а я  и н ф о р м а ц и я :

- т р е б о в а н и я  к  э л е к т р и ч е с к о м у  м о н т а ж у  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  п и т а ю щ е й  с е т и ;

- т р е б о в а н и я  к  в н е ш н и м  в ы к л ю ч а т е л я м  и л и  а в т о м а т а м  з а щ и т ы  ( см.  6 . 1 2 . 2 . 1 )  и 

д р у г и м  у с т р о й с т в а м  д л я  з а щ и т ы  от  п е р е г р у з к и  по т о к у  ( см.  9 . 6 )  и р е к о м е н д а ц и я  о т о м ,  

ч т о  в н е ш н и е  в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с п о л о ж е н ы  в б л и з и  

о б о р у д о в а н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.4.4 Эксплуатация оборудования

И н с т р у к ц и и  по э к с п л у а т а ц и и  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь :

- о б о з н а ч е н и я  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и и х  н а з н а ч е н и е  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  во  в с е х  

р а б о ч и х  р е ж и м а х ;

- з а п р е щ е н и е  ( е с л и  э т о  н е о б х о д и м о )  т а к о г о  р а с п о л о ж е н и я  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р о е  

з а т р у д н я е т  р а б о т у  о т к л ю ч а ю щ е г о  у с т р о й с т в а ,  в т о м  ч и с л е  с е т е в о й  к а б е л ь н о й  в и л к и  

( см.  6 . 1 2 ) ;

3 4



ГОСТ 12.2.091-2002

- у к а з а н и я ,  о т н о с я щ и е с я  к  п р и с о е д и н е н и ю  п р и н а д л е ж н о с т е й  и д р у г о г о  о б о р у д о в а 

н и я ,  в к л ю ч а я  п е р е ч е н ь  п р и н а д л е ж н о с т е й ,  с м е н я е м ы х  ч а с т е й  и л ю б ы х  с п е ц и а л ь н ы х  м а 

т е р и а л о в ;

- у к а з а н и я ,  о т н о с я щ и е с я  к  п р е д е л а м  п е р и о д и ч н о с т и  р а б о т ы ,  е с л и  э т о  н е о б х о д и м о ;

- п о я с н е н и я  с и м в о л о в ,  п р е д у с м о т р е н н ы х  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м  и н а н е с е н н ы х  на 

о б о р у д о в а н и е ;

- у к а з а н и я  о з а м е н е  р а с х о д у е м ы х  м а т е р и а л о в ;

- у к а з а н и я  о б о ч и с т к е  о б о р у д о в а н и я  от  з а г р я з н е н и й  ( см.  11 .2 ) .

Д о  о т в е т с т в е н н о г о  о р г а н а  д о л ж н о  б ы т ь  д о в е д е н о ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е м а я  о б о р у д о 

в а н и е м  з а щ и т а  м о ж е т  о к а з а т ь с я  н е э ф ф е к т и в н о й ,  е с л и  о б о р у д о в а н и е  э к с п л у а т и р у ю т  

с п о с о б о м ,  не у к а з а н н ы м  и з г о т о в и т е л е м .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

5.4.5 Техническое обслуживание оборудования

И н с т р у к ц и и  д л я  о т в е т с т в е н н о г о  о р г а н а ,  с о д е р ж а щ и е  т р е б о в а н и я  к  п р о ф и л а к т и ч е -  

с к о м у  о с м о т р у  и о б с л у ж и в а н и ю ,  к о т о р ы е  н е о б х о д и м ы  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  д о с т а т о ч н о  п о д р о б н ы м и .  В  ч а с т н о с т и ,  о н и  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь  у к а 

з а н и я  о к о н т р о л е  и ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  з а м е н е  л ю б ы х  ш л а н г о в  и л и  д р у г и х  ч а с т е й ,  с о 

д е р ж а щ и х  ж и д к о с т и ,  е с л и  и х  н е и с п р а в н о с т ь  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п о я в л е н и ю  о п а с н о с т и  

( см.  1 . 2 ,  а т а к ж е  7 . 2 ) .

Д л я  о б о р у д о в а н и я ,  в к о т о р о м  и с п о л ь з у ю т  а к к у м у л я т о р ы  и л и  с у х и е  э л е м е н т ы ,  

д о л ж е н  б ы т ь  у к а з а н  и х  т и п  ( см.  т а к ж е  5 . 1 . 8 ) .

И з г о т о в и т е л ь  д о л ж е н  у к а з а т ь  в се  с о с т а в н ы е  ч а с т и , к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  п р о в е р е н ы  

и л и  п о с т а в л е н ы  т о л ь к о  и з г о т о в и т е л е м  и л и  е го  п о л н о м о ч н ы м  п р е д с т а в и т е л е м .

Д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  н о м и н а л ь н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  и с п о л ь з у е м ы х  п л а в к и х  п р е д о 

х р а н и т е л е й  ( см.  5 . 1 . 4 ) ,

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 Защита от поражения электрическим током
6.1 Общие положения

В  о б о р у д о в а н и и  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  з а щ и т а  от  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о 

к о м  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  ( см.  6 . 4 )  и в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  ( см.  6 .5 ) .  

Д о с т у п н ы е  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я  не д о л ж н ы  б ы т ь  о п а с н ы м и  ( см.  6 . 3 ) .

П р и м е ч а н и е  —  В приложении Н указана связь между требованиями безопасности настоящего 
стандарта и классификацией безопасности оборудования, используемой в других стандартах.

3 5



ГОСТ 12.2.091-2002

Соответствие требованиям проверяют испытаниями по 6.2 и измерениями по 
6.3, которые проводят после испытаний по 6.4 — 6.12.

6.1.1 Исключения

Е с л и  по у с л о в и я м  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я  н е в о з м о ж н о  п р е д о т в р а т и т ь  с и т у а ц и ю ,  к о 

гда  н е к о т о р ы е  ч а с т и  я в л я ю т с я  о д н о в р е м е н н о  и д о с т у п н ы м и ,  и о п а с н ы м и ,  н а с т о я щ и м  

с т а н д а р т о м  р а з р е ш а е т с я  с ч и т а т ь  и х  д о с т у п н ы м и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и ,  в т о  

в р е м я  к а к  на с а м о м  д е л е  о н и  я в л я ю т с я  о п а с н ы м и  ч а с т я м и .  Э т о  р а з р е ш е н и е  р а с п р о 

с т р а н я е т с я  на:

- ч а с т и  л а м п  и л а м п о в ы е  п а т р о н ы  п о с л е  и з в л е ч е н и я  л а м п ы ;

- ч а с т и ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  с н я т и я  о п е р а т о р о м  ( н а п р и м е р  а к к у м у л я т о р ы ) ,  к о 

т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  о п а с н ы м и  п р и  з а м е н е  и л и  д р у г и х  д е й с т в и я х  о п е р а т о р а ,  е с л и  о н и  д о 

с т у п н ы  т о л ь к о  с п р и м е н е н и е м  и н с т р у м е н т а  и и м е ю т  п р е д у п р е ж д а ю щ у ю  м а р к и р о в к у  в 

с о о т в е т с т в и и  с 5.2 ;

- з а ж и м ы  и р о з е т к и  р а б о ч и х  и и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й  ( эт о  и с к л ю ч е н и е  н е  р а с п р о 

с т р а н я е т с я  н а  з а ж и м ы ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в 6 . 6 . 2 ) .

Е с л и  к а к а я - н и б у д ь  из э т и х  ч а с т е й  з а р я ж а е т с я  о т  в н у т р е н н е г о  к о н д е н с а т о р а ,  о н а  не 

д о л ж н а  о с т а в а т ь с я  о п а с н о й  по и с т е ч е н и и  10 с п о с л е  о т к л ю ч е н и я  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я .

П р и м е ч а н и я
1 Зажимы, на которые распространяется выиеуказанное исключение, должны быть защищены от случайного 

прикосновения, насколько это возможно, с помощью колпачка или другим подходяща способом.
2 В 52 указана предупреждающая маркировка доступных частей, которые являются опасными, а в 5.4.1 пере

числены соответствующие указания в документации.

При зарядке от внутреннего конденсатора соответствие требованиям прове

ряют измерением по 6 . 3  с  целью узнать, не превышены ли уровни, указанные в

6. 3. 1 . 3 .

6.2Нахождение доступных частей

Если отнесение части оборудования к доступной не очевидно, находить до

ступные части следует в соответствии с 6.2.1 — 6.2.3. Воздействовать испыта

тельными пальцами (приложение В) и штырями следует без приложения силы, если 

эта сила не нормирована. Части считают доступными, если до них можно дотро

нуться испытательным пальцем или штырем или если к ним можно прикоснуться 

из-за отсутствия любой оболочки, вследствие чего не обеспечивается требуемая 

изоляция (см. примечание 1 к 6.4). Части, опасные при функционировании (далее —  

опасные части), находящиеся под напряжением с в ы ш е  1 кВ переменного или 1,5 кВ
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постоянного тока относительно земли, следует считать доступными, если испы
тательным пальцем или штырем можно приблизиться к этим частям на расстоя

ние, меньшее чем допустимый зазор для основной изоляции при соответствующем 
значении рабочего напряжения (см. D.1.1).

Части оборудования со сменяемыми блоками не относятся к доступньыл, если 
они недоступны для прикосновения шарнирным испытательным пальцем (см. 6.2.1) 

на глубину до 180 мм от отверстия в оборудовании или если они расположены на 
глубине более 180 мм от отверстия.

Если при нормальном применении оператор должен выполнять какие-нибудь 

действия (с применением или без применения инструмента), которые повысят до

ступность частей оборудования, эти действия следует выполнить до проведения 

испытаний по 6.2.1 — 6.2.3.

Примеры таких действий:

- снятие кожуха;

- открытие дверок;

- регулировка органов управления;

- замена расходуемых материалов;

- замена частей.

Оборудование, монтируемое в пульты и в стойки, до проведения испытаний по

6.2.1 —  6.2.3 должно быть установлено в соответствии с инструкциями изготови

телей. Предполагается, что при эксплуатации такого оборудования оператор дол

жен находиться перед передней панелью оборудования.

6.2.1 Общая проверка

Шарнирный испытательный палец (рисунок В.2) должен быть приложен во всех 

возможных направлениях. Если часть оборудования может стать доступной в ре

зультате приложения силы, в отверстие вводят жесткий испытательный палец с 

силой 10 Н (рисунок В.1). Силу прикладывают ко всем внешним поверхностям, вклю

чая нижнюю, торцовой частью испытательного пальца таким образом, чтобы ис

ключить его действие в качестве рычага или клина.

6.2.2 Отверстия над опасными частями оборудования

Металлический испытательный штырь диаметром 4 мм и длиной рабочей ча

сти 100 мм должен быть введен в каждое отверстие, расположенное над опасными 

частями. Испытательный штырь должен быть свободно подвешен и иметь воз-
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iложность проникать на глубину до 100 мм. Дополнительные меры безопасности, 
указанные в 6.5 для защиты в условиях одной неисправности, не требуются, пото

му что опасная часть может оказаться доступной только при проведении этого 
испытания.

6.2.3 Отверстия для подстроечных элементов

Металлический испытательный штырь диаметром 3 мм и длиной рабочей ча

сти 100 мм должен быть введен в каждое отверстие, предназначенное для под

стройки с применением отвертки или другого инструмента. Испытательный 

штырь вводят в отверстие во всех возможных направлениях. Глубина проникнове

ния штыря не должна превышать утроенного расстояния от поверхности кожуха 

до оси подстроечного элемента или 100 мм в зависимости от того, что меньше.

6.3 Допустимые пределы значений электрических величин для доступных 

частей

Ч т о б ы  д о с т у п н ы е  ч а с т и  н е  б ы л и  о п а с н ы м и ,  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я ,  с и л ы  т о к а ,  з а 

р я д а  и л и  э н е р г и и  м е ж д у  л ю б о й  д о с т у п н о й  ч а с т ь ю  и о п о р н о й  т о ч к о й  ( с м .  6 . 8 . 1 )  и л и  

м е ж д у  д в у м я  л ю б ы м и  д о с т у п н ы м и  ч а с т я м и  о д н о й  и т о й  ж е  с о с т а в н о й  ч а с т и  о б о р у д о в а 

н и я  в п р е д е л а х  1 8  м ( п о  п о в е р х н о с т и  и л и  по в о з д у х у )  не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й , 

у к а з а н н ы х  в 6 . 3 . 1  д л я  н о р м а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  и л и  в 6 . 3 . 2  д л я  у с л о в и й  о д н о й  н е и с 

п р а в н о с т и .

Н а п р я ж е н и е  на д о с т у п н о й  ч а с т и  д о л ж н о  б ы т ь  и з м е р е н о .  Е с л и  и з м е р е н н о е  з н а ч е 

н и е  не п р е в ы ш а е т  у с т а н о в л е н н ы х  в 6 . 3 . 1 . 1  и л и  6 . 3 . 2 . 1 ,  н е т  н е о б х о д и м о с т и  в и з м е р е н и и  

с и л ы  т о к а  в д о с т у п н о й  ч а с т и  и е е  е м к о с т и .  Е с л и  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а е т  

у с т а н о в л е н н ы е  в 6 . 3 . 1 . 1  и л и  6 . 3 .2 . 1  . з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  и е м к о с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  и з м е 

р е н ы .

6.3.1 Значения при нормальном применении

З н а ч е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ и е  у с т а н о в л е н н ы е  в 6 . 3 . 1 . 1 — 6 . 3 . 1 . 3 ,  с ч и т а ю т  о п а с н ы м и  п р и  

н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и .

6 . 3 .1 . 1  Н а п р я ж е н и е

З н а ч е н и я :  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  —  не в ы ш е  3 0  В  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  

з н а ч е н и я  и 4 2 , 4  В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я ;  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  —  не б о л е е  6 0  В.

6 . 3 . 1 . 2  С и л а  т о к а

Е с л и  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а е т  о д н о  из з н а ч е н и й  п о  6 . 3 . 1 . 1 ,  п р о в о д я т  и з 

м е р е н и я  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  по с х е м а м  А .  1 ( д л я  п о с т о я н н о г о  т о к а  и п е р е м е н н о г о  т о к а
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ч а с т о т о й  д о  1 М Г ц )  и л и  А . 2  ( д л я  п о с т о я н н о г о  т о к а  и п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь н о й  

ф о р м ы  ч а с т о т о й ,  не п р е в ы ш а ю щ е й  1 0 0  Г ц ) ,  и л и  А . З  ( д л я  ч а с т о т  с в ы ш е  1 М Г ц ) .  И з м е 

р е н н ы е  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь :

- 0 , 5  м А  с р е д н е  к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  д л я  с и н у с о и д а л ь н о г о  т о к а ,  0 , 7  м А  п и к о 

в о г о  з н а ч е н и я  д л я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с л о ж н о й  ф о р м ы  на ч а с т о т а х  н и ж е  1 М Г ц ,  2  м А  д л я  

п о с т о я н н о г о  т о к а  ( и з м е р и т е л ь н ы е  с х е м ы  А. 1 и л и  А . 2  п р и  ч а с т о т е  н и ж е  1 0 0  Гц) ;

- 7 0  м А  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  н а  ч а с т о т а х  с в ы ш е  1 М Г ц  ( и з м е р и т е л ь 

н а я  с х е м а  А . З ) .  П р и  э т о й  с и л е  т о к а  в о з н и к а е т  о п а с н о с т ь  п о л у ч е н и я  о ж о г а  н а  в ы с о к о й  

ч а с т о т е .

6 . 3 . 1 . 3  Е м к о с т ь

Е с л и  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а е т  о д н о  из з н а ч е н и й  по 6 . 3 . 1 . 1 ,  

д о п у с т и м а я  е м к о с т ь  о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м и  п а р а м е т р а м и :

- з а р я д о м ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  4 5  м к К л  п р и  н а п р я ж е н и и  д о  

15 к В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я  и л и  п о с т о я н н о г о  т о к а ;

- н а к о п л е н н о й  э н е р г и е й ,  з н а ч е н и е  к о т о р о й  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  3 5 0  м Д ж  д л я  

н а п р я ж е н и я  с в ы ш е  15 к В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я  и л и  п о с т о я н н о г о  т о к а .

6.3.2 Значения в условиях одной неисправности

З н а ч е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ и е  у с т а н о в л е н н ы е  в 6 . 3 .2 . 1  — 6 . 3 . 2 . 3 ,  с ч и т а ю т  о п а с н ы м и  в 

у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .

6 . 3 .2 . 1  Н а п р я ж е н и е

З н а ч е н и я :  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  —  н е  в ы ш е  5 0  В  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  

з н а ч е н и я  и 7 0  В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я ;  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  —  не б о л е е  1 2 0  В.

Д л я  к р а т к о в р е м е н н о г о ,  и з р е д к а  п о я в л я ю щ е г о с я  на д о с т у п н о й  ч а с т и ,  н а п р я ж е н и я  

д о п у с т и м ы е  у р о в н и  у с т а н а в л и в а ю т  по г р а ф и к у  р и с у н к а  1 ( г д е  U —  с р е д н е  к в а д р а т и ч е 

с к о е  з н а ч е н и е  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  з н а ч е н и е  н а п р я ж е 

н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В;  t —  м а к с и м а л ь н о е  д о п у с т и м о е  в р е м я ,  в т е ч е н и е  к о т о р о г о  д о 

с т у п н а я  ч а с т ь  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  п о д  э т и м  н а п р я ж е н и е м ,  с) ,  п р и  э т о м  н а п р я ж е н и е  и з 

м е р я ю т  ч е р е з  р е з и с т о р  с о п р о т и в л е н и е м  5 0  к О м .

6 . 3 . 2 . 2  С и л а  т о к а

Е с л и  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а е т  о д н о  из з н а ч е н и й  по 6 . 3 . 2 . 1 ,  

п р о в о д я т  и з м е р е н и я  с и л ы  т о к а  по с х е м а м  А. 1 ( д л я  п о с т о я н н о г о  т о к а  и п е р е м е н н о г о  т о 

ка  ч а с т о т о й  д о  1 М Г ц )  и л и  А 2  ( д л я  п о с т о я н н о г о  т о к а  и п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь 

н о й  ф о р м ы  ч а с т о т о й ,  н е  п р е в ы ш а ю щ е й  1 0 0  Г ц ) ,  и л и  А . З  ( д л я  ч а с т о т  с в ы ш е  1 М Г ц ) .  И з 

м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  с и л ы  т о к а  н е  д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь :

3 9
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- 3  5  м А  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  д л я  с и н у с о и д а л ь н о г о  т о к а ,  5  м А  п и к о в о 

го з н а ч е н и я  д л я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с л о ж н о й  ф о р м ы  на ч а с т о т а х  н и ж е  1 М Г ц ,  1 5  м А д л я  

п о с т о я н н о г о  т о к а ;

- 5 0 0  м А  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  н а  ч а с т о т а х  с в ы ш е  1 М Г ц .  П р и  э т о й  с и 

л е  т о к а  в о з н и к а е т  о п а с н о с т ь  п о л у ч е н и я  о ж о г а  на в ы с о к о й  ч а с т о т е .

6 . 3 . 2 . 3  Е м к о с т ь

Е с л и  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы ш а е т  о д н о  из з н а ч е н и й  по 6 . 3 . 2 . 1 ,  

д о п у с т и м у ю  е м к о с т ь  у с т а н а в л и в а ю т  по г р а ф и к у  р и с у н к а  2  ( г д е  U —  с р е д н е к в а д р а т и ч е 

с к о е  з н а ч е н и е  с и н у с о и д а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  з н а ч е н и е  н а п р я ж е 

н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  В;  С  —  м а к с и м а л ь н а я  д о п у с т и м а я  е м к о с т ь  д о с т у п н о й  ч а с т и ,  на 

к о т о р о й  и з м е р е н о  э т о  н а п р я ж е н и е ,  Ф).

6.4 Защита при нормальном применении

Д о с т у п н ы е  ч а с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  от п р е в р а щ е н и я  в о п а с н ы е  ч а с т и  о д н и м  

и л и  н е с к о л ь к и м и  и з  с л е д у ю щ и х  с р е д с т в :

- о с н о в н о й  и з о л я ц и е й  ( см.  п р и л о ж е н и е  Е) ;

- к о ж у х о м  и л и  о г р а ж д е н и е м ;

- з а щ и т н ы м  и м п е д а н с о м  ( см.  6 . 5 . 3 ) .

К о ж у х и  и о г р а ж д е н и я  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  п р о ч н о с т и  по 8 . 1 .  Е с л и  

к о ж у х и  и л и  о г р а ж д е н и я  о б е с п е ч и в а ю т  з а щ и т у  к а к  и з о л и р у ю щ и е ,  о н и  д о л ж н ы  с о о т в е т 

с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р е д ъ я в л я е м ы м  к  о с н о в н о й  и з о л я ц и и .

З а з о р ,  п у т ь  у т е ч к и  и и з о л я ц и я  м е ж д у  д о с т у п н ы м и  и о п а с н ы м и  ч а с т я м и  д о л ж н ы  

у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 7  и с о о т в е т с т в у ю щ и м  т р е б о в а н и я м  к  о с н о в н о й  и з о л я ц и и ,  

у с т а н о в л е н н ы м  в п р и л о ж е н и и  D.
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Нагряжение синусоидального переменного юка. сред- 
неквадражчесмое «начегме

Рисунок 1 — Максимальное допустимое время, в течение которого доступная часть гложет находиться 
под кратко временным изредка появляющимся на доступной части напряжением в условиях одной неис

правности (см. 6.3.2.1)

П р и м е ч а н и я
1 Материалы, которые могут быть легко повреждены, например лак, эмаль, оксиды и пленки, обра

зующиеся при анодировании, не считают достаточной защитой. Непропитанные гигроскопич-гые матери
алы, такие как бумага, волокна и волокнистые материалы, также не следует рассматривать в качестве 
изол яционных матер иало в.

2 Зазоры и пути утечки, необходимее для обеспечения безопасности, за исключением указанных в 
D.7, можно проверять и змгрениями.

3 Твердые изоляционные материалы, необходимее для обеспечения безопасности, проверяют 
испытательным напряжением, значгния которого в зависимости от значений рабочгго напряжения при
ведены в приложении D. Необходимую толщину изоляционного материала определяют, исходя из тре
буемого испытательного напряжения. Может быть также проведено испытание на частичный разряд 
(см .[* ]).

4 При наличии механических или тепловых нагрузок толщина изоляции гложет быть увеличена для 
обеспечения соответствия требованиям разделов 7— 9.
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Соответствие требованиям проверяют:
- определением доступных частей по 6.2, а также испытаниями:

- электрической прочности основной изоляции по 6.8,
- прочности кожухов и ограждений по 8.1.

3 4 5 3 4 5 и ,  В

Рисунок 2 —  Максимальная допустимая емкость доступной части в зависимости от напряжения, 

под которым она находится, в условиях одной неисправности (см. 6.3.2.3)
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6.5 Защита в условиях одной неисправности

Д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  д о п о л н и т е л ь н а я  з а щ и т а  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р е в р а щ е н и е  

д о с т у п н ы х  ч а с т е й  в о п а с н ы е  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  б ы л о  н е в о з м о ж н ы м .

З а щ и т а  д о л ж н а  с о с т о я т ь  и з  о д н о г о  и л и  б о л е е  з а щ и т н ы х  с р е д с т в ,  у с т а н о в л е н н ы х  в 

6 . 5 . 1 — 6 . 5 . 3  ( и с к л ю ч е н и е  —  см.  6 . 5 . 4 ) ,  и л и  п р е д у с м а т р и в а т ь  а в т о м а т и ч е с к о е  о т к л ю ч е 

н и е  от  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п р и  в о з н и к н о в е н и и  н е и с п р а в н о с т и .

П р и м е  ча ни я
1 Защитные устройства, автоматически отключающие оборудование от источм<ка сетевого питания, являют

ся обычно частью электрического оборудования здания, но могут быть и частью самого оборудования.

2 Защитное заземление требует согласовав я типа системы заземления (см. 6.5.1), характерней* защитных 
устройств и импеданса цепи заземления. Требования к системам заземлен я и автоматжеского отключения от не
то ч н о е  питания —  по ГОСТ30331J и ГОСТ30262 Однако, если везде использована двойная или уенлетая изо
ляция, согласование с этими системами или электрически оборудованием здания нс требуется (см. 6.52).

Соответствие требованиям проверяют по 6.5.1 — 6 .5 . 3 .

6.5.1 Защитное заземление

Д о с т у п н ы е  т о к о п р о в о д я щ и е  ч а с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д к л ю ч е н ы  к  з а ж и м у  з а щ и т н о г о  

з а з е м л е н и я ,  е с л и  о н и  м о г у т  с т а т ь  о п а с н ы м и  в с л у ч а е  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  о с н о в н ы х  

з а щ и т н ы х  с р е д с т в ,  у с т а н о в л е н н ы х  в 6 . 4 .  В  к а ч е с т в е  а л ь т е р н а т и в ы  т а к и е  д о с т у п н ы е  ч а 

с т и  м о г у т  б ы т ь  о т д е л е н ы  от о п а с н ы х  ч а с т е й  т о к о п р о в о д я щ и м  з а щ и т н ы м  э к р а н о м  и л и  

о г р а ж д е н и е м ,  п о д к л ю ч е н н ы м  к  з а ж и м у  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .  Д л я  и з м е р и т е л ь н о г о  и 

и с п ы т а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  н а р я д у  с п р я м ы м  п о д с о е д и н е н и е м  д о п у с к а е т с я  и н е 

п р я м о е  п о д с о е д и н е н и е  к  з а щ и т н о м у  з а з е м л е н и ю  ( см.  6 . 5 . 1 . 4 ) .

Д о с т у п н ы е  ч а с т и  м о г у т  б ы т ь  не с о е д и н е н ы  с з а ж и м о м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ,  е с л и  

о н и  о т д е л е н ы  о т  в с е х  о п а с н ы х  ч а с т е й  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и е й .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 . 5 .1 . 1  З а щ и т н о е  с о е д и н е н и е

З а щ и т н о е  с о е д и н е н и е  д о л ж н о  с о с т о я т ь  и з  н е п о с р е д с т в е н н о  с о е д и н е н н ы х  с т р у к 

т у р н ы х  ч а с т е й  и ( и л и )  о т д е л ь н ы х  п р о в о д н и к о в .  З а щ и т н о е  с о е д и н е н и е  д о л ж н о  в ы д е р 

ж и в а т ь  в с е  т е п л о в ы е  и д и н а м и ч е с к и е  н а г р у з к и ,  к о т о р ы м  о н о  м о ж е т  б ы т ь  п о д в е р г н у т о  

д о  т о г о ,  к а к  о д н о  из у с т р о й с т в  з а щ и т ы  от  п е р е г р у з к и  по т о к у  ( см.  9 . 6 )  о т с о е д и н и т  о б о 

р у д о в а н и е  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  [ с м .  т а к ж е  6 . 1 1 . 2 ,  п е р е ч и с л е н и я  h ) ,  ii)J.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и, при необходимости, из

мерением площади поперечного сечения соединительных проводников.

6 . 5 . 1 . 2  С о п р о т и в л е н и е  з а щ и т н о г о  с о е д и н е н и я  д л я  о б о р у д о в а н и я  с з а ж и м о м  з а 

щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .
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Значение сопротивления между зажимом защитного заземления и каждой доступ

ной токопроводящей частью не должно превышать 0,1 Ом. Значение сопротивления 

сетевого шнура в указанное значение не входит.

Соответствие требованиям проверяют пропусканием в течение 1 мин через 

исследуемую цепь испытательного тока, измерением падения напряжения и вычис

лением сопротивления. Значение силы испытательного тока должно быть выбрано 

из двух нижеуказанных значений в зависимости от того, какое больше:

- 25 А постоянного тока или переменного тока при номинальной частоте 

сети;

- значение силы тока, равное двойному номинальному значению силы тока, по

требляемого оборудованием.

Если оборудование имеет устройства защиты от перегрузки по току на всех 

полюсах сетевого питания и если провода между источником питания и этими 

устройствами не могут оказаться подключенными к доступным токопроводящим 

частям в случае одной неисправности, значение силы тока при измерении сопро

тивления защитного заземления не должно превышать двойного номинального зна

чения силы тока срабатывания устройства защиты.

6.5.1.3 Сопротивление защитного соединения для оборудования, постоянно под

ключенного к защит ному заземлению

Цепи соединения постоянно подключенного оборудования с защитным заземле

нием должны иметь низкое сопротивление.

Соответствие требованиям проверяют пропусканием в течение 1 мин испы

тательного тока между зажимом защитного заземления, входящим в состав элек

трооборудования здания, и каждой доступной токопроводящей частью оборудова

ния и измерением падения напряжения, которое не должно превышать 10 В посто

янного или переменного тока. Значение силы испытательного тока должно быть в 

два раза больше номинального значения силы тока срабатывания автомата защи

ты, входящего в состав электрооборудования здания, к которому подключено ис

пытуемое оборудование.

Если оборудование имеет устройства защиты от перегрузки по току на всех 

полюсах сети и если провода между источником питания и этими устройствами не 

могут оказаться подключенными к доступным токопроводящим частям в случае 

одной неисправности, значение силы тока при измерении сопротивления защитного
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заземления не должно превышать двойного номинального значения силы тока сра
батывания устройства защиты.

6 . 5 . 1 . 4  Н е п р я м о е  п о д с о е д и н е н и е  и з м е р и т е л ь н о г о  и и с п ы т а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  

к  з а щ и т  н о м у  з а з е м л е н и ю

П р е д у с м о т р е н о  н е п р я м о е  с о е д и н е н и е  с з а щ и т н ы м  з а з е м л е н и е м  д о с т у п н ы х  ч а с т е й  

в с л у ч а е ,  к о г д а  о н и  с т а н о в я т с я  о п а с н ы м и  ч а с т я м и  в р е з у л ь т а т е  н е и с п р а в н о с т и .  Д л я  

э т о г о  и с п о л ь з у ю т  с л е д у ю щ и е  у с т р о й с т в а :

a) у с т р о й с т в а  о г р а н и ч е н и я  н а п р я ж е н и я ,  к о т о р ы е  с т а н о в я т с я  т о к о п р о в о д я щ и м и ,  к о 

гда  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  на н и х  п р е в ы ш а е т  5 0  В  с р е д н е  к в а д р а т и ч е с к о г о ,  7 0  В  п и к о в о 

го з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  1 2 0  В  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а .  В 

и х  с о с т а в  в х о д я т  э л е м е н т ы ,  о г р а н и ч и в а ю щ и е  с и л у  т о к а  в ц е п и  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  

п р и  с р а б а т ы в а н и и  у с т р о й с т в а .

Соответствие требованиям проверяют соединением доступных токопрово

дящих частей с сетевыми зажимами, при этом оборудование должно быть подклю

чено к сети питания так же, как при нормальном применении. Через 0,2 с значение 

напряжения между доступными частями и зажимом защитного заземления не долж

но превышать 50 В среднеквадратического, 70 В пикового значений напряжения пе

ременного тока или 120 В напряжения постоянного тока;

b ) ч у в с т в и т е л ь н ы е  к  н а п р я ж е н и ю  п е р е к л ю ч а ю щ и е  у с т р о й с т в а ,  к о т о р ы е  р а з р ы в а ю т  

в с е  п о л ю с а  ц е п и  п и т а н и я  и с о е д и н я ю т  с з а ж и м о м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  д о с т у п н ы е  т о 

к о п р о в о д я щ и е  ч а с т и ,  к а к  т о л ь к о  н а п р я ж е н и е  н а  н и х  п р е в ы с и т  5 0  В  с р е д н е к в а д р а т и ч е 

с к о г о ,  7 0  В  п и к о в о г о  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  1 2 0  В  н а п р я ж е н и я  п о 

с т о я н н о г о  т о к а .

Соответствие требованиям проверяют приложением напряжения 50 В средне- 

квадратического, 70 В пикового значений для переменного тока или 120 В для по

стоянного тока между доступньнли токопроводящими частями и зажимом защит

ного заземления. Время срабатывания переключающего устройства должно быть 

не более 0,2 с.

6.5.2 Двойная и усиленная изоляция

З а з о р ы  и п у т и  у т е ч к и ,  я в л я ю щ и е с я  ч а с т ь ю  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ,  

д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  п р и л о ж е н и я  D и б ы т ь  п о д в е р г н у т ы  и с п ы т а н и я м  

на э л е к т р и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  по 6 . 8  ( см.  п р и л о ж е н и е  Е) .  К о ж у х и  д о л ж н ы  с о о т 

в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 9 . 2 .
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П р и м е ч а н и я
1 Зазоры и пути утеч<и, необходимее для обеспечения безопасности, за исключением указанных в 

D.7, можно проверять измерениями.
2 Твердые изоляционные материалы, необходимые для обеспечения требований безопасности, 

проверяют испытательным напряжением, значения которого в зависимости от значений рабочего 
напряжения приведены в приложении D. Необходимую толщину изоляционного мате риал а определяют, 
исходя из требуемого испытательного напряжения. Может быть также проведено испытание на частич
ный разряд (по стандартам государств).

3 При наличии механических или тепловых нагрузок толщина изоляции может быть увеличена для 
удовлетворения требованиям разделов 7— 9.

Соответствие требованиям проверяют по 6.7, 6.8 и 6.9.2. Части двойной изо

ляции по возможности проверяют раздельно; в противном случае ее испытывают 

как усиленную изоляцию.

6.5.3 Защитный импеданс

Ч т о б ы  д о с т у п н ы е  т о к о п р о в о д я щ и е  ч а с т и  н е  м о г л и  с т а т ь  о п а с н ы м и  ч а с т я м и  в р е 

з у л ь т а т е  в о з н и к н о в е н и я  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ,  д о л ж е н  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  з а щ и т н ы й  

и м п е д а н с ,  о б е с п е ч е н н ы й  о д н и м  и з  с л е д у ю щ и х  с р е д с т в  и л и  и х  с о ч е т а н и е м :

- с о о т в е т с т в у ю щ и м  к о м п о н е н т о м  в ы с о к о й  н а д е ж н о с т и  ( см.  14 .6 ) ;

- к о м б и н а ц и е й  к о м п о н е н т о в ;

- к о м б и н а ц и е й  о с н о в н о й  и з о л я ц и и  и у с т р о й с т в  о г р а н и ч е н и я  с и л ы  т о к а  и л и  н а п р я 

ж е н и я .  К о м п о н е н т ы ,  п р о в о д а  и с р е д с т в а  и х  с о е д и н е н и я  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  т а к ,  ч т о б ы  

о н и  с о о т в е т с т в о в а л и  т р е б о в а н и я м  д л я  н о р м а л ь н о г о  п р и м е н е н и я  и д л я  у с л о в и й  о д н о й  

н е и с п р а в н о с т и .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями электриче

ских величин по 6.3 в условиях одной неисправности (см. 4.4.2.1).

6.5.4 Встроенные щитовые измерительные приборы

Щ и т о в ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы ,  в с т р о е н н ы е  в о б о р у д о в а н и е , м о г у т  не с о о т в е т 

с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 5.1  — 6 . 5 . 3 ,  е с л и :

- щ и т о в ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  н е  и м е ю т  д о с т у п н ы х  т о к о п р о в о д я щ и х  ч а с т е й  

п о с л е  и х  в с т р а и в а н и я ;

- д о с т у п н ы е  п о в е р х н о с т и  щ и т о в ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и з о л и р о в а н ы  от 

о п а с н ы х  ч а с т е й  не м е н е е  ч е м  о с н о в н о й  и з о л я ц и е й ;

- д о с т у п н ы е  п о в е р х н о с т и  щ и т о в ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  

д л я  т о г о ,  ч т о б ы  и х  к а с а л и с ь  р у к а м и ,  и з о л и р о в а н ы  от о п а с н ы х  ч а с т е й  д в о й н о й  и л и  у с и 

л е н н о й  и з о л я ц и е й .

П р и м е ч а н и е —  Несмотря на то, что основную изоляцию в течение определенного времени, 
прошедшего после проведения испытания типа прибора, ечттают соответствующей требованиям насто
ящего стандарта, предполагают, что оо времгнем возможно снижение качества изоляции из-за измене
ний изготовителем конструкции и технологии изготовления прибора.
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Соответствие требованиям проверяют внешним осмотром и испытанием 
электрической прочности изоляции по 6.8.

6.6 Внешние цепи

6.6.1 Разделение внутренних цепей

Е с л и  в н у т р е н н и е  ц е п и ,  н е  я в л я ю щ и е с я  о п а с н ы м и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и ,  

п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  с о е д и н е н и я  с в н е ш н и м и  ц е п я м и ,  э т и  в н у т р е н н и е  ц е п и  д о л ж н ы  

б ы т ь  о т д е л е н ы  от д р у г и х  в н у т р е н н и х  ц е п е й  т а к ,  ч т о б ы  в н е ш н и е  ц е п и  н е  о к а з а л и с ь  

о п а с н ы м и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и л и  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .

Д о с т у п н ы е  ч е р е з  в н е ш н и е  з а ж и м ы  ц е п и ,  в к о т о р ы х  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и 

в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  не п р е в ы ш е н ы  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ,  у к а 

з а н н ы е  в 6 . 3 . 2 ,  д о л ж н ы  б ы т ь  о т д е л е н ы  от д р у г и х  в н у т р е н н и х  ц е п е й ,  в к о т о р ы х  п р и  н о р 

м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  п р е в ы ш е н ы  з н а ч е н и я ,  у к а з а н н ы е  в 6 . 3 . 1 .  Е с л и  в э т и х  ц е п я х  п р и  

н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  не п р е в ы ш е н ы  з н а ч е н и я ,  у к а з а н н ы е  в 6 . 3 . 2 ,  д о с т а т о ч н о  о с 

н о в н о й  и з о л я ц и и .  В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  д о л ж н о  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н о  о д н о  из с л е д у ю щ и х  

с р е д с т в :

- д в о й н а я  и л и  у с и л е н н а я  и з о л я ц и я  ( см.  п р и л о ж е н и е  Е);

- з а щ и т н ы й  и м п е д а н с ;

- о с н о в н а я  и з о л я ц и я  и з а щ и т н о е  э к р а н и р о в а н и е  ( с м .  п р и л о ж е н и е  Е);

- о с н о в н а я  и з о л я ц и я  и с о е д и н е н и е  с з а щ и т н ы м  и м п е д а н с о м ,  и м е ю щ и м  т а к о е  н и з 

к о е  с о п р о т и в л е н и е ,  ч т о  з а щ и щ а е м ы е  ц е п и  н е  м о г у т  с т а т ь  о п а с н ы м и  в у с л о в и я х  о д н о й  

н е и с п р а в н о с т и  д р у г и х  в н у т р е н н и х  ц е п е й  ( с м .  п р и л о ж е н и е  Е).

С ч и т а ю т  т а к ж е ,  ч т о  о с н о в н о й  и з о л я ц и и  д о с т а т о ч н о ,  е с л и  з а ж и м  ( р о з е т к а ,  с о е д и н и 

т е л ь  и т. п. )  д л я  п о д с о е д и н е н и я  в н е ш н е й  ц е п и  не и м е е т  д о с т у п н ы х  ч а с т е й  и и н с т р у к ц и я  

и з г о т о в и т е л я  ( см.  5 . 4 . 3  и 5 . 4 . 4 )  с о д е р ж и т  с л е д у ю щ у ю  и н ф о р м а ц и ю :

- у к а з а н и е  о т о м ,  ч т о  к з а ж и м у  м о ж н о  п о д с о е д и н я т ь  т о л ь к о  о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  

не и м е е т  д о с т у п н ы х  ч а с т е й ;

- о ц е н к у  и з о л я ц и и  ( к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  д л я  в н е ш н и х  ц е п е й ) ,  и з  к о т о 

р о й  в ы т е к а е т ,  ч т о  и з о л я ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  д о с т а т о ч н о й  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  в 

у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ;

- х а р а к т е р  с о е д и н е н и й  на в н е ш н и х  ч а с т я х  п о д к л ю ч а е м ы х  ц е п е й ;

- в и д  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  п о д с о е д и н е н о  к з а ж и м у ,  е с л и  у к а з а н н о е  

с о е д и н е н и е  не с о о т в е т с т в у е т  т р е б о в а н и я м  и л и  н е  п р е д у с м о т р е н о  к а к и м - л и б о  с т а н д а р 

т о м  М е ж д у н а р о д н о й  э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  к о м и с с и и .
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О б о р у д о в а н и е  и и н с т р у к ц и я  и з г о т о в и т е л я  м о г у т  не с о о т в е т с т в о в а т ь  э т и м  т р е б о в а 

н и я м ,  е с л и  к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  м е ж д у  д в у м я  ц е п я м и  н е  с м о ж е т  п р и в е с т и  к  п р е в р а щ е 

н и ю  в н е ш н е й  ц е п и  в о п а с н у ю .

П р и м е ч а н и е  —  В приложении Е приведены примеры схем и разделение, требуемое для них; 
в 9.1 и в приложении G приведены дополнительные требования по разделению цепей для пред отвра
щения пожара.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и испытаниями электриче

ской прочности изоляции по 6.8.

6.6.2 Зажимы для внешних цепей

Д о с т у п н ы е  з а ж и м ы  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  о п а с н ы м и , к р о м е  и с к л ю ч е н и й  по 6 . 1 . 1 .

П р и м е ч а н и е  —  Зажимы могут иметь один или несколько контактов (см. 3.2.1) и, следова
тельно. включают в себя розетки, соединители и т. п.

С л е д у ю щ и е  з а ж и м ы  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  о п а с н ы м и  и на н и х  не р а с п р о с т р а н я ю т с я  и с 

к л ю ч е н и я  по 6 . 1 . 1 :

- з а ж и м ы  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ;

- з а ж и  м ы  р аб о ч е г о  з  а з е м  л е  ни я;

- з а ж и м ы  д л я  г о л о в н ы х  т е л е ф о н о в .

З а ж и м ы ,  на к о т о р ы е  м о ж е т  п о п а с т ь  з а р я д  от  в н у т р е н н е г о  к о н д е н с а т о р а ,  не д о л ж 

н ы  о с т а в а т ь с я  о п а с н ы м и  по и с т е ч е н и и  10 с п о с л е  о т к л ю ч е н и я  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  (см.  

т а к ж е  6 . 1 0 . 3 ) .

З а ж и м ы ,  н а  к о т о р ы е  п р и  р а б о т е  о б о р у д о в а н и я  м о ж е т  б ы т ь  п о д а н о  от  е го  в н у т р е н 

н и х  ц е п е й  н а п р я ж е н и е ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  п р е в ы ш а е т  1 к В  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а 

ч е н и я  п е р е м е н н о г о  и л и  1 , 5 к В  п о с т о я н н о г о  н а п р я ж е н и я ,  л и б о  н а  н и х  м о ж е т  о к а з а т ь с я  

н а в е д е н н о е  н а п р я ж е н и е ,  д о с т и г а ю щ е е  э т и х  з н а ч е н и й , не д о л ж н ы  б ы т ь  д о с т у п н ы м и , и к 

н и м  н е  п р и м е н я ю т  т р е б о в а н и я  6 . 1 . 1 .  К о н с т р у к ц и я  о б о р у д о в а н и я  с т а к и м и  з а ж и м а м и  не 

д о л ж н а  д о п у с к а т ь  п о я в л е н и я  э т о г о  н а п р я ж е н и я ,  к о г д а  к  з а ж и м а м  в о з м о ж е н  д о с т у п ,  и л и  

м а р к и р о в к а  д о л ж н а  п р е д у п р е ж д а т ь  о п е р а т о р а  о в о з м о ж н о м  н а л и ч и и  н а  з а ж и м а х  о п а с 

н о г о  н а п р я ж е н и я  ( с м .  5 .2 ) .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и проверкой по 6.2 и изме

рениями по 6.3.

6.6.3 Опасные цепи с зажимами

Э т и  ц е п и  не д о л ж н ы  б ы т ь  п о д с о е д и н е н ы  к  д о с т у п н ы м  т о к о п р о в о д я щ и м  ч а с т я м  

о б о р у д о в а н и я ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  ц е п е й ,  к о т о р ы е  н е  я в л я ю т с я  ц е п я м и  п и т а н и я  и п р е д н а 

з н а ч е н ы  д л я  п о д с о е д и н е н и я  с п о м о щ ь ю  з а ж и м а , о д и н  к о н т а к т  к о т о р о г о  и м е е т  п о т е н ц и -
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ал з е м л и .  В  т а к и х  с л у ч а я х  д о с т у п н ы е  т о к о п р о в о д я щ и е  ч а с т и  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  о п а с н ы 

ми.

Е с л и  т а к а я  ц е п ь  п р е д н а з н а ч е н а  т а к ж е  д л я  р а б о т ы  с з а ж и м о м ,  к о т о р ы й  я в л я е т с я  

д о с т у п н о й  ч а с т ь ю ,  с и с п о л ь з о в а н и е м  к о н т а к т а ,  н а п р я ж е н и е  на к о т о р о м  не я в л я е т с я  

о п а с н ы м  ( с и г н а л ь н ы е  ц е п и  с н и з к и м  н а п р я ж е н и е м ) ,  э т о т  к о н т а к т  з а ж и м а  м о ж е т  б ы т ь  

п о д к л ю ч е н  к  о б щ е м у  з а ж и м у  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я  и л и  к о н т у р у  з а з е м л е н и я  ( н а п р и м е р  

э к р а н  к о а к с и а л ь н о й  с и с т е м ы ) .  Д о п у с к а е т с я  п о д к л ю ч е н и е  э т о г о  к о н т у р а  и л и  о б щ е г о  з а 

ж и м а  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я  к д р у г и м  д о с т у п н ы м  т о к о п р о в о д я щ и м  ч а с т я м .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.7 Зазоры и пути утечки

З а з о р ы  и п у т и  у т е ч к и  м е ж д у  ц е п я м и  и ч а с т я м и  д о л ж н ы ,  п о  к р а й н е й  м е р е ,  с о о т в е т 

с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  п р и л о ж е н и я  D.  Э т и  т р е б о в а н и я  н е  п р и м е н я ю т  к  з а з о р а м  ме>кцу  

с л о я м и  м н о г о с л о й н ы х  п е ч а т н ы х  п л а т .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерением. При опреде

лении зазора или пути утечки до доступных частей доступную поверхность кожуха 

из изолирующего материала считают токопроводящей, как если бы она была по

крыта металлической фольгой, к которой можно прикоснуться стандартным ис

пытательным пальцем (см. приложение В).

Для имитации возможного уменьшения зазора или пути утечки применяют 

жесткий испытательный палец, который с силой Ю Н  прижимают к любой точке 

неизолированного проводника, входящего в электрическую цепь оборудования, и с 

силой 30 Н — к внешней поверхности кожуха.

6.8 Проверка электрической прочности изоляции

Соответствие требованиям 6.4— 6 . 6  проверяют испытаниями электрической 

прочности изоляции между всеми частями, где для защиты от поражения электри

ческим током применена основная, двойная или усиленная изоляция (см. приложение

El-
Emu защита от распространения огня обеспечена разделением цепей, соот

ветствие требованиям 9.1 проверяют испытаниями электрической прочности изо

ляции между цепями и частями, перечисленными в приложении G.
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6.8.1 Опорная точка

В  к а ч е с т в е  о п о р н о й  т о ч к и ,  о т н о с и т е л ь н о  к о т о р о й  в о з д е й с т в у ю т  и с п ы т а т е л ь н ы м  

н а п р я ж е н и е м ,  и с п о л ь з у ю т  о д и н  и л и  н е с к о л ь к о  н и ж е у к а з а н н ы х  к о м п о н е н т о в  ( е с л и  и х  

б о л ь ш е  о д н о г о ,  о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о е д и н е н ы  в м е с т е ) :

- л ю б о й  з а ж и м  з а щ и т н о г о  и л и  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я :

- л ю б у ю  д о с т у п н у ю  т о к о п р о в о д я щ у ю  ч а с т ь ,  к р о м е  л ю б ы х  н а х о д я щ и х с я  п о д  

н а п р я ж е н и е м  ч а с т е й ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  д о с т у п н ы м и ,  т а к  к а к  з н а ч е н и я  и х  э л е к т р и ч е 

с к и х  в е л и ч и н  не п р е в ы ш а ю т  у к а з а н н ы х  в 6 . 3 . 1 .  Т а к и е  н а х о д я щ и е с я  п о д  н а п р я ж е н и е м  

ч а с т и  с о е д и н я ю т  в м е с т е ,  но о н и  не о б р а з у ю т  э л е м е н т  о п о р н о й  т о ч к и ;

- л ю б у ю  д о с т у п н у ю  и з о л и р о в а н н у ю  ч а с т ь  к о ж у х а ,  п о л н о с т ь ю  п о к р ы т у ю  м е т а л л и 

ч е с к о й  ф о л ь г о й ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  о б л а с т е й  в о к р у г  з а ж и м о в .  Д л я  и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я ,  з н а ч е н и я  к о т о р о г о  не п р е в ы ш а ю т  10 к В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  

п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  р а с с т о я н и е  о т  ф о л ь г и  д о  з а ж и м а  

д о л ж н о  б ы т ь  не б о л е е  2 0  м м .  Д л я  б о л ь ш и х  н а п р я ж е н и й  р а с с т о я н и е  д о л ж н о  б ы т ь  м и 

н и м а л ь н о  д о п у с т и м ы м  с т о ч к и  з р е н и я  п р е д о т в р а щ е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  п р о б о я ;

- д о с т у п н ы е  ч а с т и  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  с э л е м е н т а м и  из и з о л я ц и о н н о г о  м а т е р и а 

л а ,  к о т о р ы е  п о к р ы в а ю т  м е т а л л и ч е с к о й  ф о л ь г о й  и л и  о б ж и м а ю т  м я г к и м  т о к о п р о в о д я 

щ и м  м а т е р и а л о м .

6.8.2 Предварительное воздействие влагой

С ц е л ь ю  п р о в е р и т ь  б е з о п а с н о с т ь  о б о р у д о в а н и я  в у с л о в и я х  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  

у к а з а н н ы х  в 1 . 4 ,  е го  д о  в о з д е й с т в и я  и с п ы т а т е л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  по 6 . 8 . 4  п о д в е р г а ю т  

в ы д е р ж к е  в к а м е р е  т е п л а  и в л а г и .  О б о р у д о в а н и е  п р и  э т о м  д о л ж н о  б ы т ь  в ы к л ю ч е н н ы м .

Е с л и  п о  6 . 8.1  т р е б у е т с я  н а л о ж е н и е  ф о л ь г и ,  э т у  о п е р а ц и ю  п р о в о д я т  п о с л е  у д а л е 

н и я  о б о р у д о в а н и я  и з  к а м е р ы  т е п л а  и в л а г и  и в ы д е р ж к и  в т е ч е н и е  п е р и о д а  в о с с т а н о в 

л е н и я .

Э л е к т р и ч е с к и е  к о м п о н е н т ы , о б о л о ч к и  и д р у г и е  ч а с т и ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  у д а л е н ы  

в р у ч н у ю ,  у д а л я ю т  и п о д в е р г а ю т  в ы д е р ж к е  в к а м е р е  т е п л а  и в л а г и  в м е с т е  с о с н о в н о й  

ч а с т ь ю .

О б о р у д о в а н и е  в ы д е р ж и в а ю т  в к а м е р е  т е п л а  и в л а г и  не м е н е е  4 ч п р и  т е м п е р а т у 

ре ( 4 0  ± 2 )  ° С ,  з а т е м  п о в ы ш а ю т  з н а ч е н и е  в л а ж н о с т и  д о  о т н о с и т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  

( 9 2 , 5  ±  2 , 5 )  %  п р и  э т о й  ж е  т е м п е р а т у р е  и в у к а з а н н ы х  у с л о в и я х  в ы д е р ж и в а ю т  о б о р у д о 

в а н и е  4 8  ч.
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В о з д у х  в к а м е р е  д о л ж е н  п е р е м е ш и в а т ь с я ,  а с а м а  к а м е р а  д о л ж н а  б ы т ь  с к о н с т р у и 

р о в а н а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  на о б о р у д о в а н и е  н е  о с а ж д а л с я  к о н д е н с а т .

П о с л е  в ы д е р ж к и  в к а м е р е  т е п л а  и в л а г и  о б о р у д о в а н и е  и з в л е к а ю т  и з  к а м е р ы  и в ы 

д е р ж и в а ю т  в т е ч е н и е  2  ч ( п е р и о д  в о с с т а н о в л е н и я )  п р и  у с л о в и я х  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  

у к а з а н н ы х  в 4 . 3 . 1 ,  п р и  э т о м  к р ы ш к и  о б о р у д о в а н и я ,  не и м е ю щ е г о  е с т е с т в е н н о й  и л и  и с 

к у с с т в е н н о й  в е н т и л я ц и и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  с н я т ы .

6.8.3 Общие указания, относящиеся к проведению испытаний

И с п ы т а н и я ,  у к а з а н н ы е  в 6 . 8 . 4 ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з а в е р ш е н ы  в т е ч е н и е  1 ч п о с л е  о к о н 

ч а н и я  п е р и о д а  в о с с т а н о в л е н и я .  О б о р у д о в а н и е  п р и  и с п ы т а н и и  д о л ж н о  б ы т ь  в ы к л ю ч е 

но .

И с п ы т а н и я  не п р о в о д я т  м е ж д у  д в у м я  ц е п я м и  и л и  м е ж д у  ц е п ь ю  и д о с т у п н о й  т о к о 

п р о в о д я щ е й  ч а с т ь ю ,  е с л и  о н и  с о е д и н е н ы  м е ж д у  с о б о й  и л и  не о т д е л е н ы  д р у г  от  д р у г а .

З а щ и т н ы й  и м п е д а н с ,  п а р а л л е л ь н ы й  и с п ы т у е м о й  и з о л я ц и и ,  о т с о е д и н я ю т .

К о г д а  и с п о л ь з у ю т  к о м б и н а ц и ю  д в у х  и л и  б о л е е  с р е д с т в  з а щ и т ы  ( см.  6 . 5  и 6 . 6 . 1 ) ,  

и с п ы т а т е л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  д л я  д в о й н о й  и у с и л е н н о й  и з о л я ц и и  м о г у т  о к а з а т ь с я  п р и 

л о ж е н н ы м и  к  ч а с т я м  ц е п е й ,  д л я  к о т о р ы х  не т р е б у е т с я ,  ч т о б ы  о н и  в ы д е р ж и в а л и  э ти  

н а п р я ж е н и я .  Т а к и е  ч а с т и  м о г у т  б ы т ь  о т с о е д и н е н ы  п р и  и с п ы т а н и я х ,  и л и  ч а с т и  с х е м ,  в 

к о т о р ы х  и с п о л ь з о в а н а  д в о й н а я  и л и  у с и л е н н а я  и з о л я ц и я ,  и с п ы т ы в а ю т  о т д е л ь н о .

6.8.4 Воздействие испытательным напряжением

И с п о л ь з у ю т  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н ы х  н а п р я ж е н и й ,  п р и в е д е н н ы е  в п р и л о ж е н и и  D.  

П р и  и с п ы т а н и и  не д о л ж н ы  в о з н и к а т ь  р а з р я д ы  и л и  п о в т о р я ю щ и е с я  п о в е р х н о с т н ы е  п р о 

б о и ,  с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  р е з к и м  в о з р а с т а н и е м  т о к а  в и с п ы т у е м о й  ц е п и .  К о р о н н ы м и  

р а з р я д а м и  и п о д о б н ы м и  э ф ф е к т а м и  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь .

И с п ы т а н и я  на п е р е м е н н о м  и п о с т о я н н о м  т о к е  и и м п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м  я в л я 

ю т с я  а л ь т е р н а т и в н ы м и .  Д о с т а т о ч н о ,  ч т о б ы  о б о р у д о в а н и е  п р о ш л о  о д н о  и с п ы т а н и е  и з  

т р е х .  Н а п р и м е р ,  и с п ы т а н и е  на п е р е м е н н о м  т о к е  м о ж е т  б ы т ь  в ы б р а н о  д л я  п р о с т о т ы ,  

и с п ы т а н и е  н а  п о с т о я н н о м  т о к е  —  ч т о б ы  и з б е ж а т ь  е м к о с т н ы х  т о к о в ,  а и с п ы т а н и е  и м 

п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м  —  д л я  у м е н ь ш е н и я  р а с с е я н и я  м о щ н о с т и  в к о м п о н е н т а х .

П р и  и с п ы т а н и я х  на п е р е м е н н о м  и п о с т о я н н о м  т о к е  з н а ч е н и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я  у в е л и ч и в а ю т  в т е ч е н и е  п о р я д к а  10 с ( ч т о б ы  не п р о и с х о д и л о  з н а ч и т е л ь н ы х  

п е р е х о д н ы х  п р о ц е с с о в )  д о  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  и п о д д е р ж и в а ю т  е г о  в т е ч е н и е  

1 м и н .
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И с п ы т а н и е  и м п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м  —  э т о  и с п ы т а н и е  «стандартными им

пульсами» н а п р я ж е н и я ,  имитирующими воздействие молнии, с д л и т е л ь н о с т ь ю  

ф р о н т а  1 , 2 м к с  и д л и т е л ь н о с т ь ю  и м п у л ь с а  5 0  м к с  по уровню 50 % амплитуды, со 
спадающей вершиной, без выбросов и неравномерностей (по стандартам госу

дарств). В о з д е й с т в у ю т ,  к а к  м и н и м у м ,  т р е м я  и м п у л ь с а м и  к а ж д о й  п о л я р н о с т и  с и н т е р 

в а л а м и  м е ж д у  и м п у л ь с а м и  не м е н е е  1 с.

П р и м е ч а н и я
1 При испытании цепей бывает невозможно провести раздельные испытания зазоров и твердой
изол яции.
2 Максимальный ток в испытуемой цепи обычно ограничивают, чтобы избежать опасностей и раз

рушений, которые возможны при пробое изоляции.
3 Может оказаться целесообразным осуществить частичные разряды в изоляционном материале 

в соответствии оо стандартами государств.
4 По окончании испытания необходимо разрядить накопленную энергию.

6.9 Конструктивные требования по защите от поражения электрическим 

током

6.9.1 Общие положения

В  ц е п я х ,  д л я  к о т о р ы х  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и л и  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с -  

п р а  в н о  ст и з н а  че ни я эл е кг  р и ч е  ски  х в е л  и ч и н  пр е в ы  ш а ю т  у к а з а н  н ы е  в 6 . 3 . 2 :

- н а д е ж н о с т ь  с о е д и н е н и й  п р о в о д о в ,  к о т о р ы е  п о д в е р г а ю т  м е х а н и ч е с к о й  н а г р у з к е ,  

не д о л ж н а  з а в и с е т ь  т о л ь к о  от  п а й к и ;

- в и н т ы ,  к о т о р ы м и  з а к р е п л я ю т  у д а л я е м ы е  о б о л о ч к и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  н е в ы п а д а ю щ и 

м и ,  е с л и  и х  д л и н а  о п р е д е л я е т  з а з о р  и л и  п у т ь  у т е ч к и  м е ж д у  д о с т у п н ы м и  т о к о п р о в о д я 

щ и м и  и о п а с н ы м и  ч а с т я м и ;

- с л у ч а й н о е  о с л а б л е н и е  и л и  о с в о б о ж д е н и е  п р о в о д о в ,  в и н т о в  и т .  п. н е  д о л ж н о  

п р е в р а щ а т ь  д о с т у п н ы е  ч а с т и  в о п а с н ы е .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.9.2 Кожухи оборудования, в котором применена двойная или усиленная 

изоляция.

О б о р у д о в а н и е ,  в к о т о р о м  д л я  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  и с п о л ь 

з у ю т  д в о й н у ю  и л и  у с и л е н н у ю  и з о л я ц и ю ,  д о л ж н о  и м е т ь  о б о л о ч к и ,  з а к р ы в а ю щ и е  в с е  м е 

т а л л и ч е с к и е  ч а с т и .  Э т о  т р е б о в а н и е  не р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  н е б о л ь ш и е  м е т а л л и ч е с к и е  

ч а с т и ,  т а к и е  к а к  т а б л и ч к и ,  в и н т ы  и л и  з а к л е п к и ,  е с л и  о н и  о т д е л е н ы  от о п а с н ы х  ч а с т е й  

у с и л е н н о й  и л и  э к в и в а л е н т н о й  ей и з о л я ц и е й .
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К о ж у х и  и л и  ч а с т и  к о ж у х о в ,  и з г о т о в л е н н ы е  из и з о л я ц и о н н о г о  м а т е р и а л а , д о л ж н ы  

у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р е д ъ я в л я е м ы м  к  д в о й н о й  и у с и л е н н о й  и з о л я ц и и .

З а щ и т а  к о ж у х о в  и л и  ч а с т е й  к о ж у х о в ,  и з г о т о в л е н н ы х  из м е т а л л а ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  

ч а с т е й ,  где  и с п о л ь з о в а н  з а щ и т н ы й  и м п е д а н с ,  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  о д н и м  и з  с л е 

д у ю щ и х  с п о с о б о в :

- н а л и ч и е м  и з о л и р у ю щ е г о  п о к р ы т и я  и л и  о г р а ж д е н и я  на в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и  

к о ж у х а .  О н о  д о л ж н о  о к р у ж а т ь  в с е  м е т а л л  и ч е с к и  е ч а с т и  и в се  м е с т а ,  г д е  п е р е м е щ е н и е  

о п а с н ы х  ч а с т е й  м о ж е т  п р и в е с т и  к  и х  с о п р и к о с н о в е н и ю  с м е т а л л и ч е с к и м и  ч а с т я м и  к о 

ж у х а ;

- с р е д с т в а м и ,  к о т о р ы е  п р и  в о з м о ж н о м  п е р е м е щ е н и и  ч а с т е й  и л и  п р о в о д о в  и с к л ю 

ч а ю т  и з м е н е н и е  з а з о р о в  и п у т е й  у т е ч к и  м е ж д у  к о ж у х о м  и о п а с н ы м и  ч а с т я м и  по с р а в 

н е н и ю  с у к а з а н н ы м и  в т а б л и ц а х  D.1 — D . 6.

П р и м е ч а н и е  —  Считают, что винты или гайки с пружинными ш айбами не мэ гут ослабнуть, а 
провода, закрепленные не только пайкой, но и механически, не могут переместиться.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и измерениями, а также ис

пытаниями по 6.8.

6.9.3 Оборудование с защитным соединением

О б о р у д о в а н и е  с з а щ и т н ы м  с о е д и н е н и е м  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и 

ям:

a) е с л и  ч а с т ь  о б о р у д о в а н и я  м о ж е т  б ы т ь  у д а л е н а  о п е р а т о р о м ,  т о  з а щ и т н о е  с о е д и 

н е н и е  ( см.  6 . 5 . 1 . 1 )  о с т а в ш е й с я  ч а с т и  не д о л ж н о  б ы т ь  н а р у ш е н о  ( и с к л ю ч е н и е  с о с т а в л я 

ет  с ъ е м н а я  ч а с т ь ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  п и т а н и е  в с е г о  о б о р у д о в а н и я ) ;

b ) п о д в и ж н ы е  т о к о п р о в о д я щ и е  с о е д и н е н и я ,  н а п р и м е р  ш а р н и р ы ,  п о л з у н ы ,  не 

д о л ж н ы  б ы т ь  е д и н с т в е н н ы м  з а щ и т н ы м  с о е д и н е н и е м ,  е с л и  т о л ь к о  о н и  н е  п р е д н а з н а ч е 

н ы  с п е ц и а л ь н о  д л я  о с у щ е с т в л е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  с о е д и н е н и я  и у д о в л е т в о р я ю т  т р е 

б о в а н и я м  6 . 5 . 1 ;

c) м е т а л л и ч е с к у ю  о п л е т к у  к а б е л е й ,  д а ж е  е с л и  о н а  с о е д и н е н а  с з а ж и м о м  з а щ и т н о 

го з а з е м л е н и я ,  не с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  з а щ и т н о е  с о е д и н е н и е ;

d) е с л и  э н е р г и я  о т  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  п е р е д а е т с я  ч е р е з  о д н о  о б о р у д о в а н и е  д л я  

п и т а н и я  д р у г о г о  о б о р у д о в а н и я ,  ч е р е з  п е р в о е  о б о р у д о в а н и е  д о л ж е н  б ы т ь  п р о л о ж е н  

з а щ и т н ы й  п р о в о д н и к  д л я  з а щ и т ы  в т о р о г о  о б о р у д о в а н и я .  С о п р о т и в л е н и е  з а щ и т н о г о  

п р о в о д н и к а ,  п р о х о д я щ е г о  ч е р е з  п е р в о е  о б о р у д о в а н и е ,  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  у с т а н о в 

л е н н о г о  в 6 . 5 . 1 . 2 ;
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e) з а щ и т н ы е  з а з е м л я ю щ и е  п р о в о д н и к и  м о г у т  б ы т ь  н е и з о л и р о в а н н ы м и  и л и  и з о л и 

р о в а н н ы м и .  И з о л я ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  д в у х ц в е т н о й :  з е л е н о г о  и ж е л т о г о  ц в е т о в ,  з а  и с к л ю 

ч е н и е м :

- у з а з е м л я ю щ и х  о п л е т о к  и з о л я ц и я  м о ж е т  б ы т ь  к а к з е л е н о г о  ( ж е л т о г о )  ц в е т а ,  т а к  и 

п р о з р а ч н о й ;

- у в н у т р е н н и х  з а щ и т н ы х  п р о в о д н и к о в  в р а з л и ч н ы х  с б о р к а х  ( к а б е л и  с р е з и н о в о й  

и з о л я ц и е й ,  ш и н ы ,  г и б к и е  п е ч а т н ы е  п р о в о д н и к и  и т. п. )  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н а  и з о л я ц и я  

л ю б о г о  ц в е т а  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  и с к л ю ч е н а  о п а с н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  о т с у т с т в и е м  

и д е н т и ф и к а ц и и  з а щ и т н о г о  п р о в о д н и к а ;

f) о б о р у д о в а н и е  с з а щ и т н ы м  с о е д и н е н и е м  д о л ж н о  б ы т ь  с н а б ж е н о  з а ж и м о м ,  у д о 

в л е т в о р я ю щ и м  т р е б о в а н и я м  6 . 1 1 . 2 ,  и б ы т ь  п р и г о д н ы м  д л я  п о д с о е д и н е н и я  к  н е м у  з а 

щ и т н о г о  п р о в о д н и к а .

П р и м е ч а н и е  —  М еталлические несущие части оборудования могут быть использованы для 
обеспечения непрерывности защитного соединения.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.9.4 Индикация выхода показаний прибора за пределы диапазона измере

ний

Е с л и  в с л е д с т в и е  д о в е р и я  о п е р а т о р а  к  з н а ч е н и ю  ф и з и ч е с к о й  в е л и ч и н ы  ( н а п р и м е р  

н а п р я ж е н и я ) ,  к о т о р о е  п о к а з ы в а е т  п р и б о р ,  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  о п а с н о с т ь  ( с м .  1 .2 ) ,  

у с т р о й с т в о  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и  д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  ч е т к у ю  и н д и к а ц и ю  т о г о ,  

ч т о  з н а ч е н и е  ф и з и ч е с к о й  в е л и ч и н ы  п р е в ы с и л о  п р е д е л ы  и з м е р е н и й  э т о г о  п р и б о р а .

П р и м е ч а н и е  —  Примеры средств измерений с индикацией опасности:
a ) аналоговые измерительные приборы с ограничттелями на оцифрованных концах шкалы диапа

зона;
b)  цифровые измерительные приборы, показывающие малое значение, в то время как истинное 

значение превышает верхний предел измерений (например измеренное значение 1001,5 В вольтметр 
показывает как 001,5 В);

c) ленточные самописцы, которые пишут кривую на кром<е ленты, показывая таким образом мак
симальное значение измеряемой величины, в то время как истинное значение выше.

Соответствие требованиям проверяют внешним осмотром и, в сомнительных 

случаях, измерением физической величины, значение которой выходит за пределы 

диапазона измерений.

6.10 Соединения с сетью питания и между частями оборудования

6.10.1 Сетевые шнуры питания

К  н е с ъ е м н ы м  и с ъ е м н ы м  с е т е в ы м  ш н у р а м  п и т а н и я ,  п о с т а в л я е м ы м  с о б о р у д о в а 

н и е м ,  п р е д ъ я в л я ю т  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :
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- к а б е л и  и с е т е в ы е  ш н у р ы  п и т а н и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  

ГОСТ МЭК 60227—1, ГОСТ МОК 60227— 2, стандартам государств или ГОСТ 

МОК 60245-1 — ГОСТ МОК 60245-7. С е р т и ф и ц и р о в а н н ы е  и л и  а т т е с т о в а н н ы е  л ю б о й  

а к к р е д и т о в а н н о й  и с п ы т а т е л ь н о й  л а б о р а т о р и е й  к а б е л и  и ш н у р ы  п и т а н и я  с ч и т а ю т  с о о т 

в е т с т в у ю щ и м и  э т и м  т р е б о в а н и я м ;

- с е т е в ы е  ш н у р ы  п и т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  на м а к с и м а л ь н ы й  т о к ,  п о т р е б 

л я е м ы й  о б о р у д о в а н и е м ;

- е с л и  ш н у р  п и т а н и я  м о ж е т  с о п р и к а с а т ь с я  с н а г р е т о й  в н е ш н е й  п о в е р х н о с т ь ю  о б о 

р у д о в а н и я ,  о н  д о л ж е н  б ы т ь  и з г о т о в л е н  и з  с о о т в е т с т в у ю щ и х  т е п л о с т о й к и х  м а т е р и а л о в  

( см.  т а к ж е  5 . 4 . 5 ) ;

- с ь е м н ы й  ш н у р  и п р и б о р н а я  в и л к а  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы ,  по к р а й н е й  м е р е ,  на 

м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н у ю  р а б о ч у ю  т е м п е р а т у р у  э т и х  ч а с т е й .

П р и м е ч а н и е  —  Требование одинакового диапазона рабочих температур дл я ш нура и прибор
ной вилки исключает возможность того, что будет случайно использован шнур с более низким макси
мальным пределом рабочей температуры;

- п р о в о д н и к и  с и з о л я ц и е й  з е л е н о г о  и ж е л т о г о  ц в е т о в  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и м е н е н ы  

т о л ь к о  д л я  с о е д и н е н и я  с з а ж и м о м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

С ъ е м н ы е  с е т е в ы е  ш н у р ы  с с е т е в ы м и  с о е д и н и т е л я м и  по ГОСТ 28190, ГОСТ 28244 

д о л ж н ы  т а к ж е  с о о т в е т с т в о в а т ь  ГОСТ МОК 60799 и л и ,  по к р а й н е й  м е р е , б ы т ь  р а с с ч и т а 

н ы  н а  п р и м е н е н и е  п р и  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  с и л ы  т о к а  с е т е в о г о  с о е д и н и т е л я ,  п о д с о 

е д и н е н н о г о  к  ш н у р у .

Т е р м и н ы ,  о т н о с я щ и е с я  к  с е т е в ы м  ш н у р а м ,  п р и в е д е н ы  на р и с у н к е  3.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и, при необходимости, из

мерением.

55



ГОСТ 12.2.091-2002

1 —  приборный соединитель; 2— оборудована; .3— сетевая приборная вилка; 4— сетевая кабельная 
розетка; 5 — сьсмный сетевой инур питания; 6 —  сетевая кабельная вилка; 7— сетевая розетка

электрооборудования здания

Рисунок 3 -  С ъеш ы е шнуры питания и соединители

6.10.2 Подсоединение несъемных сетевых шнуров питания

6 . 1 0 . 2 . 1  В в о д  ш н у р а

Н е с ъ е м н ы е  с е т е в ы е  ш н у р ы  п и т а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  о т  и с т и р а н и я  и р е з 

к и х  и з г и б о в  в м е с т е ,  г д е  ш н у р  в х о д и т  в о б о р у д о в а н и е ,  о д н и м  и з  с л е д у ю щ и х  с п о с о б о в :

- и с п о л ь з о в а н и е м  п р о х о д н о й  и з о л и р у ю щ е й  в т у л к и  с о т в е р с т и е м ,  р а д и у с  з а к р у г л е 

н и я  с т е н о к  к о т о р о г о ,  по к р а й н е й  м е р е ,  в 1 , 5 р а з а  б о л ь ш е  д и а м е т р а  ш н у р а  с н а и б о л ь 

ш е й  п л о щ а д ь ю  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я ;

- и с п о л ь з о в а н и е м  н а д е т о й  на ш н у р  и з о л и р у ю щ е й  в т у л к и ,  к о т о р а я  в ы с т у п а е т  з а  

в ы х о д н о е  о т в е р с т и е  н а  р а с с т о я н и е  не м е н е е  п я т и  д и а м е т р о в  ш н у р а  с н а и б о л ь ш е й  

п л о щ а д ь ю  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я .  Д л я  п л о с к и х  ш н у р о в  д и а м е т р о м  с ч и т а ю т  б о л ь ш и й  п о 

п е р е ч н ы й  р а з м е р  ш н у р а .

Соответствие требованиям проверяют оа.ютром и измерением, а также, при 

необходимости, проверкой электрической прочности изоляции по 6.8.4. В случае со

мнения защиту ввода шнура проверяют следующим испытанием, которое проводят 

при температуре (23 ±2) 'С на шнуре, поставляемом изготовителем: груз массой
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(в граммах), числовое значение которой равно 10 D2 (где D — диаметр круглого 
шнура или наименьший поперечный размер плоского шнура в миллиметрах), подве

шивают к свободному концу шнура. Плоские шнуры изгибают в месте наименьшего 
сопротивления. Сразу после того, как груз подвешен, радиус закругления централь

ной линии шнура нигде не должен быть меньше 1,5 D.

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  н а х о д и т ь с я  в п о л о ж е н и и  н о р м а л ь н о г о  п р и м е н е н и я , з а  и с 

к л ю ч е н и е м  р у ч н о г о  и п е р е н о с н о г о  о б о р у д о в а н и я , д л я  к о т о р о г о  и с п ы т а н и я  п р о в о д я т  пр и 

у г л е  к  г о р и з о н т у  о с и  в т у л к и  в т о м  м е с т е ,  г д е  ш н у р  в ы х о д и т  и з  н е е ,  р а в н о м  4 5 °

6 . 1 0 . 2 . 2  К р е п л е н и е  ш н у р а

К р е п л е н и е  ш н у р а  д о л ж н о  п р е д о х р а н я т ь  п р о в о д н и к и  ш н у р а ,  к о г д а  о н  с о е д и н е н  с 

о б о р у д о в а н и е м ,  о т  м е х а н и ч е с к о й  н а г р у з к и ,  в к л ю ч а я  с к р у ч и в а н и е ,  и з а щ и щ а т ь  и з о л я 

ц и и  п р о в о д н и к о в  от  и с т и р а н и я .  Е с л и  ш н у р  п р о с к а л ь з ы в а е т  в к р е п л е н и и ,  п р о в о д н и к  з а 

щ и т н о г о  с о е д и н е н и я ,  е с л и  он  и м е е т с я ,  д о л ж е н  б ы т ь  п о д в е р г н у т  м е х а н и ч е с к о й  н а г р у з 

к е,  в ы з в а н н о й  э т и м  п р о с к а л ь з ы в а н и е м , в п о с л е д н ю ю  о ч е р е д ь .

К р е п л е н и е  ш н у р а  д о л ж н о  у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

- д л я  к р е п л е н и я  ш н у р а  н е д о п у с т и м о  и с п о л ь з о в а т ь  в и н т ,  к о т о р ы й  з а к р е п л е н  н е п о 

с р е д с т в е н н о  н а  ш н у р е ;

- на ш н у р е  н е  д о л ж н о  б ы т ь  у з л о в ;

- д о л ж н о  б ы т ь  и с к л ю ч е н о  п р о т а л к и в а н и е  ш н у р а  в о б о р у д о в а н и е  на т а к о е  р а с с т о я 

н и е ,  к о т о р о е  м о ж е т  п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с н о с т и ;

- н е и с п р а в н о с т ь  и з о л я ц и и  ш н у р а  в к р е п л е н и и  ш н у р а ,  и м е ю щ е м  м е т а л л и ч е с к и е  

ч а с т и ,  н е  д о л ж н а  п р и в о д и т ь  к  п р е в р а щ е н и ю  д о с т у п н ы х  т о к о п р о в о д я щ и х  ч а с т е й  в о п а с 

н ы е ;

- д л я  к р е п л е н и я  ш н у р а  не с л е д у е т  п р и м е н я т ь  о б ж и м а ю щ у ю  и з о л и р у ю щ у ю  в т у л к у ,  

е с л и  о н а  н е  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  з а ж и м а  с е т е в ы х  ш н у р о в  п и т а н и я  в с е х  т и п о в  и р а з м е 

р о в ,  у д о в л е т в о р я ю щ и х  т р е б о в а н и я м  6 . 1 0 . 1  и п р и г о д н ы х  д л я  с о е д и н е н и я  с и с п о л ь з у е 

м ы м и  з а ж и м а м и ,  и л и  е с л и  в т у л к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  у с т а н о в к и  н а  э к р а н и р о в а н н о м  с е 

т е в о м  ш н у р е ;

- к р е п л е н и е  ш н у р а  д о л ж н о  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н о  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  з а м е н а  

ш н у р а  не п р и в о д и л а  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с н о с т и  и б ы л о  я с н о ,  к а к  о с в о б о д и т ь  ш н у р  от 

к р е п л е н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и следующим испытанием. 

Предварительно измеряют длину шнура. После этого шнур проталкивают вручную 

внутрь оборудования насколько возможно. Затем шнур подвергают натяжению с

5 7



ГОСТ 12.2.091-2002

усилием, указанным в таблице 2, действующим 1 с в наименее благоприятном 
направлении. Испытание повторяют 25 раз, после чего шнур подвергают в течение 

1 мин скручиванию крутящим моментом, указанным в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 —  М е ха н и ч е ски е  и сп ы та н и я  ш н уров  се те во го  пита н и я

М асса  о б о р уд о в а н и я  М ,к г Усилие  н а тя ж е н и я . Н К рутящ ий м о м е н т , Н -м

М <  1 30 0,10
1 < М  < 4 60 0,25

М>  4 100 0.35

После испытаний:

- шнур не должен иметь повреждений;

- удлинение шнура не должно превышать 2 мм;

- в месте закрепления шнура не должно быть никаких следов воздействия ме

ханической нагрузки;

- значения зазоров и путей утечки не должны быть меньше допустимых значе

ний по приложению D.

6.10.3 Сетевые вилки и соединители

a) В и л к и  и с о е д и н и т е л и  д л я  п о д с о е д и н е н и я  о б о р у д о в а н и я  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я ,  в 

т о м  ч и с л е  с о е д и н и т е л и  д л я  п о д к л ю ч е н и я  с ъ е м н ы х  с е т е в ы х  ш н у р о в  к  о б о р у д о в а н и ю ,  

д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и м  т р е б о в а н и я м  д л я  в и л о к ,  р о з е т о к  и с о е д и н и 

т е л е й .

b ) Е с л и  о б о р у д о в а н и е  с к о н с т р у и р о в а н о  д л я  р а б о т ы  п р и  н а п р я ж е н и и  п и т а н и я ,  н е  

п р е в ы ш а ю щ е м  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  у к а 

з а н н о г о  в 6 . 3 . 2 . 1 ,  и л и  п р и  п и т а н и и  от  и с т о ч н и к а ,  и с п о л ь з у е м о г о  и с к л ю ч и т е л ь н о  д л я  

д а н н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  в и л к а  е го  ш н у р а  п и т а н и я  не д о л ж н а  п о д х о д и т ь  к  р о з е т к а м  с е т е 

в о г о  п и т а н и я  с н а п р я ж е н и е м ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  п р е в ы ш а е т  н о м и н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  

н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  о б о р у д о в а н и я .  С е т е в ы е  в и л к и  и р о з е т к и  не м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о 

в а н ы  д л я  д р у г и х  ц е л е й ,  к р о м е  п о д к л ю ч е н и я  о б о р у д о в а н и я  к  с е т и  п и т а н и я .

c) З н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н  н а  ш т ы р я х  в и л к и  ш н у р а  п и т а н и я ,  к о т о р ы м  

о б о р у д о в а н и е  п о д к л ю ч а ю т  к  с е т и  п и т а н и я ,  ч е р е з  5  с п о с л е  о т с о е д и н е н и я  в и л к и  от  р о 

з е т к и  не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  з н а ч е н и й  по 6 . 3 . 1 .

d) Н а  о б о р у д о в а н и и  с в с т р о е н н ы м и  с е т е в ы м и  р о з е т к а м и :

- р о з е т к а ,  п о д х о д я щ а я  д л я  п о д к л ю ч е н и я  с т а н д а р т н о й  с е т е в о й  в и л к и ,  д о л ж н а  

и м е т ь  м а р к и р о в к у  в с о о т в е т с т в и и  с  5 . 1 . 3 ,  п е р е ч и с л е н и е  е);
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-  е с л и  р о з е т к а  и м е е т  к о н т а к т  д л я  п р о в о д н и к а  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я ,  в ш н у р  д л я  

п о д с о е д и н е н и я  о б о р у д о в а н и я  к  с е т и  п и т а н и я  д о л ж е н  в х о д и т ь  п р о в о д н и к  з а щ и т н о г о  з а 

з е м л е н и я ,  п о д к л ю ч е н н ы й  к  з а ж и м у  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром. Для вилок шнуров питания, 

которыми оборудование подключают к сети питания, проводят измерения по 6.3.1.

6.11 Зажимы

6.11.1 Доступные зажимы

a) Д о с т у п н ы е  з а ж и м ы  д л я  ш н у р о в  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  з а щ и т н ы м  э к р а н о м  и л и  

р а з м е щ е н ы  т а к ,  ч т о б ы  н е  в о з н и к а л о  р и с к а  с л у ч а й н о г о  к о н т а к т а  м е ж д у  о п а с н ы м и  ч а 

с т я м и  р а з л и ч н о й  п о л я р н о с т и  и л и  м е ж д у  э т и м и  ч а с т я м и  и д р у г и м и  т о к о п р о в о д я щ и м и  

ч а с т я м и ,  д а ж е  е с л и  ж и л а  п р о в о д н и к а  о т с о е д и н и л а с ь  о т  з а ж и м а .  Е с л и  э т о  не о ч е в и д н о  

( ч то  п р е д п о ч т и т е л ь н е е ) ,  д о с т у п н ы е  з а ж и м ы  д о л ж н ы  и м е т ь  м а р к и р о в к у ,  у к а з ы в а ю щ у ю ,  

п о д к л ю ч е н ы  о н и  и л и  не п о д к л ю ч е н ы  к  д о с т у п н ы м  т о к о п р о в о д я щ и м  ч а с т я м  [см.  5 . 1 . 6 ,  

п е р е ч и с л е н и е  с)].

Соответствие требованиям проверяют осмотром после полного монтажа 

многожильного провода, очищенного от изоляции на длине 8 мм, одна жила которого 

свободна. Жила не должна касаться частей другой полярности или доступных то

копроводящих частей при сгибании провода во всех доступных направлениях, не 

должно происходить заворачивание изоляции и не должны образовываться резкие 

изгибы вокруг ограждений.

b ) Д о с т у п н ы е  з а ж и м ы  ц е п е й ,  н е с у щ и х  о п а с н ы е  н а п р я ж е н и я  и л и  т о к и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  

с к о н с т р у и р о в а н ы ,  з а к р е п л е н ы  и с м о н т и р о в а н ы  т а к ,  ч т о б ы  к р е п л е н и е  з а ж и м о в  не 

о с л а б л я л о с ь ,  к о г д а  с а м и  з а ж и м ы  з а т я г и в а ю т ,  о с л а б л я ю т  и л и  п р о и з в о д я т  п о д с о е д и н е 

н и е  к  н и м .

Соответствие требованиям проверяют осмотром. Одновременно проверяют 

крепление зажимов.

6.11.2 Зажимы защитного заземления

a) У с т р о й с т в о  п о д к л ю ч е н и я  з а щ и т н о г о  п р о в о д н и к а  в п р и б о р н о й  с е т е в о й  в и л к е  

с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  в к а ч е с т в е  з а ж и м а  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

b ) З а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  о б о р у д о в а н и я  с н е с ъ е м н ы м  г и б к и м  ш н у р о м  и п о 

с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о г о  о б о р у д о в а н и я  д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о л о ж е н  р я д о м  с з а ж и м а м и  с е 

т и  п и т а н и я .

c) Е с л и  о б о р у д о в а н и е  н е  т р е б у е т  п о д к л ю ч е н и я  к  с е т и  п и т а н и я ,  но и м е е т  ц е п ь  и л и  

ч а с т ь ,  к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  з а з е м л и т ь ,  з а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  д о л ж е н  б ы т ь  р а с -
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п о л о ж е н  р я д о м  с з а ж и м а м и  т о й  ц е п и ,  д л я  к о т о р о й  н е о б х о д и м о  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е .  

Е с л и  э т а  ц е п ь  и м е е т  в н е ш н и е  з а ж и м ы ,  з а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  т а к ж е  д о л ж е н  

б ы т ь  в н е ш н и м .

d) З а ж и м ы  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  д л я  с е т е в ы х  ц е п е й  п о  т о к о н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  

д о л ж н ы  б ы т ь ,  по к р а й н е й  м е р е , э к в и в а л е н т н ы  з а ж и м а м  с е т е в о г о  п и т а н и я .

e) П а я н ы е  с о е д и н е н и я ,  п о д в е р г а е м ы е  м е х а н и ч е с к о й  н а г р у з к е ,  д о л ж н ы  б ы т ь  м е х а 

н и ч е с к и  з а к р е п л е н ы  п о м и м о  п а й к и .  Т а к и е  с о е д и н е н и я  н е  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  д л я  д р у г и х  

ц е л е й ,  к р о м е  э л е к т р и ч е с к о г о  с о е д и н е н и я  ( т а к и х ,  н а п р и м е р ,  к а к  к р е п л е н и е  ч а с т е й  к о н 

с т р у к ц и и ) .  Р е з ь б о в ы е  с о е д и н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  от о с л а б л е н и я .

f) К о н т а к т н ы е  п о в е р х н о с т и  з а ж и м о в  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  м е т а л л и 

ч е с к и м и .

П р и м е ч а н и е  —  М а те р и а л ы  ч а сте й  за щ итного зазем л ени  я д олж ны  б ы ть  вы браны  та к , чтобы  
свести  к м и н и м у м / вероятность  эл е ктр о хи гл тче ско й  ко р р о зи и  за ж и м а , за щ и тн о го  п р о в о д н и ка  и д ругих  
ко н та кти р ую щ и х  с  за ж и м о м  м е та л л и ч е ски х  д е та л е й .

д) З а ж и м ы  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  с о е д и н и т е л е й ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  с о е д и н е 

н и я  и р а з ь е д и н е н и я  в р у ч н у ю ,  н а п р и м е р  в и л о к  и р о з е т о к  д л я  с е т е в ы х  ш н у р о в  и л и  с о 

е д и н и т е л е й  с м е н я е м ы х  б л о к о в ,  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  

п о д к л ю ч е н и е  к  з а щ и т н о м у  п р о в о д н и к у  о с у щ е с т в л я л и  в п е р в у ю  о ч е р е д ь ,  а о т к л ю ч е н и е  

—  п о с л е  д р у г и х  о т к л ю ч е н и й .

h) Е с л и  н е о б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е  д л я  з а щ и т ы  о б о р у д о в а 

н и я  п р и  в о з н и к н о в е н и и  у с л о в и я  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  в и з м е р и т е л ь н о й  ц е п и ,  д о л ж н ы  

б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

^ з а ж и м  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  и з а щ и т н ы й  п р о в о д н и к  ( в к л ю ч а я  н е п р я м о е  п о д с о 

е д и н е н и е  к  з а щ и т н о м у  з а з е м л е н и ю )  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы ,  по к р а й н е й  м е р е ,  на 

в е р х н и й  п р е д е л  с и л ы  т о к а  в ц е п и  и з м е р и т е л ь н ы х  з а ж и м о в ;

ii) з а щ и т н о е  с о е д и н е н и е  н е  д о л ж н о  б ы т ь  н а р у ш е н о  л ю б ы м  в ы к л ю ч а т е л е м  и л и  

п р е р ы в а ю щ и м  у с т р о й с т в о м ,  к р о м е  т е х  у с т р о й с т в ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  д л я  о б е с п е ч е 

н и я  н е п р я м о г о  п о д с о е д и н е н и я  к  з а щ и т н о м у  з а з е м л е н и ю  и з м е р и т е л ь н о г о  и и с п ы т а 

т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  ( см.  6 . 5 . 1 . 4 )  и р а с с м а т р и в а ю т  к а к  ч а с т ь  з а щ и т н о г о  с о е д и н е н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.113 Зажимы рабочего заземления

З а ж и м ы  р а б о ч е г о  з а з е м л е н и я  ( и з м е р и т е л ь н ы е  з а ж и м ы  з а з е м л е н и я ) ,  е с л и  они  

и м е ю т с я ,  д о л ж н ы  п о з в о л я т ь  о с у щ е с т в л я т ь  с о е д и н е н и е  н е з а в и с и м о  о т  з а щ и т н о г о  п р о 

в о д н и к а .
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П р и м е ч а н и е  — О б о р уд о в а н и е  м о ж е т  и м е ть  заж игли р а б о ч е го  за зе м л е н и я  не за в и си м о  о т  и с 
п о л ь зуе м ы х  с р е д ств  за щ иты  о т  п о р а ж е н и я  э л е ктр и ч е ски м  током .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.12 Отключение от источника питания

6.12.1 Общие положения

О б о р у д о в а н и е ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  у к а з а н н о г о  в 6 . 1 2 . 1 . 1 ,  д о л ж н о  б ы т ь  с н а б ж е н о  

с р е д с т в а м и  д л я  о т к л ю ч е н и я  от  к а ж д о г о  р а б о т а ю щ е г о  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  н е з а в и с и м о  о т  

т о г о ,  в н е ш н и й  он и л и  в н у т р е н н и й  по о т н о ш е н и ю  к  о б о р у д о в а н и ю .  С р е д с т в а  о т к л ю ч е н и я  

д о л ж н ы  р а з м ы к а т ь  в с е  т о к о н е с у щ и е  п р о в о д н и к и .

П р и м е ч а н и е  — О б о р уд о в а н и е  гложет бы ть  та кж е  сн а б ж е н о  вы кл ю ча те л е м  и л и  д р уги м  о ткл ю 
ч а ю щ и м  устр о й ств о м  д л я  цел ей  ф ун кц и о н и р о в а н и я  о б о р уд о в а н и я  по на зн а че н и ю .

Соответствие требованиям проверяют по 6.12.1.1—6.12.3.

6 . 1 2 . 1 . 1  И с к л ю ч е н и я

Д о п у с к а е т с я  не п р и м е н я т ь  о т к л ю ч а ю щ и е  у с т р о й с т в а ,  е с л и  к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  

и л и  п е р е г р у з к а  о б о р у д о в а н и я  н е  м о г у т  п р и в е с т и  к  о п а с н о с т и  ( см.  1 . 2) .  П р и м е р ы  о б о р у 

д о в а н и я ,  где  в о т к л ю ч а ю щ и х  у с т р о й с т в а х  н е т  н е о б х о д и м о с т и :

- о б о р у д о в а н и е ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  п и т а н и я  т о л ь к о  о т  м а л о м о щ н о г о  и с т о ч н и к а ,  

т а к о г о  к а к  н е б о л ь ш и е  а к к у м у л я т о р ы  и л и  с у х и е  э л е м е н т ы ;

- о б о р у д о в а н и е ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  т о л ь к о  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я ,  

с н а б ж е н н о м у  з а щ и т н ы м  и м п е д а н с о м .  П о д р а з у м е в а ю т ,  ч т о  э т о т  и с т о ч н и к  и м е е т  т а к о й  

з а щ и т н ы й  и м п е д а н с ,  ч т о  п р и  п е р е г р у з к е  о б о р у д о в а н и я  и л и  к о р о т к о м  з а м ы к а н и и  в его 

ц е п я х  з н а ч е н и я  х а р а к т е р и с т и к  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  н е  в ы х о д я т  з а  в е р х н и е  г р а н и ц ы  н о 

м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й  и не м о ж е т  в о з н и к н у т ь  о п а с н о с т ь  ( см.  1 . 2) ;

- о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  с о д е р ж и т  н а г р у з к у ,  с н а б ж е н н у ю  з а щ и т н ы м  и м п е д а н с о м .  

З т а  н а г р у з к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  у с т р о й с т в о  б е з  о т д е л ь н о й  з а щ и т ы  от п е р е г р у з к и  п о  

т о к у  и л и  т е п л о в о й  з а щ и т ы ,  и м е ю щ е е  т а к о й  и м п е д а н с ,  ч т о  з н а ч е н и я  х а р а к т е р и с т и к  

у с т р о й с т в а  о с т а ю т с я  в п р е д е л а х  н о м и н а л ь н ы х  з н а ч е н и й ,  к о г д а  в ц е п и ,  в к о т о р у ю  в к л ю 

ч е н о  э т о  у с т р о й с т в о ,  п р о и с х о д и т  к о р о т к о е  з а м ы к а н и е  и л и  о н а  п о д в е р г а е т с я  п е р е г р у з к е .

Соответствие требованиям проверяют осмотром. В случае сомнения необхо

димо осуществить короткое замыкание или увеличить нагрузку до превышающей 

допустимую для данного оборудования, чтобы проверить, может ли возникнуть лю

бая опасность из указанных в 1.2.
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6.122 Требования, относящиеся к типу оборудования

6 . 1 2 . 2 . 1  П о с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о е  о б о р у д о в а н и е

П о с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о е  и м н о г о ф а з н о е  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  с о д е р ж а т ь  в к а ч е 

с т в е  с р е д с т в  о т к л ю ч е н и я  от  с е т и  в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы .

Е с л и  в ы к л ю ч а т е л ь  н е  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  о б о р у д о в а н и я  ( см.  5 . 4 . 3 ) ,  д о к у м е н т а ц и я  на 

м о н т а ж  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

- в э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  з д а н и я  д о л ж н ы  в х о д и т ь  в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и 

т ы  у с т а н а в л и в а е м о г о  о б о р у д о в а н и я ;

- э т и  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в б л и з и  о б о р у д о в а н и я  и б ы т ь  л е г к о д о с т у п н ы  

о п е р а т о р у ;

- э т и  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  б ы т ь  м а р к и р о в а н ы  к а к  о т к л ю ч а ю щ и е  у с т р о й с т в а  о б о р у 

д о в а н и я .  Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 . 1 2 . 2 . 2  О д н о ф а з н о е  о б о р у д о в а н и е ,  п о д к л ю ч а е м о е  ш н у р о м  п и т а н и я

О д н о ф а з н о е  о б о р у д о в а н и е ,  п о д к л ю ч а е м о е  ш н у р о м  п и т а н и я ,  д о л ж н о  и м е т ь  о д н о

из с л е д у ю щ и х  о т к л ю ч а ю щ и х  у с т р о й с т в :

- в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы ;

- с е т е в о й  с о е д и н и т е л ь ,  к о т о р ы й  м о ж е т  б ы т ь  о т к л ю ч е н  б е з  п р и м е н е н и я  и н с т р у м е н 

та;

- в и л к у  ш н у р а  п и т а н и я ,  к о т о р а я  н е  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  ф и к с и р у ю щ е е  у с т р о й с т в о  

д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  с е т е в о й  р о з е т к е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  з д а н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 . 1 2 . 2 . 3  О п а с н о с т и ,  в о з н и к а ю щ и е  в с л е д с т в и е  р а б о т ы  о б о р у д о в а н и я

О б о р у д о в а н и е ,  р а б о т а  к о т о р о г о  м о ж е т  п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с н о с т и ,

д о л ж н о  и м е т ь  а в а р и й н ы й  в ы к л ю ч а т е л ь ,  к о т о р ы й  не д о л ж е н  о т к л ю ч а т ь  в с п о м о г а т е л ь 

н ы е  ц е п и ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  ц е л е й  б е з о п а с н о с т и  ( н а п р и м е р  д л я  о х л а ж д е н и я ) .

О б о р у д о в а н и е ,  и м е ю щ е е  д о с т у п н ы е  д в и ж у щ и е с я  ч а с т и ,  к о т о р ы е  м о г у т  в ы з в а т ь  

о п а с н о с т ь ,  д о л ж н о  б ы т ь  с н а б ж е н о  а в а р и й н ы м  в ы к л ю ч а т е л е м ,  р а с п о л о ж е н н ы м  не д а 

л е е  1 м  от  д в и ж у щ е й с я  ч а с т и .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6.12.3 Отключающие устройства

Е с л и  о т к л ю ч а ю щ е е  у с т р о й с т в о  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  о б о р у д о в а н и я ,  о н о  д о л ж н о  б ы т ь  

э л е к т р и ч е с к и  и к о н с т р у к т и в н о  р а с п о л о ж е н о  к а к  м о ж н о  б л и ж е  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я .  

Э н е р г о п о т р е б л я ю щ и е  к о м п о н е н т ы  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  э л е к т р и ч е с к и  р а с п о л о ж е н ы  м е ж д у  

и с т о ч н и к о м  п и т а н и я  и о т к л ю ч а ю щ и м  у с т р о й с т в о м .
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Д о п у с к а е т с я  р а с п о л а г а т ь  с х е м ы  п о д а в л е н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о м е х  с о  с т о р о н ы  

в х о д а  о т к л ю ч а ю щ е г о  у с т р о й с т в а .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 . 1 2 . 3 . 1  В ы к л ю ч а т е л и  и а в т о м а т ы  з а щ и т ы

В ы к л ю ч а т е л и  и л и  а в т о м а т ы  з а щ и т ы ,  у с т а н о в л е н н ы е  в о б о р у д о в а н и и  и п р е д н а з н а 

ч е н н ы е  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в к а ч е с т в е  о т к л ю ч а ю щ и х  у с т р о й с т в ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о 

в а т ь  т р е б о в а н и я м  ГОСТ 30011.1 и ГОСТ 30011.2
С о о т в е т с т в у ю щ и е  р а з д е л ы  ГОСТ30011.2 в к л ю ч а ю т  в с е б я  т р е б о в а н и я ,  о т н о с я щ и 

е с я  к  р а з д е л е н и ю  к о н т а к т о в  и о б е с п е ч е н и ю  у в е р е н н о с т и  в т о м ,  ч т о  в с е г д а  и з в е с т н о ,  

н а х о д я т с я  л и  к о н т а к т ы  в р а з о м к н у т о м  и л и  з а м к н у т о м  с о с т о я н и я х ,  к о г д а  и н д и к а т о р  у к а 

з ы в а е т  п о л о ж е н и е  « В к л ю ч е н о » .

Е с л и  в ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы  и с п о л ь з у ю т  к а к  о т к л ю ч а ю щ е е  у с т р о й с т в о ,  

он  д о л ж е н  и м е т ь  м а р к и р о в к у ,  о б о з н а ч а ю щ у ю  э т у  ф у н к ц и ю .  Е с л и  и с п о л ь з о в а н о  т о л ь к о  

о д н о  у с т р о й с т в о  ( к а к о е  —  не и м е е т  з н а ч е н и я ) ,  д о с т а т о ч н о  и с п о л ь з о в а т ь  с и м в о л ы  №  9 

и 10 по т а б л и ц е  1.

Н е  д о п у с к а е т с я  в с т р а и в а т ь  в ы к л ю ч а т е л ь  в с е т е в о й  ш н у р  п и т а н и я .

В ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы  не д о л ж е н  р а з м ы к а т ь  ни о д н о г о  п р о в о д н и к а  

з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я .

В ы к л ю ч а т е л ь  и л и  а в т о м а т  з а щ и т ы ,  и м е ю щ и й  о д н у  г р у п п у  к о н т а к т о в  д л я  о т к л ю ч е 

н и я  о б о р у д о в а н и я  от  с е т и  п и т а н и я ,  а д р у г и е  г р у п п ы  к о н т а к т о в  —  д л я  и н ы х  ц е л е й ,  д о л 

ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 6  и 6 . 7  д л я  о б е с п е ч е н и я  р а з д е л е н и я  ц е п е й .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 . 1 2 . 3 . 2  П р и б о р н ы е  с о е д и н и т е л и  и в и л к и

П р и б о р н ы й  с о е д и н и т е л ь  и л и  в и л к а ,  и с п о л ь з у е м ы е  в к а ч е с т в е  о т к л ю ч а ю щ е г о  

у с т р о й с т в а  ( с м .  6 . 1 2 . 2 . 2 ) ,  д о л ж н ы  и м е т ь  и д е н т и ф и ц и р у ю щ у ю  н а д п и с ь  и б ы т ь  л е г к о д о 

с т у п н ы м и  д л я  о п е р а т о р а  ( см.  5 . 4 . 4 ,  в т о р о е  п е р е ч и с л е н и е ) .  Д л я  о д н о ф а з н о г о  р у ч н о г о  

о б о р у д о в а н и я  в и л к у  на ш н у р е  п и т а н и я  д л и н о й  м е н е е  3  м р а с с м а т р и в а ю т  к а к  л е г к о д о 

с т у п н у ю .

П р о в о д н и к  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  с е т е в о г о  с о е д и н и т е л я  д о л ж е н  з а м ы к а т ь с я  

п р е ж д е  с е т е в ы х  п р о в о д н и к о в  и р а з м ы к а т ь с я  в п о с л е д н ю ю  о ч е р е д ь .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.
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7 Защкгта от механических опасностей
7.1 Общие положения

П р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  о б о р у д о в а н и я  не д о л ж н о  в о з н и к а т ь  о п а с н о с т и .

В  у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  з а щ и т а  о т  о т д е л я е м ы х  

ч а с т е й .

П р и м е ч а н и е  —  В се  л е гко д о ступ н ы е  кр о м ки , вы ступаю  щ ие ча сти , у гл ы , о тв е р сти я , за щ и тн ы е  
устр о й ств а , р уч ки  и а н а л о ги ч н ы е  ч а сти  кож уха  д олж ны  бы ть  гл адким и  и с кр у гл е н н ы м и  так, ч то б ы  они не  
н а н о си л и  р а н е н и й  при н о р м а л ьн о м  п р и м е н е н и и  об о р уд о ва н и я .

Соответствие требованиям проверяют по 7.2— 7.5.

72  Движущиеся части

Д в и ж у щ и е с я  ч а с т и  не д о л ж н ы  н а н о с и т ь  н и к а к и х  т р а в м  о п е р а т о р у ,  к о т о р ы й  с о п р и 

к а с а е т с я  с н и м и ,  в т о м  ч и с л е  е го  к о ж н о м у  п о к р о в у .

Э т о  т р е б о в а н и е  не р а с п р о с т р а н я е т с я  на л е г к о д о с т у п н ы е  д в и ж у щ и е с я  ч а с т и ,  к о т о 

р ы е  с п е ц и а л ь н о  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  р а б о т ы  с ч а с т я м и  и л и  м а т е р и а л а м и ,  в н е ш н и м и  по 

о т н о ш е н и ю  к  о б о р у д о в а н и ю ,  н а п р и м е р  в о б о р у д о в а н и и  д л я  с в е р л е н и я  и л и  д л я  

п е р е м е ш и в а н и я  и в з б а л т ы в а н и я .  У к а з а н н о е  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с к о н с т р у и р о 

в а н о  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  с в е с т и  к  м и н и м у м у  в е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  с о п р и к о с н о в е 

н и я  с  д в и ж у щ и м и с я  ч а с т я м и  ( н а п р и м е р  с п о м о щ ь ю  п е р е г о р о д о к ,  р у к о я т о к ) .

Е с л и  о п е р а т о р у  п р и  в ы п о л н е н и и  п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  

н е о б х о д и м  д о с т у п  к  д в и ж у щ и м с я  ч а с т я м  ( н а п р и м е р  д л я  р е г у л и р о в к и ) ,  э т о т  д о с т у п  р а з 

р е ш а е т с я  п р и  в ы п о л н е н и и  с л е д у ю щ и х  м е р  п р е д о с т о р о ж н о с т и :

a) о б е с п е ч е н и е  д о с т у п а  к  д в и ж у щ и м с я  ч а с т я м  т о л ь к о  с и с п о л ь з о в а н и е м  и н с т р у 

м е н т а ;

b ) д о п у с к  о п е р а т о р а  к  в ы п о л н е н и ю  о п а с н ы х  р а б о т  т о л ь к о  п о с л е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  

п о д г о т о в к и ,  о ч е м  в и н с т р у к ц и и  д л я  о т в е т с т в е н н о г о  о р г а н а  д о л ж н о  б ы т ь  с о о т в е т с т в у ю 

щ е е  у к а з а н и е  и з г о т о в и т е л я ;

c) на в с е х  к р ы ш к а х  и с ъ е м н ы х  ч а с т я х  д о л ж н ы  б ы т ь  н а н е с е н ы  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  

н а д п и с и .  Н а д п и с и  м о г у т  б ы т ь  з а м е н е н ы  с и м в о л о м  №  1 4  по т а б л и ц е  1 ,  н а н о с и м ы м  на 

к р ы ш к и  и л и  с ь е м н ы е  ч а с т и ;  в д о к у м е н т а ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  с о о т в е т 

с т в у ю щ и е  п р е д у п р е ж д е н и я .  Д о с т у п  к  д в и ж у щ и м с я  ч а с т я м  н е п о д г о т о в л е н н о м у  о п е р а т о 

р у  д о л ж е н  б ы т ь  з а т р у д н е н .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

6 4



ГОСТ 12.2.091-2002

7.3 Устойчивость оборудования

О б о р у д о в а н и е  и к о м п л е к т ы  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р ы е  не п р и к р е п л я ю т  к  к о н с т р у к т и в 

н ы м  э л е м е н т а м  з д а н и я  п е р е д  и х  в к л ю ч е н и е м ,  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т о й ч и в ы м и  п р и  н о р м а л ь 

н о м  п р и м е н е н и и .

Е с л и  о б о р у д о в а н и е  с н а б ж е н о  с р е д с т в а м и ,  п о з в о л я ю щ и м и  у б е д и т ь с я  в е го  у с т о й 

ч и в о с т и  п о с л е  в ы д в и ж е н и я  я щ и к о в  о п е р а т о р о м  и т. п. р а б о т ,  э т и  с р е д с т в а  д о л ж н ы  

б ы т ь  а в т о м а т и ч е с к и м и  л и б о  и м е т ь  п р е д у п р е ж д а ю щ у ю  м а р к и р о в к у  в с о о т в е т с т в и и  с 5 . 2 .

Соответствие требованиям проверяют проведением каждого из следующих 

независимых испытаний (если они применимы), во время которых оборудование не 

должно опрокидываться. Контейнеры (если они имеются в оборудовании) наполня

ют таким количеством вещества из диапазона, указанного изготовителем, кото

рое обеспечивает при нормальном применении наименее благоприятные условия. 

Колесики (если они имеются) на ножках оборудования устанавливают в наименее 

благоприятное при нормальном применении положение. Дверки, ящики и т. п. долж

ны быть закрыты (задвинуты), если не предусмотрено иное.

Испытания:

- оборудование, кроме ручного, наклоняют во всех направлениях на угол 10 *  от 

его нормального положения;

- к оборудованию высотой 1 м и более и массой 25 кг и более, а также к любому 

оборудованию, которое при нормальном применении устанавливают на полу, при

кладывают заданную силу в верхней его части. Если оборудование имеет высоту 

более 2 м, силу прикладывают на высоте 2 м. Значение силы должно составлять 20 

% значения массы оборудования, умноженного на значение ускорения свободного па

дения (принятое равньн/i 10 м/с2), но не менее 250 И. Силу прикладывают во всех 

направлениях, за исключением снизу вверх. Гнезда, используемые при нормальном 

применении, дверки, ящики и т. п., открываемые (выдвигаемые) оператором, долж

ны быть установлены в наименее благоприятном положении;

- устанавливаемое на полу оборудование, кроме того, подвергают воздей

ствию силы 800 Н, приложенной сверху вниз к перечисленным ниже поверхностям в 

точках, приложение к которым этой силы вызывает максимальный вращающий мо

мент:

всем горизонтальным рабочим поверхностям,

другим поверхностям, имеющим заметные выступы и расположенные не выше 

1 м над уровнем пола.
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7.4 Меры предосторожности при подъеме и переносе

Р у ч к и  и л и  з а х в а т ы  д л я  п е р е н о с а  о б о р у д о в а н и я ,  в х о д я щ и е  в е го  к о н с т р у к ц и ю  и л и  

с о с т а в ,  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  ч е т ы р е х к р а т н у ю  м а с с у  о б о р у д о в а н и я .

О б о р у д о в а н и е  и л и  е г о  ч а с т и ,  и м е ю щ и е  м а с с у  18 к г  и б о л е е ,  д о л ж н ы  б ы т ь  о б е с п е 

ч е н ы  с р е д с т в а м и  д л я  е го  п о д ъ е м а  и п е р е н о с а ,  и л и  в д о к у м е н т а ц и и  и з г о т о в и т е л я  д о л ж 

н ы  б ы т ь  д а н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  у к а з а н и я .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и следующим испытанием:

- каждую ручку или захват подвергают воздействию силы, соответствующей 

четырехкратной массе оборудования. Силу равномерно рассредоточивают на 

участке шириной 70 мм в центре ручки или захвата, без его зажима. Значение силы 

постепенно увеличивают в течение 10 с до достижения испытательного значения 

и поддерживают в течение 1 мин. Если оборудование имеет несколько ручек или за

хватов, силу следует распределить между ними в таком же соотношении, как и при 

нормальном применении. Если оборудование имеет несколько ручек или захватов, но 

его конструкция допускает перенос с использованием только одной ручки или за

хвата, каждая ручка или захват должны выдерживать полную испытательную 

нагрузку. После испытания ручки или захваты не должны быть ослаблены и не 

должны иметь остаточной деформации, трещин и других признаков повреждений.

7.5 Отделяемые части

К о н с т р у к ц и я  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  т а к о й ,  ч т о б ы  е го  ч а с т и ,  к о т о р ы е  в с л у ч а е  

н е и с п р а в н о с т и  м о г у т  о т д е л и т ь с я  и в ы з в а т ь  п р и  э т о м  о п а с н о с т ь ,  п о с л е  о т д е л е н и я  о с т а 

в а л и с ь  в н у т р и  о б о р у д о в а н и я  и л и  п р а к т и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  п е р е д а в а л и  с р е д с т в а м  з а щ и 

т ы  с в о ю  к и н е т и ч е с к у ю  э н е р г и ю .

К о н с т р у к ц и е й  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  н е в о з м о ж н о с т ь  у д а л е 

н и я  б е з  п р и м е н е н и я  и н с т р у м е н т а  с р е д с т в  з а щ и т ы  от  о т д е л я е м ы х  ч а с т е й .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и проведением испытания с 

отделением частей в результате аварии (например разрушение крыльчатки в обо

рудовании для перемешивания материалов, когда она имеет наибольшую кинетиче

скую энергию).

8 Устойчивость к ударам, вибрации и тряске

О б о р у д о в а н и е  не д о л ж н о  с о з д а в а т ь  о п а с н о с т и  п р и  в о з д е й с т в и и  у д а р о в ,  вибрации 

и т р я с к и ,  к о т о р ы е  м о г у т  и м е т ь  м е с т о  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и .  Д л я  в ы п о л н е н и я  

э т о г о  т р е б о в а н и я  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  и м е т ь  д о с т а т о ч н у ю  м е х а н и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь ,
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к о м п о н е н т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  з а к р е п л е н ы ,  а э л е к т р и ч е с к и е  с о е д и н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  

н а д е ж н ы м и .

Соответствие требованиям проверяют испытаниями по 8.1— 8.3 и, кроме за

крепленного оборудования, по 8.4. Оборудование при этих испытаниях не работает. 

Стеклянные части, не являющиеся частями кожуха, испытаниям по 8.1 и 8.2 не под

лежат, перед проведением испытаний по 8.4 они, по возможности, должны быть 

удалены.

После окончания испытаний оборудование должно быть подвергнуто воздей

ствию испытательного напряжения по 6.8.4 и осмотрено с целью убедиться в том, 

что:

- опасные части не стали доступными;

- кожухи не имеют трещин, которые могут привести к опасности;

- зазоры не стали меньше установленных и изоляция внутренних проводов не 

повреждена;

- ограждения не разрушены и не сдвинуты;

- не появилось никаких движущихся частей, за исключением упомянутых в 7.2;

- нет повреждений, которые могут стать причиной распространения огня.

Попускается пренебрегать остаточными повреждениями в виде нарушения по

крытий, незначительных вмятин, которые не уменьшают зазоры или пути утечки 

до меньших, чем установленные в настоящем стандарте, а также небольших ско

лов, которые существенно не влияют на защиту от поражения электрическим то

ком или от опасностей, связанных с жидкостями. Разрушение стеклянных частей, 

не являющихся частями кожуха, также не учитывают.

8.1 Испытание на прочность

Оборудование устанавливают в устойчивом положении на прочном основании и 

подвергают воздействию силы 30 Н, прикладываемой полусферическим концом 

жесткого стержня диаметром 12 мм. Стержень следует прикладывать к любой ча

сти кожуха, которая доступна, когда оборудование готово к работе, и повреждение 

которой представляет потенциальную опасность, в том числе к любой части дни

ща переносного оборудования.

Испытания оборудования с неметаллическими кожухами следует проводить 

при температуре окружающей среды 40 °С (см. 10.1).
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8.2 Испытание ударным молотком

Основания, оболочки и иные части, которые могут быть удалены или заменены 
оператором, фиксируют крепежными винтами с вращающим моментом, преду- 

смотренньыл для нормального применения. Затем оборудование устанавливают в 
устойчивом положении на прочном основании и испытывают ударны* молотком по 

стандартам государств (см. приложение С). Боек молотка прижимают перпендику
лярно ко всем внешним поверхностям, доступным при нормальном применении, раз

рушение которых может вызвать опасность.

Каждую часть подвергают трем ударам с энергией 0,5 Цж, за исключением за

щитных стекол стрелочных и записывающих приборов и индикаторов, встроенных 

в пульты.

8.3 Испытание на воздействие вибрации

Части оборудования, которые при нормальном применении не закреплены, 

на время испытания удаляют. Оборудование крепят к столу вибростенда в 

положении нормального применения, используя при этом амортизаторы. В 

отсутствие других средств крепления можно использовать хомуты, переки

нутые через кожух.

Параметры воздействия:

- вертикальное направление;

- амплитуда виброперемещения 0,15 мм;

- диапазон изменения частоты от 10 до 55 Гц и обратно;

- скорость изменения частоты 1 октава/мин;

- продолжительность испытания 30 мин.

Если нормальное положение оборудования при транспортировании отли

чается от его положения при нормальном применении, проводят испытания 

продолжительностью 15 мин каждое при обоих положениях оборудования.

Испытание крупногабаритного оборудования не проводят. Если масса 

оборудования превышает 20 кг, испытывают только те части, которые 

определяют его безопасность.
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8.4 Испытание на механическую прочность при падении

8.4.1 Все оборудование, кроме ручного

Проводят следующие испытания:
a) при массе оборудования до 20 кг — испытание ударом об угол (см. 8.4.1.1 

настоящего стандарта и 3.2.2 ГОСТ 28217);
b) при массе оборудования более 20 кг — испытание при ударе плоскостью (см.

8.4.1.2 настоящего стандарта и 3.2.1 ГОСТ 28217).

П р и м е ч а н и  е —  Е сл и  о б о р уд о в а н и е  с о с то и т  из д в ух  и бол ее  ч а сте й , тр е б о в а н и я  к м е то д у  и с 
пы тан ий  в за ви си м о сти  о т  м а ссы  о тн о с я т  к м а ссе  ка ж д о й  о тд е л ьн о й  части . О д нако , есл и  одна или б о л е е  
ч а сте й  о б о р уд о в а н и я  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  п р и со е д и н е н и я  или кр е п л е н и я  к другой  части , тр е б о ва н и я  к 
и сп ы та н и я м  р а с п р о с тр а н я ю т  на эти  сб о р ки .

Используемый метод испытаний должен предусматривать невозможность 

опрокидывания оборудования и падения другой его стороной вместо испытуемой, а 

также поворота оборудования относительно другого его ребра вместо требуемо

го.

Если число ребер днища оборудования более четырех, число падений ограничи

вают только четырьмя выбранными ребрами.

8.4.1.1 Испытание ударом об угол

Оборудование устанавливают в положении нормального применения на гладкую 

поверхность жесткой бетонной или стальной плиты и подкладывают под один угол 

деревянную прокладку высотой 10 мм, а под смежный угол одного из ребер днища — 

прокладку высотой 20 мм. Затем оборудование поднимают со стороны противопо

ложного ребра до тех пор, пока высота подъема угла оборудования, ближнего к то

му, под который подложена прокладка толщиной 10 мм, не будет равна (100 ±10) мм 

или пока угол между днищем оборудования и поверхностью, на которой оно распо

ложено, не составит 3 0 Лв зависи1.юсти от того, какое положение более неблаго

приятное. Затем оборудование резко отпускают, и оно свободно падает на испы

тательную поверхность. Оборудование подвергают испытанию по одному падению 

на каждый из четырех углов днища. Испытание проводят поочередно относительно 

каждого из четырех ребер днища.

8.4.1.2 Испытание при ударе плоскостью

Оборудование устанавливают в положении нормального применения на гладкую 

поверхность жесткой бетонной или стальной плиты и поднимают относительно 

одного ребра днища до тех пор, пока противоположное ребро не поднимется на вы

соту (25 ± 2,5) мм или пока угол между днищем оборудования и поверхностью, на

6 9
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которой оно расположено, не составит 30' в зависимости от того, какое положе
ние более неблагоприятное. Затем оборудование резко отпускают, и оно свободно 

падает на испытательную поверхность.

8.4.2 Ручное оборудование

Ручное оборудование подвергают свободному падению с высоты 1 м на твер
дую деревянную доску толщиной 50 мм (плотность дерева более 700 кг/м3), лежа

щую на жестком бетонном или стальном основании. Оборудование роняют таким 
образом, чтобы оно упало в самом неблагоприятном положении. Испытание прово

дят один раз.

9 Температурные ограничения и защита от распространения огня
9.1 Общие положения

Л ю б о й  н а г р е в  не д о л ж е н  п р и в о д и т ь  к  о п а с н о с т и  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  и л и  в 

у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ,  а т а к ж е  н е  д о л ж е н  в ы з ы в а т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я  з а  

п р е д е л ы  о б о р у д о в а н и я .

Е с л и  н а л и ч и е  л е г к о д о с т у п н ы х  н а г р е в а ю щ и х с я  п о в е р х н о с т е й  н е о б х о д и м о  п о  ф у н к 

ц и о н а л ь н о м у  н а з н а ч е н и ю  о б о р у д о в а н и я ,  и х  т е м п е р а т у р а  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  у к а з а н н у ю  

в т а б л и ц е  3 ,  н о  т а к и е  п о в е р х н о с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  л е г к о р а с п о з н а в а е м ы м и  по в н е ш н е м у  

в и д у  и л и  н а з н а ч е н и ю  и л и  д о л ж н ы  и м е т ь  м а р к и р о в к у  ( с м .  5 .2 ) .

Е с л и  з а щ и т а  о т  о г н я  з а в и с и т  от  р а з д е л е н и я  ц е п е й ,  о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а з д е л е н ы ,  

по к р а й н е й  м е р е , о с н о в н о й  и з о л я ц и е й .

П р и м е ч а н и е  —  С м . такж е  13 .2 .2 , о тн о ся щ и й ся  к за щ и те  о т  возгорани я , вы зван н о го  а кку м у л я то 
рам и.

Соответствие требованиям проверяют осмотром, испытаниями по 9.2 и ис

пытаниями в условиях одной неисправности по 4.4. Если защита обеспечена разде

лением цепей, соответствие требованиям проверяют и з м е р е н и е м  зазоров и путей 

утечки и проведением испытаний по 6.8.4 между цепями и частями, перечисленньн.ю 

в приложении G.

Приложение F описывает альтернативный метод проверки соответствия 

требованиям 9.1 по защите от распространения огня.

9.2 Измерение температуры

Оборудование испытывают в нормальных условиях в положении нормального 

применения (см. 4.3.2). Измерение значений температуры проводят, когда они до-
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стигают установившихся значений. Не должны быть превышены значения темпе
ратуры, указанные в таблице 3.

Нормальное применение предполагает соблюдение требований к вентиляции и 

периодичности работы оборудования, указанных в документации. Если при испыта

нии используют охлаждающую жидкость, она должна иметь максимальную темпе

ратуру, указанную изготовителем.

9.2.1 Оборудование, выделяющее при работе теплоту

Оборудование, которое при работе по функциональному назначению выделяет 

теплоту, испытывают в испытательном углу. Испытательный угол состоит из двух 

стенок, расположенных под прямым углом друг к другу, основания и, при необходимости, 

крышки. Эти детали должны быть изготовлены из фанеры толщиной примерно 20 мм, 

окрашенной черной матовой краской. Линейные размеры испытательного угла должны 

быть, по крайней мере, на 15% больше, чему испытуемого оборудования. Оборудование 

размещают на заданных изготовителем расстояниях от стенок, основания и крышки. 

Если эти расстояния не определены, то руководствуются следующим:

- оборудование, которое обьмно эксплуатируют на полу или столе, размещают как 

можно ближе к стенкам;

- оборудование, которое обычно крепят к стене, монтируют на одной из стенок, а 

расстояние до другой стенки и основания или крышки выбирают таким, какое обьмно 

бывает при нормальном применении;

оборудование, которое обьмно крепят к потолку, ).юнтируют на крышке на таком 

расстоянии от стенок, какое обьмно бывает при нормальном применении.
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Т а б л и ц а  3 —  Максимальные температуры при нормальном применении и максимальной температу
ре окружающей среды ';

Части и материал частей оборудований Максимальная температура,*С
Внешние поверхности кожуха-1*.
- металлические
- неметаллические
- небольшие части кожуха, например легкозаметные радиаторы, которых

обычно не касаются при нормальном применении________________________

70
80

100
Кнопки, рукоятки и Ар:
- металлические
- неметаллические

неметаллические части, к которым возможно кратковременное касание

55
70
8S

Поверхности Ж1едкостей и части, которые контактируйте поверхностями 
жидкостей, имеющих температуру воспламененияt, *С . Измерение проводят 
непосредственно под поверхностью жидкости t -25

Дерево (внутренние поверхности, ближайшие к нс то читку тепла) 95
Изоляционный материал. Обмотки и пластины ссрдечшков, контак

тирующие с изоляционным материалом обмотки*'1
- класс А
- класс В
- класс Е
- класс F
- класс Н

105
130
120
1SS
180

’ Максимальную температуру части оборудования в большинстве случаев определяют измерением 
значения приращения температуры этой части и добавлением этого значения к значению максимальной 
температуры окружающей среды (40 *С,см. 1.4).

2) Температура применяемого изолирующего материала ограничена требованиями ГОСТ I f  6S
3) Температура (точка) воспламенения —  это температура, до которой должна быть нагрета жидкость (в 

определенных условиях), чтобы паровоздушная смесь на се повсриюсти поддерживала горение, по крайней 
мерс,5с после подведения внешнего исто ч*<ка пламени него последующего удаления.

4) Температуру обмоток определяют по измерению их электрического сопротивления или с помощью
измерительных преобразователей температуры, выбранных и разме щенных так, чтобы они оказывали 
пренебрежимо малое влияние на температуру испытуемой части оборудования. Последний метод применяют 
в том случае, если о б ко тки неоднородны или трудно измерить их сопротивление._________________________

9.2.2 Оборудование, предназначенное для установки в пулы  или в стену

Оборудование устанавливают в соответствии с инструкцией по монтажу с 

использованием фанерных стенок, окрашенных черной матовой краской, толщиной 

примерно 10 мм, когда они имитируют панели пульта, или 20 мм, когда они имити

руют стены здания.

9.3 Защитные ограждения

П о в е р х н о с т и ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р ы х  м о ж е т  о к а з а т ь с я  в ы ш е  1 0 0  °С п р и  т е м п е р а т у 

ре о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  4 0  ° С ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  о г р а ж д е н и я м и , е с л и  о н и  н е  м а р 

к и р о в а н ы  к а к  о ч е н ь  г о р я ч и е  и л и  н е  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  н а г р е в а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с 

9 . 1 .  З а щ и т н ы е  о г р а ж д е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н ы  т а к ,  ч т о б ы  у д а л и т ь  и х  м о ж н о  

б ы л о  т о л ь к о  с п о м о щ ь ю  и н с т р у м е н т а .

Соответствие требованиям проверяют измерениями температуры и осмот

ром крепления ограждения (при необходимости).
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9.4 Клеммные коробки

К л е м м н ы е  к о р о б к и ,  р а б о т а ю щ и е  п р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  6 0  °С ( п р и  т е м п е р а т у р е  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  4 0  ° С ) ,  д о л ж н ы  и м е т ь  м а р к и р о в к у  с у к а з а н и е м  д и а п а з о н а  р а б о ч и х  

т е м п е р а т у р  к а б е л е й ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  п р и м е н е н ы  в к л е м м н о й  к о р о б к е .  В е р х н и й  

п р е д е л  э т о г о  д и а п а з о н а  д о л ж е н  б ы т ь  н е  м е н е е  м а к с и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  в к л е м м 

н о й  к о р о б к е .  М а р к и р о в к а  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  в б л и з и  з а ж и м о в  и л и  б ы т ь  в и д и м о й  во 

в р е м я  и п о с л е  м о н т а ж а .

Соответствие требованиям проверяют измерениями температуры, достига

емой при испытаниях по 9.2, и осмотром маркировок.

9.5 Устройства защиты от перегрева

П о т е р я  о х л а ж д а ю щ е й  ж и д к о с т и  и л и  д р у г о й  о т к а з  с р е д с т в  о х л а ж д е н и я  н е  д о л ж н ы  

в ы з ы в а т ь  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  и л и  р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я .  О б о р у д о в а н и е ,  

и м е ю щ е е  с и с т е м у  р е г у л и р о в а н и я  т е м п е р а т у р ы ,  не д о л ж н о  в ы з ы в а т ь  п о р а ж е н и я  э л е к 

т р и ч е с к и м  т о к о м  и л и  р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я  п р и  о т к а з е  э т о й  с и с т е м ы .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  в с о с т а в  с р е д с т в  з а щ и т ы  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  в х о д и т ь  

у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е г р е в а ,  к о т о р ы е  р а б о т а ю т  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .  

У с т р о й с т в а ,  р е а г и р у ю щ и е  на т е м п е р а т у р у ,  у р о в е н ь  ж и д к о с т и ,  с к о р о с т ь  в о з д у х а  и л и  

и н ы е  ф а к т о р ы ,  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  1 4 . 3 .

У с т р о й с т в а  з а щ и т ы  от  п е р е г р е в а  не д о л ж н ы  с р а б а т ы в а т ь  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е 

н е н и и .  О н и  не д о л ж н ы  с а м о п р о и з в о л ь н о  в о з в р а щ а т ь с я  в и с х о д н о е  с о с т о я н и е ,  з а  и с 

к л ю ч е н и е м  у с л о в и й  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  и л и  е с л и  э т о  п р е д у с м о т р е н о  м е т о д и к о й  и с 

п ы т а н и я  с а м о г о  у с т р о й с т в а .

П р и м е ч а н и е  —  С р а б а ты ва н и е  за щ и тн ы х  устр о й ств  п р о в е р я ю т  по со о тв е тств ую щ и м  м е то д и 
кам , которы е  д о л ж н ы  б ы ть  п р и ве д е н ы  в д о ку м гн т а ц и и  (см . 5 .4 .5).

Соответствие требованиям проверяют осмотром и испытаниями в условиях 

одной неисправности по 4.4.2.9 и 4.4.2.10.

9.6 Защита от перегрузки по току

О б о р у д о в а н и е ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  п и т а н и я  о т  с е т и ,  д о л ж н о  б ы т ь  з а щ и щ е н о  

п л а в к и м и  п р е д о х р а н и т е л я м и ,  а в т о м а т а м и  з а щ и т ы ,  т е п л о в ы м и  в ы к л ю ч а т е л я м и ,  с х е м а 

м и ,  о г р а н и ч и в а ю щ и м и  и м п е д а н с ,  и л и  и н ы м и  п о д о б н ы м и  с р е д с т в а м и  д л я  о б е с п е ч е н и я  

з а щ и т ы  о т  и з б ы т о ч н о й  э н е р г и и ,  п о с т у п а ю щ е й  о т  с е т и  п и т а н и я  п р и  н е и с п р а в н о с т и  о б о 

р у д о в а н и я .  Э т и  у с т р о й с т в а  о г р а н и ч и в а ю т  р а з в и т и е  н е и с п р а в н о с т и  и в е р о я т н о с т ь  в о з 

н и к н о в е н и я  и р а с п р о с т р а н е н и я  огн я .  У с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е г р у з к и  по т о к у  м о г у т
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т а к ж е  о б е с п е ч и т ь  з а щ и т у  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  в а в а р и й н о й  с и т у а ц и и  

( см.  6 .5 ) .

П р и м е  ч а м и я
1 Устройства защиты от псре1рузки по току (например плавкие предохранители) по возможности устанавли

вают на всех полюсах питания. Там, где плавкие предохранители применяют в качестве устройств защиты от пере
грузки по току, их держатели должны быть расположен»! рядом друге Другом. Все плавкие предохранители, предна
значение для защиты одной цепи, должны (меть одни и те же токовые и временн>)е характеристики. Устройства 
защиты от перегрузки по току должны быть преимущсствето расположены между вводом питания и сетевым вы
ключателем. Установлено, что в оборудовании, генерирующем сигналы высокой частоты, помехоподавляющие ком
поненты целесообразно располагать между ввод ежи питания и устройствами защиты от перегрузки гю току.

2 Для оборудована некоторых видов могут потребоваться контроль работы устройств защиты от пере грузки 
по току и индикация их состояния.

9.6.1 Постоянно подключенное оборудование

Д л я  э т о г о  о б о р у д о в а н и я  н а л и ч и е  в с т р о е н н ы х  в н е г о  у с т р о й с т в  з а щ и т ы  о т  п е р е 

г р у з к и  п о т о к у  н е о б я з а т е л ь н о ,  т а к  к а к  о н и  в х о д я т  в э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  з д а н и я .  В  и н 

с т р у к ц и и  и з г о т о в и т е л я  д о л ж н ы  б ы т ь  у к а з а н ы  н е о б х о д и м ы е  х а р а к т е р и с т и к и  э т и х  

у с т р о й с т в .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

9.6.2 Остальное оборудование

Е г о  з а щ и т а  д о л ж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  п р и м е н е н и е м  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й ,  а в 

т о м а т о в  з а щ и т ы ,  т е п л о в ы х  в ы к л ю ч а т е л е й ,  с х е м ,  о г р а н и ч и в а ю щ и х  и м п е д а н с ,  и т о м у  

п о д о б н ы х ,  в с т р а и в а е м ы х  в о б о р у д о в а н и е .

У с т р о й с т в а  з а щ и т ы  от  п е р е г р у з к и  по т о к у  н е л ь з я  и с п о л ь з о в а т ь  в з а щ и т н ы х  п р о 

в о д н и к а х .  П л а в к и е  п р е д о х р а н и т е л и  и л и  о д н о п о л ю с н ы е  а в т о м а т ы  з а щ и т ы  н е л ь з я  и с 

п о л ь з о в а т ь  в н е й т р а л ь н о м  п р о в о д е  о б о р у д о в а н и я  с м н о г о ф а з н ы м  п и т а н и е м .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.

10 Теплостойкость

10.1 Стабильность зазоров и путей утечки

З а з о р ы  и п у т и  у т е ч к и  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 7  и п р и л о ж е н и я  D,  

е с л и  о б о р у д о в а н и е  ф у н к ц и о н и р у е т  п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  4 0  °С ( м а к с и 

м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а , у с т а н о в л е н н а я  в 1.4) .

Соответствие требованиям в случае сомнений (когда оборудование выделяет 

значительное количество теплоты) проверяют при работе оборудования в нор

мальных условиях испытаний по 4.3, однако температура окружающей среды долж

на быть 40 *С. После этого испытания зазоры и пути утечки не должны быть ниже 

требуемых 6.7 и приложением D.
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Если оборудование имеет неметаллический кожух, температуру частей кожуха 
измеряют с учетом требования 10.2.

П р и м е ч а н и е —  Это и сп ы та н и е  та кж е  о б е с п е ч и в а е т  у сл о ви я , т р е б у е м о е  д л я  и сп ы та н и я  н е м е 
та л л и ч е ски х  ко ж ухо в  по 8 .1 .

102 Теплостойкость неметаллических кожухов

К о ж у х и  и з  н е м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  д о л ж н ы  б ы т ь  с т о й к и м и  к  п о в ы ш е н н ы м  

т е м п е р а т у р а м .

Соответствие требованию проверяют одним us следующих способов:

- неподключенное оборудование выдерживают 7 ч при температуре 70 °С. Од

нако, если при испытании по 10.1 была измерена более высокая температура, то 

температура, при которой выдерживают оборудование, должна быть на 10 'С вы

ше этой измеренной температуры. Если оборудование содержит компоненты, ко

торые могут быть повреждены при такой температуре, допускается выдержать в 

указанных условиях пустой кожух с последующей сборкой оборудования для завер

шения испытания;

- оборудование работает в нор1.1альных условиях испытания по 4.3 и при тем

пературе окружающей среды 60 'С.

После одной из этих процедур оборудование не должно вызывать опасности 

(см. 1.2) и должно выдержать испытание по 6.8.

103 Теплостойкость изоляционных материалов

И з о л и р у ю щ и е  д е т а л и ,  я в л я ю щ и е с я  э л е м е н т а м и  к о н с т р у к ц и и  ч а с т е й ,  с о е д и н я е м ы х  

с и с т о ч н и к о м  с е т е в о г о  п и т а н и я , д о л ж н ы  б ы т ь  и з г о т о в л е н ы  из т а к и х  и з о л я ц и о н н ы х  м а 

т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  не б у д у т  я в л я т ь с я  п р и ч и н о й  в о з н и к н о в е н и я  о п а с н о с т и  в с л у ч а е  к о 

р о т к о г о  з а м ы к а н и я  в н у т р и  о б о р у д о в а н и я .

И з о л я ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы  д л я  к р е п л е н и я  з а ж и м о в  д о л ж н ы  б ы т ь  т е п л о с т о й к и м и ,  

е с л и  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  и с п ы т а н и й  ч е р е з  э т и  з а ж и м ы  т е ч е т  т о к ,  п р е в ы ш а ю щ и й  

0 , 5  А ,  и и з - з а  п л о х о г о  к о н т а к т а  в н и х  м о ж е т  п р о и с х о д и т ь  з н а ч и т е л ь н о е  в ы д е л е н и е  т е п 

л о т ы .  Э т и  м а т е р и а л ы  не д о л ж н ы  р а з м я г ч а т ь с я  д о  т а к о й  с т е п е н и ,  ч т о б ы  с т а т ь  п р и ч и н о й  

о п а с н о с т и  ( с м .  1 . 2) .

Соответствие требованиям проверяют испытаниями изолирующего матери

ала на размягчение по Вика согласно ГОСТ 15088 (метод А) или рассмотрением до

кументальных доказательств того, что материал удовлетворяет этим требова-
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ниям. Температура размягчения материала, измеренная методом Вика, должна 
быть не ниже 130 'С.

11 Защита от опасностей, связанных с жидкостями

11.1 Общие положения

О б о р у д о в а н и е ,  с о д е р ж а щ е е  ж и д к о с т и  и л и  и с п о л ь з у е м о е  п р и  и з м е р е н и я х  п а р а 

м е т р о в  и л и  о б р а б о т к е  ж и д к о с т е й ,  д о л ж н о  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н о  т а к ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  

з а щ и т у  о п е р а т о р а  и о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  от о п а с н о с т е й ,  к о т о р ы е  с о з д а ю т  ж и д к о с т и  п р и  

н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и .

П р и м е ч а н и е  —  T акие жидкости делят на три категории:
- имеющие постоянный контакте оборудованием, например с резервуарами где они содержатся;
- имеющие периодический контакт с оборудованием, например жидкости для очю тки от загрязне

ний;
- имеющие случайный (нежелательный) контакт. В этом случае изготовитель оборудования не 

может предусмотреть всех видов защиты.
Жтдкости для очистки от загрязнений (кроме указанных изготовителем) и напитки в настоящем 

стандарте не рассматривают.

Соответствие требованиям проверяют по 11.2 —  11.5.

112 Очистка от загрязнений

Е с л и  п р о ц е с с  о ч и с т к и  о т  з а г р я з н е н и й  и о б е з з а р а ж и в а н и я  п р е д у с м о т р е н  и з г о т о в и 

т е л е м ,  он  не д о л ж е н  в ы з ы в а т ь  ни п р я м о й  о п а с н о с т и ,  ни о п а с н о с т и  п о р а ж е н и я  э л е к т р и 

ч е с к и м  т о к о м ,  н и  о п а с н о с т и ,  в ы з в а н н о й  к о р р о з и е й  и л и  д р у г и м  у х у д ш е н и е м  п а р а м е т р о в  

ч а с т е й  о б о р у д о в а н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  е го  б е з о п а с н о с т ь .

М е т о д  о ч и с т к и  от  з а г р я з н е н и й  и к а к о й - л и б о  м е т о д  о б е з з а р а ж и в а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  

у к а з а н ы  в д о к у м е н т а ц и и .

Соответствие требованиям проверяют трехкратной очисткой оборудования. 

Если сразу после этой обработки имеются признаки смачивания частей, которые 

могут представлять опасность, оборудование должно быть подвергнуто испыта

нию по 6.8.4, а на доступных частях не должны быть превышены значения электри

ческих величин, указанные в 6.3.1. Если указан метод обеззараживания, то его при- 

меняют один раз.

113 Просачивание жидкости

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н о  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в с л у ч а е  п р о 

с а ч и в а н и я  в н е г о  ж и д к о с т и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  не в о з н и к а л о  о п а с н о с т и ,  

н а п р и м е р  в р е з у л ь т а т е  с м а ч и в а н и я  и з о л я ц и и  и л и  в н у т р е н н и х  н е и з о л и р о в а н н ы х  ч а 

с т е й ,  н а х о д я щ и х с я  п о д  о п а с н ы м  н а п р я ж е н и е м .
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Соответствие требованиям проверяют осмотром. В сомнительном случае 
0,2 дм3 воды равномерно выливают с высоты 0,1 м в течение 15 с на каждое место, 

откуда жидкость может попасть на части, непосредственно связанные с электри
ческими цепями. Сразу после такой обработки проводят испытание по 6.8.4, причем 

на доступных частях не должны быть превышены значения электрических величин, 
указанные в 6.3.1.

11.4 Переполнение

Ж и д к о с т ь ,  п е р е л и в а ю щ а я с я  в о б о р у д о в а н и е  п р и  п е р е п о л н е н и и  к о н т е й н е р а ,  не 

д о л ж н а  в ы з ы в а т ь  о п а с н о с т и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и ,  н а п р и м е р  в р е з у л ь т а т е  с м а 

ч и в а н и я  и з о л я ц и и  и л и  н е и з о л и р о в а н н ы х  ч а с т е й ,  н а х о д я щ и х с я  п о д  о п а с н ы м  н а п р я ж е 

н и е м .

О б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  м о ж н о  п е р е м е щ а т ь  с п о л н ы м  к о н т е й н е р о м ,  д о л ж н о  б ы т ь  

з а щ и щ е н о  от  в ы л и в а н и я  ж и д к о с т и  и з  к о н т е й н е р а  п р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и .

Соответствие требованиям проверяют следующим испытанием. В контейнер 

наливают максимальное количество жидкости, указанное изготовителем. Затем в 

него непрерывно в течение 60 с вливают дополнительный объем жидкости, равный 

15% емкости контейнера или 0,25 дм3 в зависимости от того, что больше. Обору

дование, которое можно перемещать с полным контейнером, наклоняют на угол 15* 

в  наиболее неблагоприятном направлении (направлениях) от положения нор

мального применения. Если наклон осуществляют более чем в одном направлении, 

контейнер пополняют перед каждым наклоном. Сразу после этой процедуры обору

дование должно выдержать испытание по 6.8.4, а на доступных частях не должны 

быть превышены значения электрических величин, указанные в 6.3.1.

115 Электролиты аккумуляторов

А к к у м у л я т о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  т а к ,  ч т о б ы  б е з о п а с н о с т ь  о б о р у д о в а н и я  

не у м е н ь ш а л а с ь  п р и  у т е ч к е  и з  н и х  э л е к т р о л и т о в .

Соответствие требованию проверяют осмотром.

115 Специально защищенное оборудование

Е с л и  о б о р у д о в а н и е  о т н е с е н о  и з г о т о в и т е л е м  к  о д н о й  из у с т а н о в л е н н ы х  с т е п е н е й  

з а щ и т ы  п о  ГОСТ 14254 и м а р к и р о в а н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  о б р а з о м ,  о н о  д о л ж н о  б ы т ь  

з а щ и щ е н о  от  п р о н и к н о в е н и я  в о д ы  д о  у с т а н о в л е н н о й  с т е п е н и .

Соответствие требованию проверяют осмотром и испытаниями по ГОСТ 

14254, по окончании которых оборудование должно быть подвергнуто испытанию
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по 6.8.4, а на доступных частях не должны быть превышены значения электриче
ских величин, указанные в 6.3.1.

11.7 Давление жидкости и утечка

11.7.1 Максимальное давление

М а к с и м а л ь н о е  д а в л е н и е ,  п о д  к о т о р ы м  м о ж е т  о к а з а т ь с я  н е к о т о р а я  ч а с т ь  о б о р у д о 

в а н и я  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и л и  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ,  не д о л ж н о  

б ы т ь  б о л е е  у с т а н о в л е н н о г о  д л я  д а н н о й  ч а с т и  м а к с и м а л ь н о г о  д о п у с т и м о г о  р а б о ч е г о  

д а в л е н и я .

Э т о  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е н и е  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  п р е д е л ь н о  в о з м о ж н о е  в 

с л у ч а я х :

- о н о  с о о т в е т с т в у е т  м а к с и м а л ь н о м у  д а в л е н и ю ,  к о т о р о е  о п р е д е л е н о  д л я  в н е ш н е г о  

и с т о ч н и к а  д а в л е н и я ;

- у с т а н о в к а  д а в л е н и я  с р а б а т ы в а н и я  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  о б е с п е ч е н а  

п р и  с б о р к е ;

- о н о  с о о т в е т с т в у е т  м а к с и м а л ь н о м у  д а в л е н и ю ,  к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  с о о б щ е н о  

в о з д у ш н ы м  к о м п р е с с о р о м ,  р а б о т а ю щ и м  в к о м п л е к т е  с о б о р у д о в а н и е м ,  к о г д а  э т о  д а в 

л е н и е  не о г р а н и ч е н о  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м  у с т р о й с т в о м .

Соответствие требованиям проверяют контролем значений давления, допу

стимых для частей оборудования и, при необходимости, измерением этих значений.

11.72 Утечка и разрушение при высоком давлении

С о д е р ж а щ и е  ж и д к о с т и  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р ы е  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  

х а р а к т е р и з у ю т с я  о б о и м и  н и ж е у к а з а н н ы м и  п а р а м е т р а м и ,  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и ч и н о й  

в о з н и к н о в е н и я  о п а с н о с т и  в с л е д с т в и е  р а з р у ш е н и я  и л и  у т е ч к и :

a) п р о и з в е д е н и е  з н а ч е н и й  д а в л е н и я  и о б ъ е м а  п р е в ы ш а е т  2 0 0  к П а  д м 3;

b ) д а в л е н и е  п р е в ы ш а е т  5 0  к П а .

П р и  м е ч а м и *  —  Указаны значения избы т очного давления.

Соответствие требованиям проверяют при следующем гидравлическом ис

пытании:

Испытательное давление рисп принимают равным произведению максимального 

допустимого рабочего давления ррЭб max на поправочный множитель, который опре

деляют по графику, приведенному на рисунке 4, в зависимости от максимального
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допустимого рабочего давления. Любое предохранительное устройство, использу
емое для ограничения рабочего давления, во время испытаний отключают.

Значение давления постепенно повышают до установленного испытательного 
и выдерживают его в течение 1 мин. Образец не должен разрываться, испытывать 

пластическую деформацию или давать течь. Утечку через сальник при испытании 
не считают приводящей к отказу, за исключением утечки, происходящей при давле

нии менее 40 % испытательного или максимального допустимого рабочего давле
ния в зависимости от того, что больше.

Не допускаются утечки из частей оборудования, содержащих токсичные, лег

ковоспламеняющиеся и тому подобные опасные вещества.

Если подлежащие испытаниям части оборудования, содержащие жидкости, или 

трубопроводы не могут быть подвергнуты гидравлическим испытаниям, их це

лость должна быть проверена другими подходящими испытаниями, например пнев

матическими испытаниями с использованием соответствующих средств под дав

лением, установленным для гидравлических испытаний.

Исключением из вышеприведенных требований являются части холодильных 

систем, содержащие жидкости; эти части должны удовлетворять соответствую

щим требованиям ГОСТ 30345.0 

А>ег/Ро*е -в*

Рисунок 4 —  Поправочный множитель для определения испытательного давления

11.73 Утенка из частей, находящихся под низким давлением

У т е ч к а  из ч а с т е й ,  с о д е р ж а щ и х  ж и д к о с т и  п о д  н и з к и м  д а в л е н и е м ,  не д о л ж н а  п р и в о 

д и т ь  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с н о с т и  ( см.  1.2) .  С м .  т а к ж е  5 . 4 . 5 .
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Соответствие требованию проверяют контролем допустимых пределов ра
бочих характеристик частей и, при необходимости, давлением на эти части жидко

стью, причем это давление должно быть вдвое большим, чем максимальное давле
ние при нормальном применении. Утечка, которая может вызвать опасность (см. 

1.2), не допускается.

11.7.4 Предохранительные устройства

П р е д о х р а н и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  н е  д о л ж н о  с р а б а т ы в а т ь  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е 

н е н и и  ( см.  т а к ж е  1 4 . 8 ) .  Д р у г и е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  п р е д о х р а н и т е л ь н о м у  

у с т р о й с т в у :

- о н о  д о л ж н о  б ы т ь  п о д с о е д и н е н о  к а к  м о ж н о  б л и ж е  к  з а щ и щ а е м о й  ч а с т и ,  с о д е р 

ж а щ е й  ж и д к о с т ь ;

- о н о  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  т а к ,  ч т о б ы  не з а т р у д н я т ь  н а б л ю д е н и е  з а  н и м  в 

п р о ц е с с е  р а б о т ы , п р о ф  п л а с т и ч е с к и й  о с м о т р  и р е м о н т ;

- д о л ж н ы  б ы т ь  и с к л ю ч е н ы  е го  н а с т р о й к а  и р е г у л и р о в к а  б е з  п р и м е н е н и я  и н с т р у 

м е н т а ;

- о н о  д о л ж н о  и м е т ь  в ы п у с к н о е  о т в е р с т и е ,  р а с п о л о ж е н н о е  и о р и е н т и р о в а н н о е  т а 

к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в ы п у с к а е м о е  в е щ е с т в о  не б ы л о  н а п р а в л е н о  в с т о р о н у  о б с л у ж и в а 

ю щ е г о  п е р с о н а л а ;

- о н о  д о л ж н о  и м е т ь  в ы п у с к н о е  о т в е р с т и е ,  р а с п о л о ж е н н о е  и о р и е н т и р о в а н н о е  т а 

к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  п р и  с р а б а т ы в а н и и  у с т р о й с т в а  не п р о и с х о д и л о  п о п а д а н и я  в е щ е 

с т в а  н а  к а к и е - л и б о  ч а с т и  и л и  п р е д м е т ы ,  к о т о р о е  м о г л о  б ы  п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  

о п а с н о с т и  ( с м .  1 . 2) ;

- о н о  д о л ж н о  и м е т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  по с б р о с у  д а в л е н и я , 

ч т о б ы  в с л у ч а е  в ы х о д а  из с т р о я  р е г у л я т о р а  д а в л е н и я  р а б о ч е е  д а в л е н и е  в с и с т е м е  не 

м о г л о  п р е в ы с и т ь  м а к с и м а л ь н о г о  д о п у с т и м о г о ;

- м е ж д у  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м  у с т р о й с т в о м  и з а щ и щ а е м ы м и  ч а с т я м и  не д о л ж н о  

б ы т ь  н и к а к и х  п е р е к р ы в а ю щ и х  д а в л е н и е  к л а п а н о в .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и испытанием.
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12 Защкгта от излучения, в том числе лазерного, а также от звуко
вого и ультразвукового давления

12.1 Общие положения

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  о б е с п е ч и в а т ь  з а щ и т у  от  г е н е р и р у е м о г о  и м  и п р е д с т а в л я 

ю щ е г о  о п а с н о с т ь  э л е к т р о м а г н и т н о г о  и з л у ч е н и я ,  а т а к ж е  от  з в у к о в о г о  и у л ь т р а з в у к о в о г о  

д а в л е н и я .

Соответствие требованию проверяют, если оборудование имеет указанные 

источники опасности.

122 Оборудование, которое генерирует ионизирующее излучение

122.1 Ионизирующее излучение

Э к в и в а л е н т н а я  м о щ н о с т ь  д о з ы  н е и с п о л ь з у е м о г о  р е н т г е н о в с к о г о  и з л у ч е н и я  в л ю 

б о й  л е г к о д о с т у п н о й  т о ч к е  н а  р а с с т о я н и и  1 0  см о т  в н е ш н е й  п о в е р х н о с т и  о б о р у д о в а н и я  

не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 м к З в / ч .  Э т о  т р е б о в а н и е  р а с п р о с т р а н я е т с я  на и з л у ч е н и е  о т  

о б о р у д о в а н и я ,  в к о т о р о м  э л е к т р о н ы  р а з г о н я ю т с я  р а з н о с т ь ю  п о т е н ц и а л о в  б о л е е  5  кВ .

И з л у ч е н и е  от  с р е д с т в  о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и  и н д и в и д у а л ь н о г о  п о л ь з о в а н и я  

д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  г о с у д а р с т в ,  у п о м я н у 

т ы х  в п р е д и с л о в и и ,  к а к  п р о г о л о с о в а в ш и х  з а  п р и н я т и е  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а .  В  с л у ч а е  

п р е в ы ш е н и я  у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  о т в е т с т в е н н ы й  о р г а н  д о л ж е н  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  

п р и  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я  н о р м а м и  р а д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  [3] ,  а т а к ж е  о с 

н о в н ы м и  с а н и т а р н ы м и  п р а в и л а м и  [4].

П р и м е ч а н и е  — Дополнительная информация о требованиях к оборудованию, создающему 
ионизирующее излучение—  см. стандарты государств, а также [3].

Соответствие требованиям проверяют измерением интенсивности излучения 

в нормальных условиях испытаний при максимальном уровне генерируемого излуче

ния. Для средств отображения информации индивидуального пользования измерения 

проводят в соответствии с требованиями ГОСТ 31211 и стандартов государств.

122.2 Ускоренные электроны

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н о  т а к ,  ч т о б ы  к а м е р ы ,  в к о т о р ы х  э л е к 

т р о н ы  р а з г о н я ю т с я  р а з н о с т ь ю  п о т е н ц и а л о в  с в ы ш е  5  к В ,  н е л ь з я  б ы л о  о т к р ы т ь  б е з  п р и 

м е н е н и я  и н с т р у м е н т а .

Соответствие требованию проверяют осмотром.
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123 Ультрафиолетовое излучение

О б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  с о д е р ж и т  и с т о ч н и к  у л ь т р а ф  и о л е т о в о г о  и з л у ч е н и я ,  д о л ж н о  

и м е т ь  з а щ и т у  о т  с л у ч а й н о г о  п о п а д а н и я  у л ь т р а ф и о л е т о в о г о  и з л у ч е н и я  на о п е р а т о р а .  

Е с л и  т а к о е  п о п а д а н и е  в о з м о ж н о , д о л ж н ы  б ы т ь  и з м е р е н ы  с п е к т р а л ь н ы й  с о с т а в  и и н 

т е н с и в н о с т ь  и з л у ч е н и я .  Д о п у с т и м ы е  у р о в н и  у л ь т р а ф и о л е т о в о г о  и з л у ч е н и я  - см.  с а н и 

т а р н ы е  н о р м ы  и п р а в и л а  [5].

Соответствие требованиям проверяют осмотром и, при необходимости, из
мерением ультрафиолетового излучения в нормальных условиях испытаний.

12А Электромагнитное излучение

П л о т н о с т ь  п о т о к а  э н е р г и и  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о л е й  р а д и о ч а с т о т  н а  р а б о ч е м  м е с т е  

о п е р а т о р а  и в м е с т а х  в о з м о ж н о г о  п р е б ы в а н и я  п е р с о н а л а  в б л и з и  о б о р у д о в а н и я  не 

д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 В т / м 2 в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  и с п ы т а н и й .  Э т о  т р е б о в а н и е  о т н о 

с и т с я  к  н е ж е л а т е л ь н о м у  и з л у ч е н и ю  в д и а п а з о н е  ч а с т о т  от 300 МГц до 300 ГГц и н е  

р а с п р о с т р а н я е т с я  н а т е  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  где  э л е к т р о м а г н и т н о е  и з л у ч е н и е  с о з д а ю т  

п р е д н а м е р е н н о ,  н а п р и м е р  на в ы х о д е  в о л н о в о д а .

Допустимые уровни электромагнитных полей в диапазоне частот от 

5 Гц до 400 кГц и от 60 кГц до 300 М~ц — по ГОСТ 12.1.006, ГОСТ 31210, сани

тарным нормам и правилам [6] и стандартам государств.

Соответствие требованиям проверяют по ГОСТ 12.1.006, ГОСТ 31210 и 

стандартам государств.

12.5 Звуковое и ультразвуковое давление

12.5.1 Уровень шума

Е с л и  о б о р у д о в а н и е  я в л я е т с я  и с т о ч н и к о м  ш у м а ,  у р о в е н ь  к о т о р о г о  м о ж е т  с о з д а 

в а т ь  о п а с н о с т ь  ( см.  1 . 2 ) ,  и з г о т о в и т е л ь  о б я з а н  и з м е р и т ь  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  ш у м а ,  

с о з д а в а е м о г о  о б о р у д о в а н и е м  ( с м .  т а к ж е  5 . 4 . 3 ) ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  з в у к а  а в а р и й н о й  с и р е 

н ы ,  и р а с с ч и т а т ь  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  ш у м а  в с о о т в е т с т в и и  с ГОСТ 3 7 2 7 3  и л и  ГОСТ 

30457.

В  и н с т р у к ц и и  по у с т а н о в к е  о б о р у д о в а н и я  и з г о т о в и т е л ь  д о л ж е н  у к а з а т ь ,  ч т о  о т в е т 

с т в е н н ы й  о р г а н  о б я з а н  о б е с п е ч и т ь  у р о в е н ь  ш у м а  о т  о б о р у д о в а н и я  п о с л е  е го  у с т а н о в к и  

на м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  ( в к л ю ч а я  м о н т а ж  л ю б ы х  о с л а б л я ю щ и х  з в у к  э к р а н о в  и л и  п о к р ы 

т и й ,  у к а з а н н ы х  и з г о т о в и т е л е м ) ,  к о т о р ы й  не б у д е т  п р е в ы ш а т ь  б е з о п а с н ы х  п р е д е л о в ,  

у с т а н о в л е н н ы х  с а н и т а р н ы м и  н о р м а м и  [7] .
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ГОСТ 30530 п о с л е  и з м е р е н и я  а к у с т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  м е с т а  р а з м е щ е н и я  с 

у ч е т о м  м а к с и м а л ь н о г о  у р о в н я  ш у м а  о т  о б о р у д о в а н и я .

П р и м е ч а н и я
1 Уровень пума 80 дБ А относительно значения 20 мкПа считают ндоимальным уровнем, который мотет 

представлять опасность (см. 1.2). Специальными мерами, такими как использование защитных науиников, более 
высокие уровней И ума можно сделать неопасными для оператора.

2 Измерение уровня звукового давления должно быть проведено ответственным органом как нерабочем гре
ете оператора, так и на расстоянии 1 ни от того места на кожухе оборудования, где уровень давления максиииальный.

Соответствие требованиям проверяют измерением А-взвешенного уровня 

звука на рабочем месте оператора и в местах возможного нахождения персонала и 

последующим расчетом максимального уровня шума, излучаемого оборудованием, в 

соответствии с ГОСТ 31273 и ГОСТ 30457. При этом должны быть соблюдены сле

дующие условия:

a) при измерении любую часть, необходимую для обеспечения нормальной ра

боты оборудования и поставляемую изготовителем в качестве отдельного изде

лия, входящего в комплект поставки оборудования (например насос), устанавлива

ют и включают в режиме нормального применения;

b)  аварийную сирену не включают; уровень шума от частей, размещенных вда

ли от оборудования, не должен входить в результаты измерения звукового давле

ния;

c) используемые шумомеры должны соответствовать требованиям, предъяв

ляемым к шумомерам класса I ГОСТ 17187 или (для определения значений нестацио

нарных шумов с усреднением во времени) класса I по стандартам государств;

d) испытание проводят в помещении полуотражающего типа с твердым от

ражающим полом. Расстояние между любой стеной или другим объектом и поверх

ностью оборудования должно быть не менее 3 м;

e) оборудование испытывают при комбинации нагрузки и других рабочих усло

вий (например давление, поток жидкости или воздуха, температура), которые со

здают максимальный уровень звукового давления.

П р и м е ч а н и е  —  Т ребования по допустимым уровням инф развука приведены в санитарных 
нормах [9], по вибрации -  в санитарных нормах [10].

1 2 . 5 . 2  У л ь т р а з в у к о в о е  д а в л е н и е
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У л ь т р а з в у к о в о е  д а в л е н и е ,  и з м е р е н н о е  к а к  на р а б о ч е м  м е с т е  о п е р а т о р а , т а к  и на 

р а с с т о я н и и  1 м о т  т о г о  м е с т а  на к о ж у х е  о б о р у д о в а н и я ,  где  у р о в е н ь  д а в л е н и я  м а к с и 

м а л ь н ы й ,  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  у с т а н о в л е н н ы х  п р е д е л о в  ( см.  ГОСТ 12.1.00Т).

Соответствие требованию проверяют измерением ультразвукового давления 

поГОСТ 12.1.001 в нормальных условиях испытаний.

12.6 Лазерные источники излучения

Т р е б о в а н и я  к  о б о р у д о в а н и ю ,  и с п о л ь з у ю щ е м у  л а з е р н ы е  и с т о ч н и к и  и з л у ч е н и я ,  -  по 

с т а н д а р т а м  г о с у д а р с т в 1*.

13 Защргта от выделяющихся газов и поражений при взрывах и 

при разрушении вакуумных приборов

13.1 Отравляющие и вредные газы

О б о р у д о в а н и е  н е  д о л ж н о  в ы д е л я т ь  о т р а в л я ю щ и е  и л и  в р е д н ы е  г а з ы  в о п а с н ы х  

к о л и ч е с т в а х  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .

Чрезвычайно большое количество газов с различньн/iu физико-химическими 

свойствами не позволяет установить общее испытание на соответствие этому 

требованию. Допустимые уровни и методы проверки устанавливают на осно

ве нормативных документов государств с учетом конструктивных особен

ностей, назначения и условий эксплуатации оборудования.

132 Взрыв

132.1 Компоненты

Е с л и  к о м п о н е н т ы ,  к о т о р ы е  м о г у т  в з о р в а т ь с я  п р и  п е р е г р е в е  и л и  и н о м  у в е л и ч е н и и  

и х  э н  ер га и в ы ш е  д о п у с т и м о й ,  не и м е ю т  з а щ и т н ы х  с р е д с т в  д л я  с б р о с а  и з б ы т о ч н о г о  

д а в л е н и я ,  к о н с т р у к ц и я  о б о р у д о в а н и я  с э т и м и  к о м п о н е н т а м и  д о л ж н а  п р е д у с м а т р и в а т ь  

з а щ и т у  о п е р а т о р а  о т  о п а с н о с т е й ,  в о з н и к а ю щ и х  п р и  в з р ы в е  ( с м .  т а к ж е  7 .5 ) .

З а щ и т н ы е  с р е д с т в а  д л я  с б р о с а  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с п о л о ж е н ы  

т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  п р и  и х  с р а б а т ы в а н и и  не в о з н и к а л о  о п а с н о с т и  д л я  о п е р а т о р а .  

К о н с т р у к ц и я  о б о р у д о в а н и я  не д о л ж н а  п р е п я т с т в о в а т ь  р а б о т е  э т и х  с р е д с т в .

1) На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50723-94 до 01.01.2015, с 01.01.2015 -
ГОСТ 31581-2012.

Соответствие требованиям проверяют осмотром.
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13.22 Аккумуляторы и сухие элементы

А к к у м у л я т о р ы  и с у х и е  э л е м е н т ы  н е  д о л ж н ы  п р е д с т а в л я т ь  о п а с н о с т и  в з р ы в а  и л и  

в о з г о р а н и я  по п р и ч и н а м  п е р е з а р я д к и ,  ч р е з м е р н о й  р а з р я д к и  и л и  п о д к л ю ч е н и я  в о б р а т 

н о й  п о л я р н о с т и .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с н а б ж е н о  з а щ и т о й ,  

е с л и  в и н с т р у к ц и и  и з г о т о в и т е л я  не у к а з а н о ,  ч т о  в о б о р у д о в а н и и  р а з р е ш а е т с я  и с п о л ь 

з о в а т ь  т о л ь к о  а к к у м у л я т о р ы  и с у х и е  э л е м е н т ы  с в с т р о е н н ы м и  с и с т е м а м и  з а щ и т ы .

Е с л и  п р и  у с т а н о в к е  а к к у м у л я т о р о в  и л и  э л е м е н т о в ,  н е  п р е д у с м о т р е н н ы х  и з г о т о в и 

т е л е м  ( н а п р и м е р ,  к о г д а  в и н с т р у к ц и и  и з г о т о в и т е л я  у к а з а н о ,  ч т о  о н и  д о л ж н ы  и м е т ь  

в с т р о е н н у ю  з а щ и т у ) ,  м о ж е т  п р о и з о й т и  в з р ы в  и л и  в о з н и к н у т ь  о п а с н о с т ь  в о з г о р а н и я ,  на 

б а т а р е й н ы й  о т с е к  и л и  о к о л о  н е г о  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  п р е д у п р е ж д а ю щ а я  м а р к и р о в 

ка и л и  и н с т р у к ц и я  и з г о т о в и т е л я  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  п р е д у п р е ж д е н и е .  В  п о с л е д н е м  с л у 

ч а е  п р и м е н я ю т  м а р к и р о в к у  с и м в о л о м  №  1 4  по т а б л и ц е  1.

Б а т а р е й н ы й  о т с е к  д о л ж е н  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н  т а к ,  ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  в о з м о ж 

н о с т ь  в з р ы в а  и л и  в о з г о р а н и я ,  о б у с л о в л е н н ы х  в ы д е л е н и е м  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  

г а з о в .  ( С м .  т а к ж е  5 . 1 . 8  о т н о с и т е л ь н о  п р е д у п р е ж д е н и я  о н е д о п у с т и м о с т и  п о д з а р я д к и  

э л е м е н т о в ,  не п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  э т о г о . )

Соответствие требованиям проверяют осмотром, включая проверку харак

теристик аккумуляторов или сухих элементов для установления невозможности 

взрыва или возгорания при отказе любого из отдельных компонентов. При необхо- 

д и мости производят замыкание или разрыв цепи любого из отдельных компонентов 

(исключая собственно аккумулятор или элемент), отказ которого может привести 

к возникновению опасности (см. 1.2).

Если предусмотрена замена элементов оператором, должна быть предприня

та попытка установить элементы в обратной полярности. Это не должно приве

сти к возникновению опасности (см. 1.2).

133 Разрушение вакуумных приборов

В а к у у м н ы е  п р и б о р ы ,  в к л ю ч а я  э л е к т р о н н о - л у ч е в ы е  т р у б к и  с э к р а н о м  м а к с и м а л ь 

н ы м и  р а з м е р а м и  б о л е е  1 6 0  м м ,  д о л ж н ы  и м е т ь  с о б с т в е н н у ю  з а щ и т у  от  м е х а н и ч е с к о г о  

р а з р у ш е н и я ,  л и б о  и х  к о ж у х и  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  д о с т а т о ч н у ю  з а щ и т у  о т  о п а с н о с т е й  

( см.  1 . 2 ) ,  с в я з а н  н ы  х с р а з р  у ш е н  ие м п ри бо р о в .

Э л е к т р о н н о - л у ч е в ы е  т р у б к и  и л и  д р у г и е  в а к у у м н ы е  п р и б о р ы ,  н е  и м е ю щ и е  с о б 

с т в е н н о й  з а щ и т ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  э ф ф е к т и в н ы м  з а щ и т н ы м  э к р а н о м ,  к о т о р ы й  

не м о ж е т  б ы т ь  у д а л е н  б е з  п р и м е н е н и я  и н с т р у м е н т а .  Е с л и  и с п о л ь з у ю т  о т д е л ь н ы й  э к р а н
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из с т е к л а ,  он  н е  д о л ж е н  с о п р и к а с а т ь с я  с п о в е р х н о с т ь ю  т р у б к и  и л и  д р у г о г о  в а к у у м н о г о  

п р и б о р а .

Э л е к т р о н н о - л у ч е в у ю  т р у б к у  и л и  д р у г о й  в а к у у м н ы й  п р и б о р  с ч и т а ю т  о б е с п е ч и в а ю 

щ и м и  в н у т р е н н ю ю  з а щ и т у  от  о п а с н о с т е й ,  с в я з а н н ы х  с р а з р у ш е н и е м ,  е с л и  п р и  и х  п р а 

в и л ь н о й  у с т а н о в к е  не т р е б у е т с я  н и к а к о й  д о п о л н и т е л ь н о й  з а щ и т ы .

Соответствие требованиям для электронно-лучевых трубок проверяют по 

ГОСТ IEC 60065 Испытания на соответствие требованиям для других вакуумных 

приборов еще не рассмотрены.

14 Компоненты

14.1 Общие положения

К о г д а  к  о б о р у д о в а н и ю  п р е д ь я в л я ю т  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  и с п о л ь з у е м ы е  в 

н е м  к о м п о н е н т ы  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  т о л ь к о  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н н ы м и  д л я  н и х  у с л о 

в и я м и  п р и м е н е н и я ,  е с л и  д л я  к о н к р е т н о г о  о б о р у д о в а н и я  н е  с д е л а н о  с п е ц и а л ь н о е  и с 

к л ю ч е н и е .  Э т и  у с л о в и я  д о л ж н ы  о т в е ч а т ь  о д н о м у  и з  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :

a) п р и м е н и м ы м  в н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  с о о т в е т с т в у ю 

щ е г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  с т а н д а р т а  и л и  с т а н д а р т а  М Э К  на к о м п о н е н т .  С о о т в е т с т в и е  

о с т а л ь н ы м  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т о в  на к о м п о н е н т  не т р е б у е т с я .  Е с л и  н е о б х о д и м о  д л я  

и с п о л ь з о в а н и я  в о б о р у д о в а н и и ,  на к о т о р о е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  т р е б о в а н и я  н а с т о я щ е г о  

с т а н д а р т а ,  к о м п о н е н т  д о л ж е н  б ы т ь  п о д в е р г н у т  и с п ы т а н и я м  д л я  п р о в е р к и  с о о т в е т с т в и я  

э т и м  т р е б о в а н и я м ,  к р о м е  э к в и в а л е н т н ы х  и с п ы т а н и й ,  к о т о р ы м  к о м п о н е н т  п о д в е р г а л и  

д л я  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  т р е б о в а н и я м  р а с п р о с т р а н я ю щ е г о с я  на н е г о  с т а н д а р 

та;

b ) п о д т в е р ж д е н н ы м  и с п ы т а н и я м и  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а  и ,  е с л и  э то  

н е о б х о д и м о  д л я  и с п о л ь з о в а н и я ,  л ю б ы м  д о п о л н и т е л ь н ы м  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с т а н д а р т а  н а  к о м п о н е н т ;

c) т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а  п р и  о т с у т с т в и и  с т а н д а р т а  н а  к о м п о н е н т .

К о м п о н е н т ы ,  с о о т в е т с т в и е  к о т о р ы х  п р и м е н и м ы м  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  п о д 

т в е р ж д е н о  у п о л н о м о ч е н н ы м и  о р г а н а м и , п о в т о р н ы м  и с п ы т а н и я м  не п о д в е р г а ю т .  П о р я 

д о к  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  к о м п о н е н т о в  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а  п о 

к а з а н  на р и с у н к е  5.

Соответствие требованиям проверяют осмотром и. при необходимости, ис

пытаниями. Испытания электродвигателей и трансформаторов по 4.4.2.4, 4.4.2.6,

14.2 и 14.7 считают достаточными, других испытаний не требуется.
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14.2 Электродвигатели

14.2.1 Температура электродвигателей

Э л е к т р о д в и г а т е л и ,  к о т о р ы е  п р и  т о р м о ж е н и и  на п о л н ы х  о б о р о т а х  и л и  з а к л и н и в а 

н и и  п е р е д  в к л ю ч е н и е м  ( см.  4 . 4 . 2 . 4 )  м о г у т  п р е д с т а в л я т ь  о п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  э л е к т р и 

ч е с к и м  т о к о м ,  п е р е г р е в а  и л и  в о з г о р а н и я , д о л ж н ы  б ы т ь  з а щ и щ е н ы  у с т р о й с т в а м и  з а щ и 

т ы  от  п е р е г р е в а  ( с м .  1 4 .3 ) .  Возрастание тока, потребляемого трехфазным 

электродвигателем при обрыве одной фазы, не должно приводить к поя еле- 

нию опасности (см. 1.2), даже если двигатель при этом не включится.

Соответствие требованиям проверяют в условиях одной неисправности по 

4.4.24 путем измерения значений температуры, которые не должны превышать 

значений, установленных в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 —  Т е м п е р а т у р а  э л е к т р о д в и г а т е л е й

К л а сси ф и ка ц и я  м а те р и а л а
М акси м а л ь н а я  те м п е р а тур а  о б м о то к  и пл асти н  се р д е ч н и ко в , 

н а хо д ящ и хся  в ко нтакте  с  н и м и , *С . при те м пе р а тур е  
о кр уж а ю щ е й  сред ы  40 " С  (см . 1 .4)

А 150
В 175
Е 165
F 190

Н 210

П р и м е ч а н и я
1 З н а че н и я , п р и в е д е н н ы е  в д а н н о й  та б л и ц е , пр и ве д е н ы  и з  Г О С Т IEC 60950-1.

2 З н а че н и я  те м п е р а тур ы  о п р е д е л я ю т  путем  и зм е р е н и я  зн а ч е н и я  п р и р а щ е н и я  те м п е р а тур ы  о б м о тки  и
сум м и р о в а н и я  и з м гр е н н о го  зн ачени я  с  м а кс и м а л ь н ы м  зн а ч е н и е м  те м п е р а тур ы  о кр уж а ю щ е й  сред ы  4 0  *С 
(см . 1 .4 ).

142 2  Электродвигатели с последовательным возбуждением

Э л е к т р о д в и г а т е л и  с п о с л е д о в а т е л ь н ы м  в о з б у ж д е н и е м  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и с о е д и н е 

н ы  н е п о с р е д с т в е н н о  к  н а г р у з к е , е с л и  п р е в ы ш е н и е  с к о р о с т и  в р а щ е н и я  д в и г а т е л я  м о ж е т  

в ы з в а т ь  о п а с н о с т ь .

Соответствие требованию проверяют осмотром.

143 Устройства защиты от перегрева

У с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е г р е в а  —  э т о  у с т р о й с т в а ,  к о т о р ы е  р а б о т а ю т  п р и  н а с т у п 

л е н и и  у с л о в и й  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .  О н и  д о л ж н ы  б ы т ь :

- с к о н с т р у и р о в а н ы  и и с п ы т а н ы  т а к ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и т ь  в ы с о к у ю  н а д е ж н о с т ь ;

- р а с с ч и т а н ы  на п р е р ы в а н и е  м а к с и м а л ь н ы х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и я  и с и л ы  т о к а  в 

ц е п я х ,  в к о т о р ы х  о н и  и с п о л ь з у ю т с я ;
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КОМПОНЕНТ

а) или Ь). или с)

Соответствует
требованиям
настоящего
стандарта

Нет

Соответствующие 
испытания по 
применимому

стандарту МЭК

Испытания на соответствие 
дополнительным требова
ниям настоящего стандар
та. если необходимо для 
применения компонента

Испытания по 
настоящему 
стандарту

Отсутствует 
соответствующий 

стандарт МЭК

Испытания по 
настоящему 
стандарту

Испытания по 
настоящему 
стандарту

н ВТ

Соответствующие испытания 
по применимому стандарту МЭК

Компонент разрешен к применению в оборудовании, 
отвечающем требованиям настоящего стандарта

Р и с у н о к  5 —  П о р я д о к  п о д т в е р ж д е н и я  с о о т в е т с т в и я  к о м п о н е н т а  т р е б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  
с т а н д а р т а  по 14.1,  п е р е ч и с л е н и я  а), Ь), с)

- р а с с ч и т а н ы  т а к ,  ч т о б ы :

а) м а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т и  о б о р у д о в а н и я  с о о т в е т с т в о в а л а  т р е б о 

в а н и ю  4 . 4 . 4 . 2 ;
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b) т е м п е р а т у р а  ч а с т е й ,  с о п р и к а с а ю щ и х с я  с л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и м и с я  ж и д к о с т я 

м и ,  с о о т в е т с т в о в а л а  у к а з а н н о й  в т а б л и ц е  3  ( с м .  9 .2 ) ;

- с к о н с т р у и р о в а н ы  и у с т а н о в л е н ы  т а к ,  ч т о б ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и ю  9 . 5  о 

н е д о п у с т и м о с т и  с р а б а т ы в а н и я  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и .

У с т р о й с т в а  з а щ и т ы  о т  п е р е г р е в а ,  к о т о р ы е  с р а б а т ы в а ю т  п р и  о т к а з е  с и с т е м ы  р е г у 

л и р о в а н и я  т е м п е р а т у р ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  т о л ь к о  с с а м о в о з в р а т о м  в и с х о д н о е  с о с т о я н и е ,  

е с л и  з а щ и щ а е м а я  ч а с т ь  о б о р у д о в а н и я  не м о ж е т  п р о д о л ж а т ь  р а б о т у .

Соответствие требованиям проверяют изучением принципа действия 

устройства защиты и проведением соответствующих испытаний на надежность 

оборудования, работающего в условиях одной неисправности (см. 4.4). Число прове

рок следующее:

- устройства защиты с самовозвратом — 200 срабатываний;

- устройства защиты без самовозврата (кроме плавких предохранителей) воз

вращают в исходное состояние после каждого срабатывания, всего 10 раз;

- невосста наел ива ющиеся устройства защиты от перегрева —  один раз.

П р и м е ч а н и е  — Для предотвращения повреждения оборудования можно использовать при
нудительное охлаждение или проводить испытание с перерывами.

При этом испытании устройства защиты от перегрева с возвратом в исход

ное состояние должны срабатывать каждый раз при введении условия одной неис

правности, а невосстанавливающиеся устройства должны срабатывать один раз. 

После каждого срабатывания устройства с возвратом в исходное состояние не 

должны иметь повреждений, которые могут помешать их срабатыванию при воз

никновении следующего условия одной неисправности.

14.4 Держатели плавких предохранителей

Д е р ж а т е л и  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й ,  з а м е н я е м ы х  о п е р а т о р о м ,  не д о л ж н ы  д о п у с 

к а т ь  п р и к о с н о в е н и я  к  о п а с н ы м  ч а с т я м  п р и  з а м е н е  п р е д о х р а н и т е л я .

Соответствие требованию проверяют испытанием шарнирным испытатель

ным пальцем (см. рисунок В. 2), прилагаемым б е з  усилия.

145 Устройства установки напряжения питания

У с т р о й с т в а  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о н с т р у и р о в а н ы  т а к ,  ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  с а м о п р о и з в о л ь 

н о е  п е р е к л ю ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  и л и  п е р е х о д  о т  о д н о г о  в и д а  п и т а н и я  к  д р у г о м у .  

М а р к и р о в к а  о б о р у д о в а н и я  с у с т р о й с т в а м и  у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  п р и в е д е н а  в 

5 . 1 . 3 ,  п е р е ч и с л е н и е  d).

Соответствие требованиям проверяют осмотром и испытанием вручную.
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14.6 Компоненты высокой надежности

К о м п о н е н т ы  в ы с о к о й  н а д е ж н о с т и  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  т а м  ( с м . ,  н а п р и м е р ,  6 .5 .3 ) ,  

где  п р и  к о р о т к о м  з а м ы к а н и и  и л и  р а з р ы в е  ц е п и  м о ж е т  б ы т ь  н а р у ш е н а  б е з о п а с н о с т ь  

о б о р у д о в а н и я  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .

К о м п о н е н т ы  в ы с о к о й  н а д е ж н о с т и  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы ,  с к о н с т р у и р о в а н ы  и 

и с п ы т а н ы  в с о о т в е т с т в и и  со с т а н д а р т а м и  Т а м о ж е н н о г о  С о ю з а  и л и  со  с т а н д а р т а м и  

М Э К  ( е с л и  н е о б х о д и м о )  т а к ,  ч т о б ы  в р а с ч е т н ы х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  б ы л а  г а р а н т и р о 

в а н а  и х  б е з о п а с н о с т ь  и н а д е ж н о с т ь .  И х  м о ж н о  с ч и т а т ь  б е з о т к а з н ы м и  в о т н о ш е н и и  т р е 

б о в а н и й  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а .

П р и м е ч а н и е  —  Примеры таких требований и испытаний:
- испытания на электрическую прочность двойной или усиленной изоляции;
- превышение, по крайней мере, в два раза рассеиваемой мощности (резистор);
- климатические испытания и испытания на долговечность для доказательства надежности при 

ожидаемом сроке службы оборудования;
- испытания резисторов по 14.1 ГОСТ /ЕС 60065.

О д и н о ч н ы й  э л е к т р о н н ы й  п р и б о р ,  в к о т о р о м  и с п о л ь з у е т с я  п р о в о д и м о с т ь  э л е к т р о 

н о в  в в а к у у м е ,  га з е  и л и  п о л у п р о в о д н и к е ,  не о т н о с и т с я  к  к о м п о н е н т а м  в ы с о к о й  н а д е ж 

н о с т и .

Соответствие требованиям проверяют проведением соответствующих ис

пытаний.
П р и м е ч а н и е  — Требования и методы испытаний — на рассмотрении, имеющем целью изу

чение того, можно ли отдельные кошоненты считать компонентами высокой надежности.

14.7 Сетевые трансформаторы

С е т е в ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы ,  к о т о р ы е  не п о д в е р г а ю т  и с п ы т а н и я м  по  4 . 4 .2 .6  в к а ч е 

с т в е  ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п ы т а н ы  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :

- и с п ы т у е м ы й  т р а н с ф о р м а т о р  м о ж е т  б ы т ь  у с т а н о в л е н  и л и  не у с т а н о в л е н  в о б о р у 

д о в а н и е ;

- е с л и  т р а н с ф о р м а т о р  не у с т а н о в л е н  в о б о р у д о в а н и е ,  и с п ы т а н и е  д о л ж н о  б ы т ь  

п р о в е д е н о  в т е х  у с л о в и я х  р а б о т ы ,  в л и я ю щ и х  на р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я ,  к о т о р ы е  р е 

а л ь н о  с у щ е с т в у ю т  в о б о р у д о в а н и и ;

- т р а н с ф о р м а т о р ,  п о в р е ж д е н н ы й  п р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и я ,  п е р е д  п р о в е д е н и е м  

с л е д у ю щ е г о  и с п ы т а н и я  м о ж е т  б ы т ь  о т р е м о н т и р о в а н  и л и  з а м е н е н  д р у г и м ;

- п е р е д  п р о в е д е н и е м  и с п ы т а н и й  на у с т о й ч и в о с т ь  к  к о р о т к о м у  з а м ы к а н и ю  и на 

у с т о й ч и в о с т ь  к  п е р е г р у з к е  у с т р о й с т в а  з а щ и т ы  т р а н с ф  о р м а т о р а  д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы  

в с о с т а в  с х е м ы  и з м е р е н и й .  Н а п р и м е р ,  п р и  п р о в е д е н и и  и с п ы т а н и й  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к
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п о в р е ж д е н и я  в в о д я т  со  с т о р о н ы  в ы х о д а  у к а з а н н ы х  у с т р о й с т в ,  п о д к л ю ч е н н ы х  к  в т о р и ч 

н ы м  о б м о т к а м .

Соответствие требованиям проверяют испытаниями на устойчивость к ко
роткому замьжанию по 14.7.1 и на устойчивость к перегрузке по 14.7.2, а также ис

пытаниями по 4.4.4.1—  4.4.4.3.

14.7.1 Испытание на устойчивость к короткому замыканию

Простые обмотки и секции секционированных обмоток, нагруженные, как при 
нормальном применении, испытывают поочередно, по одной, коротким замыканием 

нагрузки. Остальные обмотки или секции могут быть нагружены или разомкнуты в 

зависимости от того, что при нормальном применении наименее благоприятно.

14.7.2 Испытание на устойчивость к перегрузке

Каждую вторичную обмотку или секцию секционированной обмотки перегружа

ют поочередно, по одной, в течение времени, указанного 4.4.3.1, при этом осталь

ные обмотки или секции могут быть нагружены или разомкнуты в зависимости от 

того, что при нормальном применении наименее благоприятно.

Для проведения испытания обмотку нагружают на реостат, требуемое со

противление которого устанавливают как можно быстрее. При необходимости че

рез 1 мин производят подстройку реостата. Дальнейшие его регулировки недопу

стимы.

Если защита от превышения тока осуществляется автоматом защиты, ис

пытательный ток должен быть равен максимальному току, который способен вы

держать автомат в течение 1 ч. Если сила этого тока не указана в документации 

на автомат защиты, ее следует определить экспериментально.

Если использованная в оборудовании защита при срабатывании уменьшает до 

безопасного уровня выходное напряжение, ток перегрузки медленно увеличивают до 

срабатывания защиты.

Во всех остальных случаях перегрузкой считают максимальную мощность, ко

торую возможно снять с трансформатора.

Считают, что трансформаторы с устройствами защиты от перегрева, при 

проведении испытаний которых на устойчивость к короткому замыканию по 14.7.1 

было подтверждено соответствие требованиям 14.3, не нуждаются в испытаниях 

на устойчивость к перегрузке.
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14.8 Предохранительные устройства

У с т р о й с т в а ,  п р е д о х р а н я ю щ и е  о б о р у д о в а н и е  о т  п р е в ы ш е н и я  д а в л е н и я ,  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  п р а в и л  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  с о с у д о в ,  

р а б о т а ю щ и х  п о д  д а в л е н и е м  [7 0 ]  и с т а н д а р т о в  и н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  г о с у д а р с т в .

Соответствие требованию проверяют испытаниями п о  [7 0 ]  и в  соответ
ствии с требованиями стандартов и нормативных документов государств.

15 Защита блокировками
Б л о к и р о в к и ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  з а щ и т ы  о п е р а т о р а  от л ю б ы х  о п а с н о с т е й ,  у к а з а н 

н ы х  в 1 .2 ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  15 .1  —  1 5 .3 .

15.1 Общие положения

С у ч е т о м  т р е б о в а н и й  6 . 1 . 1 , 6 . 6 . 2 , 7 . 2  и 9.1 б л о к и р о в к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о н с т р у и р о 

в а н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  о п а с н о с т ь  (см .  1 .2 )  п р е ж д е ,  ч е м  о п е р а т о р  ей 

п о д в е р г н е т с я .

Соответствие требованию проверяют осмотром и проведением всех соот

ветствующих испытаний по настоящему стандарту.

152 Предотвращение повторного возникновения опасности

Л ю б а я  б л о к и р о в к а  д л я  з а щ и т ы  о п е р а т о р а  н е  д о л ж н а  д о п у с к а т ь  п о в т о р н о г о  в о з 

н и к н о в е н и я  о п а с н о с т и  ( с м .  1 .2 )  п р и  р у ч н о м  в о с с т а н о в л е н и и  р е ж и м а  р а б о т ы ,  п о к а  д е й 

с т в и е ,  к о т о р о е  в ы з ы в а е т  с р а б а т ы в а н и е  б л о к и р о в к и ,  не б у д е т  и з м е н е н о  на п р о т и в о п о 

л о ж н о е  и л и  у с т р а н е н о .

Соответствие требованию проверяют осмотром и, при необходимости, воз

действием рукой на все части системы блокировки, доступные при испытании шар

нирным испытательным пальцем (см. рисунок В. 2).

15.3 Надежность

Л ю б а я  с и с т е м а  б л о к и р о в к и  д л я  з а щ и т ы  о п е р а т о р а  д о л ж н а  б ы т ь  с п р о е к т и р о в а н а  

т а к ,  ч т о б ы  о д н а  н е и с п р а в н о с т ь ,  д а ж е  е с л и  м а л о в е р о я т н о ,  ч т о  о н а  п р о и з о й д е т  з а  в е с ь  

у с т а н о в л е н н ы й  с р о к  с л у ж б ы  о б о р у д о в а н и я ,  н е  м о г л а  п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с 

н о с т и  (см .  1 .2 ) .

Соответствие требованию проверяют путем экспертизы системы. В случае 

сомнения систему блокировки или отвечающие за ее надежность части подвергают 

циклическому испытанию на включение нашленее благоприятной нагрузки при нор

мальном применении. Число циклов переключений устанавливают равным удвоенно-
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му максимальному числу циклов, возможному за весь установленный срок службы 
оборудования. Переключатели испытывают не менее чем на 10 000 циклов сраба

тываний. Части, выдержавшие это испытание, считают компонентами высокой 
надежности (см. 4.4.2.12).

16 Измерительные цепи

16.1 Токовые измерительные цепи

С р е д с т в а  и з м е р е н и й  с и л ы  т о к а ,  и м е ю щ и е  ц е п и  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  и з м е р и т е л ь 

н ы м  т р а н с ф о р м а т о р а м  т о к а  б е з  в н у т р е н н е й  з а щ и т ы ,  д о л ж н ы  и м е т ь  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  

з а щ и т у  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  л ю б о й  о п а с н о с т и  (см .  1 .2 ) ,  в о з н и к а ю щ е й  п р и  р а з ь е д и н е 

н и и  э т и х  ц е п е й  во  в р е м я  р а б о т ы .  Т о к о в ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  ц е п и  д о л ж н ы  б ы т ь  с п р о е к 

т и р о в а н ы  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  п р и  п е р е к л ю ч е н и и  п р е д е л о в  и з м е р е н и й  не п р о и с х о д и 

л о  н и к а к и х  р а з ь е д и н е н и й ,  к о т о р ы е  м о гу т  п р и в е с т и  к  в о з н и к н о в е н и ю  о п а с н о с т и  (см .  1 .2 ) .

Соответствие требованиям проверяют осмотром и проведением испытания 
на перегрузку путем пропускания тока, в 30 раз превышающего верхний предел из

мерений прибора, в течение 2 с. Во время испытания не должно произойти никакого 
разъединения, которое может вызвать опасность (см. 1.2).

Переключатель пределов измерений или аналогичное устройство в токовой 
измерительной цепи проверяют осмотро/.1  и испытанием, которое состоит в том, 

что переключатель должен проработать 6000 циклов переключений тока, равного 
верхнему пределу измерений прибора. После этого не должно быть никаких элек

трических или механических повреждений переключателя и никаких чрезмерных 
оплавлений или обгораний контактов.
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Приложение А 

(обязательное)

Схемы измерения силы тока в доступных частях (см.6.3)

П о д р о б н о е  о п и с а н и е  с х е м  и м е т о д и к  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й  с и л ы  т о к а  в д о с т у п 

н ы х  ч а с т я х ,  а т а к ж е  х а р а к т е р и с т и к и  и с п о л ь з у е м ы х  п р и  и с п ы т а н и и  в о л ь т м е т р о в  п р и в е 

д е н ы  в с т а н д а р т а х  г о с у д а р с т в 1*.

А.1 Схема измерения силы постоянного тока и переменного тока частотой до 

1 МГц

С и л у  т о к а  и з м е р я ю т  по  с х е м е  р и с у н к а  А .1  с п о с л е д у ю щ и м  в ы ч и с л е н и е м  п о  ф о р м у 

л е

1 = UI5 0 0 ,

где  / —  с и л а  т о к а ,  А ;

U —  н а п р я ж е н и е ,  и з м е р е н н о е  в о л ь т м е т р о м ,  В. Э т а  с х е м а  у ч и т ы в а е т  ч а с т о т н у ю  з а 

в и с и м о с т ь  п о л н о г о  с о п р о т и в л е н и я  т е л а  ч е л о в е к а .

А.1 — Схема измерения силы постоянного тока и переменного тока частотой до 1 МГц 

А.2 Схемы измерения силы постоянного тока и переменного синусоидально

го тока частотой до 100 Гц

Е с л и  ч а с т о т а  не п р е в ы ш а е т  1 0 0  Гц ,  с и л у  т о к а  м о ж н о  и з м е р я т ь  по  с х е м а м  р и с у н к а  

А .2 .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  в о л ь т м е т р а  с и л у  т о к а  в ы ч и с л я ю т  по  ф о р м у л е  

/ =  L / / 2 0 0 0 , 

где  /  —  с и л а  т о к а ,  А ;

U — н а п р я ж е н и е ,  и з м е р е н н о е  в о л ь т м е т р о м ,  В.

1 На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р М ЭК 60990-2010.
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Г —  в о л ь т м е т р , А  —  а м п е р м е т р

Р и сун о к  А . 2 —  С х е м ы  и з м е р е н и я  с и лы  п о с то я н н о го  т о к а  и п е р е м е н н о го  с и н у с о и д а л ь н о го  
т о к а  ч а с т о т о й  д о  10 0  Гц

П  р и м е ч а н и е  — Сопротивление 2 кОм представляет собой сумиу сопротивления резистора и 
внутреннего сопротивления измерительного прибора.

А.З Схема измерения силы тока, вызывающего электрические ожоги на вы 

соких частотах

С и л у  т о к а  и з м е р я ю т  п о  с х е м е  р и с у н к а  А .З  с п о с л е д у ю щ и м  в ы ч и с л е н и е м  по  ф о р 

м у л е

/ =  Ш5 0 0 ,

где  / —  с и л а  т о к а ,  А ;

U —  н а п р я ж е н и е ,  и з м е р е н н о е  в о л ь т м е т р о м ,  В . Э т а  с х е м а  у ч и т ы в а е т  ч а с т о т н у ю  

з а в и с и м о с т ь  п о л н о г о  с о п р о т и в л е н и я  т е л а  ч е л о в е к а  на в ы с о к и х  ч а с т о т а х  ( с в ы ш е  

1 М Г ц ) .

V  —  в о л ь т м е т р

Р и сун о к  А .З  —  С х е м а  и з м е р е н и я  с и лы  тока ,  в ы з ы в а ю щ е го  э л е к т р и ч е с ки е  о ж о ги
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Приложение В 
(обязательное)

Стандартные испытательные пальцы (см. 6.2)

ВО

Р и с у н о к  В.1 - Ж е с т к и й  и с п ы т а т е л ь н ы й  п а л е ц  

П р и м е ч а н и е  —  Размеры и допуски верш ины пальца —  см. рисунок В.2.
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Позиция 3 Позиция 2

•ф) ^  I Щ
Позиция 1

Рисунок В.2 Шарнирный iiciimi дальний iixicii

П р и м е ч а н и я
1 Допуски на угловые размеры: (У; —10'.
2 Допуски ма линейные реперы: до 25 мм включительно: (0; —0,05) мм; с выие 25 мм: ♦ 02 ш .
3 Материал: закалетая сталь и т. п.
4 Оба соединения должны допускать отклонение в одной плоскости и в одном направлении ма угол 90* * i о*.
5 Использование и тиф та и и лица — один из возможных способов обеспечения угла поворота 90*. Поэтому 

размеры uapmptfctx узлов на рисунке не приведена Действующая конструкция должна обеспечить требуемый угол 
поворота.
Значения, указанные в скобках,—  без допуска.
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Приложение С 
(обязательное)

Ударный испытательный молоток (см. 82)

С т а н д а р т ы  г о с у д а р с т в  о п и с ы в а ю т  к о н с т р у к ц и ю ,  м е т о д ы  п р и м е н е н и я  и к а л и б р о в к и  

у д а р н о г о  и с п ы т а т е л ь н о г о  м о л о т к а .  Н и ж е  д а н о  к р а т к о е  о п и с а н и е  е го  к о н с т р у к ц и и  и п р и н 

ц и п а  д е й с т в и я .

М о л о т о к  с о с т о и т  из т р е х  о с н о в н ы х  ч а с те й :  к о р п у с а ,  у д а р н о го  м е х а н и з м а  и п о д п р у ж и 

н е н н о г о  в о з в р а щ а е м о г о  к о н у с а  ( р и с у н о к  С . 1).

К о р п у с  с о д е р ж и т  к о ж у х ,  н а п р а в л я ю щ у ю  у д а р н о г о  м е х а н и з м а ,  с п у с к о в о й  м е х а н и з м  и 

все  ч а с т и ,  ж е с т к о  з а к р е п л е н н ы е  на к о р п у с е .

У д а р н ы й  м е х а н и з м  с о с т о и т  из г о л о в к и  м о л о т к а ,  ш т о к а  и р у ч к и  д л я  в з в о д а  п р у ж и н ы .  

Е го  м а с с а  с о с т а в л я е т  2 5 0  г. Г о л о в к а  м о л о т к а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  п о л у с ф е р у  р а д и у с о м  10 

м м  из п о л и а м и д а  т в е р д о с т ь ю  10 0  H R  (по Р о к в е л л у ) .  Г о л о в к а  м о л о т к а  п р и к р е п л е н а  к  ш т о к у  

т а к и м  о б р а з о м ,  что р а с с т о я н и е  от ее в е р ш и н ы  д о  п л о с к о с т и  с р е з а  к о н у с а  п р и  р а с п о л о ж е 

ни и  у д а р н о го  э л е м е н т а  в т о ч к е  п о к о я  с о с т а в л я е т  2 0  мм.

К о н у с  и м е е т  м а с с у  6 0  г; к о г д а  с п у с к о в о й  м е х а н и з м  в з в е д е н  д л я  п р и в е д е н и я  в д е й 

с т в и е  у д а р н о го  м е х а н и з м а ,  п р у ж и н а  в о з в р а щ а е м о г о  ко н у с а  с ж а т а  с и л о й  2 0  Н.

П р у ж и н у  м о л о т к а  р е г у л и р у ю т  т а к ,  ч т о  п р и  с ж а т и и  п р и б л и з и т е л ь н о  на 2 0  м м  п р о и з в е 

д е н и е  э то го  п ути  (в  м и л л и м е т р а х )  и п р и к л а д ы в а е м о й  с и л ы  (в н ь ю т о н а х )  с о с т а в л я е т  1000 . 

П р и  э то м  э н е р ги я  у д а р а  р а в н а  (0 ,5  ± 0 , 0 5 )  Д ж .

Ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  э н е р г и ю  у д а р а  д р у г и х  у р о в н е й , т р е б у ю т с я  з а м е н а  п р у ж и н ы  м о л о т 

ка и е го  п о с л е д у ю щ а я  к а л и б р о в к а ,  к а к  о п и с а н о  в с т а н д а р т а х  г о с у д а р с т в ,  а т а к ж е  в и н 

с т р у к ц и я х  и з г о т о в и т е л е й  м о л о т к а .

/  — п о д п р у ж и н е н н ы й  в о зв р а щ а е м ы й  к о н у с . 2 — с т е р ж е н ь  с п у с к о в о г о  м е х а н и зм а ; J  — п р у ж и н а  с п у с к о в о ю  м ех ан и зм а , 
4 — с п у с к о в о й  к у л а ч о к , 5  — р у ч к а  д л я  м а о д а  п р у ж и н ы ; 6— ш т о к , 7 — п р у ж и н а  м о л о т к а , S— г о л о в к а  м о л о тк а

Рисунок С .1 — Ударный испытательный молоток
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П р и л о ж е н и е  D 

( о б я з а т е л ь н о е )

З а з о р ы ,  п у т и  у т е ч к и  и  и с п ы т а т е л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  в  о б о р у д о в а н и и

и  п е ч а т н ы х  п л а т а х

С о д е р ж а н и е

D. 1 О б щ и е  п о л о ж е н и я ...................................................................................................................................................

D .1 .1  Р а б о ч е е  н а п р я ж е н и е .........................................................................................................................................

D . 1 .2 П р и м е ч а н и я  к  т а  б л и ц а м ..................................................................................................................................

D .2  О п р е д е л е н и е  з а з о р о в  и п у т е й  у т е ч к и  п р и  р а б о ч и х  н а п р я ж е н и я х  д о  1 0 0 0  В ,

е с л и  п р и м е н и м ы  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я ) ...................................................

D .2 .1  В ы б о р  т а б л и ц ..........................................................................................................................................................

D .2 .2  П р и м е н е н и е  т а б л и ц  D.1 — D . 1 2 ..................................................................................................................

D .3  О п р е д е л е н и е  з а з о р о в  п р и  р а б о ч е м  н а п р я ж е н и и  с в ы ш е  1 0 0 0  В  ( д л я  н а п р я ж е 
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D .3 .1  З а з о р ы  д л я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и ...........................................................

D .3 .2  З а з о р ы  д л я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и .............................................................................................................

D .4  З а з о р ы  на в х о д а х  п е р е к л ю ч а ю щ и х  у с т р о й с т в ,  с в я з а н н ы х  с с е т ь ю  п и т а н и я ............

D .5  О п р е д е л е н и е  з а з о р о в ,  к о г д а  н е  п р и м е н и м ы  ни р а з д е л  D .2 ,  н и  т а б л и ц а  D . 1 3 .......

D .5 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я ................................................................................................................................................

D .5 .2  Р а с ч е т  з а з о р о в  д л я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и  в н е о д н о р о д н о й

к о н с т р у к ц и и ..........................................................................................................................................................................................

D .5 .3  З а з о р ы  д л я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и .............................................................................................................

D .6  И с п ы т а т е л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  д л я  п р о в е р к и  к а ч е с т в а  и з о л я ц и и  в т е х  с л у ч а я х ,

к о г д а  з а з о р ы  о п р е д е л е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  D .3  и л и  D . 5 ......................................................

D .7  З а з о р ы  в о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и .............................................................................................................

D .7 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я ................................................................................................................................................

D .7 .2  И с п ы т а н и я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и ........................................................

D .7 .3  И с п ы т а н и я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ...............................................................................................................

D .7 .4  П о п р а в к а  з н а ч е н и й  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  на в ы с о т у  п р и  и с п ы т а н и и

о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и ..........................................................................................................................................................

D .8  О п р е д е л е н и е  з н а ч е н и й  п у т и  у т е ч к и , е с л и  не п р и м е н и м  р а з д е л  D . 2 .............................

D .8 .1  О б щ и е  п о л о ж е н и я ................................................................................................................................................

D .8 .2  П у т и  у т е ч к и  в о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и ......................................................
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D .8 .3  П у т и  у т е ч к и  в у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ........................................................................................................

D .9  З а з о р ы  и п у т и  у т е ч к и  в о б о р у д о в а н и и ,  п р е д н а з н а ч е н н о м  д л я  э к с п л у а т а ц и и  н а

в ы с о т е  б о л е е  2 0 0 0  м  н а д  у р о в н е м  м о р я ....................................................................................................................

D .1 0  И с п ы т а н и я  ц е п е й  и л и  к о м п о н е н т о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  з а щ и т ы  от п е р е н а 

п р я ж е н и я  (см .  р а з д е л  D .4  и D . 5 . 1 ) ..................................................................................................................

D . 1 1 О б о с н о в а н и е  т р е б о в а н и й  п р и л о ж е н и я  D ...........................................................................................

D .1 1 .1  П о я с н е н и я  к т а б л и ц е  D 1 3 .........................................................................................................................

D . 1 1 .2  М е т о д  о п р е д е л е н и я  з а з о р о в  в с о о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  D . 5 .......................................

D .1 1 .3  З а з о р ы  в о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и  (см .  р а з д е л  D . 7 ) ...........................................................

D . 1 1 .4  П о п р а в к и  на в ы с о т у  м е с т а  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  (см .  D . 7 . 4 ) ...................................

D.1 Общие положения

Н а с т о я щ е е  п р и л о ж е н и е  я в л я е т с я  ч а с т ь ю  [7 ] ,  в к о т о р о м  о п р е д е л е н ы  з а з о р ы ,  пути  

у т е ч к и  и и с п ы т а т е л ь н ы е  н а п р я ж е н и я  д л я  и х  п р о в е р к и .

И з м е р е н и е  з а з о р о в  и п у т е й  у т е ч к и  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с [7].

Ц е п и ,  н е  я в л я ю щ и е с я  ц е п я м и  п и т а н и я ,  к о т о р ы е  н е  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  

п р и л о ж е н и я  D к  з а з о р а м  и п у т я м  у т е ч к и ,  м о г у т  б ы т ь  п р и з н а н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  т р е 

б о в а н и я м  н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а ,  е с л и  э т о  с о о т в е т с т в и е  п о д т в е р ж д е н о  и с п ы т а н и я м и  в 

у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  по  4 .4  и е с л и  о п а с н ы е  ч а с т и  не с т а н о в я т с я  д о с т у п н ы м и  

в р е з у л ь т а т е  н е и с п р а в н о с т и .

D.1.1 Рабочее напряжение

В т а б л и ц а х  D .1 — D .2  п р и в е д е н ы  з н а ч е н и я  з а з о р о в  и п у т е й  у т е ч к и ,  с о о т в е т с т в у ю 

щ и е  з н а ч е н и я м  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я ,  к о т о р о е  о п р е д е л е н о  [7] к а к  « с а м о е  в ы с о к о е  

с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  с а м о е  в ы с о к о е  

з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  к о т о р о е  м о ж е т  л о к а л ь н о  в о з д е й с т в о в а т ь  н а  

и з о л я ц и ю  ц е п и  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и  п и т а н и я  б е з  у ч е т а  п е р е х о д н ы х  п р о ц е с 

с о в »  в р е ж и м е  х о л о с т о г о  х о д а  и л и  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и .  Т а б л и ц ы  и с п ы т а т е л ь 

н ы х  н а п р я ж е н и й  и з а з о р о в  п р и в е д е н ы  в ( 1] с у ч е т о м  в л и я н и я  п е р е н а п р я ж е н и й ,  с о п р о 

в о ж д а ю щ и х  п е р е х о д н ы е  п р о ц е с с ы ,  на и з о л я ц и ю .

D.12 Примечания к таблицам

В [7 ]  и з о л я ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы  п о д р а з д е л е н ы  на ч е т ы р е  г р у п п ы  в с о о т в е т с т в и и  со 

з н а ч е н и я м и  с р а в н и т е л ь н о г о  и н д е к с а  т р е к и н г о с т о й к о с т и  C T I  ( п о д  т р е к и н г о м  п о н и м а ю т  

о б р а з о в а н и е  с л е д о в  п р о т е к а н и я  т о к а  н а  п о в е р х н о с т и  д и э л е к т р и к а  п р и  е го  п р о б о е ) .  Б о 

л е е  п о д р о б н а я  и н ф о р м а ц и я  п р и в е д е н а  в [7], с м . т а к ж е  ГОСТ274 73.
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Г р у п п а  м а т е р и а л о в  I: 

Г р у п п а  м а т е р и а л о в  II: 

Г р у п п а  м а т е р и а л о в  Ш а : 

Г р у п п а  м а т е р и а л о в  ШЬ:

6 0 0  <: C T I .

4 0 0  £  С И  < 6 0 0 .  

1 7 5  £  C T I  < 4 0 0 .  

1 0 0  £  С И  < 1 7 5 .

З н а ч е н и я  п у т и  у т е ч к и  д л я  п л а т  с п о к р ы т и е м  п р и м е н и м ы  к  п л а т а м ,  п о к р ы т и я  к о т о 

р ы х  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  с т а н д а р т о в  г о с у д а р с т в  к  п о к р ы т и я м  т и п а  А .

И с п ы т а н и е  и м п у л ь с н ы м  п е р е н а п р я ж е н и е м  по  д а н н ы м  т а б л и ц  D .1 — D .1 2  я в л я е т с я  

и с п ы т а н и е м  «стандартными импульсами» н а п р я ж е н и я ,  имитирующими воздет 

стене молнии, с д л и т е л ь н о с т ь ю  ф р о н т а  1 ,2  м к с  и д л и т е л ь н о с т ь ю  и м п у л ь с а  5 0  м к с  по 

уровню 50 % амплитуды, со спадающей вершиной, без выбросов и неравно

мерностей (см .  с т а н д а р т ы  г о с у д а р с т в ) .

D.2 Определение зазоров и путей утечки при рабочих напряжениях до 

1000 В, если применимы категории монтажа (категории перенапряжения)

D.2.1 Выбор таблиц

В ы б о р  т а б л и ц  о п р е д е л я е т с я :

- т и п о м  и з о л я ц и и .  Т а б л и ц ы  D . 1 — D .6  п р и м е н я ю т  д л я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь 

н о й  и з о л я ц и и ,  т а б л и ц ы  D . 7 — D .1 2  — д л я  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и  (см .  6 . 4 —  

6 .6) ;

- к а т е г о р и е й  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и е й  п е р е н а п р я ж е н и я )  —  с м .  п р и л о ж е н и е  J ;

- с т е п е н ь ю  з а г р я з н е н и я  ( с м .  3 .7 .2  и 3 .7 .3 ) .  И м е е т с я  в в и д у  с т е п е н ь  з а г р я з н е н и я  

м и к р о с р е д ы  в о б л а с т и  з а з о р а ;  т о  ж е  в о б л а с т и  п у т и  у т е ч к и  —  на р а с с м о т р е н и и .

П р и м е ч а н и я
1 Именно микросреда в области зазора или пути утечки определяет состояние изоляции, а не окружающая 

среда в целом. Понятие микросреды включает в себя все факторы и параметры, влияющие на изоляцию, в том 
числе климатические, электромэгнпные,способствующие загрязнению.

2 Внутри цельнолитых (без пустот) частей не может быть никаких зазоров или путей утечки (см. определс- 
ния 3.7.4 и 3.7.5). Среду внутри гермзтичных компонентов относят к среде со степенью зафязнения 1.

3 Значения в таблицах D.1— D.12 действительны для высоты до 2000 м над уровнем моря. Зазоры для 
больиих высот должи* быть корректированы в соответствии с законом Паиена(см. D .9).

4 Значения, приведенные в приложеми D, являются миммальмыми. Изготовитель должен обеспсчпь со
блюдение этих значений сучетом производствсмых доп)сков и других возможных факторов.

5 Фазовые сдвиги между цепями или частями цепей (напрю.<ср трансформаторам^ могут влиять на действи
тельные значения рабочего напряжем я между ними.

D.22 Применение таблиц D.1— D.12

Д о п у с т и м а  и н т е р п о л я ц и я  з н а ч е н и й  п у т и  у т е ч к и .  И н т е р п о л я ц и я  з н а ч е н и й  з а з о р а  

д о п у с т и м а  т о л ь к о  д л я  ц е п е й  и л и  ч а с т е й ,  не с о е д и н е н н ы х  н е п о с р е д с т в е н н о  с с е т ь ю  п и 

т а н и я ,  а г а л ь в а н и ч е с к и  р а з в я з а н н ы х  о т  н е е  т р а н с ф о р м а т о р о м ,  п р е о б р а з о в а т е л е м  и л и  

э к в и в а л е н т н ы м  у с т р о й с т в о м ,  в с т р о е н н ы м  в о б о р у д о в а н и е  ( с м .  т а к ж е  п р и м е ч а н и я  к
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т а б л и ц а м  D .1 3 ,  D .1 5  и D .1 6 ) .  Т р е б о в а н и я  к  з а з о р а м  н а  в х о д а х  п е р е к л ю ч а ю щ и х  

у с т р о й с т в ,  с в я з а н н ы х  с с е т ь ю  п и т а н и я ,  п р и в е д е н ы  в р а з д е л е  D .4 .

З н а ч е н и е  п у т и  у т е ч к и  д о л ж н о  б ы т ь  в с е г д а  н е  м е н е е  з н а ч е н и я  з а з о р а .

П у т ь  у т е ч к и  м е ж д у  д в у м я  ц е п я м и  о п р е д е л я ю т ,  и с х о д я  из р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я ,  

к о т о р о е  д е й с т в у е т  и о к а з ы в а е т  в л и я н и е  на и з о л я ц и ю  и м е н н о  м е ж д у  э т и м и  ц е п я м и .

П р и  о п р е д е л е н и и  з н а ч е н и й  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и з а з о р а  м е ж д у  д в у м я  

ц е п я м и  с н а ч а л а  о п р е д е л я ю т  э ти  з н а ч е н и я  д л я  к а ж д о й  ц е п и  о т д е л ь н о  и з  с о о т в е т с т в у 

ю щ и х  т а б л и ц ,  и с х о д я  из з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  к а ж д о й  ц е п и .  З а т е м  в ы б и р а ю т  

н а и б о л ь ш и е  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и з а з о р а .

D.3 Определение зазоров при рабочем напряжении свыше 1000 В (для 

напряжения переменного тока указаны средне квадратические значения)

D.3.1 Зазоры для основной или дополнительной изоляции

a) З а з о р ы  д л я  о б о р у д о в а н и я  на р а б о ч и е  н а п р я ж е н и я  с в ы ш е  1 0 0 0  В  ( д л я  н а п р я 

ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  —  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и е  з н а ч е н и я ) ,  в к о т о р о м  не и с п о л ь з у 

е т с я  з а щ и т а  от п е р е н а п р я ж е н и й ,  а к о н с т р у к ц и я  не о т н о с и т с я  к  о д н о р о д н о й ,  п р и в е д е н ы  

в т а б л и ц е  D .1 3 .

П р и м е ч а н и е  —  Т ермин «однородная конструкция* означает, что в этой конструкции форма 
и расположение проводников, между которыми существуют зазоры, таковы, что электрические поля в 
зазорах можно считать практически однородными (для целей настоящего стандарта).

З а з о р ы  в т а б л и ц е  D .1 3  п р и в е д е н ы  д л я  в ы с о к о в о л ь т н ы х  в т о р и ч н ы х  ц е п е й ,  при  

э т о м  п е р в и ч н ы е  ц е п и  я в л я ю т с я  н и з к о в о л ь т н ы м и  по  [1]. З н а ч е н и я  д л я  ц е п е й  т и п а  1 и с 

п о л ь з у ю т  в т о м  с л у ч а е ,  к о гд а  п е р в и ч н а я  ц е п ь  я в л я е т с я  у с т а н о в к о й  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  

II ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я  I I) ,  а з н а ч е н и я  д л я  ц е п е й  т и п а  2  —  к о г д а  п е р в и ч н а я  ц е п ь  

я в л я е т с я  у с т а н о в к о й  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  III ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я  III).

П р и м е ч а н и е  —  См. также обоснование в D . 11.1.

b ) П р и  н е о б х о д и м о с т и  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  з а з о р а ,  в з а м е н  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц е  
D .1 3 ,  м о гу т  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  в с о о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  D .5 .

0.32 Зазоры для усиленной изоляции

З а з о р ы  д л я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  в д в о е  б о л ь ш е  з а з о р о в ,  о п р е д е 

л е н н ы х  д л я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и .

D.4 Зазоры на входах переключающих устройств, связанных с сетью пита

ния

З а з о р ы  м е ж д у  ц е п я м и ,  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д с о е д и н е н н ы м и  к  с е т и  п и т а н и я ,  и д р у 

ги м и  ц е п я м и  и л и  д о с т у п н ы м и  ч а с т я м и  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  у к а з а н н ы х  в т а б л и ц а х
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D . l — D .1 2 .  О д н а к о ,  е с л и  м о ж е т  п р о и з о й т и ,  н а п р и м е р ,  у в е л и ч е н и е  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  

н а п р я ж е н и я  д о  у д в о е н н о г о  з н а ч е н и я  и п и к о в о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п р е в ы с и т  с о о т 

в е т с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  м е ж д у  ф а з о й  и з е м л е й  по  т а б л и ц е  D . 1 4 ,  з н а ч е н и я  

з а з о р о в  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  в с о о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  D .5 .

З н а ч е н и я  з а з о р о в  д л я  ц е п е й  с з а щ и т о й  от п е р е н а п р я ж е н и я  ( с м .  р а з д е л  D . 5 ) ,  к о 

т о р ы е  р а с п о л о ж е н ы  м е ж д у  п о л ю с а м и  с е т и  п и т а н и я ,  м о г у т  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  в с о о т в е т 

с т в и и  с р а з д е л о м  D .5 .

D.5 Определение зазоров, когда неприменимы ни раздел D.2, ни таблица D.13

D.5.1 Общие положения

Р а з д е л  D .5  п о з в о л я е т  р а с с ч и т ы в а т ь  з а з о р ы  в т о м  с л у ч а е ,  к о г д а  м а к с и м а л ь н о е  

н а п р я ж е н и е  Umax ( а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  Uw п л ю с  з н а ч е н и е  п е 

р е х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  Ut ) у д о в л е т в о р я е т  о д н о м у  из с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

a )  у п р а в л я ю щ и е  ц е п и  о б о р у д о в а н и я  с н и ж а ю т  е го  б о л е е ,  ч е м  н а  д о п у с т и м ы е  и м 

п у л ь с н ы е  н а п р я ж е н и я  по  т а б л и ц е  D .1 4 .  В  ц е п я х ,  не я в л я ю щ и х с я  ц е п я м и  п и т а н и я ,  м о 

гут  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  з а з о р ы  м е н е е  у к а з а н н ы х  в р а з д е л е  D .2 .  М е н ь ш и е  з н а ч е н и я  д о 

п у с т и м ы  т о л ь к о  в т е х  ч а с т я х  ц е п е й  п и т а н и я ,  к о т о р ы е  с н а б ж е н ы  з а щ и т о й  от п е р е н а 

п р я ж е н и я ;

b)  о н о  п р е в о с х о д и т  д о п у с т и м о е  и м п у л ь с н о е  н а п р я ж е н и е  по  т а б л и ц е  D .1 4 ;

c) о н о  в к л ю ч а е т  в с е б я  р а б о ч е е  н а п р я ж е н и е  п о  р а з д е л у  D .4 ;

ф о н о  в к л ю ч а е т  в с е б я  р а б о ч е е  н а п р я ж е н и е ,  я в л я ю щ е е с я  с у м м о й  н а п р я ж е н и й  б о 

л е е  ч е м  о д н о й  ц е п и ,  и л и  н а п р я ж е н и е  с л о ж н о й  ф о р м ы  ( с о д е р ж а щ е е  м н о ж е с т в о  г а р м о 

н и к и  п о с т о я н н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю ) .

П р и м е ч а н и е  —  Т ер м и н  «защ ита  о т  п е р е н а п р я ж е н и я »  о зн а ч а е т , что  в о б о р уд о в а н и и  и с п о л ь зо 
ваны  встроенн ы е  ср е д ства  о гр а н и ч гн и я  пи ко вого  зн а ч е н и я  п е р ехо д н о го  п е р е н а п р я ж е н и я  (см . такж е  р а з 
дел D .10 ).

Значение переходного напряжения, вызванного такими явленнями, как разред молнии или переключение 
на(рузки, суммируют с акплитудгым значением рабочего напряжения, по вы пая тем самым уро вен» максимального 
напряжения.

D.52 Расчет зазоров для основной или дополнительной изоляции в неод

нородной конструкции

П р и  р а с ч е т е  т р е б у е м ы х  з а з о р о в  и с п о л ь з у ю т  т а б л и ц у  D .1 5  (см .  т а к ж е  D .1 1 .2 ) .  В 

т а б л и ц е  D .1 5  п р и в е д е н ы  д в е  г р у п п ы  з н а ч е н и й  з а з о р о в .  Г р у п п а  з а з о р о в  D1 о т н о с и т с я  к 

з а з о р а м ,  д о п у с т и м ы м  д л я  « с т а н д а р т н о г о  и м п у л ь с а »  н а п р я ж е н и я  1 ,2 /5 0  м к с  с м а к с и 

м а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  Umax. Г р у п п а  з а з о р о в  D 2  о т н о с и т с я  к  р а б о ч е м у  н а п р я ж е н и ю  ( п о 

с т о я н н о г о  т о к а ,  п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  с л о ж н о й  ф о р м ы ) ,  к о г д а  п е р е х о д н ы е  н а п р я ж е н и я
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о т с у т с т в у ю т .  В  э т о м  с л у ч а е  з н а ч е н и е  Umax и а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е 

н и я  Uw с о в п а д а ю т .

Р а с ч е т  п р о в о д я т  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

a) о п р е д е л я ю т  н а и б о л ь ш е е  а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  Uw д л я  

н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  и с п ы т а н и й  по  4 .3 ;

b ) о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  UmBK к а к  п и к о в о е  з н а ч е н и е ,  

п о л у ч е н н о е  в р е з у л ь т а т е  п р и б а в л е н и я  з н а ч е н и я  п е р е х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  Ut к  а м п л и 

т у д н о м у  з н а ч е н и ю  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  Uw \

ипвх =U W + U\,

c) о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  з а з о р о в  D1 и D2 п о  т а б л и ц е  D .1 5 ,  о б а  д л я  з н а ч е н и й  м а к 

с и м а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ;

d) п р о в о д я т  и н т е р п о л я ц и ю  м е ж д у  з н а ч е н и я м и  з а з о р о в  0 1  и 0 2 ,  з а в и с я щ у ю  о т  о т 

н о ш е н и я  а м п л и т у д н о г о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  к  з н а ч е н и ю  м а к с и м а л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я .

Р а с с ч и т ы в а ю т  о т н о ш е н и е  Uwl  Umax.

К о э ф ф и ц и е н т  и н т е р п о л я ц и и  Р о п р е д е л я ю т  по  г р а ф и к у  р и с у н к а  D . 1 .

Р а с с ч и т ы в а ю т  з а з о р  D  п о  ф о р м у л е

D  =  0 1  + F  (D 2  - 0 1 ; .

П о с л е  р а с ч е т а  з а з о р а  о п р е д е л я ю т ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и ,  п о п р а в к у  на в ы с о т у  с в ы 

ш е  2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я  (см .  р а з д е л  D .9 ) .  Е с л и  п о л у ч е н н о е  з н а ч е н и е  м е н ь ш е  м и 

н и м а л ь н о г о ,  е г о  у в е л и ч и в а ю т  д о  м и н и м а л ь н о г о  ( м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  з а з о р а  р а в н о  

0,1 м м  п р и  с т е п е н и  з а г р я з н е н и я  I и 0 ,2  м м  —  п р и  с т е п е н и  з а г р я з н е н и я  2 )

(см .  т а б л и ц у  II [1]).

D . 5 3  Зазоры для усиленной изоляции

З а з о р ы  д л я  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  в д в о е  б о л ь ш е  з а з о р о в ,  р а с с ч и т а н 

н ы х  д л я  о с н о в н о й  и л и  д о п о л н и т е л ь н о й  и з о л я ц и и .

D.6 Испытательные напряжения для проверки качества изоляции в тех слу

чаях, когда зазоры определены в соответствии с разделом D3 или D5

З н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  р а з л и ч н о й  ф о р м ы  в з а в и с и м о с т и  о т  з н а ч е 

н и й  з а з о р о в  у к а з а н ы  в т а б л и ц е  D .1 6  ( м и н и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  з а з о р а  р а в н о  0,1 м м  при  

с т е п е н и  з а г р я з н е н и я  1 и 0 ,2  м м  —  п р и  с т е п е н и  з а г р я з н е н и я  2 ).
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0.7 Зазоры в однородной конструкции

D.7.1 Общие положения

В ц е п я х ,  не я в л я ю щ и х с я  ц е п я м и  п и т а н и я  о т  с е т и ,  д о п у с т и м о  и с п о л ь з о в а н и е  

у м е н ь ш е н н ы х  з а з о р о в  в о д н о р о д н ы х  и л и  б л и з к и х  к  н и м  к о н с т р у к ц и я х ,  е с л и  о н и  в ы д е р 

ж а л и  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и с п ы т а н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  в D .7 .2  и л и  D .7 .3  (см .  т а к ж е  о б о с н о 

в а н и е  в D . 1 1 .4 ) .  Д л я  ц е п е й  п и т а н и я  о т  с е т и  м е н ь ш и е  з а з о р ы  д о п у с т и м ы  т о л ь к о  д л я  т е х  

ч а с т е й  ц е п е й  в ы с о к о г о  н а п р я ж е н и я ,  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  в к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  

1 0 0 0  В.

В  D .7 .2  и D .7 .3  п р и в е д е н ы  з н а ч е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  д л я  в ы с о т ы  

2 0 0 0  м.

П р и  п р о в е р к е  з а з о р а  в о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и  н а  д р у г о й  в ы с о т е  н а п р я ж е н и е  

с л е д у е т  к о р р е к т и р о в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  D .1 7 .

D.72 Испытания основной или дополнительной изоляции

И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  н а п р я ж е н и е м  п о с т о я н н о г о  т о к а  и л и  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о 

т о й  5 0  и л и  6 0  Гц.

П р и  и с п ы т а н и и  з а з о р о в ,  м е н ь ш и х ,  ч е м  у к а з а н ы  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  т а б л и ц а х  р а з 

д е л о в  D . 1 — D .6 ,  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е ,  

р а в н о е  д о п у с т и м о м у  з н а ч е н и ю  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я  п о  т а б л и ц е  D .1 4 .
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П р и  и с п ы т а н и и  з а з о р о в ,  м е н ь ш и х ,  ч е м  у к а з а н ы  в т а б л и ц е  D .1 3  и л и  р а с с ч и т а н ы  п о  

D.5 .1  и л и  D . 5 .2 ,  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в ы б и р а ю т  д л я  з а з о р о в ,  у к а з а н н ы х  в т а б л и 

це D .1 3  и л и  р а с с ч и т а н н ы х  по  D .5 .2 .  И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  м а к с и 

м а л ь н о е  з н а ч е н и е ,  р а в н о е  з н а ч е н и ю  и м п у л ь с н о г о  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  по  т а б 

л и ц е  D .1 6 .

П р и м е ч а н и е  —  Минимальное значение зазора равно 0,1 мм при степени за грязнения 1 и 
0,2 мм —  при степени загрязнения 2.

D.7J Испытания усиленной изоляции

И с п ы т а н и я  п р о в о д я т  н а п р я ж е н и е м  п о с т о я н н о г о  т о к а  и л и  п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о 

т о й  5 0  и л и  6 0  Гц.

П р и  и с п ы т а н и и  з а з о р о в ,  м е н ь ш и х ,  ч е м  у к а з а н н ы е  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  т а б л и ц а х  

р а з д е л о в  D . 7 — D .1 2 ,  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о л ж н о  и м е т ь  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е 

н и е ,  р а в н о е  з н а ч е н и ю  д о п у с т и м о г о  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я  по  т а б л и ц е  D .1 4 ,  у м н о 

ж е н  н о м у  на ко  эф ф и ци е н т  1 j6 .

П р и  и с п ы т а н и и  з а з о р о в ,  м е н ь ш и х ,  ч е м  р а с с ч и т а н н ы е  no D .3 .2  и л и  D . 5 .3 ,  и с п ы т а 

т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в ы б и р а ю т  д л я  р а с с ч и т а н н ы х  з а з о р о в .  И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

д о л ж н о  и м е т ь  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е ,  р а в н о е  з н а ч е н и ю  и м п у л ь с н о г о  и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я  по  т а б л и ц е  D .1 6 .

П р и м е ч а н и е  —  Минимальное значение зазора равно 0,1 мм при степени загрязнени я 1 
и 0,2 ми —  при степени загрязнения 2.

D.7.4 Поправка значений испытательного напряжения на высоту при испы

тании однородной конструкции

В т а б л и ц е  D .1 7  у к а з а н ы  п о п р а в о ч н ы е  м н о ж и т е л и  д л я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е 

н и я ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т ,  е с л и  в ы с о т а  м е с т а  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й  о т л и ч а е т с я  от  

2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я .  Э ти  м н о ж и т е л и  и с п о л ь з у ю т  т о л ь к о  п р и  о ц е н к е  з а з о р а  в о д 

н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и .  З н а ч е н и е  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ,  п р и в е д е н н о е  д л я  в ы с о 

т ы  2 0 0 0  м ,  н е о б х о д и м о  у м н о ж и т ь  н а  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п о п р а в о ч н ы й  м н о ж и т е л ь .  К о р 

р е к т и р о в а н н о е  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  п о з в о л я е т  о к а з а т ь  т о  ж е  в о з д е й с т в и е  на з а 

з о р  в м е с т е  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й ,  к о т о р о е  б ы л о  б ы  п р и  и с х о д н о м  и с п ы т а т е л ь н о м  

н а п р я ж е н и и  на в ы с о т е  2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я .

D.8 Определение значений пути утечки, если не применим раздел D.2

D.8.1 Общие положения

В т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  р а з д е л  D .2  н е  п р и м е н и м ,  а т а к ж е  в т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  т р е б у 

ю т с я  а л ь т е р н а т и в ы  т а б л и ц а м  D .1 — D. 1 2 ,  е с л и  з а з о р ы  о п р е д е л е н ы  в с о о т в е т с т в и и  с
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р а з д е л а м и  D . 3 — D .5  и D .7 ,  з н а ч е н и я  п у т и  у т е ч к и  о п р е д е л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с D .8 .2  

и л и  D .8 .3 .

D.82 Пути утечки в основной или дополнительной изоляции

З н а ч е н и я  п у т и  у т е ч к и  в з а в и с и м о с т и  от з н а ч е н и й  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  в ы б и р а ю т  

из т а б л и ц ы  D .1 8 .  Е с л и  п у т ь  у т е ч к и  м е н ь ш е  в ы ч и с л е н н о г о  з а з о р а ,  з н а ч е н и е  п ути  у т е ч к и  

д о л ж н о  б ы т ь  р а в н о  в ы ч и с л е н н о м у  з н а ч е н и ю  з а з о р а .

D.83 Пути утечки в усиленной изоляции

П у т и  у т е ч к и  в у с и л е н н о й  и з о л я ц и и  д о л ж н ы  б ы т ь  в д в а  р а з а  б о л ь ш е ,  ч е м  в о с н о в 

н о й  и з о л я ц и и .

D.9 Зазоры и пути утечки в оборудовании, предназначенном для эксплуата

ции на высоте более 2000 м над уровнем моря

В п р и л о ж е н и и  D п р и в е д е н ы  з н а ч е н и я  з а з о р о в ,  п у т е й  у т е ч к и  и и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я ,  р а с с ч и т а н н ы е  д л я  в ы с о т ы  2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я .

В  т а б л и ц е  D .1 9 ,  з а и м с т в о в а н н о й  и з  [7 ] ,  п р и в е д е н ы  п о п р а в о ч н ы е  м н о ж и т е л и  на 

в ы с о т у  с в ы ш е  2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я  д л я  о п р е д е л е н и я  з а з о р о в .  П у т и  у т е ч к и  в с е г д а  

д о л ж н ы  б ы т ь ,  по  к р а й н е й  м е р е ,  не м е н ь ш е  з а з о р о в .

D.10 Испытания цепей или компонентов, используемых для защиты от пере

напряжения (см. раздел D.4 и D.5.1)

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  в о б о р у д о в а н и и  у с т р о й с т в  д л я  з а щ и т ы  о т  п е р е н а п р я ж е н и я  

л ю б ы е  к о м п о н е н т ы  и ц е п и  э т и х  у с т р о й с т в  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  в о з д е й с т в и е  10 п о л о 

ж и т е л ь н ы х  и 10 о т р и ц а т е л ь н ы х  « с т а н д а р т н ы х  и м п у л ь с о в »  н а п р я ж е н и я  1 ,2 /5 0  м к с  п о  

т а б л и ц е  D .1 4  с и н т е р в а л а м и  1 м и н .  М а к с и м а л ь н о е  в ы х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  г е н е р а т о 

ра и м п у л ь с о в  д о л ж н о  б ы т ь  т а к и м ,  к а к о е  з а д а н о  д л я  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е 

р е н а п р я ж е н и я )  ц е п и , в к о т о р о й  и с п о л ь з о в а н  д а н н ы й  к о м п о н е н т .

Г е н е р а т о р  д о л ж е н  с о з д а в а т ь  и м п у л ь с ы  н а п р я ж е н и я  с у к а з а н н ы м и  в ы ш е  х а р а к т е 

р и с т и к а м и  в р а з о м к н у т о й  ц е п и  и и м п у л ь с ы  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  8 /2 0  м к с  ( д л и 

т е л ь н о с т ь  ф р о н т а  8  м к с ,  д л и т е л ь н о с т ь  и м п у л ь с а  2 0  м к с ) .  Е г о  в ы х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  

о п р е д е л я ю т  к а к  ч а с т н о е  от д е л е н и я  а м п л и т у д н о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  х о л о с т о г о  х о 

д а  на а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я ;  з н а ч е н и я  э т о го  с о п р о т и в 

л е н и я  в з а в и с и м о с т и  о т  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  у к а з а н ы  в т а б 

л и ц е  D .2 0 .
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Соответствие требованиям подтверждают проведением вышеуказанного ис
пытания. После испытаний не должно быть признаков ни воздействия перегрузки, 

ни ухудшения характеристик компонента.

D.11 Обоснование требований приложения D

D.11.1 Пояснения к таблице D.13

З н а ч е н и я  з а з о р о в ,  п р и в е д е н н ы е  в т а б л и ц е  D .1 3 ,  р а с с ч и т а н ы  по  м е т о д у  р а з д е л а  

D .5 .  В  к а ч е с т в е  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  п р и  р а с ч е т е  б ы л о  и с 

п о л ь з о в а н о  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  и з  т а б л и ц ы  D .1 3 .  З а  м а к с и м а л ь н о е  

з н а ч е н и е  и м п у л ь с н о г о  п е р е н а п р я ж е н и я  п р и н я т а  с у м м а  а м п л и т у д н о г о  з н а ч е н и я  р а б о ч е 

го н а п р я ж е н и я  и м а к с и м а л ь н о г о  о ж и д а е м о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  в о з м о ж н ы х  и м п у л ь 

с о в ,  р а в н о г о  2 6 0 0  В  д л я  в ы с о к о в о л ь т н о й  ц е п и  т и п а  1 и 4 6 0 0  В  —  д л я  в ы с о к о в о л ь т н о й  

ц е п и  т и п а  2 .

Э т и  м а к с и м а л ь н ы е  о ж и д а е м ы е  з н а ч е н и я  и м п у л ь с н о г о  п е р е н а п р я ж е н и я  п о л у ч е н ы ,  

в с о о т в е т с т в и и  с [1], в о - п е р в ы х ,  п у т е м  с н и ж е н и я  д о п у с т и м ы х  н а п р я ж е н и й  д л я  о д н о й  и з  

к а т е г о р и й  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и й  п е р е н а п р я ж е н и я ) ,  у ч и т ы в а ю щ е г о  у м е н ь ш е н и е  а м п л и т у 

д ы  и м п у л ь с а  п р и  е го  т р а н с ф о р м а ц и и  из п е р в и ч н о й  во  в т о р и ч н ы е  ц е п и .  Э т о  у с л о в и е  

п р и в о д и т  к  д о п у с т и м ы м  з н а ч е н и я м  н а п р я ж е н и я  д о  4 0 0 0  В ,  е с л и  н а п р я ж е н и е  п о с т у п а е т  

с п е р в и ч н о й  ц е п и  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  II ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я  II), и л и  6 0 0 0  В  д л я  

к а т е г о р и и  м о н т а ж а  III. В о - в т о р ы х ,  о к р у г л е н н о е  а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  

м е ж д у  ф а з о й  и з е м л е й ,  р а в н о е  1 4 0 0  В  ( с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  1 0 0 0  В , 

с м .  т а б л и ц у  D . 1 4 ) ,  п о л у ч е н о  п у т е м  в ы ч и т а н и я  из з н а ч е н и й  д о п у с т и м о г о  н а п р я ж е н и я  

4 0 0 0  В  и л и  6 0 0 0  В  м а к с и м а л ь н ы х  в о з м о ж н ы х  з н а ч е н и й  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я  2 6 0 0  В 

или  4 6 0 0  В.

D.11.2 Метод определения зазоров в соответствии с разделом D.5

М е т о д  о п р е д е л е н и я  з а з о р о в  о с н о в а н  н а  р а с ч е т е ,  п р и  к о т о р о м  у ч и т ы в а ю т  а м п л и 

т у д н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  Uw и з н а ч е н и е  м а к с и м а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  Umax, 

р а в н о е  с у м м е  а м п л и т у д н о г о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  и з н а ч е н и я  и м п у л ь с н о г о  

п е р е н а п р я ж е н и я .  М е т о д  и л л ю с т р и р о в а н  р и с у н к о м  D .2  ( к о т о р ы й  с о о т в е т с т в у е т  р и с у н к у  

А.1 в [Ц .  Н а  н е м  п о к а з а н ы  т р и  в о з м о ж н ы х  з н а ч е н и я  з а з о р а  в з а в и с и м о с т и  о т  з а д а н н о г о  

з н а ч е н и я  Umax.

- л и н и я  1 п о к а з ы в а е т ,  ч т о  з а з о р  0 ,6  м м  —  э т о  м и н и м а л ь н ы й  д о п у с т и м ы й  з а з о р  в 

о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  а м п л и т у д н ы м  з н а ч е н и я м  2 5 0 0  В  и с п ы т а 

т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  ч а с т о т о й  5 0 / 6 0  Г ц и  и м п у л ь с н о г о  « с т а н д а р т н о г о »  и с п ы т а т е л ь н о г о  

н а п р я ж е н и я  1 ,2 /5 0  м к с  ( т о ч к а
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- л и н и я  2  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  з а з о р  1 ,5  м м  —  э т о  м и н и м а л ь н ы й  д о п у с т и м ы й  з а з о р  в 

н е о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  а м п л и т у д н о м у  з н а ч е н и ю  2 5 0 0  В  и м п у л ь 

с н о г о  « с т а н д а р т н о г о »  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  1 ,2 /5 0  м к с  ( т о л ь к о  и м п у л ь с н о е  п е 

р е н а п р я ж е н и е , т о ч к а  / ) ;

л и н и я  3  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  з а з о р  2 , 1 5  м м  —  э т о  м и н и м а л ь н ы й  д о п у с т и м ы й  з а з о р  в 

н е о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  а м п л и т у д н о м у  з н а ч е н и ю  2 5 0 0  В  и с п ы т а 

т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  ч а с т о т о й  50Л50 Г ц  ( р а б о ч е е  н а п р я ж е н и е  б е з  и м п у л ь с н о г о  п е р е н а 

п р я ж е н и я ,  т о ч к а  т).

Н а п р я ж е н и е ,  В

/  -  о д н о р о д н ы  к о н с т р у к ц и я , и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  ч а с т о т о й  5 0 /6 0  Г ц  и  и м п у л ь с н о е  « стан д а р тн о е»  и с п ы т а т е л ь н о е  
н а п р я ж е н и е  1 ,2 /5 0  м к с ; 2 —  т с а в о р о а и ы  к о н с т р у к ц и я , и м п у л ь с н о е  « с т и и а р т н с к »  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  1 ,2 /5 0  м кс 
(то л ь к о  и м п у л ь с н о е  п е р е  н а п р я ж е н и е ); 3 — н е о д н о р о д н а я  к о н с т р у к ц и я , и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  ч а с т о т о й  5 0 /6 0  Г ц  (р а 

б о ч е й  н а п р я ж е н и е  б е т  и м п у л ь с н о г о  п е р е н а п р я ж е н и я )

Р и сун о к  D .2  —  Д о п у с т и м ы е  н а п р я ж е н и я  в з а в и с и м о с т и  от з а з о р а  д л я  в ы с о т  д о  2 0 0 0  м н а д  
у р о в н е м  м оря
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Н а п р а к т и к е  з н а ч е н и е  з а з о р а  в н е о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и ,  к о т о р а я  о б ы ч н о  и м е е т  

м е с т о ,  н а х о д и т с я  м е ж д у  л и н и я м и  2  и 3  в з а в и с и м о с т и  о т  о т н о ш е н и я  UJUmax. М е т о д  

о п р е д е л е н и я  з а з о р а  п р и  н а л и ч и и  з а щ и т ы  о т  п е р е н а п р я ж е н и я  по  д а н н ы м  т а б л и ц ы  D .1 5  

д а е т  д в а  з н а ч е н и я  з а з о р а ,  а м е т о д  и н т е р п о л я ц и и  о с н о в а н  н а  в ы ч и с л е н и и  о т н о ш е н и я  

Uw /Umax ( с м .  рИСуНОК D. I ) .

П р и  о п р е д е л е н и и  з а з о р а  в с л у ч а е ,  к о гд а  Umax я в л я е т с я  р а б о ч и м  н а п р я ж е н и е м  б е з  

и м п у л ь с н о г о  п е р е н а п р я ж е н и я  ( г р а ф а  D 2  т а б л и ц ы  D . 1 5 ) ,  е го  п р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  

у с т а н о в л е н о  с у ч е т о м  т р е б о в а н и я ,  ч т о б ы  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  и н а п р я ж е н и е  

п р о б о я  в с е г д а  б ы л и  б о л ь ш е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я .  З н а ч е н и я  з а з о р а  в гр а ф  е D2 т а б л и 

цы

D .1 5  п о л у ч е н ы  с и с п о л ь з о в а н и е м  л и н и и  3  р и с у н к а  D .2  п р и  у в е л и ч е н и и  з н а ч е н и я  

н а п р я ж е н и я  в 1 ,2 5  р а з а .  Н а п р и м е р ,  з н а ч е н и е  з а з о р а  и з  т а б л и ц ы  D .1 5  п р и  н а п р я ж е н и и  

2 5 0 0  В ,  р а в н о е  3  0  м м ,  я в л я е т с я  з н а ч е н и е м  з а з о р а  на л и н и и  3  ( т о ч к а  п) п р и  н а п р я ж е 

н и и  1 ,2 5 - 2 5 0 0  В  =  3 1 2 5  В.

П р и м е р  р а с ч е т а  з а з о р а  (см .  D .5 .2 ) :

a) о п р е д е л я ю т  м а к с и м а л ь н о е  а м п л и т у д н о е  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я  при  

н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  и с п ы т а н и й  по  4 .3 :

U„ = 5 0 0 0  В;

b ) о п р е д е л я ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я :

Umax = 7 5 0 0  В;

c) о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  з а з о р о в  D1 и D 2  и з  т а б л и ц ы  D. 15 ,  о б а  д л я  м а к с и м а л ь н о г о  

з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я :

D1 =  7 5 5  м м ;  D 2  =  1 4 ,0 7  м м ;

d) п р о в о д я т  и н т е р п о л я ц и ю ,  д л я  ч е го :  р а с с ч и т ы в а ю т  о т н о ш е н и е

UJUmax =  0 ,6 6 6 ;

по  р и с у н к у  D. 1 о п р е д е л я ю т  к о э ф ф и ц и е н т  и н т е р п о л я ц и и  F:

F = 0 5 8 ;

e) р а с с ч и т ы в а ю т  з а з о р  D:

0 = D 1  +  F ( D 2  —  D 1 ) =  7 , 5 5  +  0 , 5 8 6 , 5 2  =  1 1 ,3  м м .

D.11.3 Зазоры в однородной конструкции (см. раздел D.7)

М е т о д  п о з в о л я е т  т а к ж е  н а х о д и т ь  з н а ч е н и я  з а з о р о в  д л я  о д н о р о д н о й  к о н с т р у к ц и и .  

В  т о  в р е м я  к а к  в с е  т а б л и ц ы  д л я  з а з о р о в  в н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  п р и м е н и м ы  д л я  н е о д -
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н о р о д н ы х  к о н с т р у к ц и й  и не т р е б у ю т с я  п р о в е р к и  и с п ы т а т е л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м ,  п р и м е 

н и м о с т ь  з а з о р о в  д л я  о д н о р о д н ы х  к о н с т р у к ц и й  т р е б у е т  п р о в е р к и  и с п ы т а н и я м и  н а  с о о т 

в е т с т в и е  д о п у с т и м о м у  н а п р я ж е н и ю ,  а е с л и  в ы с о т а  м е с т а ,  г д е  п р о в о д я т  и с п ы т а н и я ,  о т 

л и ч а е т с я  о т  2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я ,  т а к ж е  и с о о т в е т с т в у ю щ е й  к о р р е к т и р о в к и  з н а ч е 

н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п у т е м  в в е д е н и я  п о п р а в о к

Д о п о л н и т е л ь н у ю  и н ф о р м а ц и ю  п о  д а н н о м у  в о п р о с у  с м .  в [ 1]

D.11.4 Поправки на высоту места проведения испытаний (см. D.7.4)

В т а б л и ц е  D .1 7  п р и в е д е н ы  п о п р а в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  о п р е д е л е н и я  и с п ы т а 

т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  на в ы с о т е  м е с т а  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й ,  о т л и ч а ю щ е й с я  от  

2 0 0 0  м н а д  у р о в н е м  м о р я .  Э т и  к о э ф ф и ц и е н т ы  р а с с ч и т а н ы  и з  у р а в н е н и й ,  к о т о р ы е  

о п р е д е л я ю т  д о п у с т и м ы е  н а п р я ж е н и я  в у с л о в и я х  п р а к т и ч е с к и  о д н о р о д н о г о  э л е к т р и ч е 

с к о г о  п о л я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  л и н и и  1 на  р и с у н к е  D .2 .  У р а в н е н и я  п р и в е д е н ы  д л я  с л е 

д у ю щ и х  ч е т ы р е х  о т р е з к о в :

U, =  1 5 0 0  [Р 3305 0 ,0 1  м м  < D <  0 , 0 6 2 5  м м ;  3 2 7  В  < U< 6 0 0  В; 

ih = 3 5 0 0  £? 6361 0 , 0 6 2 5  м м  < D  < 1 м м ;  6 0 0  В  < U <  3 5 0 0  В;

Цз =  3 5 0 0  DP'6S39 1 м м  < D <  10 м м ;  3 5 0 0  В  < U< 2 5  кВ ;

О, =  2 9 7 6  СР92*3 1 0  м м  < 0 ;  2 5  к В  < 1 / < 2 1 0  кВ .

К о р р е к т и р о в к у  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  на в ы с о т у  м е с т а ,  где  п р о в о д я т  и с п ы 

т а н и я ,  о с у щ е с т в л я ю т  п у т е м  в в е д е н и я  п о п р а в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а ,  к о т о р ы й  я в л я е т с я  

о т н о ш е н и е м  д о п у с т и м о г о  н а п р я ж е н и я  п р и  а т м о с ф е р н о м  д а в л е н и и  в м е с т е ,  где  п р о в о 

д я т  и с п ы т а н и я ,  к  д о п у с т и м о м у  н а п р я ж е н и ю  п р и  а т м о с ф  е р н о м  д а в л е н и и  н а  в ы с о т е  2 0 0 0  

м н а д  у р о в н е м  м о р я .  Н а п р и м е р , п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  на у р о в н е  м о р я  д л я  д и а п а 

з о н а  н а п р я ж е н и й  от 6 0 0  д о  3 5 0 0  В  р а с с ч и т а н  с и с п о л ь з о в а н и е м  у р а в н е н и я  д л я  U2 с л е 

д у ю щ и м  о б р а з о м :

в [1] ( п р и л о ж е н и е  А )  у к а з а н ы :

- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  на у р о в н е  м о р я  —  101 3  к П а ;

- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  на в ы с о т е  2 0 0 0  м —  8 0  к П а .

К о э ф ф и ц и е н т  К = U н а  у р о в н е  м о р я Ш  на  в ы с о т е  2 0 0 0  м =  ( 1 0 1 , 3 / 8 0 ) ° 6361 =  1 ,1 6 .
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Т а б л и ц а  D.1 —  О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  1. К а т е го 
рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  I

Рабочее напряжение 
(постоялого тока или 
среднсквадратичсскос 
значение), В

Зазор, мм Путьутеч<и,мм Испытательное напряжение,В

Оборудование, 
СТ1> 100

Печатное 
платы,CTI > 100

Импульсное 
1,2/50 мкс

Средне- 
квадратическое 
50.60 Гц 1 мин

Постоятого 
тока или 

амплитуд
ное

50/60 ГЦ,
1 мин

До 50 включ. 0,1 0,18 0,10 330 230 330
С в. 50 до 100 0,1 0,25 0,10 500 350 500

»100 »150 0,1 0,30 0,22 800 490 700
»150» 300 0,5 0,70 0,70 1500 820 1150
>300 *  600 1,5 1,70 1,70 2500 1350 1900
» 600» 1000 3,0 3,20 3,20 4000 2200 3100

Т а б л и ц а  D.2 —  О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  2. К а т е го 

рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  I

Р а б оч ее  нАлрлжеьме 
(п о с т а  д а м о ю  т о к *  кг.н 
с р «  дне к гА Д р А тн ч ес  к о  е 

п а ч е к » ) ,  В

3 *го р ,
X X

П у п  утечки , х х Нспытателкное КАпрлхенне, В
С  б о р у д о м н н е Печати!* п л а т ы

И х п у т а с -
кое

1,2/50

хке

С р едне- 

К 1А Д р*ТК - 

ческое 

50/60 Гц.

1 ХИ Н

П ос  ТОЛИ

НОГО ТОКА

кг.н * х -
ПЛИ-

тудм зе  
50/60 Гц ,

1 Х И Н

Г  руппа х *т е р к *п о * Бет п ок р и - С

I

С П  > 6 0 0
П

С П  >  400

Ш
С П >  100

тнл
С П  > 1 7 5

я ок р ы тн ех  

С П  >  100

Д о  50  JKJuo* О Д 0 ,6 0,85 1 ,2 ОДО 0,10 330 230 330

C i  50  я о  100 од 0,7 1,00 м 0 Д 0 0,10 500 350 500

»  1 0 0 »  150 од 0.S 1,10 1 ,6 0Д 5 0Д 2 S00 490 700

» 150 »  300 од 1 ,5 з,ю 3 ,0 1,40 0,70 1500 S20 1150

»З С О »6 С О 1Д 3,0 4 Д 0 6 ,0 3,00 1,70 2500 1350 1900

»6 С 0 »1 С С 0 3,0 5 ,0 7,00 10,0 5,00 здо 40СЮ 2200 31С0

Т а б л и ц а  D .3  — О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  1. К а т е го 

рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  II

Р а б оч ее  напряж ение (п о ст о -  

х и н ого  т о к а  к л н  ср е д н ек м д - 
рлтнческое  значение). В

Запор, х х О  б о р у д о м н н е , 

С П  >  100

П ечатны е

ПЛАТЫ,

С И >  1СЮ

И х п ут а си о е

1,2/50 хк е

С редне- 

к м д р лтн ч еск ое  
50/60 Г ц , 1 х к к

П ос  т о л и к о ю  

ТОКА кг.н АЖ- 
пг.итудмое 

50/60 Гц ,

1 х к к

Д о 50  ш п о н . 0,1 0,1S 0,1 5 0 0 350 500

C i  5 0 д о  100 0,1 0 Д 5 0,1 800 490 700

» 1 0 0  »  150 0 ,5 ОДО од 1500 820 1150

» 1 5 0  »  300 1,5 1Д0 1Д 2500 1350 1900

а  300 »  6GD 3 ,0 3,00 з,о 4000 2200 3100

г. 6 0 0 »  1000 5,5 5 Д 0 5Д 6000 3200 4600
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Т а б л и ц а  D.4 —  О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  2. К атего 
рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  II

Р а б оч ее  напряж ение (п о 
стоям  и э го  тока кг.н сред- 
1*к х а д р а тх ч еск о е  значе

н и е ), В

Зазор,
X X

П у л  ут еч к и  х х И сп ы татеяхное напряж ение, В

О борудован и е П ечатн ы е штаты
Ихпуттхс-

нов

1,2/50

мкс

С р едне- 
кх ад рати 

не сх се 

50/60 Г ц  

1 х и н

П о сто я н 
н о го  тока  
кг.н а х -  

ПГ.М- 
туДМОе

50/60 Гц , 

1 х н н

Грзгапа м атериалов Без покры - 
т н я С И >  

175

С

I
C T I  >  600

П

С Т1  >  400
Ш

С П  >  100

покры тием  

С П  >100

Д о  50  хы поч . 0 ,2 0,6 0.S5 1,2 0 ,2 0,1 500 350 500

C s .  50  да 100 0 ,2 0,7 1,00 1,4 0 ,2 0,1 S00 490 700

в 100 в  150 0 ,5 0,8 1,10 1,6 0 ,5 0 ,5 1500 820 1150

в 150 *3 0 0 1,5 1,5 2 ,10 3,0 1,5 1,5 2500 1350 1900

в  3 0 0 * 6 0 0 3 ,0 3,0 4 Д 0 6 ,0 3 ,0 3 ,0 4000 2200 3100

в б О О " »  1000 У У 7 ,0 0  . _ 10,0 V 5 ,5 6000 3250 4600

Т а б л и ц а  D. 5 — О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  1. К а т е го 

рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  III

Р а б оч ее  напряж ение (п о с т о 

ян н ого  тока кп н  средне ххад- 
ратнческое значение), В

Зазор, х х О борудован ие , 

С И >  100

П ечатны е шта

ты,

С П  >  100

И х п уя х см зе

1,2/50 х х с

С редне- 

кхадратнческое 
5 0 6 0  Г ц  1 х н к

П о сто ян н о го  

ток а  нт.н аж- 
пг.нттдмое 

5 0 6 0  Г ц  

1 х н н

Д о  5 0 х х я » ч 0,1 0,18 0,1 S00 490 700

С х  5 0 д а  100 0 ,5 0,50 0,5 1500 820 1150

в  100 в  150 1,5 1,50 1,5 2500 1350 1900

в  150 в  300 3 ,0 3,00 з,о 4000 2200 3100

в  300  в  600 5 ,5 5 ,50 3,5 6000 3250 4600

вбС О  в 10СЮ S.0 S.OO s,0 SGG0 4350 6150

Т а б л и ц а  D. 6 —  О с н о в н а я  или  д о п о л н и т е л ь н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а гр я з н е н и я  2. К а т е го 

рия м о н та ж а  ( к а т е го р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  III

Р а б оч ее  напряж ение (п о 

стоя н н о го  тока кг.н ср ед 
не кз а драг кчес к о е  значе
н и е ), В

Зазор,
к м

П у т »  утечки, х х И сп ы татеяхное напряж ение, В

О борудован ие П ечатн ы е штаты
И х п у я х с -

н о е

1,2/50

МКС

С р е д з * -  
кхадратн- 

ческое 

50/60 Г ц  

1 х н н

П остояи - 

н о го  тока  
кг.н а х -  

п я н  

тдам эе 

50/60 Гц , 
1 х н н

Груп п а  х а  терка г. ох Б ез покры тия С

I
С П  > 6 0 0

П

С П  >  4G0

Ш

С П  >  100

С П  >  175 покры -
т к е х

С П  >  100

Д о  5 0 х х я х зч 0 ,2 0,6 0 ,85 1,2 0,2 0,1 800 490 700

С х  50  да 100 0 ,5 0,7 1,00 1,4 0 ,5 0 ,5 1500 S20 1150

в  100 в  150 1,5 1,5 1 Д > 1,6 1,5 1,5 2500 1350 1900

в  150 в  300 3 ,0 3,0 3 ,00 3 ,0 з,о 3 ,0 4000 2200 3100

ь 300 а 600 5 ,5 5,5 5 Д ) 6 ,0 5 ,5 5 ,5 6000 3250 4600

в 600  в  1000 S .0 s,o 8,00 10,0 S .0 8 .0 S0C0 4350 6150

1 1 3



ГОСТ 12.2.091-2002

Т а б л и ц а  D.7 — Двойная или усиленная изоляция. Степень загрязнения 1. Категория

монтажа (категория перенапряжения) I

Рабоче  е  напряж е кие 

(п о с т е  « м о ю  то к а  и ли  

сре яме ктадратнчес ко е 
зн ачен и е ), В

Зазор , х х

П у п  у т е ч к у  х м И сп ы тательн ое  напряж ение, В

О 6оруд о*ан н е , 

С Т 1 >  100

П ечатн ы е п лат и , 

С Т 1 >  100

И м п ульсн о е

1,2/50 ж е

С редне- 

кхадратн 'хское  

50/60 Г ц  1 х к н

П о сто ян н о го  

т о »  н л н  а м п ли тудн ое  

50/60 Гц ,1  х и н

Д о  50  « к л ю ч 0,10 0 ,35 0 ,10 560 400 560

С » .  5 0 »  100 0 ,12 0 ,50 0 ,20 S50 510 720

в 100 в150 0,40 0,60 0 ,45 1360 740 1050

в 150 в  300 1,60 1,60 1,60 2550 1400 1950

в  300 а 600 3,30 3 ,40 3 ,40 4350 2300 3250

в 600  в  1000 __ ______ 6 ,50_______ ________6 ,50_________ 6800 3700 5250

Т а б л и ц а  D.8 — Двойная или усиленная изоляция. Степень загрязнения 2. Категория 
монтажа (категория перенапряжения) I

Р а б оч ее  напряж ение (п о -  

с т о « м о т о  тока кг.и сред- 
м ем ад р атн ч еск ое  зкаче- 
м » е ) ,В

З аю р ,
X X

П у п  утечки , х х И сп ы тателкное напряж ение, В

О борудован ие П ечатны е платы И х п у л г с -

мэе

1,2/50

хк е

С р едие- 

каадратк- 
ческое 

50/60 Г ц  

1 х и и

П о сто я н 

н о го  тока  
к л н  ам 

п л и 

туд  мэе 
50/60 Гц , 

1 х к к

Г  pvnna м атер и а ле * Б ез по - 
кры тия

С П  >  175

с
покры тием  

С П >  100
I

С И  >  600
П

С П  > 4 0 0
Ш

С П  >  100

Д о  50  * к л ю ч 0,2 1,2 1,7 2,4 0,4 0,10 560 400 560

С »  5 0 »  100 0,2 1,4 2 ,0 2,S 0,4 0,23 S50 510 720

в  100 в  150 0,4 1,6 “> “> 3 ,2 0 ,7 0,45 1360 740 1050

в  150 в 300 1,6 3,0 4 ,2 6 ,0 2,8 1.60 2550 1400 1950

в  300 в  600 з , з 6,0 3 ,5 12,0 6 ,0 3,40 4250 2300 3250

в  600  в  1000 6 ,5 10,0 14,0 20,0 10,0 6,50 6S00 3700 5250

Т а б л и ц а  D.9 — Двойная или усиленная изоляция. Степень загрязнения 1. Категория

монтажа (категория перенапряжения) II
Р а б оч ее  напряж ение (п о с т о 
я н н о ю  тока н л н  с редне к м  д- 

ратн ческое  значение), В

Зазор, х м С оорудоааиие , 
С П >  100

П ечатны е 
платы , 

С П >  100

H x n v r .icK o e

1,2/50 хк е
Средне-

кяадратхческое 

50.60 Г ц  1 х и н

П с с т о « м о г о  
тока н л н  ам 

плитудное 

50/60 Г ц  

1 х н н

Д о  5 0 1  клю ч. 0,12 0 ,35 0,12 S50 510 720

C i  5 0 »  100 0,40 0 ,50 0,40 1360 740 1050

в  100 в  150 1,60 1,60 1,60 2550 1400 1950

в  150 в  300 з,зо 3,30 3,30 4250 2300 3250

в  300 вб 00 6,50 6 ,50 6 Д ) 6S00 3700 5250

в 600 в  1000 11,50 11,50 11,50 10200 5550 7S50

1 1 4



ГОСТ 12.2.091-2002

Т а б л и ц а  D.10 — Двойная или усиленная изоляция. Степень загрязнения 2. Категория 

монтажа (категория перенапряжения) II

Р а б оч ее  напряж ение ( по
ста  лкм о т о  т о м  н п н  среа- 

м ехм а р а тк ч ес хо е  л е ч е 

н и е ), В

Затор,
я х

П у п  утечхн . м м И сп хгглтелги се  н а п р я ж е м * , В

С б о р т а о м ю * П ечатн ы е платы С реам е- 
ххааратк- 

чесхое 

50/60 Г ц

1 М М М

П остолн - 

м ото то х *  

н г.нам - 
плн- 

туамое 

50/60 Гц ,
1 М М М

Г  р у т а »  м атер к ало * Бет п о х р и - 

ткк
С П  >  175

С

п о х р и тк ем

С Т 1 >  100

мое

1Д/50

мхе

I

С Т 1 > 6 С 0

П
С Т1  >  400

Ш
С П  >  100

Д о  50  ахг.ю ч 0,2 1Д 1,7 3,4 0,4 0,12 850 510 730

С »  5 0 »  100 0,4 1,4 2,0 2 ,3 0,4 0,40 1360 740 1050

»  1 0 0 * 1 5 0 1,6 1,6 - г - 3 ,2 1,6 1,60 3550 1400 1950

*  150 *  300 з , з зд 4 Д 6 ,0 3 ,3 здо 4350 2300 3350

* 3 0 0  *  600 6 ,5 6Д вД 12,0 6 ,5 6 Д 0 6SG0 3700 5350

*  600  » 1 о со И Д 11,5 14,0 20,0 11,5 11,50 10200 5550 7S50

Т а б л и ц а  D.11 — Двойная или усиленная изоляция. Степень загрязнения 1. Категория

монтажа (категория перенапряжения) III

Р а б оч ее  н а п р я ж е м *  (п о ст о -  

х к и о го  тоха  к а к  среам еххаа- 
ратк чесхое  sкачение), В

Затор, м м

П у п  утечхн , мм И сп ы гателхм ое капря.жем<е, В

OoopvaoxAKKe,
С Т 1 >  100

П ечатны е пг.а- 

тм ,

С П  >  100

И м п м и с к о е

1,3/50 мхе

С р еаке- 

ххааратачесхое  
50/60 Г ц  1 м к к

П остоян н о го  

т о х а  к п к  ак- 
ппнхуамое 

50/60 Г ц  

1 м кк

Д о  5 0 х х л к ч 0,4 0,4 0,4 1360 740 1050

С >  5 0 »  100 1,6 1,6 1,6 3550 1403 1950

» 1 0 0  * 1 5 0 3 ,3 з д 3 ,3 4350 2300 3250

* 1 5 0  *  300 6 ,5 6 Д 6 ,5 6S00 3700 5250

* 3 0 0  *  600 11,5 11,5 11,5 10200 5550 7850

* 6 0 0 * 1 0 0 0 16,0 16,0 16,0 13600 7400 10450

Т а б л и ц а  D .1 2  —  Д в о й н а я  и л и  у с и л е н н а я  и з о л я ц и я .  С т е п е н ь  з а г р я з н е н и я  2. 

К а т е г о р и я  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  III

Р а б оч ее  напряж ение (п о 
стоян н о го  тоха  к п к  среа- 
м еххааратнчесхое ткаче-

к » * ) ,  В

Затор, мм П у п  ут еч хк , м м И сп и та  те пхкое напряж енке, В

С б о р у а о т а ю * П ечатны е платы И м п уп хс-

мве

1Д/50

мхе

С реам е- 

ххааратк- 
чеехое 

50/60 Г ц  

1 м к к

П о сто ян 

н о го  тоха 
н л х а х -  

плн- 

туамэе 
50/60 Г ц  

1 м кк

Г  pvrraa м атерка  п о » Бет по - 

хры ткя

С Т 1 >  175

С

похры -
ткем

С П > 1 0 0

I
С Т 1 >  600

п
C T I  >  400

Ш
С Т 1 >  100

Д о  50  тхг.точ 0,4 1Д 1,7 2,4 0,4 0,4 1363 740 1050

С *  5 0 »  100 1,6 1,6 2,0 2 ,8 1,6 1,6 2550 1400 1950

» 1СЮ *  150 3 ,3 з д з д 3 ,3 зд зд 4250 2300 3250

* 1 5 0  *  300 6 ,5 6Д 6Д 6 ,5 6Д 6Д 6800 3700 5250

* 3 0 0 * 6 0 0 И Д 11,5 11,5 12,0 11,5 11,5 10200 5550 7850

* 6 0 0 * 1 0 0 0 16,0 16,0 16,0 20,0 16,0 16,0 13600 7400 10450

1 1 5



ГОСТ 12.2.091-2002

Т а б л и ц а  D.13 — Зазоры для основной или дополнительной изоляции цепей с рабочим 

напряжением свыше 1000 В постоянного или переменного тока

Р а б оч ее  напряж ена» £/„, В За ю р . х х .  д ля  ц епей  типа

С р ед и ем а д р а тх ч еся о е  значение пере- 
и е к м э гс  напряж ения с х х у с о э д  а л и е й  

dopM U

П о сто я х  мое напряж ение х г.х  п и х о го е  2 к *  че
х л е  ш р е х е х н о т о  хап р я ж ен и я сло ж н о й ф ор - 

х и
1 2

1060 1000-1500 3.71 5,82

1250 1770 4 Д 5 6,42

15 2260 5,31 7,55

2000 2S30 6,60 S.S6

2 50 0 3540 3,17 10,5

3200 4530 10,4 1 3 Д

4000 5660 13,0 15,4

5 00 0 7070 16,2 18,6

6 30 0 S910 20,4 22 ,9

sex» 11300 26,1 2S ,7

10GCO 14100 33,0 35 ,7

12500 17700 4 2 Д 44,7

16000 22600 55,0 57 ,9

20000 2S300 70,5 73,5

25000 35400 90,6 93 ,6

32000 45200 120 123

40000 56600 154 15S

50000 70700 199 2 0 3

63000 S9100 260 264

П Р  к х  е  ч а  х  х е  —  Д оп уск ается  лн хей н ая  ин терполяция

Т а б л и ц а  D.14 — Допустимые значения импульсного напряжения (извлечение из таблицы

J.1 приложения J)

Н а п р я ж е м *  фаза —  зехяд  

(ср е д х е м а д р а т х ч е с х о е  зхаче- 
х ^ Х В

Д оп уст и х ы е  н х п у л г с х ы е  напряж ения, В , д ля  категорий  хохтаж а  

(к а те гор и й  пере капряже х х я )

I I I ш
50 330 500 SCO

100 500 SOO 1500

150 S00 1500 2500

300 1500 2500 4000

600 2500 4000 6GG0

1000 4000 6000 S000
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Т а б л и ц а  D.15 — Значения зазора для основной или дополнительной изоляции в зависи

мости от значений максимального напряжения

М ахе  м ха л х х о е  напряж ение И ™ * В З атор ", х х

1>!ахеихалхмое напряж ение, х ос  мох - 

м о х  и х п улх си о е  771

М ах сн х а лхм эе  н а п р я ж е н ие — рабочее 

напряж ение без и х п у л х с о *  D 2

О т  14,1 д о  266 0 ,0 10 0,010

2 8 3 0 ,010 0,013

3 3 0 0 ,010 0,020

354 0,013 0Д 25

4 5 3 0 ,027 0,052

5 0 0 0 ,036 0,071

5 6 6 0 ,0 52 0 ,10

707 0,081 0 ,20

S 00 0 ,099 0 ,29

S91 0,12 0,41

И З О 0,19 0 ,83

1410 0 3 S 1,27

1500 0,45 1,40

1770 0,75 1,79

2260 1*25 2 ,58

2500 1,45 3 ,00

2S30 U 4 3,61

3540 2,44 5,04

4000 2Д З 6,05

4530 3,53 7 ,29

5660 4,92 Ю,1

6000 5 3 7 10,8

7070 6,S6 13,1

SG00 8 Д 5 15,2

8910 9,69 17,2

11300 1 2 3 22,8

14100 16,7 29 ,5

17700 2 1 3 3S,5

22600 29,0 51 ,2

2S300 3 7 3 66,7

354 00 49,1 86,7

453 00 6 5 3 116

566 00 85,0 150

70700 110 195

891 00 145 255

”  Значения хаю р а  о  х р у т л ех и  д о  дяух  зхачаххнх хр ф р  д м  значений, х е ш  и  юс 1 к к  х  трех знача к  кх  цифр —  д ля  значе

ний, ООЛ1ИИХ ЮШ paxHISC 1 X X

П р и м е ч а н и е  —  Д оп уск ается ли н ей н а я  м и тер п о м ц н я

1 1 7
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Т а б л и ц а  D.16 — Знамения испытательного напряжения в зависимости от значений зазо

ров
И сп и та т е л *н о е  напря-жехне, В П  с ли та  те л »н о е  зяапряж ею *. В

Зазор , х х С р едне- П о с т е  « м о е А х п я х т у д и о е З а зо р  х м С редне- П остоян ное А ж п л зя у д зв е
заавр атаче- н а лр я ж езо * Jкачение и х - зладратзхче- напряжение значение

С З О е  З Х А Ч е И З * ХГ.Х аХПЛЗвуД- п уя зса  1,2/50 ское значение нг.х Ахпг.итуд- НХГГ/Т.1СА

хж рехеххохо к о е хк с х *  реже з о в  хо ное 1,2/50 мзз:
х л г х р х л е х х л ззсачезозе I * - напряж ения I  на ч ех  не

•ас « «  о й резвезвюхо ч астотой переж езввхо

50/60 Г ц Х А п р л л е х х х 50/60 Г а напряж ения

0 ,010 231 327 327 5 ,6 3360 4750 6180

0 ,015 2 6 5 374 374 6,S 38 3D 5410 7030

0,032 300 425 425 8 ,3 4370 6180 8040

0 ,032 3 4 0 4S1 4S1 10 4950 7000 9100

0 ,046 383 542 542 12 579D S1S0 10600

0,0625 424 600 600 15 7 0 0D 9900 12900

0,068 4 3 6 617 633 18 8180 11600 15000

0,10 4 9 5 700 806 2 2 9710 13700 17800

0,15 5 6 6 S01 1040 26 11200 15800 20600

0,22 6 4 3 909 1180 3 2 13400 18900 24600

0,32 7 2 7 1030 1340 3 8 15500 21900 28500

0,46 8 2 0 1160 1510 4 6 1S200 25800 33500

0,68 9 3 3 1320 1720 5 6 21600 30500 39600

1,0 1060 1500 1950 68 25400 36000 46800

1,2 1200 1700 2200 S 3 30200 42700 55500

1,5 1390 1970 2560 100 35400 50000 650С0

1,8 1570 2220 2890 120 41300 58500 76000
“> -> 1800 2540 3310 150 5CGC0 70700 920С0

2 ,6 2010 2840 3700 180 58400 82600 107000

з д 2310 3270 4250 220 69400 98100 12S0C0

3,S 2590 3670 4770 260 80000 113000 147000

4 Л ___________ 2950 4170 5410 264 81100 115000 149000

П р и м е  ч а к н е

1 Д опускается  пикейная нххерхю ляпия.

2  О оосхотак и е  п р ю е д е н о  * D  И З .

Т а б л и ц а  D.17 — Поправочные множители для испытательного напряжения L/** в зави

симости от высоты места проведения испытания

Взасота жеста про*еде
ния нс питания над 
ур о*н ех  хоря, х

Погхраючнин жзвжзетел* для д за л  аз оно* испхгтател* ю х о  напряжения

327 В  <  600 В 
(ахпяхтудиое значение) 

231 В  < « . = <  424 В 
(средне к*адратхчес ю е  

ззвченне)

6 0 0 В  < 3500В 
(ахплзпудхое значение) 

424 В  < Wrt=< 2475 В 
(средне мадратнчес хое 

ззяачехне)

3500 В  <  Unm <  25 мВ 
(ахплхтудзю  е з хаче из* )  
2 4 7 5 B < t t r „ <  17,7 мВ 
(сре днем* адра тхчесхое 

з кач! нне)

25  *В <  и ,в (ахп лн худ - 
хое значение)

17,7 кВ <  U .'*  (средне- 
к*адратз<ческое значе- 

х ж )

0 1,08 1,16 1Д2 1Д4
500 1,06 1,12 1,16 1,17

1000 1,04 1,08 1,11 1,12
2000 1,00 1,00 1,00 1,00
300D 0,96 0,92 0,S9 0,88
4000 0,92 0,S5 0,80 0,79
5000 0.SS 0,7S 0,71 0,70
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Т а б л и ц а  D.18 — Путиутечки

Рабочее  кап рлхен м е П у п  v ie  чьи . X X
(с р е д н е м  адратнчесиое тка- С т е п е й . татрлтиехих
ченне пе р ех е  и н о го  н а п р лх е -

1 2 1 2
них, Н А п р хлеИ !*  г о с т о х и х о -

Д р уги е
Груп п а  материала

ГО Т и м у , Оу п с  иолсс
П ечатны е штаты I П П Ы Ш Ь

х а т е  риалы
C T I  > 6 0 0 С Т 1 >  400 C T I  >  100

10 0,025 0,040 O.OSO 0,40 0,40 0,40

12,5 0,025 0,040 0,090 0,42 0,42 0,42

16 0,025 0,040 0 ,10 0 ,45 0,45 0,45

20 0,025 0,040 0,11 0,4S 0,4S 0,48

25 0,025 0,040 0 ,125 0 ,50 О Д ) О Д )

32 0,025 0,040 0,14 0 ,53 о д з о д з

40 0,025 0,040 0 ,16 0 ,56 0,S0 1,1
50 0,025 0,040 0.1S 0 ,60 0,S5 1Д
63 о,смо 0,063 0 ,20 0 ,63 о д о 1Д5

SO 0,063 0,10 0 ,22 0 ,67 0Д 5 1 Д
ICO 0,10 0,16 0,25 0,71 1,0 1,4
125 0,16 0,25 0,2S 0 ,75 1,05 1 Д
160 0,25 0,40 0,32 o ,s o 1,1 1,6

200 0 , « 0,63 0 ,42 1Д 1,4 2,0

250 0,56 1,0 0 ,56 1,25 i,s 2 Д
320 0,75 1,6 0 ,75 1,6 2  ■> 3 ,2

400 1,0 2 Д 1,0 2,0 2,8 4,0
500 1,3 2,5 1,3 2 Д 3,6 5,0

630 1,8 з д 1.S 3 ,2 4 Д 6 Д
SCO 2,4 4 ,0 2,4 4,0 5 ,6 s ,o

1CG0 з д 5,0 3 ,2 5 ,0 7,1 10,0

1250 — — 4 Д 6 ,3 9 ,0 12Д
1600 — — 5,6 8 ,0 11 16

2000 — — 7 Д 10,0 14 20

2500 — — 10,0 12,5 1S 25

3200 — — 12Д 16 22 3 2

4000 — — 16 20 2S 40

5000 — — 20 25 36 50

6300 — — 25 32 45 63

SGC0 — — 32 40 56 SO

1CCC0 — — 40 50 71 100

12500 — — 50 63 90 125

16000 — — 63 S0 110 160

20000 — — S0 100 140 200

25000 — — 100 125 1S0 2 5 0

32GGO — — 125 160 2 2 0 320

40000 — — 160 200 2S0 400

500GO — — 200 250 360 500

63000 — — 250 320 4 5 0 630

Т а б л и ц а  D.19 — Поправочные множители для определения зазоров при высоте над

уров нем моря до 5000 м

Высота над уровнем моря, м Поправочный множитель
2000 1,00
3000 1,14
4000 1,29
5000 1.48

1 1 9
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Т а б л и ц а  D . 2 0 —  В ы ходное сопротивление импульсного генератора

Категория монтажа (категория перенапряжения) Выходное сопротивление, Ом
III 2
II 12п
I 3 0 °

' Для увеличения выходного сопротивления до требуемого последовательно с генератором при 
необходимости включают дополнительный резистор
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Приложение Е 

(обязательное)

Части оборудования, изоляция между которыми должна отвечать требова

ниям настоящего стандарта

В  с х е м а х  на р и с у н к а х ,  у к а з а н н ы х  в р а з д е л а х  Е . 1 , Е . 2  и Е . З ,  и с п о л ь з о в а н ы  с л е д у 

ю щ и е  с и м в о л ы :

В —  н е о б х о д и м о  и с п ы т а н и е  о с н о в н о й  и з о л я ц и и ;

D —  н е о б х о д и м о  и с п ы т а н и е  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и .

П о к а з а н н ы е  в т о р и ч н ы е  ц е п и  м о ж н о  т а к ж е  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  о т д е л ь н ы е  ч а с т и .

В  с х е м а х  н а с т о я щ е г о  п р и л о ж е н и я  п о д  о п а с н ы м  н а п р я ж е н и е м  п о д р а з у м е в а ю т  

о п а с н о е  н а п р я ж е н и е  д л я  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я .

Е.1 П р о в е р к а  з а щ и т ы  м е ж д у  о п а с н ы м и  ц е п я м и  и ц е п я м и ,  в к о т о р ы х  п р и  н о р м а л ь 

н о м  п р и м е н е н и и  не п р е в ы ш е н ы  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ,  у к а з а н н ы е  в 6 . 3 . 2 ,  и 

к о т о р ы е  и м е ю т  в н е ш н и е  з а ж и м ы  и л и  д о с т у п н ы е  ч а с т и ,  —  с м.  р и с у н к и  Е . 1 .1 —  Е . 1 .8.

Е. 2 П р о в е р к а  з а щ и т ы  м е ж д у  в н у т р е н н и м и  о п а с н ы м и  ц е п я м и  и ц е п я м и ,  в к о т о р ы х  

п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  не п р е в ы ш е н ы  з н а ч е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ,  у к а з а н 

н ы е  в 6 . 3 . 2 ,  и к о т о р ы е  и м е ю т  в н е ш н и е  з а ж и м ы  и л и  д о с т у п н ы е  ч а с т и ,  —  с м .  р и с у н к и

Е. 2. 1 —  Е . 2 .4.

П р и м е ч а н и е  —  Для цепей, показанных на рисунках Е .2.3 и Е .2.4, возможны другие способы 
защиты, например использование защитного жрана, защитного соединения цепей (см. 6.6.1) или защит
ного импеданса.

Е.З П р о в е р к а  з а щ и т ы  м е ж д у  д в у м я  и л и  б о л е е  о п а с н ы м и  ц е п я м и ,  и м е ю щ и м и  

в н е ш н и е  з а ж и м ы  и л и  д о с т у п н ы е  ч а с т и ,  —  с м.  р и с у н о к  Е . З .1.

И з о л я ц и я  м е ж д у  к а ж д о й  ц е п ь ю  и н а р у ж н ы м и  п о в е р х н о с т я м и  д о с т у п н ы х  ч а с т е й  

д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  р а з д е л о в  Е.1 и Е . 2  д л я  о п а с н ы х  ц е п е й .

Д л я  п р о в е р к и  ч а с т и  X  ( р и с у н о к  Е . З . 1) в ы б и р а ю т  н а и б о л е е  т я ж е л о е  и з  с л е д у ю щ и х  

и с п ы т а н и й :

В  ( н е о б х о д и м о  и с п ы т а н и е  о с н о в н о й  и з о л я ц и и ) :  о п а с н а я  ц е п ь  1 и о п а с н а я  ц е п ь  2 

з а м к н у т ы ,  м е ж д у  н и м и  п р и к л а д ы в а ю т  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  

н а и б о л ь ш е м у  р а б о ч е м у  н а п р я ж е н и ю  ( см.  п р и л о ж е н и е  D);

D ( н е о б х о д и м о  и с п ы т а н и е  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ) :  о п а с н а я  ц е п ь  1 з а 

м к н у т а ,  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  н а и б о л ь ш е м у  р а б о ч е м у  н а п р я -
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ж е н и ю  ц е п и  1, п о о ч е р е д н о  п р и к л а д ы в а ю т  м е ж д у  о п а с н о й  ц е п ь ю  1 и к а ж д ы м  и з  з а ж и 

м о в  о п а с н о й  ц е п и  2 ;

D ( н е о б х о д и м о  и с п ы т а н и е  д в о й н о й  и л и  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и ) :  о п а с н а я  ц е п ь  2  з а 

м к н у т а ,  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  н а и б о л ь ш е м у  р а б о ч е м у  н а п р я 

ж е н и ю  ц е п и  2, п о о ч е р е д н о  п р и к л а д ы в а ю т  м е ж д у  о п а с н о й  ц е п ь ю  2  и к а ж д ы м  и з  з а ж и 

м о в  о п а с н о й  ц е п и  1.

2

1 —  опасная цепь; 2 — доступная часть, не связанная с зажимом защитного заземления

Рисунок Е.1.1

2

1 — опасная цепь; 2 — доступная часть, не связанная с зажимом защитного заземления

Рисунок Е.1.2
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2

1 —  опасная цепь; 2— доступная часть, не связанная с зажимом защитного заземления; 3 — защитный
экран

Рисунок Е.1.3

2

1 —  опасная цепь; 2 —  доступная часть, не связанная с зажимом защитного заземления; 3 —  высокое 
сопротивление, которое в комбинации с основной изоляцией образует защитный импеданс (см. 6.5.3)

Рисунок Е .1.4

1 2 3
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1-опасная цепь; 2 - высокое сопротивление, которое в комбинации сословной изоляцией образует 
защитный импеданс (см. 6.5.3); 3 — безопасная цепь

Рисунок Е .1.5

1 —  опасна я цепь; 2 — безопасная цепь 

Рисунок Е.1.6

1 —  опасная цепь; 2—  безопасная цепь; 3—  защитный экран 

Рисунок Е.1.7

1 2 4
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1— опасна я цепь; 2— безопасная цепь; Z— импеданс вторичной цепи 

' Возможно испытание только основной изоляции, если импеданс Z достаточно мал (см. 6.6.1).

1—  доступная часть, не связанная с другими доступными частям -1

Рисунок Е.2.1

1—  доступная часть, не связанная с другими доступными частямт 

Рисунок Е.2.2

1 2 5
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1—  безопасная цепь 

Рисунок Е.2.3

1—  безопасная цепь 

Рисунок Е 2.4.

р
✓
£

л  V / Z Z / A U Z l  v
X

1
/
' !: 3

'/

t—  опасная цепь 1; 2—  доступная часть, не связанна я с зажимом защитно го заземления;

3— опасная цепь 2 

Рисунок Е .3.1
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Приложение F 

(обязательное)

Защита от распространения огня

F.1 Общие положения

В  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и  р а с с м о т р е н ы  а л ь т е р н а т и в н ы е  с п о с о б ы  у д о в л е т в о р е н и я  

т р е б о в а н и й  9 . 1 по з а щ и т е  от  р а с п р о с т р а н е н и я  о г н я ,  п р и м е н е н и е м  к о т о р ы х  п о ж а р о 

о п а с н о с т ь  о б о р у д о в а н и я  с н и ж а ю т  д о  т р е б у е м о г о  н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м  у р о в н я :

- у с т р а н е н и е  и л и  с о к р а щ е н и е  к о л и ч е с т в а  в о з м о ж н ы х  о ч а г о в  в о з г о р а н и я  в о б о р у 

д о в а н и и ;

- у м е н ь ш е н и е  к о л и ч е с т в а  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  в е щ е с т в ;

- о г р а н и ч е н и е  о г н я ,  е с л и  он  в се  ж е  в о з н и к ,  п р е д е л а м и  о б о р у д о в а н и я .  О б о с н о в а 

н и е  п р и м е н е н и я  з а щ и т н ы х  с р е д с т в :

В  о б о р у д о в а н и и  и л и  е го  ч а с т я х  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и  и л и  к а к и х - л и б о  о т 

к л о н е н и я х  о т  н о р м ы  в с л е д с т в и е  ч р е з м е р н о г о  н а г р е в а  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  о п а с н о с т ь  в о з 

н и к н о в е н и я  о г н я  в н у т р и  о б о р у д о в а н и я  и л и  о к о л о  н е г о .

О п а с н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  о г н я  с у щ е с т в у е т  п р и  с о ч е т а н и и  т р е х  о с н о в н ы х  у с л о в и й :

- ц е п и  о б о р у д о в а н и я  и м е ю т  д о с т а т о ч н у ю  м о щ н о с т ь  и л и  о б л а д а ю т  д о с т а т о ч н о й  

э н е р г и е й ,  ч т о б ы  с т а т ь  и с т о ч н и к о м  в о з г о р а н и я ;

- в а т м о с ф е р е  п р и с у т с т в у е т  д о с т а т о ч н о е  к о л и ч е с т в о  к и с л о р о д а  ( о к р у ж а ю щ и й  в о з 

д у х  с о д е р ж и т  о к о л о  21 %  к и с л о р о д а ) ;

- в н у т р и  о б о р у д о в а н и я  и л и  о к о л о  н е г о  и м е ю т с я  г о р ю ч и е  в е щ е с т в а .  И с п о л ь з о в а н и е  

м е т о д о в  и п р и е м о в ,  о п и с а н н ы х  в н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и ,  п о з в о л я е т :

- о б е с п е ч и т ь  с о о т в е т с т в и е  т р е б о в а н и я м  з а щ и т ы  от п о ж а р а  б е з  п р о в е д е н и я  и с п ы 

т а н и й ;

- у м е н ь ш и т ь  к о л и ч е с т в о  и с п ы т а н и й  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и  п о  4 .4 ;

- р а з р а б а т ы в а т ь  т а к и е  к о н с т р у к ц и и ,  п р и  к о т о р ы х  п р о в е р к у  з а щ и т ы  от  п о ж а р а  м о ж 

но о с у щ е с т в л я т ь  о с м о т р о м ;

- о б е с п е ч и т ь  х о р о ш у ю  с о п о с т а в и м о с т ь  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и и с п ы т а н и й ,  п р о 

в о д и м ы х  р а з л и ч н ы м и  а к к р е д и т о в а н н ы м и  и с п ы т а т е л ь н ы м и  л а б о р а т о р и я м и .

F.2 Классификация цепей

F.2.1 Ограниченная цепь

О г р а н и ч е н н а я  ц е п ь  —  э т о  ц е п ь  с п и т а н и е м  от  т а к и х  и с т о ч н и к о в ,  к а к  а к к у м у л я т о р ы  

( с у х и е  э л е м е н т ы )  и л и  в т о р и ч н а я  о б м о т к а  т р а н с ф о р м а т о р а ,  в к о т о р ы х  з н а ч е н и е  н а п р я -
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ж е н и я  х о л о с т о г о  х о д а  не п р е в ы ш а е т  3 0  В  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  п е р е м е н н о 

го т о к а  и л и  4 2 , 4  В  п о с т о я н н о г о  т о к а ,  а э н е р г и я ,  п о д в о д и м а я  к  ц е п и ,  о г р а н и ч е н а  в ы п о л 

н е н и е м  х о т я  бы  о д н о г о  из с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

- с и л а  т о к а  п р и  л ю б о й  н а г р у з к е ,  в к л ю ч а я  т о к  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я , н е  д о л ж н а  п р е 

в ы ш а т ь  8  А  п р и  и з м е р е н и и  ч е р е з  I м и н  п о с л е  н а ч а л а  р а б о т ы ;

- и с т о ч н и к  п и т а н и я  р а с с ч и т а н  и л и  у с т а н о в л е н  на о г р а н и ч е н и е  в ы х о д н о й  м о щ н о с т и  

ур о в н  е м  1 5 0  В А  пр и л ю б о  й на гр уз к е , в к л  ю ч а я  ко  р о т к о  е з а м ы  к а н  ие;

- у с т р о й с т в о  з а щ и т ы  от  п е р е г р у з к и  и л и  к а к о й - л и б о  к о м п о н е н т  ц е п и  п р е р ы в а ю т  е е  

п и т а н и е  д о  т о г о ,  к а к  в ы х о д н а я  м о щ н о с т ь  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  д о с т и г н е т  1 5 0  В ' А п р и  л ю 

б о й  н а г р у з к е ,  в к л ю ч а я  к о р о т к о е  з а м ы к а н и е .

Д л я  о г р а н и ч е н н ы х  ц е п е й  о т с у т с т в у ю т  т р е б о в а н и я  по з а щ и т е  от  р а с п р о с т р а н е н и я

о г н я .

F.2.2 Неограниченная цепь

Н е о г р а н и ч е н н а я  ц е п ь  —  э т о  л ю б а я  ц е п ь ,  к р о м е  о г р а н и ч е н н о й  ( см.  F . 2 . 1 ) .  П р и м е р ы  

н е о г р а н и ч е н н ы х  ц е п е й :

- ц е п и ,  н е п о с р е д с т в е н н о  п о д к л ю ч е н н ы е  к  с е т и  п и т а н и я ;

- н е к о т о р ы е  и з м е р и т е л ь н ы е  ц е п и ;

- н е к о т о р ы е  ц е п и ,  п и т а е м ы е  ч е р е з  т р а н с ф  о р м а т о р  и л и  от  а к к у м у л я т о р о в .

F.3 Опасность пожара, источники возгорания

В с е  ц е п и  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  к л а с с и ф и ц и р о в а н ы  к а к  н е о г р а н и ч е н 

н ы е  ц е п и  ( с м .  F . 2 . 2 ) ,  с л е д у е т  с ч и т а т ь  и с т о ч н и к а м и  в о з г о р а н и я .

В с е  э л е к т р и ч е с к и е  к о м п о н е н т ы  н е о г р а н и ч е н н ы х  ц е п е й  с л е д у е т  с ч и т а т ь  в о з м о ж 

н ы м и  и с т о ч н и к а м и  в о з г о р а н и я .

F.4 Требования, предъявляемые к неограниченным цепям

F.4.1 Общие положения

В о з м о ж н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  в н е о г р а н и ч е н н ы х  ц е п я х  с ч и т а ю т  с н и ж е н н о й  

д о  б е з о п а с н о г о  у р о в н я  п р и  с о б л ю д е н и и , к а к  м и н и м у м ,  о д н о г о  из с л е д у ю щ и х  у с л о в и й :

- п и т а н и е  о б о р у д о в а н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  в ы к л ю ч а т е л ь ,  к о т о р ы м  у п р а в л я е т  

о п е р а т о р ,  а н е о г р а н и ч е н н ы е  ц е п и  и к о ж у х  о б о р у д о в а н и я  у д о в л е т в о р я ю т  к о н с т р у к т и в 

н ы м  т р е б о в а н и я м  F . 4 . 2 . 1  —  F . 4 . 2 . 3 ;

- н е о г р а н и ч е н н ы е  ц е п и  и к о ж у х  о б о р у д о в а н и я  у д о в л е т в о р я ю т  к о н с т р у к т и в н ы м  

т р е б о в а н и я м  F . 4 . 2  и в о б о р у д о в а н и и  и с п о л ь з у ю т с я  э л е к т р о д в и г а т е л и ,  т р а н с ф о р м а т о р ы  

и т. п. ,  т о л ь к о  с н а б ж е н н ы е  у с т р о й с т в а м и  з а щ и т ы  о т  п е р е г р у з к и  п о т о к у  и л и  т е м п е р а т у -
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р ы ,  к о т о р ы е  у д о в л е т в о р я ю т  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  г о с у д а р с т в е н н ы х  с т а н д а р 

т о в ,  с т а н д а р т о в  М Э К и л и  т р е б о в а н и я м  1 4 . 2  ( э л е к т р о д в и г а т е л и ) , 1 4 . 7  ( т р а н с ф о р м а т о р ы )  

н а с т о я щ е г о  с т а н д а р т а .

Соответствие требованиям проверяют осмотром. Если указанные требова

ния не выполнены, должны быть проведены испытания по 4.4.4.3, а также другие 

соответствующие испытания в условиях одной неисправности по 4.4.

F.4.2 Требования к конструкции

F . 4 .2 . 1  С о е д и н и т е л и ,  п р о в о д а  и д р у г и е  т о к о в е д у щ и е  ч а с т и  н е о г р а н и ч е н н ы х  ц е п е й  

д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  м е ж д у н а р о д н ы х  и л и  г о с у д а р 

с т в е н н ы х  с т а н д а р т о в .  Соответствие требованию проверяют осмотром.

F . 4 . 2 . 2  П е ч а т н ы е  п л а т ы , с о д е р ж а щ и е  н е о г р а н и ч е н н ы е  ц е п и ,  д о л ж н ы  и м е т ь  к л а с 

с и ф и к а ц и ю  в о с п л а м е н я е м о с т и  F V O ,  F V 1  и л и  F V 2  в с о о т в е т с т в и и  с о  с т а н д а р т а м и  г о с 

у д а р с т в .  Соответствие требованию проверяют осмотром.

F . 4 . 2 . 3  К о ж у х  о б о р у д о в а н и я ,  с о д е р ж а щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы е  ц е п и ,  и л и  ч а с т ь  к о 

ж у х а ,  о к р у ж а ю щ а я  э т и  ц е п и ,  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  6 . 2  и F . 4 . 3 .  Соот

ветствие требованию проверяют осмотром.

F . 4 . 2 . 4  И з о л я ц и я  п р о в о д о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  в н е о г р а н и ч е н н ы х  ц е п я х ,  д о л ж н а  и м е т ь  

х а р а к т е р и с т и к и  в о с п л а м е н я е м о с т и  с о г л а с н о  с о о т в е т с т в у ю щ и м  м е ж д у н а р о д н ы м  и л и  

г о с у д а р с т в е н н ы м  с т а н д а р т а м .  Соответствие требованию проверяют осмотром.

F.4.3 Кожухи

К р о м е  т р е б о в а н и й  ж е с т к о с т и  ( с м .  6 . 4 ) ,  п р е д ь я в л я е м ы х  к  п р о т и в о п о ж а р н ы м  о г р а ж 

д е н и я м  и к о ж у х а м  с т о ч к и  з р е н и я  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м ,  п р о т и в о 

п о ж а р н ы е  о г р а ж д е н и я  и к о ж у х и  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  F . 4.3 .1 —  F . 4 .3 . 3 .

F . 4 . 3 . 1  С и л ь н о т о ч н ы е  у с т р о й с т в а , т а к и е  к а к  д е р ж а т е л и  п л а в к и х  п р е д о х р а н и т е л е й  

и а в т о м а т ы  з а щ и т ы ,  к о н с т р у к ц и я  к о т о р ы х  п р е д у с м а т р и в а е т  и х  и с п о л ь з о в а н и е  т о л ь к о  с 

д о п о л н и т е л ь н ы м  к о ж у х о м ,  д о л ж н ы  б ы т ь  з а к р ы т ы  д в е р к о й  и л и  к р ы ш к о й ,  к о т о р ы е  у с т а 

н о в л е н ы  п о с т о я н н о  и у д о в л е т в о р я ю т  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

- д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  с р е д с т в а ,  ф и к с и р у ю щ и е  д в е р к и  в з а к р ы т о м  п о л о 

ж е н и и ;

- д в е р к а  и л и  к р ы ш к а  д о л ж н а  б ы т ь  п о д о г н а н а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  з а з о р  м е ж д у  

д в е р к о й  и л и  к р ы ш к о й  и к о ж у х о м  не п р е в ы ш а л  1 , 5 м м .

Соответствие требованиям проверяют осмотром.
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F . 4 . 3 . 2  Д н и щ е  к о ж у х а ,  с о д е р ж а щ е г о  н е о г р а н и ч е н н ы е  ц е п и ,  и л и  ч а с т ь  к о ж у х а ,  

о к р у ж а ю щ а я  э т и  ц е п и ,  н е  д о л ж н ы  и м е т ь  о т в е р с т и й  и л и  о н и  д о л ж н ы  б ы т ь  с к о н с т р у и р о 

в а н ы  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и :

- т а б л и ц ы  F.1 и р и с у н к а  F . 1 ;

- р и с у н к а  F . 2  д л я  к о м п о н е н т о в  н е о г р а н и ч е н н ы х  с х е м .  Соответствие требовани
ям проверяют осмотром.

Т а б л и ц а  F.1 — Рекомендуемые размеры отверстий в металл веских пластинах

В миллиметрах

Толщина листа, 
не менее Диаметр отверстий, не более Расстояние между центрами 

отверстий, не менее
0,76 1,1 1,7 (35 отверстийМОО мм2)

0,76 1,2 2,4

0,89 1,9 3,2 (10 отверстийЛ 00 мм2)

0,99 1,6 2,7

F . 4 . 3 . 3  К о ж у х ,  о т р а ж а т е л ь  и л и  п р о т и в о п о ж а р н о е  о г р а ж д е н и е  д о л ж н ы  б ы т ь  и з г о 

т о в л е н ы  из м е т а л л о в  (за и с к л ю ч е н и е м  м а г н и я )  и л и  н е м е т а л л и ч е с к и х  м а т е р и а л о в ,  

и м е ю щ и х  к л а с с и ф и к а ц и ю  в о с п л а м е н я е м о с т и  F V  0 ,  F V  1 и л и  F V  2  в с о о т в е т с т в и и  

со с т а н д а р т а м и  г о с у д а р с т в 1*.

Соответствие требованиям проверяют контролем документированных пара

метров материалов, которые использованы в кожухе, отражателе или противопо

жарном ограждении. При отсутствии документов проводят испытания по с т а н д а р 

т а м  г о с у д а р с т в 11 трех образцов этих материалов. В качестве образцов могут быть 

использованы:

- полностью части, подлежащие проверке;

- фрагменты этих частей, включая области с самыми тонкими стенками и 

прилегающие к вентиляционным отверстиям;

-образцы по стандартам государств1>.

' На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 50695-94.
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X—  высота, mi^  i —  двойная высота Х но не менее 25 мг^ 1 —  пластины отражател я (может быть 
расположен под днищем кожуха); 2—  днище кожуха

Рисунок F.1 — Отражатель (см. F .4.3.2 и F.4.3.3)

А —  зона, которая должна быть защищена противопожарным ограждением. Она включает в себя 
весь компонент, если он не защищен от огня другими средствами, или незащищенную часть компонента, 
который частично защищен своим кожухом; В —  проекция контура горизонтально расположенного ком
понента на горизонтальную плоскость С —  наклонная линия, которая ограничивает минимальную пло
щадь противопожарного барьера. Эта линия проецирует на горизонтальную плоскость каждую точку пе
риметра компонента под углом 5* относительно вертикали и направлена наружу зоны В; D — минималь
ная площадь противопожарного ограждения

РисунокР.2 — Расположение и относительные размеры нес гора емэ го противопожарного огражде
ния (см. F.4.3.2 и F.4.3.3)
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Приложение G 

(обязательное)

Цепи, изоляция между которыми должна быть испытана на соответствие 

требованиям пожарной безопасности (см.9.1)

Т а б л и ц а  G.1

Цепи, между которыми должна быть испытана изоляция
1 — 2 2 — 2 3 — 3 4 — 4  5 — 5

1 — 3 2 — 3 3 — 4 4 — 5  5 — 6
1 — 4 2 — 4 3 — 5 4 - 6

1 — 5 2 — 5 3 - 6
1 — 6 2 — 6

О б о з н а ч е н и я :
1 — цепи питания (включая измерительные и управляющие цепи, подсоединенные к 

сети питания);
2— цепи с внешними зажимами (кроме подключенных к сети питания, например из

мерительные или управляющие цепи), на которых могут оказаться вырабатываемые обо
рудованием или при подсоединении к внешним цепям опасные электрические величины, 
значения которых при нормальных условиях применения превышают указанные в 6.3.2;

3— цепи, подсоединенные к доступным частям, но не имеющие внешних зажимов 
(внутренние цепи), которые находятся под опасным напряжением или по которым текут 
опасные токи, значения которых при нормальных условиях применения превышают ука
занные в 6.3.2;

4— цепи, не подсоединенные к доступным частям и не имеющие внешних зажимов 
(внутренние цепи), которые находятся под опасным напряжением или по которым текут 
опасные токи, значения которых при нормальных условиях применения превышают ука
занные в 6.3.2;

5— цепи с внешними зажимами, на которых электрические величины, вырабатыва
емые оборудованием, или при подсоединении к внешним цепям, при нормальных усло
виях применения не превышают указанные в 6.3.2 (например зажимы измерительных, 
управляющих, питающих цепей и цепей передачи данных);

6— зажимы защитного заземления и подсоединенные к ним доступные токопрово- 
дящ ие части.

П р и м е ч а н и е  —  При испытании защиты от распространения огня не требуется про верка 
защиты между следующими частями и любыми д р у ги м  частями:

- не соединенным с другими цепями внутренними ц е п я м  без внешних зажимов, даже если 
в них имеются опасные напряжения или токи, значения которых при нормальных условиях приме
нения пре быш ают указанные в 6.3.2;

- доступны м токопроводящими частями, которые не подсоединены к другим доступным то
копроводящим частям или к зажим/ защитного заземления.
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Приложение Н 

(обязательное)

Пояснения к классификации электрического оборудования по степеням за

щиты от поражения электрическим током (см. раздел 6)

Н.1 Общие положения

В  о с н о в е  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  л е ж и т  п р и н ц и п  и с п о л ь з о в а 

н и я  д в у х  р а з д е л ь н ы х  и н е з а в и с и м ы х  в и д о в  з а щ и т ы :

- о с н о в н о й  з а щ и т ы ,  к о т о р а я  п р е д о х р а н я е т  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  в 

н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п р и м е н е н и я :

- д о п о л н и т е л ь н о й  з а щ и т ы ,  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  з а щ и т у  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е 

с к и м  т о к о м  п р и  в ы х о д е  из с т р о я  о с н о в н о й  з а щ и т ы .

З т и  д в а  в и д а  з а щ и т ы  р е а л и з у ю т  п у т е м  п р и м е н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с р е д с т в  з а 

щ и т ы ,  о п и с а н н ы х  в р а з д е л е  6.

К о н к р е т н а я  к о м б и н а ц и я  с р е д с т в  з а щ и т ы ,  п р и м е н е н н а я  в о б о р у д о в а н и и ,  о п р е д е 

л я е т  к л а с с  о б о р у д о в а н и я  в с о о т в е т с т в и и  с к л а с с и ф и к а ц и е й  в с т а н д а р т а х  г о с у д а р с т в .

Н а с т о я щ и м  с т а н д а р т о м  п р е д у с м о т р е н а  з а щ и т а  т о л ь к о  т е х  ч а с т е й , к о т о р ы е  по з н а 

ч е н и я м  э л е к т р и ч е с к и х  в е л и ч и н  о т н е с е н ы  к  о п а с н ы м  ч а с т я м .

В  н а с т о я щ е м  п р и л о ж е н и и  п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  о п р е д е л е н и я :

- « о т к р ы т а я  т о к о п р о в о д я щ а я  ч а с т ь »  —  т о к о п р о в о д я щ а я  ч а с т ь ,  к  к о т о р о й  м о ж н о  

л е г к о  п р и к о с н у т ь с я  и к о т о р а я  не н а х о д и т с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  н о  м о ж е т  о к а з а т ь с я  п о д  

н а п р я ж е н и е м  в с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и .  Э т о  п о н я т и е  о т н о с и т с я  к  д о с т у п н о й  т о к о п р о в о 

д я щ е й  ч а с т и ,  к о т о р а я  м о ж е т  с т а т ь  о п а с н о й  ч а с т ь ю  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ;

- « н е п р я м о й  к о н т а к т »  —  о п а с н ы й  к о н т а к т  ч е л о в е к а  с о т к р ы т ы м и  т о к о п р о в о д я щ и м и  

ч а с т я м и  и л и  в н е ш н и м и  т о к о п р о в о д я щ и м и  ч а с т я м и ,  к о т о р ы е  м о г у т  о к а з а т ь с я  п о д  

н а п р я ж е н и е м  в с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и .  Э т о  о т н о с и т с я  к  д о с т у п н ы м  т о к о п р о в о д я щ и м  ч а 

с т я м ,  к о т о р ы е  м о г у т  с т а т ь  о п а с н ы м и  ч а с т я м и  в у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и ;

- « в н е ш н я я  т о к о п р о в о д я щ а я  ч а с т ь »  —  т о к о п р о в о д я щ а я  ч а с т ь ,  к о т о р а я  не я в л я е т 

ся ч а с т ь ю  э л е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  с о  с р е д с т в а м и  е го  м о н т а ж а .  Э т о  п о н я т и е  с о о т 

в е т с т в у е т  д о с т у п н о й  т о к о п р о в о д я щ е й  ч а с т и ,  к о т о р а я  м о ж е т  с т а т ь  о п а с н о й  ч а с т ь ю  в 

у с л о в и я х  о д н о й  н е и с п р а в н о с т и .
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Н.2 Оборудование класса I

О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  I —  о б о р у д о в а н и е ,  к о т о р о е  и м е е т  о с н о в н у ю  и з о л я ц и ю  м е ж 

д у  ч а с т я м и ,  н а х о д я щ и м и с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  и о т к р ы т ы м и  т о к о п р о в о д я щ и м и  ч а с т я м и  

и в к о т о р о м  о т к р ы т ы е  т о к о п р о в о д я щ и е  ч а с т и  п о д к л ю ч е н ы  к  с р е д с т в а м  с о е д и н е н и я  с 

з а щ и т н ы м  з а з е м л е н и е м  ( см.  6 . 5 . 1 ) .  В  д а н н о м  к о н т е к с т е  и м е е т с я  в в и д у  э л е к т р и ч е с к и  

н е п р е р ы в н а я  ц е п ь  с о е д и н е н и я  о т к р ы т ы х  т о к о п р о в о д я щ и х  ч а с т е й  и э к р а н о в  с з а щ и т н ы м  

з а з е м л е н и е м .

О б о р у д о в а н и е ,  о т д е л ь н ы е  ч а с т и  к о т о р о г о  и м е ю т  з а щ и т у  к л а с с а  I, а д р у г и е  —  

к л а с с а  I I ,  к л а с с и ф и ц и р у ю т  к а к  о б о р у д о в а н и е  к л а с с а  I.

Н.З Оборудование класса II

О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  II —  о б о р у д о в а н и е , в к о т о р о м  з а щ и т а  от  н е п р я м о г о  к о н т а к т а  

о б е с п е ч е н а  не т о л ь к о  о с н о в н о й  и з о л я ц и е й ,  н о  и д о п о л н и т е л ь н ы м и  к о н с т р у к т и в н ы м и  

м е р а м и  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о п а с н о с т и  в с л у ч а е  в ы х о д а  и з  с т р о я  о с н о в н о й  и з о л я ц и и  

э л е к т р и ч е с к и х  с в я з е й  м е ж д у  ч а с т я м и ,  н а х о д я щ и м и с я  п о д  н а п р я ж е н и е м ,  и о т к р ы т ы м и  

т о к о п р о в о д я щ и м и  ч а с т я м и ,  и л и  э т а  з а щ и т а  о б е с п е ч е н а  и с п о л ь з о в а н и е м  во  в с е м  о б о 

р у д о в а н и и  т о л ь к о  у с и л е н н о й  и з о л я ц и и .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  к о н с т р у к т и в н ы е  т р е б о в а н и я  к  о б о р у д о в а н и ю  к л а с с а  II у с т а н о в л е 

н ы  в 6 . 5  и 6 . 9 . 2 .  В  н и х  в к л ю ч е н ы  т а к ж е  т р е б о в а н и я  к з а щ и т н ы м  и м п е д а н с а м  ( см.  6 .5 ) .

О б о р у д о в а н и е ,  о т д е л ь н ы е  ч а с т и  к о т о р о г о  и м е ю т  з а щ и т у  к л а с с а  II, а д р у г и е  —  

к л а с с а  I , кл а с с и ф  и ци р у ю т  ка  к  о бо р у д о  в а н  ие кл а с с а  I .

Н.4 Оборудование класса III

О б о р у д о в а н и е  к л а с с а  III —  о б о р у д о в а н и е  д л я  п о д к л ю ч е н и я  т о л ь к о  к  ц е п я м  и з о л и 

р о в а н н о г о  с в е р х н и з к о г о  н а п р я ж е н и я  ( И С Н Н )  и л и  и з о л и р о в а н н о г о  с в е р х н и з к о г о  з а з е м 

л е н н о г о  н а п р я ж е н и я  ( И С Н З Н ) ,  с  п и т а н и е м  т о л ь к о  от  в н у т р е н н и х  и с т о ч н и к о в  И С Н Н  и л и  

И С Н З Н ,  в к о т о р о м  не в ы р а б а т ы в а ю т с я  н а п р я ж е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ и е  у р о в е н ь  И С Н Н .

И з о л и р о в а н н о е  с в е р х н и з к о е  н а п р я ж е н и е  ( И С Н Н )  —  э т о  н а п р я ж е н и е , о г р а н и ч е н н о е  

д о п у с т и м ы м и  з н а ч е н и я м и  д л я  д о с т у п н ы х  ч а с т е й  п р и  н о р м а л ь н о м  п р и м е н е н и и ,  п р и ч е м  

и с т о ч н и к  э т о г о  н а п р я ж е н и я  о т д е л е н  о т  д р у г и х  ц е п е й  и о т  з е м л и .  П р и н я т ы е  в н а с т о я 

щ е м  с т а н д а р т е  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я :  д л я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  —  не в ы ш е  

3 0  В  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  и 4 2  В  п и к о в о г о  з н а ч е н и я ,  д л я  н а п р я ж е н и я  п о 

с т о я н н о г о  т о к а  —  не б о л е е  6 0  В.

И з о л и р о в а н н о е  с в е р х н и з к о е  з а з е м л е н н о е  н а п р я ж е н и е  ( И С Н З Н )  —  т о  ж е ,  что и 

И С Н Н ,  но с о д н о й  т о ч к о й ,  п р и с о е д и н е н н о й  к  з е м л е .
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ПриложениеJ 

(обязательное)

Изоляция токопроводящих частей их взаимным расположением

И з о л я ц и я  т о к о п р о в о д я щ и х  ч а с т е й  и х  в з а и м н ы м  р а с п о л о ж е н и е м  м о ж е т  б ы т ь  о б е с 

п е ч е н а  т о л ь к о  в т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п е р е х о д н ы е  п е р е н а п р я ж е н и я  ( б р о с к и  н а п р я ж е н и я )  

о г р а н и ч е н ы  в о б о р у д о в а н и и  у с т а н о в л е н н ы м и  у р о в н я м и .  В  5 . 6  ( 1) у с т а н о в л е н ы  с т а н 

д а р т н ы е  з н а ч е н и я  и м п у л ь с н о г о  н а п р я ж е н и я ,  к  в о з д е й с т в и ю  к о т о р о г о  д о л ж н о  б ы т ь  

у с т о й ч и в о  о б о р у д о в а н и е .  О н и  с о о т в е т с т в у ю т  ч е т ы р е м  р а з л и ч н ы м  к а т е г о р и я м  м о н т а ж а  

( к а т е г о р и я м  п е р е н а п р я ж е н и я ) .  П р и  э т о м  у ч т е н о  у м е н ь ш е н и е  п и к о в ы х  з н а ч е н и й  и м 

п у л ь с н ы х  н а п р я ж е н и й ,  о б у с л о в л е н н о е  и х  д е м п ф и р о в а н и е м ,  к о т о р о е  п р о и с х о д и т  в 

э л е к т р и ч е с к и х  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  с и с т е м а х .

В  ( 1] п р и в е д е н ы  с л е д у ю щ и е  п р и м е р ы .

К а т е г о р и я  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  I. У р о в н и  п р о х о ж д е н и я  э л е к т р и 

ч е с к и х  с и г н а л о в :  с п е ц и а л ь н о е  о б о р у д о в а н и е  и л и  е го  ч а с т и ,  т е л е к о м м у н и к а ц и и ,  э л е к 

т р о н н ы е  с х е м ы  и т. п. с п е р е х о д н ы м  п е р е н а п р я ж е н и е м ,  м е н ь ш и м ,  ч е м  д л я  к а т е г о р и и  

м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  II.

К а т е г о р и я  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  II. М е с т н ы й  у р о в е н ь :  п и т а н и е  п е 

р е н о с н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  п р и б о р о в  и т. п. с п е р е х о д н ы м  п е р е н а п р я ж е н и е м ,  м е н ь ш и м ,  

ч е м  д л я  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  III.

К а т е г о р и я  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  III. У р о в н и  р а с п р е д е л е н и я  э л е к 

т р о э н е р г и и :  п о с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о е  к  э л е к т р о о б о р у д о в а н и ю  з д а н и й  з а к р е п л е н н о е  

о б о р у д о в а н и е  с п е р е х о д н ы м  п е р е н а п р я ж е н и е м ,  м е н ь ш и м ,  ч е м  д л я  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  

( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  IV.

К а т е г о р и я  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и я  п е р е н а п р я ж е н и я )  IV.  У р о в е н ь  п е р в и ч н ы х  и с т о ч н и 

к о в  п и т а н и я :  в ы с о к о в о л ь т н ы е  в о з д у ш н ы е  л и н и и ,  к а б е л ь н ы е  с и с т е м ы ,  п о д с т а н ц и и  

и т. п. Э т у  к а т е г о р и ю  в н а с т о я щ е м  с т а н д а р т е  н е  р а с с м а т р и в а ю т .

С о о т н о ш е н и е  м е ж д у  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  с е т и  п и т а н и я ,  к а т е г о р и я м и  м о н 

т а ж а  и п е р е н а п р я ж е н и е м  ( м а к с и м а л ь н ы м  и м п у л ь с н ы м  н а п р я ж е н и е м ,  к о т о р о е  д о л ж н о  

в ы д е р ж а т ь  о б о р у д о в а н и е )  п р и в е д е н о  в т а б л и ц е  J.1 (за о с н о в у  п р и н я т а  т а б л и ц а  1)  [1].
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Т а б л и ц а  J . 1— Максимальное импульсное напряжение, к воздействию которого должно

быть устойчиво оборудование В вольтах

Напряжение в трехфазной сети
Напряжение 

фаза—  земля
Максимальные импульсные напряжения для 

категорий монтажа (категорий перенапряжения)
четырехпро

водной
трехпроводной I II III

— — 50 330 500 800
66Л15 120 100 500 800 1500

1 20/208 
1 20/240 240 150 800 1500 2500
230/400
277/480 500 300 1500 2500 4000
400/690 1000 600 2500 4000 6000

— — 1000 4000 6000 8000

Б о л ь ш а я  ч а с т ь  о б о р у д о в а н и я ,  на к о т о р о е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  т р е б о в а н и я  н а с т о я 

щ е г о  с т а н д а р т а ,  я в л я е т с я  п р и с о е д и н я е м о й  к  с е т и  п и т а н и я ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  о т н о с и т с я  к 

к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  II, но  п о с т о я н н о  п о д к л ю ч е н н о е  о б о р у 

д о в а н и е  м о ж е т  о т н о с и т ь с я  к  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  к а к  I I ,  т а к  

и III. С о б л ю д е н и е  т р е б о в а н и й  к  и з о л я ц и и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а т е г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е 

г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я )  III ,  н е о б х о д и м о ,  е с л и  о б о р у д о в а н и е  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  п о д 

к л ю ч е н и я  к  э л е к т р о о б о р у д о в а н и ю  з д а н и я  д о  д р у г и х  н а г р у з о к  и е с л и  в с е т и  п и т а н и я  м о 

гут  и м е т ь  м е с т о  п е р е н а п р я ж е н и я  ( б р о с к и  н а п р я ж е н и я ) ,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  э т о й  к а т е г о 

р и и  м о н т а ж а .  П р и  т а к о м  п о д к л ю ч е н и и  о б о р у д о в а н и я  в э л е к т р и ч е с к о й  с е т и  з д а н и я  не 

у с п е в а е т  п р о и з о й т и  з а м е т н о е  р а з в е т в л е н и е ,  п о г л о щ е н и е  и л и  р а с с е я н и е  э н е р г и и  п е р е 

х о д н ы х  п р о ц е с с о в .

П е р е н а п р я ж е н и я  ( б р о с к и  н а п р я ж е н и я )  в п р е д е л а х  о д н о й  и з  к а т е г о р и й  м о н т а ж а  

( к а т е г о р и й  п е р е н а п р я ж е н и я )  с и с т е м ы  р а с п р е д е л е н и я  э л е к т р о э н е р г и и  м о г у т  б ы т ь  в ы 

з в а н ы  р а з л и ч н ы м и  я в л е н и я м и  в б о л е е  в ы с о к и х  к а т е г о р и я х  м о н т а ж а  и л и  в п р е д е л а х  

э т о й  ж е  к а т е г о р и и .  М о ж н о  с ч и т а т ь ,  ч т о  о б о р у д о в а н и е  о т н о с и т с я  т о л ь к о  к  д а н н о й  к а т е 

г о р и и  м о н т а ж а  ( к а т е г о р и и  п е р е н а п р я ж е н и я ) ,  е с л и  в н е м  н е  м о г у т  в о з н и к н у т ь  п е р е н а 

п р я ж е н и я ,  п р е в ы ш а ю щ и е  у р о в н и ,  о п р е д е л е н н ы е  д л я  э т о й  к а т е г о р и и .

Т о л ь к о  п е р е н а п р я ж е н и я  ( б р о с к и  н а п р я ж е н и я )  о п р е д е л я ю т  к а т е г о р и ю  м о н т а ж а  и, 

с л е д о в а т е л ь н о ,  р а з м е р ы  з а з о р о в .  С у щ е с т в у ю т  р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  п р е д о х р а н е н и я  о т  

б р о с к о в  н а п р я ж е н и я .

В  [7]  о п и с а н ы  т р е б о в а н и я  к  у с т р о й с т в а м  д л я  п е р е х о д а  о т  о д н о й  к а т е г о р и и  м о н т а 

ж а  к  с л е д у ю щ е й ,  б о л е е  н и з к о й ,  к а т е г о р и и .  У с т р о й с т в а  м о г у т  б ы т ь  р а с п о л о ж е н ы  в н у т р и  

о б о р у д о в а н и я ,  п о э т о м у  ц е п и  в о д н о м  и т о м  ж е  о б о р у д о в а н и и  м о г у т  п р и н а д л е ж а т ь  к 

р а з л и ч н ы м  к а т е г о р и я м  м о н т а ж а .

Б о л е е  п о д р о б н у ю  и н ф о р м а ц и ю  с м .  в (7].
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Приложение К 

(обязательное)

Приемо-сдаточные испытания

И з г о т о в и т е л ь  о б я з а н  п р о в о д и т ь  и с п ы т а н и я  n o  К.1 — К .З  к а ж д о й  е д и н и ц ы  п р о и з в е 

д е н н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р о е  с о д е р ж и т  к а к  о п а с н ы е  ч а с т и , т а к  и д о с т у п н ы е  т о к о п р о 

в о д я щ и е  ч а с т и .

Е с л и  н е т  у в е р е н н о с т и  в т о м ,  ч т о  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  н е  б у д у т  и с к а ж е н ы  на п о 

с л е д у ю щ и х  с т а д и я х  и з г о т о в л е н и я ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о в е д е н ы  и с п ы т а н и я  п о л н о с т ь ю  с о 

б р а н н о г о  о б о р у д о в а н и я .

О б о р у д о в а н и е  п е р е д  и с п ы т а н и я м и  н е  д о л ж н о  б ы т ь  р а з м о н т и р о в а н о  и л и  р а з о б р а 

н о ,  о д н а к о  к р ы ш к и  на з а щ е л к а х  и р у ч к и ,  з а ф и к с и р о в а н н ы е  т р е н и е м ,  м о ж н о  у д а л и т ь ,  

е с л и  о н и  м е ш а ю т  п р о в е д е н и ю  и с п ы т а н и й .  П р и  и с п ы т а н и я х  о б о р у д о в а н и е  не д о л ж н о  

б ы т ь  п о д к л ю ч е н о  к  и с т о ч н и к у  п и т а н и я ,  н о  в ы к л ю ч а т е л ь  с е т и  д о л ж е н  б ы т ь  в к л ю ч е н .

Н е  т р е б у е т с я  н а к л а д ы в а т ь  на о б о р у д о в а н и е  ф о л ь г у ,  а т а к ж е  п о д в е р г а т ь  е г о  п р е д 

в а р и т е л ь н о м у  в о з д е й с т в и ю  в л а г о й .

К.1 Проверка защитного заземления

В течение одного испытания проверяют сопротивление цепей между заземля

ющим штырем приборной вилки или сетевой вилки оборудования (если его подклю

чают к сети вилкой), или зажимом защитного заземления постоянно подключенного 

оборудования, с одной стороны, и всеми доступными токопроводящими частями, 

которые в соответствии с 6.5.1 должны быть соединены с зажимом защитного за

земления, с другой стороны.

К.2 Цепи, подключаемые непосредственно к сети питания

Между сетевыми зажимами, соединенными между собой, с одной стороны, и 

всеми доступными токопроводящими частями, соединенными между собой, с другой 

стороны, прикладывают напряжение, указанное в приложении D для основной изоля

ции. При этом испытании контакты любого выходного зажима, предназначенного 

для подсоединения к другому оборудованию, которое не содержит цепей, находя

щихся под опасным напряжением, считают доступными токопроводящими частями.

Значение испытательного напряжения повышают до установленного значения 

в течение 2 с и выдерживают не менее 2 с.

1 3 7
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При испытании не должны возникать разряды или повторяющиеся поверхност
ные пробои, сопровождающиеся резким возрастанием тока в испытуемой цепи. Ко

ронными разрядами и подобными эффектами можно пренебречь.

К.З Остальные цепи

Испытательное напряжение прикладывают между соединенны)/! и друг с другом 

входньили зажимами, не подключенными к другому оборудованию, которые могут 

оказаться опасными частями при нормальном применении, с одной стороны, и до

ступными токопроводящими частями, соединенными между собой, с другой сторо

ны.

Испытательное напряжение прикладывают также между соединенны).1!и друг с 

другом выходными зажимами, не подключенными к другому оборудованию, которые 

могут оказаться опасными частями при нормальном применении, с одной стороны, 

и доступными токопроводящими частями, соединенными между собой, с другой 

стороны.

В обоих случаях испытательное напряжение должно быть в 1,5 раза больше 

максимального рабочего напряжения (см. D.1.1). Если такое напряжение невозможно, 

испытательное напряжение должно быть равным 0,9 максимального возможного 

напряжения, но не менее рабочего напряжения.

П р и м е ч а н и е  —  В оборудовании, которое имеет доступные токопроводящие части, соеди
ненные с зажимом защитного заземления, испытательное напряжение можно прикладывать к заземля
ющему штырю приборной вилки или сетевой вилки. При проведении испытания оборудование должно 
быть электрически изолировано от любых внешних средств заземления.

Значение испытательного напряжения повышают до установленного значения 

в течение 2 с и выдерживают не менее 2 с.

При испытании не должны возникать разряды или повторяющиеся поверхност

ные пробои, сопровождающиеся резким возрастанием тока в испытуемой цепи. Ко

ронными разрядами и подобными эффектами можно пренебречь.
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Приложение ДА 

(справочное)

Сведения о соответствии межгосударственных стандартов 
ссылочным мемедународным стандартам

Таблица ДА.1

Обозначение и наименование ссы
лочного между на родного 

стандарта

Степень
соответ

ствия

Обозначение и наименование 
соответствующего межгосударственного 

стандарта
IEC 60065:1998 Аудио-, видеоаппара
тура и аналогичная электронная ап
паратура. Требования техники без
опасности

ЮТ ГОСТ IEC 60065-2011 Аудио-, вцдео- и 
аналогичная электронная аппаратура. 
Требования безопасности

IEC 60447:1974 Standard directions of 
movement for actuators which control 
the operation of electrical apparatus

MOD ГОСТ 21991-89 (МЭК 447-74) Оборудова
ние электротехническое. Аппараты элек
трические. Направление движения органов 
управления

IEC 60439-1:1985 Low-voltage switch- 
gear and controlgear assemblies. Part 1: 
Requirements for type-tested and partial
ly type-tested assemblies

MOD ГОСТ 22789-94 (МЭК 439-1-85) Устрой
ства комплектные низковольтные. Об
щие технические требования и методы 
испытаний Устройства комплектные низ
ковольтные. Общие технические требо
вания и методы испытаний

IEC 60112:1979 Материалы электро
изоляционные твердые. Методы 
определения сравнительного и кон
трольного индексов трекингостойкости 
во влажной среде

MOD ГОСТ 27473-87 (МЭК 112-79) Материалы 
эл ектр оизоля ци он ны е тв ерды е. М етод 
определения сравнительного и контроль
ного индексов трекингостойкости во влаж
ной среде

IEC 60320:1981 Штепсели и розетки 
бытового и аналогичного общего при
менения

MOD ГОСТ 28190-89 (МЭК 320-81) Соедини
тели бытового и аналогичного назначе
ния. Технические требования и методы 
испытаний

IEC 60068-2-31:1969 Испытания на 
воздействие внешних факторов. Часть 
2. Испытания. Испытание Ес: Падение 
и опрокидывание, предназначенное, в 
основном, для аппаратуры

MOD ГОСТ 28217-89 (68-2-31: 60068-2-31-69) 
Основные методы испытаний на воздей
ствие внеш них ф акторов. Часть 2. Испы
тания. Испытание Ес: Падение и опроки
дывание, предназначенное в основном для 
аппаратуры

IEC60707:1981 Материалы электро
изоляционные сплошные. Методы 
определения воспламеняемости под 
воздействием источника зажигания

MOD ГОСТ 28779-90 (МЭК 707-81) Материа
лы элекгроизоляционныетвердые. Ме
тоды определения воспламеняемости 
под воздействием источника зажигания

IEC 60947-1:1999 Аппаратура коммута
ционная и механизмы управления 
низковольтные комплектные. Часть 1. 
Общие правила

MOD ГО СТ 30011.1-2003 0 ЕС 60947-1:1999) 
Аппаратура распределения и управле
ния низковольтная. Часть 1. Общие тре
бования

IEC 60947-2:1998 Аппаратура коммута
ционная и механизмы управления

MOD ГО СТ 30011.2-2002 (IEC 60947-2:1998) Ап
паратура распределения и управления

1 3 9



ГОСТ 12.2.091-2002

низковольтные комплектные. Часть 2. 
Автоматаеские выключатели 
П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Д А Н

низковольтная. Часть 2. Автоматические 
выключатели

Обозначение и наименование ссы
лочного международного 

стандарта

Степень
соответ

ствия

Обознанение и наименование 
соответствующего межгосударственного 

стандарта
ЕС 60051-1:1997 Приборы аналоговые, 
электроизмерительные, показываю
щие, прямого действия и части к ним. 
Часть 1. Определения и основные 
требования, общие для всех частей

MOD ГО СТ 30012.1-2002 (М ЭК 60051 -1 -97) 
Приборы аналоговые показывающие элек
троизмерительные прямого действия и 
вспомогательные части к ним. Часть 1. 
Определения и основные требования, об
щие для всех частей

IEC 60742:1983 Трансформаторы раз
делительные и разделительные 
трансформаторы безопасности. Тех
нические требования

MOD ГОСТ 30030-93 (МЭК 742-83) Трансфор
маторы разделительные и безопасные 
разделительные трансформаторы. Техни- 
ческиетребования

IEC 60413:1972 Материалы для щеток 
электрических машин. Методы опре
деления физических свойств

MOD ГОСТ 30262-95 (МЭК 413-72) Методы 
определения физических свойств матери
алов для щеток электрических машин

IEC 60601-1:1988 Электроаппаратура 
медицинская. Часть 1. Общие требо
вания к безопасности

MOD ГО СТ 30324.0-95 (М ЭК 601 -1-88) Изделия 
медицинские электрические. Часть 1. Об
щие требования безопасности

IEC 60950:1986 IEC standard for safety 
of information technology equipment in
cluding electrical business equipment

MOD ГОСТ 30326-95 (МЭК 950-86) Безопас
ность оборудования информационной 
технологии, включая электрическое кон
торское оборудование

IEC60364-1:1972 Electrical installations 
of buildings. Part 1: Scope, object and 
definitions
IEC 60364-2:1970 Electrical installations 
of buildings. Part 2 : Fundamental 
principles

MOD

MOD

ГОСТ 30331.1-95 (МЭК 364-1-72, МЭК 
364-2-70) Электроустановки зданий. Ос
новные положения

IEC 60364-3:1993 Электрические уста
новки зданий. Часть 3: Оценка основ
ных характеристик

MOD ГОСТ 30331.2-95 (МЭК 364-3-93) Элек
троустановки зданий. Часть 3. Основные 
характеристики

IEC 60364-4-41:1992 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 41: Защита от электрического 
удара

MOD ГО СТ 30331.3-95 (М ЭК 364-4-41 -92) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За
щита от поражения электрическим током

IEC 60364-4-42:1980 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 42: Защита от тепловых воз
действий

MOD ГО СТ 30331.4-95 (М ЭК 364-4-42-80) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За
щита от тепловых в содействий

IEC 60364-4-43:1977 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 43: Защита от сверхтока

MOD ГО СТ 30331.5-95 (М ЭК 364-4-43-77) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За
щита от сверхтока

IEC 60364-4-45:1984 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 45: Защита от пониженного 
напряжения

MOD ГО СТ 30331.6-95 (М ЭК 364-4-45-84) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. За
щита от понижения напряжения
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Продолжение таблицы ДА.1
Обозначение и наименование ссы

лочного ме>кду на родного 
стандарта

Степень
соответ

ствия

Обозначение и наименование 
соответствующего межгосударственного 

стандарта
IEC 60364-4-46:1981 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 46: Отделение и переключение

MOD ГОСТ 30331.7-95 (МЭК 364-4-46-81) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. От
деление, отключение, управление

IEC 60364-4-47:1981 Электрические 
установки зданий. Глава 47: Приме
нение защитных мер для обеспечения 
безопасности. Раздел 470: Общие по
ложения. Раздел 471: Меры защиты 
от электрического удара

MOD ГОСТ 30331.8-95 (МЭК 364-4-47-81) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. Об
щие требования по применению мер защи
ты для обеспечения безопасности. Требо
вания по применению мер защиты от по
ражения электрическим током

IEC 60364-4-473:1977 Электрические 
установки зданий. Часть 4. Мероприя
тия по обеспечению безопасности. 
Глава 47: Применение защитных мер 
для обеспечения безопасности. Раз
дел 473: Защита от сверхтока

MOD ГОСТ 30331.9-95 (МЭК 364-4-473-77) 
Электроустановки зданий. Часть 4. Требо
вания по обеспечению безопасности. При
менение мер защиты от сверхтоков

IEC 60335-1:1991 Приборы электриче
ские бытового и аналогичного назна
чения, Безопасность. Часть 1: Общие 
требования

MOD ГОСТ 30345.0-95 (МЭК 335-1-91) Безопас
ность бытовых и аналогичных электриче
ских приборов. Общие требования

ISO 9614-1 1993 Акустика. Определе
ние уровней звуковой мощности ис
точников шума по интенсивности зву
ка. Часть 1. Измерение в дискретных 
точках

MOD ГОСТ 30457-97 (ИСО 9614-1-93) Акусти
ка. Определение уровней звуковой мощно
сти источников шума на основе интенсив
ности звука. Измерение в дискретных точ
ках. Технический метод

IEC 60127-1:1988 Предохранители 
плавкие миниатюрные. Часть 1: 
Определения для миниатюрных плав
ких предохранителей и общие требо
вания для миниатюрных плавких 
вставок

MOD ГО СТ 30797-2001 (М ЭК 127-1 -88) 
Миниатюрные плавкие предохранители. 
Терминология для миниатюрных плавких 
предохранителей и общие требования к 
миниатюрным плавким вставкам

IEC 60127-2:1988 Предохранители 
плавкие миниатюрные. Часть 2: Па
тронные плавкие вставки

MOD ГО СТ 30798-2001 (М ЭК 127-2-88) М ини- 
атюрные плавкие предохранители. Труб
чатые плавкие вставки

IEC 60127-3:1988 Предохранители 
плавкие миниатюрные. Часть 3: 
Сверхминиатюрные плавкие вставки

MOD ГОСТ 30799-2001 (МЭК 127-3-88) Мини
атюрные плавкие предохранители. Суб
миниатюрные плавкие вставки

IEC 60127- 4:1988 Предохранители 
плавкие миниатюрные. Часть 4: Уни
версальные модульные плавкие 
вставки (UMF)

MOD ГОСТ 30800-2001 (МЭК 127-4-88)* Уни- 
версальные модульные плавкие предо
хранители (УМПП)

IEC 60127-5:1988 Предохранители 
плавкие миниатюрные. Часть 5: Руко
водство по оценке качества миниа
тюрных плавких вставок

MOD ГОСТ 30801-2001 (МЭК 127-5-88)* Руко- 
водство по сертификации миниатюрных 
плавких вставок

IEC 60309-1:1999 Вилки, розетки и со
единители промышленного назначе-

MOD ГОСТ 30849.1-2002 (МЭК 60309-1:1999) 
Вилки, штепсельные розетки и соедини-
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ния. Часть 1. Общие требования 

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  Д А . 1

тельные устройства промышленного 
назначения. Часть 1. Общие требования

Обозначение и наименование ссы
лочного м еад  на родного 

стандарта

Степень
соответ

ствия

Обозначение и наименование 
соответствующего межгосударственного 

стандарта
IEC 60309-2:1999 Вилки, розетки и со
единители промышленного назначе
ния. Часть 2. Требования к размерной 
взаимозаменяемости арматуры со 
штырями и контактными гнездами

MOD ГОСТ 30849.2-2002 (МЭК 60309-2:1999) 
Вилки, штепсельные розетки и соедини
тельные устройства промышленного 
назначения. Часть 2. Требования к взаи
мозаменяемости штырей и контактных 
гнезд соединителей

IEC 60227-1:1997 Кабели с поливинил
хлоридной изоляцией на номиналь
ные напряжения до 450/750 В включи
тельно. Часть 1: Общие требования

IDT ГО СТ М ЭК 60227-1 -2002 Кабели с пол и- 
винилхлоридной изоляцией на номи
нальное напряжение до 450/750 В вклю
чительно. Часть 1. Общие требования

IEC 60227-2:1997 Кабели с поливинил
хлоридной изоляцией на номиналь
ные напряжения до 450/750 В включи
тельно. Часть 2: Методы испытаний

IDT ГОСТ МЭК 60227-2-2002 Кабели с поли
винилхлоридной изоляцией на номи
нальное напряжение до 450/750 В вклю
чительно. Методы испытаний

IEC 60245-1:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть
1. Общие требования
IEC 60245-2:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть
2. Методы испытаний

IDT

IDT

ГОСТ МЭК 60245-1-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Общие требования
ГОСТ МЭК 60245-2-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Методы испытаний

IEC 60245-3:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть 
3. Кабели с нагревостойкой крем- 
нийорганической изоляцией

IDT ГОСТ МЭК 60245-3-2003Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Кабели с нагревостойкой кремнийорга- 
нической изоляцией

IEC 60245-4:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть 
4. Шнуры и гибкие кабели

IDT ГОСТ МЭК 60245-4-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Часть 4. Шнуры и гибкие кабели

IEC 60245-5 2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть 
5. Лифтовые кабели

IDT ГОСТ МЭК 60245-5-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Лифтовые кабели

IEC 60245-6:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть 
6. Кабели для электродов при дуговой 
сварки

IDT ГОСТ МЭК 60245-6-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Кабели для электродной дуговой сварки

IEC 60245-7:2003 Кабели с резиновой 
изоляцией на номинальное напряже
ние до 450/750 В включительно. Часть 
7. Кабели с нагревостойкой этиленви- 
нипацетатной резиновой изоляцией

IDT ГОСТ МЭК 60245-7-2003 Кабели с рези
новой изоляцией на номинальное 
напряжение до 450/750 В включительно. 
Кабели с нагревостойкой этиленвинила- 
цетатной резиновой изоляцией

Примечание- В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени 
соответствия стандартов:

1 4 2
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IDT -идентичны е стандарты.
MOD -  мэ диф и циро за иные стандарты.
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