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П р е д и с л о в и е

Ц е л и ,  основны е  принци пы  и п о р яд о к  провед ения  работ по м е ж го с у д а р с т в е н ­

ной станд ар ти за ц и и  установлены  ГО С Т  1 .0 -9 2  « М е ж го с у д а р с тв е н н а я  систем а  

станд ар ти за ц и и . О сновны е пол о ж ен и я»  и ГО С Т  1 .2 -2 0 0 9  « М е ж го с у д а р с тв е н н а я  с и ­

стема ста н д а р ти за ц и и .  Стандарты  м е ж го су д а р с т в е н н ы е , пр а ви ла  и р еком енд ац ии  

по м е ж го суд а рст в ен н о й  станд ар ти за ц и и . П ра ви ла  р азраб отки , принятия , п р и м е н е ­

ния, о б н о вл е н и я  и отмены »

С в е д е н и я  о с та н д ар те

1 П О Д Г О Т О В Л Е Н  Ф е д е р а л ь н ы м  го суд а р ст в ен н ы м  унитарны м  пр е д пр и яти ем  

«В се р осси й ски й  н а у ч н о -и с с л е д о в а те л ь с ки й  центр  станд ар ти за ц и и , и н ф о р м ац и и  и 

с е рт и ф и ка ц и и  с ы р ь я , м а те р и а л о в  и вещ еств»  (ФГУП « В Н И Ц С М В » )  на основе 

со бственного  аутентично го  перевод а  на русский  я з ы к  стандарта , указанного  в пунк­

те 4

2 В Н Е С Е Н  Ф е д е р а л ь н ы м  а ген тств ом  по т е х н и ч е с ко м у  р е гу л и р о в а н и ю  и м е т ­

рологии

3 П Р И Н Я Т  М еж го с у д а р с тв е н н ы м  советом  по станд ар ти за ц и и , м етрол огии  и 

с е рт и ф и ка ц и и  (протокол № 4 4 -2 0 1 3  от 14 ноября  2013  г.)

За принятие  про гол о сов а л и :

Краткое  на и м е н ова н и е  

страны

по М К ( И С О  3 166 )  0 0 4 -9 7

Код страны

по М К ( И С О  3 166 )  0 0 4 -  

97

С о кр ащ ен н о е  наим енование  

н а ц и о н а л ь н о го  органа 

по с та н д ар ти за ц и и

А р м е н и я A M М и н эко н о м и ки  
Р е сп уб л и ки  А р м е н и я

К иргизия KG Кы ргы з стандарт
М ол д о ва MD М о л д о в а -С т а н д а р т
Россия RU Р осстанд арт
Т а д ж и ки ста н TJ Т а дж икстанд арт
У збекистан UZ У зстан д а рт

4 Н а сто ящ и й  стандарт  и д ентичен  е в р о п е й с ко м у  р е ги о н а л ь н о м у  с та н д ар ту
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EN 12177 :1998  Liquid pe tro leum  p roduc ts  -  Un leaded pe tro leum  -  D e te rm ina t ion  o f 

benzene  conten t by  gas ch ro m a to g ra p h y  (Н е ф тепро д укты  ж и д ки е .  Н е эти л и р ова н н ы й  

бензин. О пре д ел е н и е  с о д е р ж а н и я  бензола  м етод ом  газовой хр ом а то гр аф и и ).

Н а сто ящ и й  стандарт  р а зра б о та н  на основе  ГО С Т  Р ЕН 1 2 1 7 7 -2 0 0 8  «Ж идкие  

н еф тепродукты . Бензин. О пре д ел е н и е  содерж ания  бензола га з о х р о м а т о гр а ф и ч е ­

ским м етодом » .

С танд арт  разработан  те х н и ч е с ки м  ко м и те то м  C E N /T C  19 « Га зо об р а зн ы е  и 

ж ид кие  то п л и в а ,  см азочны е м а те ри ал ы  и р од ственны е  продукты  н е ф тя н о го ,  синте ­

ти ч еско го  и природного  пр о и схож д е н и я » .

П е р ево д  с ан глийского  языка (еп).

О ф и ц и а л ь н ы е  э кзем пл яры  европейско го  регионального  стандарта , на основе 

которого  по д готов л е н  н а сто ящ и й  м е ж го суд а рств ен н ы й  с та н д ар т ,  им е ю тся  в Ф е д е ­

ральном  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф онде те х н и ч е с ки х  р егл а м ентов  и стандартов .

Н а и м е н о ва н и е  н а сто ящ е го  стандарта  изм енено  отно си те л ьно  н а и м е н ов а н и я  

указанного  ста н д ар та  для пр и в е д е н и я  в соответствие  с ГО С Т  1 .5 -2001  (подраздел 

3.6).

С ве д ен и я  о со отве тстви и  м е ж го су д а р с т в е н н ы х  ста н д ар то в  ссы лочны м  ста н ­

д а р та м  приведены  в д о п о л н и т е л ь н о м  пр и л о ж е н и и  Д.А.

С тепень  соответствия  -  и д е н ти ч н а я  (IDT)

5 П риказом  Ф ед ерал ьного  агентства  по т е х н и ч е с ко м у  р е гу л и р о в а н и ю  и м е т ­

рологии от 22  ноября  2013  г. № 720-ст  м е ж го суд а рств ен н ы й  стандарт 

ГО С Т  EN 1 2 1 7 7 -2 0 1 3  введен в д ей ств и е  в качестве  н а ц ионал ьного  стандарта  Р о с ­

сийской Ф едерации  с 1 января 2015  г.

6 В В Е Д Е Н  В П Е Р В Ы Е

И н ф о р м а ц и я  об  и зм е н е н и я х  к  н а с т о я щ е м у  с т а н д а р т у  п уб л и куе т ся  в е ж е ­

го д н о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ука за т е л е  « Н а ц и о н а л ьн ы е  ст ан д а рт ы », а т екст  и зм е -
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нен и й  и  п о п р а в о к  -  в е ж е м е ся ч н ы х  и н ф о р м а ц и о н н ы х  у ка за т е л я х  « Н а ц и он а л ьн ы е  

ст анда рт ы ». В  сл уча е  п ер е см о т р а  (зам ены ) или  о т м е н ы  н аст оящ его  с т а н д а р ­

т а со о т ве т ст вую щ е е  уве д о м л е н и е  б уд е т  о п уб л и ко ва но  в е ж е м е с я ч н о м  и н ф о р ­

м а ц и о н н о м  ука за т е л е  « Н а ц и о н а л ьн ы е  ст анда рт ы ». С о о т в е т с т в у ю щ а я  и н ф о р ­

м ация, у в е д о м л е н и я  и  т е кст ы  р а з м е щ а ю т с я  т акж е  в и н ф о р м а ц и о н н о й  сист ем е  

о бщ е го  п о л ь зо в а н и я  -  н а  о ф и ц и а л ь н о м  са й т е  Ф е д е р а л ь н о го  а ге н т ст в а  по  т е х ­

н и ч е ско м у  р е г у л и р о в а н и ю  и м е т р о л о г и и  в се т и  И нт е рн е т

© С т а н д а р т и н ф о р м ,2 0 1 3

В Росси йской  Ф е д е ра ц и и  настоящ ий  с та н д ар т  не м ож ет  быть п о л н о стью  или 

частично  вос п р о и з ве д е н ,  т и р а ж и р о в а н  и р асп ро стр а н ен  в качестве  оф ициального  

издания без р аз р е ш е н и я  Ф е д е ра л ь н ого  агентства по т е х н и ч е с ко м у  р е гул ированию  

и м етрологии

I V
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

НЕФТЕПРОДУКТЫ ЖИДКИЕ.

БЕНЗИН

Определение содержания бензола газохроматографическим

методом

L iqu id  pe tro leum  products . G aso l ine . D e te rm ina t ion  of benzene conten t by gas

ch ro m a to g ra p h y  m ethod

Д а та  в в е д е н и я  - 2 0 1 5 - 0 1 - 0 1

1 Область применения

Н а сто ящ и й  стандарт  у с та н а вл и в а ет  газо хроматограф  и чески й м етод  с пе р е ­

кл ю че н и ем  ко л о н о к  для о пр е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  бензола в д и а п а з о н е  от 

0 ,05 % об. до 6 % об. в не э ти л и р ов а н н ом  бензине с те м п е р а ту р о й  конца кипения не 

выше 220  °С.

М етод  м ож но  и спо л ь зо в а ть  для о пр е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  бензола  в бензине , 

со д е р ж а щ е м  оксигенаты.

П р и м е ч а н и я

1 В настоящем стандарте для обозначения объемной и массовой доли используют, 

соответственно, обозначения «% об.» и «% масс.».

2 Пр едупреждение - П р и  применении настоящего стандарта могут использоваться 

опасные материалы, операции и оборудование. В настоящем стандарте не предусмотрено 

рассмотрение всех вопросов обеспечения безопасности, связанных с его применением. 

Пользователь настоящего стандарта несет ответственностьзаустановление соответству­

ющих правил по технике безопасности и охране здоровья, а также определяет целесооб-

И з д а н и е  о ф и ц и а л ь н о е 1
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разность применения законодательных ограничений перед его использованием.

2 Нормативные ссылки

Д л я  п р и м е н е н и я  настоящ его  стандарта  н е о б хо д и м ы  с л е д у ю щ и е  ссы лочны е 

д окум енты . Для н е д а ти р о в а н н ы х  с с ы л ок  пр и м е н я ю т  посл ед нее  издание ссы лочного  

д о к у м е н т а  (вклю чая  все его изм енения) .

ISO 3170  P e tro leum  liqu ids -  M anua l sam pling  (Н е ф тян ы е  ж идкости . Р учной  

отбор проб)

ISO 3171 P e tro leum  liqu ids -  au tom at ic  p ipe line  sam pling  (Н е ф тян ы е  ж и д ко сти .  

А в то м а т и ч е с ки й  отбор  проб из тр уб о пр о во д а )

EN ISO 3675  Crude  pe tro leum  and liquid pe tro leum  p roduc ts  -  Labo ra to ry  de te r ­

m inat ion  o f  density  -  H yd ro m e te r  m ethod  (Н е ф ть  сы рая и ж и д ки е  н еф тепродукты . Л а ­

бор атор н ы й  м етод  о пр е д е л е н и я  плотности . М етод  с и с п о л ь зо в а н и е м  ареом етра)

EN IS O  3838  Crude pe tro leum  and liquid or solid pe tro leum  p roducts  -  D e te rm ina ­

tion of density  or relative dens ity  -  C ap i l la ry -s toppered  pykno m e te r  and gradua ted  bi­

capil la ry  pykno m e te r  m ethods  (Н е ф ть  сы рая и ж и д ки е  или т в е р д ы е  н е ф те пр о д укты . 

О пре д ел е н и е  плотности  или о тн осител ьной  плотности . М етоды  с и спо л ь зо в а н и ем  

пи кном етра  с капил л яром  в пробке и градуированного  д в у хк о л е н н о го  пи кн ом е тр а )

EN ISO 12185  Crude  pe tro leum  and pe tro leum  p roducts  -  D e te rm ina t ion  of dens i­

t y -  Oscil la t ing U-tube  m ethod  (Н е ф ть  сы ра я  и н е ф те пр о д укты . О п р е д е л е н и е  п л о тн о ­

сти. М етод  с п р и м е н е н и е м  ко л е б л ю щ е й с я  U -об ра зн о й  трубки)

3 Сущность метода

Ф р а кц и ю , с о д е р ж а щ у ю  б ензол , вы д е л яю т  из испы туем ого  образца  бензина  с 

по м о щ ь ю  ка пи л л яр н о й  колонки . Во второй ка пи л л яр н о й  колонке вы де л яе тся  и 

о п р ед е л яе тся  (детектируется )  бензол с п о м о щ ь ю  пл а м е н н о -и о н и за ц и о н н о го  д е т е к ­

тора.

I
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П р и м е ч а н и я

1 При применении метода газовой хроматографии на одной колонке некоторые ок­

сигенаты мешают определению бензола.

2 Руководство по способу переключения колонок приведено в приложении А.

4 Реактивы и материалы

И спо л ьзую т  реакти вы  ква ли ф и ка ц и и  ч. д. а.

4.1 Газ -н о сител ь

В о до р од , гелий  или азот, не с о д е р ж а щ и е  у гл ево д ор од о в .

П р е д у п р е ж д е н и е  -  В о д о р о д  при см еш ивании  с воздухом  в конц е н тр ац и и  от 

4 % об. до  75  % об. в зр ы во о па сен .  Все со ед инения  и т р у б о п р о в о д ы  с в од о р од о м  

д ол ж н ы  быть га зо н е п р о н и ц а е м ы м и , чтобы п р е д отвр а ти ть  утечку  водорода  в з а ­

мкнутом  объ ем е .

4.2 Р еакти в ы  д л я  п р и го то в л е н и я  к а л и б р о в о ч н ы х  о б р азц о в

П р е д у п р е ж д е н и е  -  К ал и б р о в очн ы е  образцы  п р е д став л яю т  собой см есь  б е н ­

з о л а ,  раство р и те л я  и внутреннего  стандарта .

4.2.1 Б ензол , с с о д е р ж а н и ем  основного  вещ ества  не менее 99,0 % масс.

П р е д у п р е ж д е н и е  -  Бензол является  т о кс и ч н ы м  и ка н ц е ро ген н ы м  в ещ е ­

ством.

4.2.2 Р а ств ор и те л ь

Р а ст в о р и те л ь  не д о л ж е н  со д е р ж а ть  бензол или внутренний  с та н д ар т ,  на пр и ­

мер гептан.

4.3 В н утр ен н и й  с та н д а р т

Р еактив , который не с о де р ж и тся  в и спы туем ом  образце.

П р и м е ч а н и е  -  В качестве внутреннего стандарта предпочтительно ис­

пользовать изобутилметилкетон.

3
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5 Аппаратура

И спо л ьзую т  л а б о р а т о р н у ю  а п п а р а т у р у  и хи м и че скую  стекл янную  посуду, а 

такж е  о б о р у д о в а н и е ,  у казанное  в 5 .1 -5 .3 .

5.1 Газовы й х р о м а т о гр а ф  в с б о р е

5.1.1 Газовый х р ом а то гр аф , с н а б ж е н н ы й  устр о йство м  для п е р екл ю че н и я  ко ­

л о н о к ,  и об о руд о ва нны й  п р о гр а м м и р у е м ы м  те р м о р е гу л я то р о м  те р м о с т а т а  или т е р ­

м о ре гул ято р ам и  д л я  газового  хр ом а то гр аф а  с двум я те р м о с т а т а м и  и двум я пл а ­

м е н н о -и о н и з а ц и о н н ы м и  д е т е кто р а м и  (FID).

П р и м е ч а н и е  -  Рекомендуется использовать систему, полностью изготов­

ленную из стекла от точки ввода образца до детекторной системы, т. к. нефтепродукты, 

содержащие оксигенаты, могут вызывать коррозию и изменение времени удерживания в 

системах, даже если они частично изготовлены из металла.

5 .1.2  Две  капиллярны е колонки  с о о т ве тс т ву ю щ и х  разм еров , каждая из кото ­

рых покры та  внутри  со е д и н е н и е м  разли чной  по л яр н о сти  т а к ,  чтобы разре ш е н и е  

м еж д у  пи кам и ,  с о о т в е тс т в у ю щ и м и  б е н зо л у  и у гл ев о д ор од н о й  м атрице  а н а л и з и р у е ­

мого в е щ е с т в а ,  составляло  не менее 1 после выхода из второй колонки.

Р а зр еш е н и е  R  м еж д у  пи кам и  ко м по н е н то в  А  и В (р и с ун о к  1) в ы ч и сл яю т  по 

ф орм уле

Я  =1,18
W a + W b

( 1)

где f B -  врем я уд ерж ивания  ко м по н е н та  В, с;

Vа -  врем я у д ер ж и в а н и я  ком понента  А , с;

W a -  ш ирина  пика ком понента  А  на по л овине  в ы соты , мм; 

W B -  ш ирина  пика ком понента  В на по л овине  в ы с о т ы , мм.

4

5.1.3 П ри б о р  для р е гул и р ов а н и я  потока  газа -носителя .

5 .1.4  З а пи сы в аю щ е е  устройство  и /или интегратор
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У си л и те л ь  и по те н ц и о м е тр и че ское  за п и с ы в а ю щ е е  устройство  или и нте гра ­

то р , или процессор  д ан н ы х ,  о пр е д е л я ю щ и й  зн а ч е н и я ,  с о от ве тст вую щ и е  пл ощ ад и  

пика в кв а др а тн ы х  м ил л им етрах .

П р и м е ч а н и е  - t » -  начало отсчета нулевого времени колонки, то есть време­

ни, необходимого инертному компоненту, тако му как метан, для прохождения через колонку 

до проведения хроматограф т е с к о г о  анализа.

А

Старт

Р и сун о к  1 -  В ы ч и сл ен и е  р аз р е ш е н и я  м еж д у  пиками  А  и В

5.2 У стройство  для ввода и спы туем о го  образца.

5.3 Контейнер  для и спы туем о го  о б р а з ц а ,  вм е ст и м о сть ю  от 10 до  100 см3, з а ­

кр ы ва ю щ и й с я  ф тор о пл астов о й  пробкой  с с а м о у п л о т н я ю щ е й с я  резиновой  пр о кл ад ­

кой.

6 Отбор проб

Если нет д р у ги х  указаний в д о ку м е н т а ц и и  на п р о д ук ц и ю , пробы о тб и р а ю т  по 

ISO 3170  или ISO 3171 или в соответствии  с тр е б о в а н и я м и  н а ц и о н ал ьн ы х  с т а н д а р ­

тов или правил по отбору  проб неф тепродуктов .

7 Проведение испытания

7.1 Н а с тр о й к а  а п п ар атур ы

7.1.1 О б щ и е  п о л о ж е н и я

5
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П о д гот ав л и в а ю т  о б о руд о ва н и е  и регулирую т условия  испы тания  в с о о т в е т ­

ствии с инстр укц и я м и  изготовителя .

7.1.2 Г аз -носител ь

Р е гул и р ую т  д а в л е н и е  и ско ро сть  потока  га за -н о си те л я  та ки м  образом , чтобы 

р а з ре ш е н и е  соответствовал о  тр е б о ва н и я м , указанны м  в 5 .1 .2 .

7.2 К а л и б р о в к а

Готовят ка л и б р о в о ч н ы й  о б разец , с м е ш и в ая  известны е  массы бензола  (4 .2.1), 

внутреннего  стандарта  (4.3) и с о о тве тствую щ е го  раство р и те л я  (4.2.2).

В водят не об хо д и м о е  кол ичество  приго то вл е н н о го  ка л и б р ово чн о го  образца  в 

газовый хроматограф  т а к ,  чтобы не пр е вы си ть  вм е сти м о сть  ко л о н о к  и д р у ги х  эле­

м ентов  систем ы  и не н а р у ш и т ь  л и н е й н о с ть  детектора .

О п р е д е л я ю т  и р е ги стри р ую т  врем ена  у д ер ж и в а н и я ,  с о от ве тст вую щ и е  б ензо ­

л у  и в н утр ен н е м у  стандарту . В ы числ яю т  кал и б р ово чн ы й  ко эф ф и ц и е н т  / 'д л я  б ензо ­

ла  по ф орм уле

г=5 А. 
А  пъ '

(2)

где т 1 -  масса  бензола  в ка л и б р ов о ч н ом  о б разце , г;

т 2 -  масса  внутреннего  стандарта  в ка л и б р ов о ч н ом  о б разце , г;

А , -  п л о щ а д ь  пика, со о т ве тст вую щ а я  бензолу , мм2;

А 2 -  п л о щ а д ь  пика, с о о т в е тс т в у ю щ а я  в н утр ен н е м у  станд арту ,  м м 2

7.3 О п р е д е л е н и е  пл о тн о сти

П л отность  пробы  р 0 при те м п ер а туре  15 °С о пр е д е л я ю т  по EN ISO 3675  или 

EN ISO 3838 , или EN ISO 12185  и з а п и сы в а ю т  результат с т о ч н о с ть ю  до 0,1 кг/м3.

7.4 П о д го то в к а  и сп ы ту е м о го  о бр азца

О хл а ж д аю т  пр о б у  до те м п е р а ту р ы  от 5 °С до 10 °С. В зв е ш и ва ю т  откры ты й 

контейнер  д л я  испы туем ого  образца  (5.3) с пробкой  и с а м о у п л о т н я ю щ е й с я  резино- 
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вой пр о кл ад ко й  с то ч н о с ть ю  до  0,0001 г.

П о м е щ а ю т  не об хо д и м о е  количество  внутреннего  ста н д ар та  (4.3) в контейнер  

для испы туем ого  образца  и в зв е ш и ва ю т  с т о ч н о с ть ю  до  0 0001  г вм есте  с с а м о ­

упл о тн я ю щ е й с я  резиновой  пр о кл ад ко й ,  не за кр ы ва я  его пробкой . М асса  в н утр ен н е ­

го с та н д ар та  тст в гр а м м а х  д ол ж н а  составлять  от 2 % до  5 % массы образца  т0, но 

не м енее  0 ,050  г.

Н а л и в а ю т  не об хо д и м о е  кол ичество  охла ж д е нного  о б разца , обы чно  от 5 до 

100 с м 3, в кон те йн е р  д л я  и спы туем о го  о б разца , сразу же  з а кр ы в а ю т  его са м о у п л о т ­

н яю щ е й ся  рези ново й  пр о кл ад ко й  и туго за тя ги ва ю т  ф т о р о п л а с т о в у ю  пробку. В зв е ­

ш иваю т контейнер  с о б р а з ц о м  с то чн о стью  до  0 ,0001 г. М ассу  отобранного  и спы ту ­

емого  образца  т0 за п и сы в а ю т  с то ч н о с ть ю  до  0,0001 г.

З а п и сы в аю т  кол ичество  внутреннего  стандарта  в по д готовл е н н ом  испы туе ­

мом образце  в п р о ц е н та х  по массе. П е р е м е ш и в а ю т  встр яхи в а н и ем  испы туем ы й  об­

разец  в ко н тейнере  до  т е х  пор, пока о бразец  не станет однород ны м .

7.5 В в о д  и сп ы ту е м о го  о б р азц а

В водят испы туем ы й  о бразец  (7.4) в газовы й  хром ато граф  , используя  устр о й ­

ства для ввода испы туем ого  образца. У д ост ов е ря ю тся  в том , что количество  вве ­

д енного  образца  для и с пы т ан и я  не пр е вы ш а е т  вм е сти м о сть  ко л о н о к  и д р у ги х  эле­

м ентов  газового  хром ато граф  а и не н а р у ш а е т  л и н е й н о с ть  д етектора .

7.6 А н а л и з  газо в о й  х р о м а то гр ам м ы

И ссл ед ую т  газовую  х р о м а то гр ам м у  и и д е н ти ф и ц и р у ю т  бензол и внутренний  

стандарт  по их  вре м е на м  у д ер ж и в а н и я  (7.2).

8 Вычисления

8.1 В ы ч и с л е н и е  м ассы  б е н з о л а  в и сп ы ту ем о м  о бр азце

В ы числ яю т  м ассу  бензола  в и спы т уем о м  образце  п ь , г, по ф орм уле

7
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m-i =
fA ^ m ,

A

где f - кал и б р ово чн ы й  ко эф ф и ц и е н т  для бензола  (7.2);

А 3 -  п л о щ а д ь  п и к а , со о т ве тст вую щ а я  бензолу , мм2;

л?<- масса  внутреннего  стандарта  в и спы т уем о м  образце  (7 .4), г;

А< -  п л о щ а д ь  пика, со о т ве тст вую щ а я  в н утр ен н е м у  станд арту ,  мм2.

8.2 В ы ч и с л е н и е  о б ъ е м а  б е н з о л а  в и с п ы ту е м о м  о б р азц е  

В ы числ яю т  о б ь е м  бензола в и спы т уем о м  образце  V i,  с м 3, по ф орм уле

1000т3
м — •

Рь

(3 )

(4)

где m з -  масса  бензола  в и спы т уем о м  образце  (8 .1), г;

р 6 -  пл отность  бензола  при те м п ер а туре  15 ° С , равная  884 ,3  кг/м3.

8.3 В ы ч и с л е н и е  о б ъ е м а  и сп ы ту е м о го  о б р азц а

В ы числ яю т  о б ь е м  испы туем ого  образца  V 2 , см3 , по ф о р м уле

v  т ЮООго.
Ро

где то -  масса  и спы туем о го  образца  (7.4), г;

р 0 -  пл отность  и спы туем о го  образца  при те м п е р а т у р е  15 °С, кг/м3 .

8.4 В ы ч и с л е н и е  с о д е р ж а н и я  б е н з о л а  в и сп ы ту ем о м  о б р а з ц е  по о б ъ е м у

В ы числ яю т  с о де р ж а н и е  бензола  в и спы т уем о м  образце  $$ , % об., по ф о р м у ­

ле

, 100V,

где Vi -  о б ь е м  бензола  в и спы туем о го  образца  (8.2), см3; 

V2 -  о б ь е м  и спы туем о го  образца  (8.3), см3.

(6 )

8
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9 Обработка результатов

В протоколе  испы тания  указы ваю т с о де р ж а н и е  бензола с т о ч н о с ть ю  до 

0,1 % об.

10 Прецизионность

10.1 П о в то р я е м о с ть  г

Р а схо ж д е н и е  м е ж д у  двум я р езультатам и  и с пы тан и я ,  по л уче н н ы м и  одним  ис­

п о л н и те л ем  на одной и той же  а п па р атуре  при посто ян н ы х  ус л о в и я х  испы тания  на 

иде н ти чн о м  и спы т уем о м  образце  при обы чной  и прави ль ной  работе  по м е то д у  ис­

пы тания  в те ч е н и е  д л и те л ь н о го  в р е м е н и , м ож ет  п р е вы ш а ть  зн а ч е н и я ,  приведенны е  

в та б л и ц е  1, только  в одном  случае  из д в ад ц а ти .

1 0 2  В о с п р о и з в о д и м о с т ь  R

Р а схо ж д е н и е  м еж д у  двум я е ди ничны м и  и н е за ви си м ы м и  р езул ь та та м и ,  по ­

л уч е н н ы м и  разли чны м и  и с п о л н и те л я м и ,  р а б о т а ю щ и м и  в р азли чн ы х  л аб о р а то р и я х  

на иде н ти чн о м  и спы туем ом  образце  при об ы чно й  и прави ль ной  работе  по м етоду  

испы тания  в течение  д л и те л ь н о го  в рем ени , м ож ет  превы ш ать  зн а ч е н и я ,  п р и в е д е н ­

ные в та б л и ц е  1, только  в одном  случае  из двад ц а ти .

Т а б л и ц а  1 -  П р е ц и зи о н н о с ть

С о д е р ж а н и е  бензол а , % об. П о в то р я е м о с т ь  г, % об. В о с п р о и з в о д и м о с ть  R , % об.

От 0 ,05  до  0,15 включ. 0,005 0,01

С в. 0 ,15  до 1,50 включ. 0 ,030 0,10

Св. 1,50 до  6 0 0  включ. 0 ,050 0,25

11 Протокол испытания

Протокол  испы тания  д ол ж е н  содержать :

а) ти п  и и д е н ти ф и ка ц и ю  испы туем ого  продукта;

9
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b) о б о зн а ч ен и е  настоящ его  стандарта;

c) и спо л ьзуе м ую  м е то д и ку  отбора проб (раздел 6);

d) пл отность  пробы  (п. 7.3);

e) р езуль тат  испы тания  (раздел  9);

f) л ю б о е  отклонение  от описанной  м етодики ; 

д) д а т у  пр о ве д е н и я  испытания.

10
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Приложение A

(сп р ав о ч н о е )

Руководство по способу переключения колонок

А.1 В в е д е н и е

Га зо вую  х р ом а то гр аф и ю  с п е р екл ю че н и е м  ко л о н о к  и спол ьзую т  для п о в ы ш е ­

ния р а з д е л я ю щ е й  спо со б н ости  газового  хр ом а то гр аф а  путем  д о п о л н и т е л ь н о го  раз­

д е л е н и я  н е р а зр е ш е н н ы х  ко м по н е н то в  с по м о щ ь ю  д о п о л н и т е л ь н ы х  ко л о н о к  (м но го ­

м ерная  хром ато граф и я) .

Клапаны , изго то вл ен н ы е  из м а тери ал а , не в за и м о д е й с тв у ю щ е го  с испы туе ­

м ы м  о б р азц ом , и при годны е  д л я  п е р е кл ю ч е н и я  колонок ,  им ею т н е зн а ч и те л ь н ы й  

о б ь е м  по ср ав н е н и ю  с о б ъ е м а м и  ко м по н е н то в ,  о б р а з ую щ и х  пики. В место  и с п о л ь ­

зо в а н и я  кл а па н ов  колонки м ож но  п е р е кл ю ч а ть  и зм ен е н и е м  д а в л е н и я  потока  газа 

(п е р екл ю ч е н и е  по м е то д у  D e a ns  или через своб од но е  перекл ю чение ) .  Н а п ри м е р ,  на 

рисунке А.1 по ка за н о ,  как р аб отает  система п е р е кл ю ч е н и я  потока  газа без и с п о л ь ­

зо в а н и я  клапанов. О сн о вн ой  частью  этой системы является  со ед и н и тел ьн а я  пере­

мычка м еж д у  ко л он ка м и ,  через которую  п р о ход и т  по то к  га за -н о си те л я ,  п е р е кл ю ч а ­

ю щ аяся  пн е в м а ти ч е ски м  спо со б ом . П ар ам етры  потока  га за -н о си те л я  в перем ы чке  

вы бираю т свободно  как по в е л и ч и н е , та к  и по на пр авл е н и ю . И спы туем ы й о б р азец  

м ож ет  быть направл ен  из колонки  1 в ко л он ку  2 или к спе ц и а л ьн ы м  д е т е к то р а м , при 

этом не происходит  воздействия  на ф о р м у  пика.

11
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GC -  газовый хроматограф  с т е р м о с т а т о м  для колонок; / -  у стройство  для 

ввода и спы туем о го  образца; -  ка пи л л яр н а я  р азде л и те л ьн а я  колонка  (первая 

колонка); S2 -  ка пи л л яр н а я  р азде л и те л ьн а я  колонка  (основная  колонка); К -- с о е д и ­

ните л ьн а я  перем ы ч ка , со о т ве тст вую щ а я  м е то д у  Deans; 7R A -  п о т о к  газа носителя 

при настройке  в пр ям о м  режиме; 7R B -  по то к  газа н о си те л я  при н астройке  на целе­

вую ф р а кц и ю  продукта ; FIDm -  F ID-детекто р  с м о нитором ; F ID h -  основной  F ID- 

детектор

Р и с у н о кА .1  -  С хем а  пне вм а ти че ско го  п е р екл ю че н и я  р аз д е л яе м ы х  потоков  с 

по м о щ ь ю  соеди н и тел ьн о го  э л е м е н т а , испо л ьзуе м о го  в м етоде  Deans

А.2 О б щ и е  п а р а м е тр ы  п р и б о р а  с п е р е кл ю ч е н и е м  к о л о н о к

Ниже приведены  наиболее  п о д ход я щ и е  па р ам етры  аппаратуры  для пр о ве ­

д ен и я  испытания:

прибор -  газовы й  хроматограф  с пе р е кл ю ч е н и е м

по м е то д у  Deans;

детекто р  -  п л а м е н н о -и о н и за ц и о н н ы й ;

12
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150 °C; 

азот;

1:80;

0 ,5  мкл;

40  °C;

40  °C в те ч е н и е  6 мин, за те м  повы ш ение  
со скоростью  5 °С/мин до тем пер а туры  

120 °С;

д л и н а  -  50  м , внутренний  д и а м етр  -  

0 ,25  м м , кв а рц е в ое  стекло, покрытое сло ­

ем тр и ц и а н о эт о кс и п р о п а н а  то л щ и но й  

0 ,4  мкм;

40  °С;

40  °С в те ч е н и е  9 мин, за те м  повы ш ение  

со скоростью  5 °С/мин до тем пер а туры  

120 °С;

д л и н а  -  25  м , внутренний  д и а м етр  -  

0 ,25  м м , кварцевое  стекло, покрытое сло ­

ем по л и м е ти л си л о ксан а  т о л щ и н о й  

0 ,4 мкм
При испо л ьзо ва ни и  а нал о ги чны х  пр и б о р ов  могут н а б л ю д а ть ся  о ткл онения  от 

д ан н ы х ,  по л у ч е н н ы х  на приборе с вы ш е у ка за н н ы м и  дан н ы м и . В ка ж д о м  случае  

следует о пти м и зи р о ва ть  па р ам етры  приб ора  в со отве тстви и  с инстр укц и я м и  и з го ­

товителя.

А.З Г а з о в ы е  х р о м а то гр ам м ы

На рисун ках  А.2 и А.З приведены  прим еры  газовы х х р о м а то гр а м м , по л уч е н ­

ных при о пр ед е л ен и и  содерж ания  бензола  в бе нзи не  с и с п о л ь зо в а н и е м  метода пе ­

р е кл ю ч е н и я  колонок .  З начения  врем ени  у д ер ж и в а н и я  и н д и в и д у а л ь н ы х  ко м по н е н то в  

могут быть о пр е д е л е н ы  при и спо л ь зо в а н и и  с о о т ве тс т ву ю щ и х  э та л о н н ы х  м а т е р и а ­

лов . На рисунке  А.2 показано  р аздел ение  с п о м о щ ь ю  первой  колонки . На рисунке  

А.З показано  р аздел ение  с по м о щ ь ю  второй колонки .

те м п е р а т у р а  ввода пробы  -  

га з -носител ь  -  

р а з д е л е н и е  -

кол ичество  в в од и м о й  пробы -  

т е р м о с т а т  I -

п р о гр а м м и р о ва н и е  те м п ер а туры  -  

колонка  1 -

т е р м о с т а т  2 (не об яза те л ьн ы й) 

п р о гр а м м и р о ва н и е  те м п ер а туры  -

колонка  2 -
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1 -  б ензол , ф р а кц и я  1; 2 -  стандарт ,  ф ракция  2

Р и сун о к  А .2  -  П рим ер  хр о м а то гр а м м ы , по ка зы ваю щ и й  р аздел ение  на ф р а к ­

ции при пе р екл ю че н и и  ко л оно к

9 390 

10.505

13.854

15.843
16.465

18,927
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Р и сун о к  А . З -  П рим ер  хр о м а то гр а м м ы , по ка зы ваю щ и й  р аздел ение  бензола и

внутреннего  стандарта
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П р и л о ж е н и е  Д .А  

(сп р ав о ч н о е )

С в е д е н и я  о с о о тв е тс тв и и  м е ж го с у д а р с т в е н н ы х  с та н д ар то в  

с сы л о чн ы м  м е ж д у н а р о д н ы м  и е в р о п е й с ки м  р е ги о н а л ь н ы м  с та н д ар та м

Т а б л и ц а  Д.А.1

О б о зн а ч е н и е  и н а и м е н ов а н и е  ссы ­

лочного  м е ж д унар о д ного  и е вропей ­
ского р е ги о н а ль н ого  станд арта

Степень

соответ­
ствия

О б озна че ни е  и на и м е н ова н и е  

со ответствую щ его  м е ж го су ­
д а р с тв е н н о го  станд арта

ISO 3 170 :2004  Ж и д кости  неф тяны е. 

Ручной отбор  проб

NEQ Г О С Т  2 5 1 7 -8 5  Н еф ть  и 

н е ф те пр о д укты . М етоды  от­

бора  проб

ISO 3 171 :1988  Ж и д кости  неф тяны е. 

А в то м а т и ч е с ки й  отбор  проб из тр у ­

бопровода

NEQ Г О С Т  2 5 1 7 -8 5  Н еф ть  и 

н е ф те пр о д укты . М етоды  от­

бора  проб

EN ISO 3 675 :1998  Н еф ть  сы рая и 

ж ид кие  н еф тепродукты . Л а б о р а т о р ­

ный м етод  о пр е д е л е н и я  плотности. 

М е т о д е  и спо л ьзо ва н и ем  ареометра

NEQ Г О С Т  3 9 0 0 -8 5  Н еф ть  и 

н е ф те пр о д укты . М етоды  

о пр е д е л е н и я  плотности

EN ISO 3 838 :2004  Н еф ть  сы рая и 

ж ид кие  или т в е р д ы е  не ф те пр о д ук ­

ты . О п р е д е л е н и е  плотности  или от­

носи те л ьн ой  плотности . М етоды  с 

и с п о л ь зо в а н и е м  п и кн ом е тр а  с ка­

пи лл яром  в пробке  и гр а д у и р о в а н н о ­

го д вухкол е н н ого  пи кн ом е тр а

NEQ Г О С Т  3 9 0 0 -8 5  Н еф ть  и 

н е ф те пр о д укты . М етоды  

о пр е д е л е н и я  плотности
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О кон чан и е  т а б л и ц ы  Д А .1

О б озна че ни е  и н а и м е н ов а н и е  ссы л о ч н о ­

го м е ж д ун ар о д н ого  и европейско го  реги­

онального  станд арта

Степень

соответ­

ствия

О б озна че ни е  и н а и м е н о в а ­

ние со ответствую щ его  м еж­

госуд арственного  ста н д ар ­

та

EN ISO 12185 :1996  Н еф ть  сы рая и 

н е ф те пр о дукты . О п р е д е л е н и е  плотности . 

М етод  с пр и м е н е н и ем  к о л е б л ю щ е й с я  l l - 

о бразной  трубки

*

*  С о о тв е т с тв у ю щ и й  м е ж го суд а рств ен н ы й  стандарт  отсутствует .  До  его 

у тверж дения  р еком енд уется  и спо л ь зо в а ть  пе р ево д  на русский  язы к  д анно го  м еж­

д ун ар о д н ого  стандарта . П е р е в о д  д анного  м е ж д ун ар о д н ого  стандарта  н а ход ится  в 

н а ц и о н ал ьн о м  органе  по станд арти зации .

П р и м е ч а н и е  -  В настоящей таблице использовано следующие условные 

степени соответствия стандартов:

NEQ -  неэквивалентные стандарты.
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У Д К 6 62 .7 53 .1 :006 .354  МКС 75 .160 .20 IDT

Клю чевы е слова: ж ид кие  н е ф т е п р о д у к т ы , б е н з и н , о пр ед е л ен и е  с о д е р ж а н и я  б ензо ­

ла , хр ом а то гр а ф и ч е с ки й  анализ , га зовая  хр ом ато граф и я

П ервы й за м е с т и т е л ь  д и р ектор а
Ф ГУП  « В Н И Ц С М В »  Е.И. В ы б о йч ен ко

Н а ч а л ь н и к  отдела  140
Ф ГУП  « В Н И Ц С М В »  Р.С. Х а р т ю н о в а
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