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Введение

ISO 13934-1 подготовлен в тесной связи с несколькими методами для определения ряда характе
ристик механических свойств текстильных материалов и изделий с использованием машин для испы
таний на растяжение, например, характеристики механических свойств при растяжении и раздире, раз
движка шва. Процедура испытаний данных стандартов согласуется, когда это необходимо. Результаты, 
полученные одним из методов, не следует сравнивать с результатами, полученными другими методами.

V



Поправка к ГОСТ ISO 13934-1—2021 Материалы и изделия текстильные. Свойства материалов 
при растяжении. Часть 1. Определение максимального усилия и относительного удлинения при 
максимальном усилии методом полоски

В каком месте Напечатано Должно быть

Предисловие. Таблица согла
сования

— Казахстан KZ Госстандарт 
Республики Казахстан

(ИУС № 8 2022 г.)
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ ТЕКСТИЛЬНЫЕ 

Свойства материалов при растяжении 

Ч а с т ь  1

Определение максимального усилия и относительного удлинения 
при максимальном усилии методом полоски

Textiles. Tensile properties of fabrics. Part 1.
Determination of maximum force and elongation at maximum force using the strip method

Дата введения — 2022—06—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает метод определения максимального усилия и относительного 
удлинения при максимальном усилии текстильных материалов с использованием метода полоски.

П р и м е ч а н и е  — ISO 13934-2 устанавливает метод захвата. Информационные ссылки см. в библио
графии.

Настоящий метод в основном применим к тканям, включая материалы, которые проявляют эла
стичные свойства, обусловленные присутствием эластомерного волокна, механической или химиче
ской обработки. Настоящий стандарт применим к материалам, произведенным по другим технологиям. 
Настоящий стандарт не применим к геотекстилю, нетканым материалам, материалам с покрытием, тка
ням из стекловолокна и материалам из углеродных волокон или из полиолефиновой ленточной пряжи 
(см. библиографию).

Метод устанавливает определение максимального усилия и относительного удлинения при мак
симальном усилии испытуемых проб, находящихся в равновесном состоянии со стандартными атмос
ферными условиями проведения испытаний, и испытуемых проб во влажном состоянии.

Метод ограничен использованием машин для испытаний с постоянной скоростью растяжения 
(CRE).

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати
рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

ISO 139, Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing (Материалы и изделия тек
стильные. Стандартные атмосферные условия для кондиционирования и проведения испытания)

ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods (Вода для лаборатор
ного анализа. Технические требования и методы испытаний)

ISO 7500-1, Metallic materials — Calibration and verification of static uniaxial testing machines — Part 1: 
Tension/compression testing machines — Calibration and verification of the force-measuring system (Матери
алы металлические. Калибровка и верификация машин для статических испытаний в условиях одноос-

Издание официальное
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ного нагружения. Часть 1. Машины для испытания на растяжение/сжатие. Калибровка и верификация 
силоизмерительной системы)

ISO 10012, Measurement management systems — Requirements for measurement processes and 
measuring equipment (Системы менеджмента измерений. Требования к измерительным процессам и 
измерительному оборудованию)

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 машина для испытаний с постоянной скоростью растяжения; CRE (constant-rate-of- 

extension (CRE) testing machine): Машина для испытания на растяжение, оборудованная одним непод
вижным зажимом и еще одним зажимом, который движется с постоянной скоростью в процессе испы
тания, при этом вся испытательная установка не должна смещаться.

3.2 испытание полоской (strip test): Испытание на растяжение, при котором в губках зажимов 
машины для испытаний зажимается вся ширина испытуемой пробы.

3.3 зажимная длина (gauge length): Расстояние между двумя рабочими зажимными точками ис
пытательного устройства.

П р и м е ч а н и е  — Рабочие точки (или линии) зажимов можно проверить, зажав испытуемую пробу с опре
деленным предварительным натяжением с помощью копировальной бумаги, чтобы получить отпечаток зажима на 
испытуемой пробе и/или поверхностях губок зажима.

3.4 начальная длина (initial length): Длина испытуемой пробы с указанным предварительным на
тяжением между двумя рабочими точками зажима в начале определенных испытаний.

П р и м е ч а н и е  — См. также 3.3.

3.5 предварительное натяжение (pretension): Усилие, приложенное к испытуемой пробе в на
чале определенных испытаний.

П р и м е ч а н и е  — Предварительное натяжение используют для определения начальной длины испыту
емой пробы (см. 3.4 и 3.7).

3.6 удлинение (extension) Увеличение длины испытуемой пробы под действием усилия.

П р и м е ч а н и е  — Удлинение выражают в единицах длины.

3.7 относительное удлинение (elongation): Отношение удлинения испытуемой пробы к ее на
чальной длине.

П р и м е ч а н и е  — Относительное удлинение выражают в процентах.

3.8 относительное удлинение при максимальном усилии (elongation at maximum force): Отно
сительное удлинение испытуемой пробы под действием максимального усилия.

П р и м е ч а н и е  — См. рисунок 1.

2
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1

1 — усилие, 2 — максимальное усилие, 3 — усилие при разрыве, 4 — предварительное натяжение,
5 — относительное удлинение при максимальном усилии, 6 — относительное удлинение 

при разрыве, 7 — относительное удлинение

Рисунок 1 — Пример кривой зависимости «усилие — относительное удлинение»

3.9 относительное удлинение при разрыве (elongation at rupture): Относительное удлинение 
испытуемой пробы, соответствующее усилию при разрыве.

П р и м е ч а н и е  — См. рисунок 1.

3.10 усилие при разрыве (force at rupture): Усилие, зарегистрированное в момент разрыва ис
пытуемой пробы во время испытания на растяжение.

П р и м е ч а н и е  — См. рисунок 1.

3.11 максимальное усилие1) (maximum force): Максимальное усилие, зарегистрированное при 
разрыве испытуемой пробы во время испытания на растяжение в заданных условиях.

П р и м е ч а н и е  — См. рисунок 1.

4 Сущность метода

Испытуемую пробу материала заданных размеров растягивают с постоянной скоростью до раз
рыва. Регистрируют максимальное усилие и относительное удлинение при максимальном усилии и, 
если требуется, усилие при разрыве и относительное удлинение при разрыве.

5 Отбор образцов

Образцы отбирают в соответствии с процедурой, изложенной в технической документации на ма
териал или по согласованию между заинтересованными сторонами.

При отсутствии соответствующей технической документации на материал пример соответствую
щей процедуры отбора образцов приведен в приложении А.

Пример подходящего шаблона для вырезания испытуемых проб из лабораторного образца приве
ден в приложении В. Следует избегать складок или мятых участков, кромок и областей, не характерных 
для материала.

1) Для целей настоящего стандарта значение максимального усилия принимают в качестве значения 
разрывной нагрузки материала.

3
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6 Оборудование

6.1 CRE машина для испытаний

Система метрологического подтверждения пригодности машины для испытаний на растяжение 
должна соответствовать ISO 10012.

Машина с постоянной скоростью растяжения (CRE) должна иметь основные характеристики, при
веденные в 6.1.1— 6.1.6.

6.1.1 Машина для испытания на растяжение должна быть снабжена средствами для считывания 
или регистрации одновременно усилия, приложенного к испытуемой пробе при растяжении ее до раз
рыва, а также соответствующего удлинения испытуемой пробы. В условиях использования точность 
оборудования должна соответствовать классу 1 в соответствии с ISO 7500-1. Погрешность измерения 
максимального усилия в любой точке диапазона измерений машины не должна превышать ±1 %, а по
грешность измерения перемещения зажима не должна превышать ±1 мм.

6.1.2 В случае использования машины для испытаний на растяжение класса 2 в соответствии с 
ISO 7500-1, это должно быть указано в протоколе испытаний.

6.1.3 В случае проведения регистрации усилия и относительного удлинения с помощью системы 
сбора данных и программного обеспечения, частота сбора данных должна быть не менее восьми в 
секунду.

6.1.4 Машина должна обеспечивать постоянную скорость растяжения 20 мм/мин и 100 мм/мин с 
точностью ±10 %.

6.1.5 Машина должна позволять устанавливать нужную зажимную длину от 100 до 200 мм с точ
ностью до ±1 мм.

6.1.6 Зажимное устройство машины должно быть установлено таким образом, чтобы центральная 
точка двух зажимов находилась на линии приложенного усилия, передние кромки должны быть распо
ложены под прямым углом к линии приложенного усилия, а зажимные поверхности должны находиться 
в одной плоскости.

Губки зажима должны удерживать испытуемую пробу без проскальзывания, они должны быть 
сконструированы таким образом, чтобы не повреждать испытуемую пробу и не уменьшать ее проч
ность.

Поверхности зажимов должны быть гладкими и плоскими, за исключением тех случаев, когда 
даже с уплотнителем испытуемая проба не удерживается губками зажимов с плоскими поверхностями, 
в этих случаях могут быть использованы рифленые или гофрированные зажимы, чтобы предотвратить 
проскальзывание. Другие вспомогательные материалы для использования с гладкими или гофрирован
ными губками зажимов в целях улучшения зажима испытуемой пробы включают бумагу, кожу, пластик 
или резину.

П р и м е ч а н и я
1 При испытании материалов с эластичными свойствами рекомендуется использовать зажимы, имеющие 

металлические губки зажимов с насечками. Применение губок зажимов с различными поверхностями может при
вести к получению различных результатов по относительному удлинению.

2 Если при использовании плоских зажимов происходит разрыв материала в зажиме или его проскальзы
вание, рекомендуется использовать зажимы с пальцем для намотки. Измерение удлинения при этом может быть 
выполнено с помощью экстензиометра, который отслеживает движение двух контрольных точек на испытуемой 
пробе.

Губки зажима должны быть не меньше ширины испытуемой пробы и должны быть шириной не 
менее 60 мм.

6.2 Оборудование для вырезания испытуемых проб и удаления нитей до необходимой ширины.
6.3 Оборудование для погружения в воду испытуемых проб перед испытанием во влажном со

стоянии.
6.4 Вода степени чистоты 3 в соответствии с ISO 3696 для смачивания испытуемых проб.
6.5 Неионный смачивающий агент.

4
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7 Атмосферные условия кондиционирования и проведения испытаний

Атмосферные условия для предварительного кондиционирования, кондиционирования и прове
дения испытаний должны соответствовать требованиям ISO 139.

П р и м е ч а н и е  — Рекомендуется кондиционировать испытуемые пробы в свободном состоянии в тече
ние минимум 24 часов.

Для испытаний во влажном состоянии предварительное кондиционирование и кондиционирова
ние не требуется.

8 Подготовка испытуемых проб

8.1 Общие требования

Из каждого лабораторного образца вырезают два набора испытуемых проб, один набор в на
правлении основы, другой в направлении утка (или в продольном и поперечном направлениях, где это 
применимо).

Каждый набор должен состоять не менее чем из пяти испытуемых проб, за исключением случаев, 
когда требуется более высокая степень точности, и тогда испытанию подвергают большее количество 
испытуемых проб. В соответствии с разделом 5 и приложением В ни одна из испытуемых проб не долж
на быть вырезана в пределах 150 мм от любой кромки лабораторного образца. Ни одна испытуемая 
проба, взятая в направлении основы, не должна содержать одинаковые продольные нити, ни одна ис
пытуемая проба, взятая в направлении утка, не должна содержать одинаковые поперечные нити.

8.2 Размеры

Каждая испытуемая проба должна иметь ширину (50 ± 0,5) мм (исключая любую бахрому) и до
статочную длину, чтобы зажимная длина составляла 200 мм, за исключением материала, для которого 
предполагается или известно из ранее полученного опыта, что относительное удлинение при макси
мальном усилии может превысить 75 %, поэтому зажимная длина может быть уменьшена до 100 мм. 
Испытуемые пробы, имеющие отличную от 50 мм ширину, могут быть испытаны по согласованию за
интересованных сторон. В данном случае ширина испытуемых проб должна быть указана в протоколе 
испытаний.

8.3 Подготовка испытуемых проб

Для тканей каждая испытуемая проба должна быть вырезана таким образом, чтобы ее длина, 
была параллельна основе или утку, и иметь достаточную ширину с припуском на необходимую бахрому. 
С каждой из длинных сторон отрезанной полоски удаляют нити примерно в равных количествах до до
стижения указанной ширины (см. 8.2). Ширина бахромы должна быть такой, чтобы во время испытаний 
продольные нити не выпадали из бахромы.

П р и м е ч а н и е  — Для большинства материалов достаточной считается бахрома шириной приблизитель
но 5 мм или 15 нитей. Для очень плотных материалов достаточна более узкая бахрома. Материалы с очень редким 
переплетением могут иметь бахрому шириной до 10 мм.

В случае материалов, содержащих только несколько нитей на сантиметр, испытуемую пробу рас
пускают и максимально приближают к заданной ширине (см. 8.2). Число нитей на ширину испытуемой 
пробы подсчитывают, и, если оно более 20, остальные испытуемые пробы в наборе подгоняют под это 
количество нитей. Если число нитей в полоске менее 20, то ширина испытуемой пробы должна вклю
чать не менее 20 нитей. Если ширина испытуемой пробы отлична от (50 ± 0,5) мм, то ее ширина и число 
нитей должны быть указаны в протоколе испытания.

В отношении материалов, которые невозможно распустить подобным образом, испытуемые про
бы вырезают вдоль линий, находящихся на расстоянии 50 мм друг от друга и располагающихся в про
дольном или поперечном направлениях. В некоторых материалах направление нитей можно опреде
лить только путем раздирания, при этом уменьшение испытуемых проб до заданной ширины подобным 
образом не допускается.
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8.4 Влажные испытуемые пробы

8.4.1 Когда требуется определить максимальное усилие влажного материала, в дополнение к 
определению максимального усилия сухого материала, вырезают полоски соответствующей ширины 
и, минимум в два раза длиннее, чем испытуемые пробы для испытания в сухом состоянии (см. прило
жение В). Каждый конец полоски нумеруют, распускают (если это целесообразно), после чего каждую 
испытуемую пробу разрезают в поперечном направлении на две части, одна из которых — для опреде
ления максимального усилия в сухом состоянии, а другая — для определения максимального усилия во 
влажном состоянии. Это позволяет гарантировать, что каждая пара испытуемых проб будет содержать 
одни и те же продольные нити. В отношении материалов, для которых предполагается или известно из 
предыдущего опыта наличие чрезмерной усадки во влажном состоянии, длина испытуемой пробы для 
определения максимального усилия во влажном состоянии должна быть больше, чем длина испытуе
мых проб для испытания в сухом состоянии.

8.4.2 При испытании во влажном состоянии испытуемую пробу погружают на 1 ч в воду степени 
чистоты 3 в соответствии с ISO 3696 при температуре (20 ± 2) °С. Вместо воды можно использовать во
дный раствор, содержащий не более 1 г неионного смачивающего агента на 1 л.

П р и м е ч а н и е  — В тропических регионах можно использовать температурные условия в соответствии 
с ISO 139.

9 Процедура

9.1 Зажимная длина

На машине для испытания на растяжение устанавливают зажимную длину (200 ± 1) мм для мате
риалов с относительным удлинением при максимальном усилии до 75 % или (100 ± 1) мм для матери
алов с удлинением при максимальном усилии более 75 % (см. 8.2 и 9.2).

9.2 Скорость растяжения

Устанавливают скорость растяжения машины для испытания на растяжение как функцию относи
тельного удлинения при максимальном усилии материала в соответствии с таблицей 1.

Т а б л и ц а  1 — Скорость растяжения

Зажимная длина, мм
Относительное удлинение 
при максимальном усилии 

материала, %

Скорость относительного 
удлинения, %/мин

Скорость растяжения, 
мм/мин

200 менее 8 10 20

200 от 8 до 75 50 100

100 более 75 100 100

9.3 Установка испытуемой пробы

Испытуемые пробы могут быть установлены с предварительным натяжением или в «свободном 
состоянии», то есть свободно висящими под собственным весом.

9.3.1 Установка в свободном состоянии
Помещают испытуемую пробу в верхний зажим, чтобы она свободно свисала под собственным 

весом, а затем проводят рукой, чтобы обеспечить перпендикулярное выравнивание по линии усилия 
натяжения, при этом закрывая нижний зажим.

Удлинение испытуемой пробы измеряют от точки кривой «усилие-удлинение», которая соответ
ствует усилию предварительного натяжения в соответствии с 9.3.2. Удлинение, необходимое для дости
жения предварительного натяжения, должно быть добавлено к зажимной длине, определяя таким обра
зом начальную длину, необходимую для расчета относительного удлинения при максимальном усилии.

При использовании электронных устройств для записи удлинения необходимо убедиться, что для 
расчета удлинения использована корректная начальная длина.
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9.3.2 Установка с предварительным натяжением
Применяют соответствующее предварительное натяжение, указанное ниже:
- для всех материалов с эластичными свойствами: 0,5 Н;
- для материалов без эластичных свойств в соответствии с поверхностной плотностью:
a) до 200 г/м2 включительно 2 Н;
b) св. 200 до 500 г/м2 включительно 5 Н;
c) св. 500 г/м2 Ю Н .

9.4 Проведение испытания

Зажимают испытуемую пробу таким образом, чтобы ее продольная средняя линия проходила че
рез центральную точку передних кромок губок зажимов.

Включают устройство для регистрации максимального усилия и относительного удлинения при 
максимальном усилии. Приводят в движение подвижный зажим и растягивают испытуемую пробу до 
момента разрыва. Регистрируют:

a) максимальное усилие и, если требуется, усилие при разрыве, Н, а также
b ) удлинение, мм, или относительное удлинение, %, при максимальном усилии и, при необходи

мости, при разрыве.
Удлинение и относительное удлинение регистрируют с минимальной точностью:
- 0,4 мм или 0,2 % для относительного удлинения менее 8 %;
- 1 мм или 0,5 % для относительного удлинения от 8 до 75 %;
- 2 мм или 1 % для относительного удлинения от 75 %.
Испытание выполняют минимум на пяти испытуемых пробах в каждом направлении материала.
9.4.1 Проскальзывание
Не учитывают результаты испытаний, в которых испытуемая проба асимметрично проскальзыва

ет или смещается более чем на 2 мм вдоль линии зажима.
9.4.2 Разрывы в зажиме
Регистрируют любой разрыв, который происходит в пределах 5 мм от линии зажимов, как разрыв 

в зажиме. По окончании пяти испытаний анализируют полученные результаты. Если любой из резуль
татов разрыва в зажиме выше наименьшего результата при «нормальном разрыве», то данный резуль
тат учитывают. Если любой из результатов разрыва в зажиме будет ниже наименьшего результата при 
«нормальном разрыве», то такой результат исключают и выполняют дополнительные испытания для 
получения пяти «нормальных разрывов».

Если все результаты являются разрывами в зажиме или невозможно получить пять «нормальных 
разрывов», то отдельные результаты приводят без коэффициента вариации или доверительных интер
валов.

Результаты разрывов в зажиме указывают в протоколе испытаний, данные результаты подлежат 
обсуждению между заинтересованными сторонами.

9.5 Испытания на влажных испытуемых пробах

Испытание проводят в соответствии с 9.1— 9.4 сразу после извлечения испытуемой пробы из жид
кости (см. 8.4.2) и быстрого размещения ее на фильтровальной бумаге для удаления избытка воды. 
Для испытания на влажных испытуемых пробах применяют половину предварительного натяжения, 
установленного в 9.3.2.

10 Расчет и представление результатов

Вычисляют среднее арифметическое значение максимального усилия и, при необходимости, 
среднее арифметическое значение усилия при разрыве, Н, для каждого испытанного направления.

Округляют результаты до значений:
- до 100 Н с точностью до 1 Н;
- от 100 до 1000 Н с точность до 10 Н;
- от 1000 Н с точность до 100 Н.
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Вычисляют среднее арифметическое значение относительного удлинения при максимальном 
усилии и, при необходимости, при разрыве для каждого испытанного направления и округляют его с 
точностью:

- 0,2 % для относительного удлинения до 8 %;
- 0,5 % для относительного удлинения от 8 до 75 %;
- 1 % для относительного удлинения от 75 %.
При необходимости рассчитывают коэффициент вариации с точностью до 0,1% и 95 % довери

тельные интервалы для соответствующих испытанных свойств, округленных с той же точностью, что и 
средние значения.

11 Протокол испытаний

Протокол испытаний должен содержать следующую информацию:
a) ссылку на настоящий стандарт и дату испытания;
b ) идентификацию образца для испытаний и процедуру отбора испытуемых проб, при необходи

мости;
c) используемую зажимную длину, мм;
d) используемую скорость растяжения, %/мин или мм/мин;
e )  применяемое предварительное натяжение, Н;
f) состояние испытуемых проб (кондиционированные или влажные);
д) количество испытуемых проб, включая число исключенных испытаний и вызвавшие их при

чины;
h) ширина полоски, если она отлична от (50 ± 0,5) мм, и количество нитей в полоске;
i) любое отклонение от данной процедуры;
j) среднее арифметическое значение максимального усилия и, при необходимости, усилия при 

разрыве, Н;
k) среднее арифметическое значение относительного удлинения при максимальном усилии и, при 

необходимости, относительного удлинения при разрыве, %;
l) при необходимости, коэффициент вариации соответствующего усилия и соответствующего уд

линения, %;
т )  при необходимости, 95 %-ные доверительные интервалы соответствующего усилия, Н, и соот

ветствующего относительного удлинения, %.
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Приложение А 
(справочное)

Предлагаемая процедура отбора образцов 

А.1 Совокупный образец (количество кусков из отгрузки или партии)
Соответствующее количество кусков должно быть выбрано случайным образом из отгрузки или партии, как 

указано в таблице А.1. В совокупный образец не следует включать куски с признаками повреждения или влажно
сти, полученными в процессе транспортировки.

Т а б л и ц а  А.1— Совокупный образец

Количество кусков в отгрузке или партии Минимальное количество кусков в совокупном образце

3 и менее 1

4—10 2

11—30 3

31—75 4

76 и более 5

А.2 Количество лабораторных образцов
Из каждого куска в совокупном образце вырезают лабораторный образец длиной не менее 1 м полезной ши

рины (из любого места, но не менее 3 м от конца куска). В образец не следует включать мятые или с очевидными 
пороками участки материала.
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Приложение В 
(справочное)

Расположение испытуемых проб, вырезаемых из лабораторного образца

1 — ширина материала; 2 — длина материала; 3 — кромка;
4 — дополнительная длина для испытаний во влажном состоянии, при необходимости; d — 150 мм

Рисунок В.1 — Расположение испытуемых проб, вырезаемых из лабораторного образца
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего 
межгосударственного стандарта

ISO 139 ЮТ ГОСТ ISO 139—2014 «Материалы текстильные. Стандарт
ные атмосферные условия для проведения кондициониро
вания и испытаний»

ISO 3696 ЮТ ГОСТ ISO 3696—2013 «Вода для лабораторного анализа. 
Технические требования и методы контроля»

ISO 7500-1 — *

ISO 10012 — *, 1)

* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется исполь
зовать перевод на русский язык данного международного стандарта. Официальный перевод данного междуна
родного стандарта находится в Федеральном информационном фонде стандартов.

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени со
ответствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты.

1) В Российской Федерации действует ГОСТ Р ИСО 10012—2008 «Менеджмент организации. Системы ме
неджмента измерений. Требования к процессам измерений и измерительному оборудованию».
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Поправка к ГОСТ ISO 13934-1—2021 Материалы и изделия текстильные. Свойства материалов 
при растяжении. Часть 1. Определение максимального усилия и относительного удлинения при 
максимальном усилии методом полоски

В каком месте Напечатано Должно быть

Предисловие. Таблица согла
сования

— Казахстан KZ Госстандарт 
Республики Казахстан

(ИУС № 8 2022 г.)

ГОСТ ISO 13934-1-2021
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