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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ЗЕРНОВЫЕ

Определение натуры как массы гектолитра 

Ч а с т ь  1

Контрольный метод

Cereals. Determination of bulk density, called mass per hectolitre. Part 1. Reference method

Дата введения — 2023—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает контрольный метод определения натуры зерна злаковых 

культур как массы гектолитра.

П р и м е ч а н и е  — В разных странах используются несколько рабочих методов. Рабочий метод определе
ния натуры как массы гектолитра описан в ISO 7971-3.

2 Термины и определения
В настоящем стандарте применен следующий термин с соответствующим определением:
2.1 масса гектолитра; натура (mass per hectoliter; bulk density): Отношение массы зерна к объ

ему, который занимает зерно после свободного засыпания его в измерительную мерку при определен
ных условиях.

П р и м е ч а н и я
1 Натура зерна как масса гектолитра выражается в килограммах на гектолитр.
2 Понятие «натура как масса гектолитра» в соответствии с определением, приведенным в настоящем стан

дарте, отличается от понятий «плотность укладки зерен» или «плотность зерновки».

3 Сущность метода
Сущность метода заключается в определении массы объема зерна, равного двадцати литрам, 

выделенного с помощью измерительной мерки пурки.

4 Оборудование

4.1 Общее требование

Пурка должна отвечать указанным далее требованиям, которые соответствуют требованиям стан
дарта Международной организации законодательной метрологии OIML R 15 [2], и должна быть идентич
на представленной на рисунке 1.

Издание официальное
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Размеры в миллиметрах

1 — бункер-дозатор; 2 — усеченный конус для направления потока зерна; 3 — противовес разравнивающего ножа; 4 — 
направляющая юбка для излишков зерна; 5 — рельсовая и роликовая направляющая рамы выравнивающего ножа; 6 — съемная 
часть юбки, позволяющая извлекать мерную емкость; 7 — измерительная мерка объемом 20 л; 8 — опорная база измерительной 
мерки; 9 — равномерно суженная трубка для опорожнения; 10 — направляющий воротник для потока зерна; 11 — клапан; 
12— рама выравнивающего ножа; 13 — выравнивающий нож; 14 — противовес выравнивающего ножа; 15 — высота потока; 
16 — зажатая опорная база измерительной мерки в позиции наполнения; 17 — приемник излишков зерна; 18 — распределитель; 

19 — выравнивающий нож; 2 0 — ручка зажимной пластины для опорной базы

П р и м е ч а н и е  — Рисунок представлен в информационных целях, за исключением указанных размеров, 
являющихся обязательными.
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Рисунок 1 — Пурка для определения натуры зерновых
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4.2 Описание и принцип действия

4.2.1 Предварительная мерка
Предварительная мерка имеет объем 24 л. Ее внутренняя форма представляет собой правиль

ный цилиндр, высота которого примерно равна его диаметру.
4.2.2 Бункер-дозатор
Бункер-дозатор имеет форму усеченного вертикального кругового конуса, заканчивающегося ци

линдрическим бортиком. Его нижняя часть переходит в осевую трубку со слегка сужающимся каналом, 
более широкий конец которого находится внизу. Клапаном, закрепленным на трубке на шарнирах и 
способным полностью перекрывать трубку, контролируется процесс опорожнения.

Бункер принимает из предварительной мерки большее количество зерна, чем помещается в из
мерительную мерку.

4.2.3 Распределитель
Распределитель представляет собой перевернутый кругообразный элемент грибовидной формы, 

соединенный с нижним концом вертикального стержня, расположенного на оси бункера.
Стержень опускает распределитель внутри конусовидной трубки до регулируемого уровня сверху 

вниз, обеспечивая возможность его регулировки: опускание распределителя увеличивает скорость по
тока зерна, которое собирается в большем количестве вследствие его уплотнения в измерительной 
мерке, таким образом, давая более высокие результаты, и наоборот, результаты ниже, если распреде
литель поднят.

4.2.4 Измерительная мерка
Измерительная мерка имеет объем 20 л. Ее внутренняя форма представляет собой правильный 

цилиндр, высота которого примерно равна его диаметру. Ее верхний край отшлифован.
4.2.5 Опорная база измерительной мерки
База на рельсах служит опорой для измерительной мерки и позволяет ей перемещаться под бун

кером, на оси которого она может быть зафиксирована, либо может быть снята с шасси для легкого 
извлечения.

4.2.6 Направляющий воротник для потока зерна
Цилиндрический воротник того же диаметра, что и измерительная мерка, помещается между бун

кером и измерительной меркой, оставляя горизонтальное пространство между нижним и верхним кра
ями для прохождения выравнивающего ножа.

Воротник с секцией в форме усеченного конуса на конце защищает зерно при падении в процессе 
наполнения и удерживает излишки зерна в конце процесса.

4.2.7 Выравнивающий нож
Выравнивающий нож представляет собой плоское и тонкое, но прочное стальное лезвие, зао

стренное спереди в виде буквы V. Он горизонтально закреплен в раме, установленной на роликах, и 
приводится в движение в ее плоскости противовесом.

Рама направляет выравнивающий нож через зерно в зазоре между воротником и верхней кромкой 
измерительной мерки. Движение должно быть непрерывным и плавным, выравнивающий нож не дол
жен касаться ни воротника, ни измерительной мерки.

При движении выравнивающий нож выравнивает зерно по уровню измерительной мерки, таким 
образом обеспечивая определенный объем.

4.2.8 Приемник излишков зерна
Одновременно с выравниванием зерна выравнивающий нож также перекрывает нижнюю поверх

ность воротника, удаляя из измерительной мерки любые для ее объема излишки зерна.
Когда выравнивающий нож отведен назад, а измерительная мерка извлечена, излишки зерна па

дают в приемник, расположенный под базой измерительной мерки, в сторону которого зерно направля
ется юбкой.

4.2.9 Общая сборка
Пурка собрана на жестком шасси, оснащенном винтом вертикальной регулировки; вертикаль

ность проверяется с помощью отвеса или уровня.
Бункер с трубкой и распределителем, воротником и измерительной меркой должны располагаться 

вертикально и на одной оси с помощью описанного выше регулировочного механизма, при этом верх
ний край измерительной мерки должен быть расположен горизонтально.
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4.2.10 Весы
Содержащееся в измерительной мерке зерно взвешивается с использованием неавтоматических 

весов, которые были настроены с учетом массы пустой измерительной мерки. Таким образом, одним 
взвешиванием определяется масса зерна.

Погрешность весов не должна превышать ±0,01 % при нагрузке от 10 до 20 кгс, а при использова
нии разновесов — ±0,02 %.

4.3 Размеры

4.3.1 Предварительная мерка
Предварительная мерка должна иметь следующие размеры:

- объем до верхней метки: (24 ± 0,1) л;

- внутренний диаметр: (300 ±10)  мм;

- внутренняя высота: приблизительно 340 мм, отрегулирована для получения
указанного объема.

4.3.2 Бункер-дозатор
Бункер должен иметь следующие размеры:

а) верхний бортик:

- внутренний диаметр: (390 ± 1) мм;

- высота: (120 ± 2) мм;

Ь) корпус в форме усеченного конуса: 

- верхний внутренний диаметр: (390 ± 1) мм;

- нижний внутренний диаметр: (84,5 ± 0,5) мм

- высота: (240 ± 1) мм;

с) трубка для опорожнения:

- верхний внутренний диаметр: (84,5 ± 0,5) мм

- нижний внутренний диаметр: (86,5 ± 0,5) мм

- длина: (80 ± 0,5) мм.

4.3.3 Распределитель
Распределитель должен иметь следующие размеры:

а) диаметр стержня: (11 ± 0,2) мм;

Ь) элемент грибовидной формы: 

- диаметр: (33 ± 0,2) мм;

- высота кругообразного элемента: (5 ± 0,5) мм;

- радиус присоединения к стержню: (16 ± 0,5) мм;

с) расстояние от нижней поверхности(14 ± 0,5) мм. 
грибовидного элемента до нижнего кон
ца трубки для опорожнения

4.3.4 Измерительная мерка
Измерительная мерка должна иметь следующие размеры:

- объем до отшлифованного верха: (20 ± 0,01) л;
- внутренний диаметр: (295 ± 1 ) мм;

- внутренняя высота: приблизительно 292 мм, отрегулирована для получения
указанного объема.

4.3.5 Опорная база измерительной мерки
Опорная база должна иметь следующие размеры:
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- расстояние между дном внутренней части мер- (500 ± 2) мм; 
ки и нижним концом трубки для опорожнения:

- расстояние между верхом мерки и нижней

поверхностью выравнивающего ножа:

4.3.6 Направляющий воротник для потока зерна
Воротник должен иметь следующие размеры:

- внутренний диаметр:

- высота:

(0,5 ± 0,2) мм.

295 мм ± 1 мм; 

78 мм ± 2 мм;

- расстояние между нижним краем воротника 

и верхней поверхностью выравнивающего ножа: (0,5 ± 0,2) мм.

4.3.7 Выравнивающий нож
Выравнивающий нож должен иметь следующие размеры:

- масса движущего противовеса:

- толщина лезвия: (3 ± 0,2) мм; 

(5 ± 0,1) кг.

4.3.8 Шасси

Для проверки вертикальности должен быть предусмотрен отвес длиной не менее 500 мм (или 
уровень такой же чувствительности).

4.4 Поверка и настройка

4.4.1 Поверка
Поверка пурки (I) проводится путем сравнения с пуркой, откалиброванной в соответствии с наци

ональным или международным стандартом измерений1) (Е).
Для этого используется зерно пшеницы, очищенное от примесей, выполненное, не щуплое, с 

показателем натуры не менее 80 кг/гл при той же температуре и влажности, что и атмосфера в 
помещении, где проводят измерения. С этой целью зерно распределяется тонким слоем, которое 
оставляют на 10 ч (одна ночь) в помещении, где проводят измерения, при условии, что относительная 
влажность воздуха не превышает 60 %.

С каждой пуркой проводят по шесть измерений с использованием одной и той же пробы 24 л 
зерна в следующем порядке. Перед каждым новым измерением зерно, находящееся в измеритель
ной мерке, должно быть хорошо перемешано с зерном, попавшим в приемник излишков в процессе 
предыдущего измерения.

Стандартное отклонение значений, получаемых с помощью поверяемой пурки I, не должно пре
вышать 6 г.

4.4.2 Погрешность
Погрешность пурки вычисляется как разница между средним арифметическим результатом шести 

измерений с использованием пурки I и средним арифметическим результатом шести измерений пур
кой Е.

Максимально допустимая погрешность составляет ±10 г.
4.4.3 Настройка
Если максимально допустимая погрешность, указанная в 4.4.2, превышена, пурка должна быть 

отрегулирована путем изменения высоты распределителя (4.2.3). После этого должна быть повторно 
проведена поверка (4.4.1).

Номер измерения 

Порядок измерений

1 2 3 4 5 6

E-l l-E E-l l-E E-l I-E

1) См. определение в OIML R 15 [2].
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5 Отбор проб
Отбор проб не является частью метода, описанного в настоящем стандарте ISO 7971. Рекомен

дуемые способы отбора проб представлены в стандарте ISO 24333 [1].

6 Проведение испытания

6.1 Подготовка пурки

Измерительная мерка (4.2.4) устанавливается в положение для наполнения и закрепляется так, 
чтобы ее ось совпадала с осью направляющего воротника (4.2.6) и бункера-дозатора (4.2.2). Выравни
вающий нож (4.2.7) приводится в исходное положение и фиксируется. Клапан трубки для опорожнения 
закрывается. Проверяют вертикальность шасси и при необходимости проводят ее регулировку при по
мощи регулировочного винта таким образом, чтобы верхний край измерительной мерки оставался го
ризонтальным в процессе наполнения.

6.2 Определение натуры

Предварительная мерка (4.2.1) наполняется зерном до краев без каких-либо действий по уплотне
нию, а затем пересыпается в бункер-дозатор (4.2.2) с установленной заслонкой. Заслонка открывается, 
и все зерно высыпается в измерительную мерку (4.2.4) и направляющий воротник (4.2.6). Когда бункер 
становится пустым, крепежный винт выравнивающего ножа (4.2.7) ослабляют. Как только выравнива
ющий нож оказывается в своем конечном положении, измерительную мерку освобождают и снимают с 
подвижной базы, а ее содержимое взвешивают с точностью до 5 г, используя весы (4.2.10).

Выравнивающий нож возвращается в исходное положение и фиксируется, тем самым позволяя 
излишкам зерна попасть из направляющего воротника в приемник излишков (4.2.8).

7 Выражение результатов
Натура р, выраженная в килограммах на гектолитр, равна:

где т — это масса зерна, содержащегося в 20-литровой измерительной мерке (пурке), в килограммах. 
Результат выражается с точностью до двух знаков после запятой.

8 Протокол испытаний
В протоколе испытаний указывают:
a) всю информацию, необходимую для полной идентификации пурки;
b ) используемый метод отбора проб;
c) используемый метод проведения испытания, включая ссылку на настоящий стандарт;
d) все подробности проведения испытания, не указанные в настоящем стандарте или рассматри

ваемые как дополнительные, а также любые обстоятельства, которые могут повлиять на результат(ы) 
испытания.
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