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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й

МИКРОСХЕМЫ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ. 
УСИЛИТЕЛИ

Ф Е Д Е Р А Ц И И

Система параметров

Integrated circuits. Amplifiers. Parameters system

Дата введения — 2024— 03— 01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые инте

гральные микросхемы усилителей низкой частоты, промежуточной частоты, высокой частоты, широко
полосных усилителей и видеоусилителей (далее — микросхемы).

Стандарт устанавливает состав параметров и типовых характеристик микросхем, подлежащих 
включению в технические условия (ТУ) или стандарты на микросхемы при их разработке или пересмотре.

Стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических заданий на 
научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, программ испытаний опытных образцов.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз
работке, производстве, эксплуатации микросхем в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использована нормативная ссылка на следующий стандарт:
ГОСТ Р 57441 Микросхемы интегральные. Термины, определения и буквенные обозначения 

электрических параметров

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана дати
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 57441, а также следующие термины с со

ответствующими определениями:
3.1 диапазон входных напряжений: Интервал значений напряжений от минимального входного 

напряжения до максимального.

Издание официальное
1
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3.2 напряжение шума на выходе: Напряжение собственных шумов на выходе интегральной 
микросхемы при закороченном входе.

3.3 частота резонанса: Значение частоты, на которой коэффициент усиления интегральной ми
кросхемы принимает максимальное значение.

3.4 диапазон регулировки коэффициента усиления напряжения: Отношение максимального 
значения коэффициента усиления напряжения к минимальному значению коэффициента усиления на
пряжения при воздействии на интегральную микросхему управляющего электрического сигнала.

3.5 диапазон регулировки коэффициента усиления тока: Отношение максимального значе
ния коэффициента усиления тока к минимальному значению коэффициента усиления тока при воздей
ствии на интегральную микросхему управляющего электрического сигнала.

3.6 диапазон регулировки коэффициента усиления мощности: Отношение максимального 
значения коэффициента усиления мощности к минимальному значению коэффициента усиления мощ
ности при воздействии на интегральную микросхему управляющего электрического сигнала.

3.7 амплитудная характеристика: Зависимость выходного напряжения интегральной микросхе
мы от входного напряжения, определяемая на частоте, выбираемой в середине полосы пропускания 
UQ = f{U j)  при f j = const.

3.8 амплитудно-частотная характеристика: Зависимость коэффициента усиления от частоты 
Аи  = f( ff)  или U0 = f( f j)  при Uj = const.

3.9 нестабильность коэффициента усиления напряжения (от температуры, времени, на
пряжения питания): Отношение изменения коэффициента усиления напряжения от воздействия де
стабилизирующего фактора к коэффициенту усиления напряжения до воздействия этого фактора.

3.10 нестабильность коэффициента усиления тока (от температуры, времени, напряжения 
питания): Отношение изменения коэффициента усиления тока от воздействия дестабилизирующего 
фактора к коэффициенту усиления тока до воздействия этого фактора.

3.11 нестабильность коэффициента усиления мощности (от температуры, времени, напря
жения питания): Отношение изменения коэффициента усиления мощности от воздействия дестаби
лизирующего фактора к коэффициенту усиления мощности до воздействия этого фактора.

3.12 коэффициент интермодуляционных искажений: Отношение среднеквадратической ам
плитуды колебаний боковых частот к амплитуде высокочастотного колебания на выходе интегральной 
микросхемы, выраженное в процентах.

3.13 сопротивление источника сигнала: Величина суммарного активного сопротивления в цепи 
источника сигнала.

3.14 нестабильность крутизны проходной характеристики: Отношение изменения крутизны 
проходной характеристики от воздействия дестабилизирующего фактора к крутизне проходной харак
теристики до воздействия этого фактора.

4 Система параметров

4.1 Состав параметров микросхем и способы задания норм на них приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра

Буквенное обозначение 
параметра

Параметры, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Примечание

русское международное

1 Параметры микросхем

1.1 Минимальное входное напряже
ние

^вх min ^1  min - ОП —

1.2 Максимальное входное напряже
ние

^вх max U ] max - оп —

1.3 Диапазон входных напряжений ДЦзх A U j - р —

1.4 Входное напряжение ограниче
ния

Цзгр.вх UI  lim - оп —

2
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Продолжение таблицы 1

Наименование параметра

Буквенное обозначение 
параметра

Параметры, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Примечание

русское международное

1.5 Входное напряжение покоя Ц)вх UIQ - HP, Р —

1.6 Выходное напряжение ^вых " о + ОП —

1.7 Выходное напряжение покоя Ц)вых С о о - HP, Р —

1.8 Приведенное ко входу напряже
ние шумов

^ш.вх ит + ОП
Для

малошумящих
усилителей1.9 Напряжение шума на выходе ^ш.вых UnO - ОП

1.10 Отношение сигнал/шум ^с/ш NП - ОП

1.11 Напряжение автоматической ре
гулировки усиления (АРУ)

иАРУ UAGC + ОП Для
регулируемых

усилителей1.12 Напряжение задержки АРУ Чзд.АРУ UAGCd + ОР

1.13 Ток потребления Ают ^сс + ОП —

1.14 Ток АРУ А̂РУ JAGC - ОП Для регулируе
мых усилителей

1.15 Потребляемая мощность Рпот ТЗ О О - ОП —

1.16 Выходная мощность рвых Р0 + ОП Для усилителей 
мощности

1.17 Рассеиваемая мощность р' рас P fo t - ОП —

1.18 Входное сопротивление RBX RI - ОП —

1.19 Выходное сопротивление D
глвых R0 - ОП —

1.20 Входная емкость ^вх С/ - ОП —

1.21 Выходная емкость п̂
вых с о - ОП —

1.22 Коэффициент усиления напря
жения

V Аи + ОП, Р Для усилителей 
напряжения

1.23 Коэффициент усиления тока Ку/ А1 + ОП, Р Для усилителей 
тока

1.24 Коэффициент усиления мощно
сти

К у Р А Р + ОП, Р Для усилителей 
мощности

1.25 Крутизна проходной характери
стики

Sn S TR + ОП, Р Для усилителей, 
не имеющих 
внутреннюю 
коррекцию

1.26 Диапазон АРУ ^АРУ AGC - ОП —

1.27 Диапазон регулировки коэффи
циента усиления напряжения

U А/\и - ОП —

1.28 Диапазон регулировки коэффи
циента усиления тока

/ A Aj - ОП —

1.29 Диапазон регулировки коэффи
циента усиления мощности

А К уР А Ар - ОП —

3
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Продолжение таблицы 1

Наименование параметра

Буквенное обозначение 
параметра

Параметры, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Примечание

русское международное

1.30 Динамический диапазон по на
пряжению

Д У ДИН AUdyn - ОП —

1.31 Нестабильность коэффициента 
усиления напряжения (от температу
ры, времени, напряжения питания)

§ V 8A u(T,t,u) — о п —

1.32 Нестабильность коэффициента 
усиления тока (от температуры, вре
мени, напряжения питания)

/ 8A i(T,t,u) — ОП —

1.33 Нестабильность коэффициента 
усиления мощности (от температуры, 
времени, напряжения питания)

8 Кур 8A p(T,t,u) — о п —

1.34 Нестабильность крутизны про
ходной характеристики

A S Tr + о п —

1.35 Нижняя граничная частота поло
сы пропускания

'н fL + о п —

1.36 Верхняя граничная частота по
лосы пропускания

fH + о п —

1.37 Центральная частота полосы 
пропускания

fu fc - HP —

1.38 Частота резонанса fo f0 - HP —

1.39 Полоса пропускания Ч  P B W - р —

1.40 Фазовый сдвиг Фс Фо - ОП, Р —

1.41 Коэффициент гармоник Кг Kh - о п Для усилителей 
низкой частоты

1.42 Коэффициент интермодуля
ционных искажений

*и.и ad - о п —

1.43 Коэффициент неравномерности 
амплитудно-частотной характеристики

^нр.АЧ a f m - ОП, Р —

1.44 Коэффициент нелинейности ам
плитудной характеристики

^нл.А Anla - о п —

1.45 Коэффициент полезного дей
ствия

Л Л - о п —

1.46 Коэффициент шума К ш Fn - о п —

1.47 Тепловое сопротивление пере
ход —  корпус

R t,n-K Rthjc - о п —

1.48 Тепловое сопротивление (пере
ход —  среда)

*'f, п-с ^thja - оп —

2 Параметры режима эксплуатации и измерений

2.1 Напряжение питания “ n U CC + HP —

2.2 Напряжение пульсаций источни
ка питания

^пл.п UCcr - оп —

4
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Окончание таблицы 1

Наименование параметра

Буквенное обозначение 
параметра

Параметры, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Примечание

русское международное

2.3 Входное напряжение "вх + ОП, Р —

2.4 Напряжение АРУ и АРУ UAGC - ОП —

2.5 Выходной ток ^вых ь + ОП —

2.6 Ток АРУ ^АРУ ^AGC - ОП —

2.7 Частота входного сигнала ^вх h
+ HP, ОП —

2.8 Сопротивление нагрузки *н r l - ОП —

2.9 Емкость нагрузки С н c L - ОП —

2.10 Сопротивление источника сиг
нала

R G r g - HP, ОП —

2.11 Рассеиваемая мощность Р рас P to t - ОП —

П р и м е ч а н и я
1 Знаком «+» отмечены параметры, подлежащие обязательному включению в ТУ.
2 Для указания способа задания норм на параметры применены следующие обозначения:
- HP — номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом);
- ОП — односторонний предел значения параметра без указания номинального значения;
- Р — двухсторонние границы значения параметра (разброс) без указания номинального значения.
3 Необходимость включения в ТУ на конкретные типы микросхем параметров, не отмеченных как обязатель

ные, определяет разработчик совместно с заказчиком и основным потребителем микросхем.
4 При необходимости, установленной разработчиком совместно с заказчиком микросхем, состав парамет

ров для конкретных типов микросхем может быть дополнен.

4.2 Основными параметрами микросхем являются:
- коэффициент усиления напряжения;
- выходное напряжение;
- ток потребления.
4.3 Состав типовых характеристик приведен в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Наименование типовой характеристики Обозначение
характеристики

Характеристики, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

1 Зависимость выходного напряжения от величины входного напряжения U0 = f{Uj) +

2 Зависимость выходного напряжения от величины питания Uо ~ W cc) +

3 Зависимость выходного напряжения от частоты входного сигнала ио = Ц ) +

4 Зависимости коэффициента шума и приведенного ко входу напряжения Pn = f(PG) -
шумов от сопротивления источника сигнала s 3 II 30 Ĝ —

5 Зависимость тока потребления от напряжения питания сГ О
II С о о -

6 Зависимость тока потребления от температуры сГ о и о +

7 Зависимости выходного напряжения и выходной мощности от величины U0 = f(RL) +
сопротивления нагрузки P0 = f(RL) +

8 Зависимость выходной мощности от напряжения питания ооfc'IIО
CL +

9 Зависимость выходной мощности от температуры

о■ST"IIО
CL +

5
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Окончание таблицы 2

Наименование типовой характеристики Обозначение
характеристики

Характеристики, 
подлежащие 

обязательному 
включению в ТУ

10 Зависимость выходной мощности от температуры корпуса Р0 = Щ -

11 Зависимости мощности рассеяния и коэффициента полезного дей
ствия от входного напряжения

рш = Щ )  
л = Щ )

-

12 Зависимость коэффициента усиления напряжения от напряжения АРУ Аи = f{UAGC) +

13 Зависимости коэффициента гармоник от выходной мощности и выход
ного напряжения

Kh = f(PQ> Uо) +

14 Зависимость коэффициента гармоник от частоты входного сигнала II -О -

15 Зависимость коэффициента гармоник от температуры окружающей 
среды

Kh = f(t°) -

16 Зависимость коэффициента гармоник от коэффициента усиления на
пряжения

=г
* II ь +

17 Зависимость коэффициента усиления напряжения, тока, мощности от 
частоты входного сигнала и напряжения питания

^I'U 'P -  Щ> Усе) +

18 Зависимость коэффициента усиления напряжения от температуры 
окружающей среды

Au = f(t°) +

19 Зависимость коэффициента полезного действия от выходной мощности -U и _д
з ~0 -

20 Зависимость отношения сигнал/шум от входного напряжения Nn = Щ ) -

21 Зависимость приведенного ко входу напряжения шумов от частоты 
входного сигнала*

и1п = Щ ) +

* Для малошумящих усилителей.

П р и м е ч а н и я
1 Знаком «+» отмечены характеристики, подлежащие обязательному включению в ТУ.
2 При необходимости, установленной разработчиком совместно с заказчиком микросхем, состав характе

ристик, отмеченных знаком «-», для конкретных типов микросхем может быть дополнен.
3 В ТУ допускается приводить характеристики в нормированном виде.
4 Необходимость включения в ТУ на конкретные типы микросхем характеристик, не отмеченных как обя

зательные, определяет разработчик совместно с заказчиком и основным потребителем микросхем.

4.4 Параметры-критерии годности микросхем при различных видах испытаний приведены в 
таблице 3.

4.5 В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав параметров и типо
вых характеристик микросхем, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкрет
ных документов на микросхемы допускается расширять или сокращать.
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