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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  СТА Н Д А РТ Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

А Н Т Е Н Н Ы  Р А Д И О Р Е Л Е Й Н Ы Х  Л И Н И Й  С В Я ЗИ

Классификация и обшне технические требовании

A ntennas o f  m icrow ave te lecom m unication  line*. 
C lassification and m ain  techn ica l requirem ents

Д ат а  введения 1 9 9 7 - 0 1 - 0 1

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Настоящий стандарт распространяется на антенны радиорелей
ных линий (РРЛ), предназначенные для приема (передачи) электро
магнитной энергии в диапазонах частот, выделенных для РРЛ.

Стандарт устанавливает общие технические требования к номен
клатуре электрических параметров и конструкции антенн РРЛ, оп
ределяет методы измерения электрических параметров.

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В настоящем стандарте использована ссылка на ГОСТ 24375—80 
Радиосвязь. Термины и определения

3  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В настоящем стандарте применяются следующие термины с соот
ветствующими определениями.

3.1 РАБОЧИЙ ДИАПАЗОН Ч А С Т О Т -  полоса, ограниченная 
верхней и нижней рабочими частотами, в пределах которой заданные 
электрические параметры антенны остаются неизменными или ме
няются в допустимых пределах.

3.2 ЗАЩИТНОЕ ДЕЙСТВИЕ  — уменьшение сигнала, принимае
мого антенной с направления противоположного главному или в 
определенном заданном секторе углов, по сравнению с этим же 
сигналом, принимаемым в главном направлении.

И ш апке пф иаи а.п-пос
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3.3 ГАРАНТИРОВАННАЯ ДИАГРАММА НАПРАВЛЕННОСТИ -  
огибающая пиковых значений лепестков реальной диаграммы на
правленности.

П р и  м е ч а  м н е  — Д о п у с к л с и я  превы ш ен ие уровня гаран ти рован н ой  д и а 
грам м ы  н ап рав л ен н ости  н с  более чем на 3 а Б  и не более чем 10 пиков  боковы х
лепестков  реальной  д иаграм м ы  н ап равл ен н ости .

3.4 ОТНОСИТЕЛЬНОЕ ЗАЩИТНОЕ ДЕЙСТВИЕ  -  защитное 
действие, приведенное к уровню излучения изотропной антенны.

3.5 Остальные термины — по ГОСТ 24375.

4  К Л А С С И Ф И К А Ц И Я

4.1 По количеству используемых в схеме зеркал антенны подраз
деляют на однозеркальные, состоящие из основного зеркала и облу
чателя. двухзеркальные, состоящие из основного и вспомогательного 
зеркал и облучателя, и многозеркальные, состоящие из основного и 
двух или нескольких вспомогательных зеркал и облучателя.

4.2 По месту расположения облучателя антенны подразделяют на 
осесимметричные, когда облучающая система расположена вдоль 
фокальной оси в центре раскрыва антенны, и неосесимметричные (с 
вынесенным облучателем), когда облучающая система смешена от
носительно центра раскрыва антенны.

4.3 По количеству рабочих диапазонов антенны подразделяют на 
одно- , двух- и многодиапазонные.

4.4 По показателям качества (в основном по помехозащищеннос
ти) антенны в соответствии с международной классификацией под
разделяют па три основные категории — стандартные, 
высококачественные и сверхвысококачественные.

П р и  м е ч а м и е  — К ром е перечи слен н ы х  основны х категори й сущ ествую  v к а 
тегории ан тен н , улучш енны х по одн о м у  из парам етров.

4.5 По количеству рабочих поляризаций антенны подразделяют 
на однополяризационмые, работающие на одной поляризации, и 
двухполяризационные, работающие на двух поляризациях.

4.6 По количеству рабочих направлений антенны подразделяют 
на однолучевые, работающие в одном направлении, и с угловым 
разносом, работающие в двух или нескольких направлениях.

5 Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

5.1 Общие требования
Антенны должны соответствовать требованиям настоящего стан

дарта и техническим условиям на а1гтенну конкретного вида.
2
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5.2 Требования к электрическим параметрам
5.2.1 При разработке, конструировании и изготовлении антенн 

должны быть нормированы следующие электрические параметры:
— рабочий диапазон частот;
— характеристика поляризации;
— коэффициент усиления;
— показатель согласования антенны с фидерным трактом;
— ширина главного лепестка по уровню половинной мощности;
— ширина главного лепестка по нулям или по уровню минус 15 

или минус 20 дБ;
— уровень первого бокового лепестка;
— защитное действие;
— уровень максимумов кроссполяризации или максимальный 

уровень кроссиоляризационного излучения в заданном пространст
венном секторе углов вблизи направления главного излучения;

— уровень бокового излучения в круговом или заданном секторе 
углов.

П р и м е ч а н и е  — У казанн ы е парам етры  подлеж ат кон трол ю  при проведении
сер ти ф и кац и о н н ы е и сп ы тан и й  аптеки .

5.2.2 Рабочий диапазон конкретной антенны РРЛ должен соот
ветствовать рабочему диапазону радиорелейной системы связи, в 
составе которой должна работать антенна*.

Ширина рабочей полосы рабочего диапазона ограничивается 
нижней и верхней частотами.

5.2.3 Поляризация антенн РРЛ должна быть линейная, горизон
тальная и/или вертикальная.

П р и м е ч а н и е  — П ри необходим ости допустим а работа на праш аю ш сйся
п о л я р н и ц »  и.

5.2.4 Коэффициент усиления антенны должен быть задан на 
одной (средней) или трех (крайних и средней) частотах рабочего 
диапазона или в виде минимально допустимого в пределах всего 
рабочего диапазона значения с разделением, при необходимости, по 
поляризациям.

Коэффициент усиления должен быть задан в децибелах.
5.2.5 Показатель согласования антенны с фидерным трактом дол

жен быть задан коэффициентом стоячей волны по напряжению (КСВн)

•Р аб очи й  ан а н аю н  ради орелейной систем ы  святи устанавливается в соответствии 
с М еж дународны м  Р еглам ентом  Р аан о с в я ]и . Р осси й ской  таблицей распределения 
полос частот меж ду служ бам и и с о о 18етствуюши.мн реш ен и ям и  Г К Р Ч  Р оссии .
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в виде максимально допустимого в пределах рабочего диапазона 
значения с разделением, при необходимости, по поляризациям.

П р и м е ч а н и е  — Д опускается  залапать показатель  со м ас о п ам и я  в виде ко зф
ф н и н сн та о тр аж ен и я .

5.2.6 Ширина главного лепестка по уровню половинной мощнос
ти должна быть задана на одной (средней) или трех (крайних и 
средней) частотах рабочего диапазона с разделением, при необходи
мости. по плоскостям и поляризациям.

П р и  м е ч а  н и  с  — П ри необходим ости  задаю т ш и рину  м а н н о го  л еп естк а  и но
нулям  или по уровню  м инус 15 или м инус 20 лБ.

5.2.7 Уровень первого бокового лепестка должен быть задан в 
виде максимально допустимого в пределах рабочего диапазона зна
чения с разделением, при необходимости, по плоскостям и поляри
зациям.

5.2.8 Защитное действие антенны должно быть задано в виде 
минимально допустимого в пределах рабочего диапазона значения с 
разделением, при необходимости, по плоскостям и поляризациям.

5.2.9 Уровень максимумов кроссполяризации или уровень кросс- 
поляризационного излучения в заданном пространственном секторе 
углов вблизи направления главного излучения должен быть задан в 
виде максимально допустимого в пределах рабочего диапазона зна
чения с разделением, при необходимости, по плоскостям и поляри
зациям.

5.2.10 Уровень бокового излучения должен быть задан в виде 
гарантированных ДН (основных и кроссполяризационных) одновре
менно для обеих поляризаций или с разделением по поляризациям в 
горизонтальной или в горизонтальной и вертикальной, или в не
скольких наиболее характерных плоскостях.

5.2.11 Уровень первого бокового лепестка, уровень максимумов 
кроссполяризацни (или уровень кроссполярнзационного излучения 
в заданном пространственном секторе углов вблизи напра&тения 
главного излучения) и уровень бокового излучения задают в децибе
лах относительно уровня излучения в главном направлении.

5.2.12 Разделение параметров по плоскостям (главные — гори
зонтальная и вертикальная) и поляризациям (плоскости £ и  //) при
меняют в том случае, когда различие в величине параметров 
превосходит заданную точность.

5.2.13 Кроме основных параметров, указанных в 5.2.1, могут быть 
заданы производные параметры — коэффициент использования по
верхности раскрыва и относительное защитное действие.

4
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5.2.14 При включении в состав антенны дополнительных элемен
тов — волноводных переходов, изгибов, защитного от атмосферных 
осадков укрытия и др.. влияющих на электрические параметры, зна
чение каждого из электрических параметров должно быть задано с 
учетом их влияния, если эти элементы составляют неотъемлемую 
часть антенны, если же в зависимости от включения дополнительных 
элементов имеется несколько исполнений антенны, то величина всех 
или только зависимых от исполнения антенны параметров должна 
быть указана отдельно для каждого исполнения.

5.2.15 Нормы на электрические параметры антенн определяются 
при проектировании конкретных радиорелейных систем связи в за
висимости от протяженности пролетов РРЛ, условий распростране
ния и параметров используемой аппаратуры (мощности 
передатчиков, чувствительности приемников и др.), назначения сис
тем связи (магистральная, зоновая), количества каналов (многока
нальная или малоканальная), способа используемой модуляции 
(аналоговая или цифровая), требований к электромагнитной совмес
тимости и т.д. и укапываются в технических условиях на антенну 
конкретного вида.

5.2.16 Ориентировочные значения основных параметров антенн, 
применяемых на РРЛ. даны в приложении Л.

5.2.17 Общие требования к проведению измерений параметров 
антенн изложены в приложении Б.

5.3 Требования к конструкции
5.3.1 Конструкция антенны должна включать зеркало, облучатель 

и элементы крепления антенны к несущей конструкции.
П р и м е ч л  н  и с — В сосглн антенн ы  может б и ч . вклю чена нодсланка н
устройства для ю стировки.

5.3.2 Масса и габаритные размеры антенны должны быть мини
мизированы.

5.3.3 Направление волноводного выхода облучателя (горизон
тальное, вертикальное, наклонное) должно быть задано в зависимос
ти от конструктивных параметров системы в целом.

5.3.4 Выход облучателя должен иметь типоразмер и соединитель, 
обеспечивающие стыковку с соответствующими элементами фидер
ного тракта или радиорелейной аппаратуры. Требования к выходу 
облучателя устанавливаются в технических условиях на а>гтенну кон
кретного вида.

5.3.5 Волноводный тракт облучателя, при необходимости, должен 
быть герметичным и испытываться при избыточном давлении возду
ха. заданном в технических условиях на антенну конкретного вида.
5
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5.3.6 Конструкция антенны должна обеспечивать механическую 
прочность и нормы на электрические параметры, установленные в 
технических условиях, при эксплуатации антенны в заданных кли
матических районах при заданной высоте установки.

5.3.7 Антенна должна сохранять заданные техническими условия
ми электрические параметры и не должна иметь механических по
вреждений после испытаний на транспортирование, определяемых 
техническими условиями на антенну конкретного вида.

5.3.8 Срок службы антенны, если это не оговорено особыми ус
ловиями, должен быть не менее 20 лет.

5.3.9 Требования к маркировке и упаковке должны быть указаны 
в технических условиях на антенну конкретного вида.

5.3.10 В конструкции антенны должно быть предусмотрено гру
зе захватывающее отверстие для ее подъема, спуска и удержания на 
весу при монтажных и ремонтных работах.

5.3.11 В конструкции неосесимметричных антенн целесообразно 
предусмотреть возможность их визуальной юстировки.

5.3.12 Элементы конструкции антенны не должны иметь острых 
кромок, углов и поверхностей, представляющих источник опасности, 
за исключением оговоренных в конструкторской документации.

5.3.13 Конструкция антенны должна обеспечивать удобный до
ступ к элементам, которые при эксплуатации требуют особого кон
троля или замены.

5.3.14 Максимально допустимая высота установки антенны опре
деляется в зависимости от требований системы, в составе которой 
она должна работать.

5.3.15 При отсутствии специальных требований антенны должны 
быть рассчитаны на работу' в V ветровом, IV снеговом и гололедном 
районах при температуре окружающего воздуха от минус 50 до +50*С 
и влажности 100 % при температуре +25"С.

5.4 Требования к электромагнитной совместимости, экологической 
безопасности и элекгробе зонасностн

5.4.1 Уровень бокового ихтучения вновь разрабатываемых, мо
дернизируемых и закупаемых за рубежом антенн, определяющий 
электромагнитную совместимость систем связи, должен соответство
вать требованиям, приведенным в приложении В.

5.4.2 Требования к экологической безопасности и электробезо
пасности определяются техническими условиями на радиорелейную 
аппаратуру конкретного вида.

6
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А 
{справочное}

О Р И Е Н Т И Р О В О Ч Н Ы Е  З Н А Ч Е Н И Я  О С Н О В Н Ы Х  ПАРАМЕГТРОВ А Н Т Е Н Н .
П Р И М Е Н Я Е М Ы Х  В Н А С Т О Я Щ Е Е  В Р Е М Я  НА  РРЛ

A .I К оэф ф и ц и ен т уси л ен и я  д и к и м  РРЛ  составляет o t  20 до  50 дБ.

П р и  м  е ч а  м и е — П ри исоб хози u o c iи могут исп ол ьзоваться  ан тен н ы  как  с 
м ен ьш и м и , так  и с  больш им и з  качен  и и м и коэф ф и ц и ен та  усилении.

А.2 К С В н ан тен н , используем ы х для работы  п м агистральны х радиорелейны х 
систем ах бол ьш ой  емкости и а систем ах с  протяж енны м  волноводн ы м  трактом , 
составляет вели чи н у  от 1,04 до  I.0S .

К С В н ан т ен н , используем ы х для работы  а ю нопы х систем ах и систем ах не 
им ею щ их протяж енного  пол но под но то тракта  (ап п аратура н еп осред ствен н о  п ри соеди 
н ен а  ко входу ан тен н ы ), составляет величину от 1.15 до 1.4.

П р и м е ч а н и е — Ц елесообразно  исп ользовать  антенн ы  с  н и зки м и  зн ач ен и я
ми К С В н . и т .ч . и н и ж е указанны х н иж н их  пределов.

А.З Ш и ри н а гл ав н о ю  лепестка  п о  уровню  п о л ови н н ой  м ош к ости  однолучевы х 
острон ап равл ен н ы х  антенн  РРЛ составляет величину от долей градуса до нескольких  
градусов.

А.4 У ровень б о к о в о ю  и злучени я ан тен н  РРЛ соответствует сп равоч ны м  ди агр ам 
мам  н ап рав л ен н ости , приведенны м  в п рилож ен ии  В.

А.5 О тносительное защ итное дей стви е стандартны х антенн  составл яет  о т  0  до 
10 д Б . вы сококачественны х — от 10 до 20 д Б . сверхвы сококачествсниы х — о т  20 до 
40 дБ .

П р и м е ч а н и е  — Ц сл есообратио  исп ользовать  антенн ы  с  более вы соким  за
щ итны м  дей ствием .

А.6 У ровень п ер в о ю  б окового  л еп е стк а  составляет от м инус 15 до  м инус 30 дБ

П р и м е ч а н и е  — Ц ел есообразн о  исп ользовать ан тен н ы  с  низким  уровнем  
первого  бокового  лепестка , в т.ч. и ниж е указанн ого  н и ж н его  предела.

А .7 У ровень  м акси м ум ов  кроссполврн  займи (и л и  уровень кроссполяризаим они ого  
излучени я в заданном  п р остран ствен н ом  секторе углов  вблизи  н ап равлении  главного 
и злучени я) составляет о т  м ииус 15 до  м инус 30 д Б . а  при одноврем ен ной  работе па 
двух п оляри заци ях  — от м инус 30 до мииус 35 дБ.

П р и м е ч а н и е  — Ц ел ссообрази о  исп ол ьзовать  антенн ы  с  н и зки м  уровнем 
м аксим ум ов кроссполярнзайм и

А .8 Козф ф иимс-H! и сп о л ьзо ван и я  поверхности  раскры ва антенн  РРЛ  составляет 
от 0.4 до  0 ,7  (o r  40 до  70 Ч ) .

П р и м е ч а н и е  — Ц елесообразно  исп ользовать  ан тен н ы  с  вы соким  к о э ф ф и 
циен том  исп ользовании , в т.ч. и более у казан н ого  вы ш е верхнего предела.
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О Б Щ И Е  Т Г К Б О П Л Н М Я  К П Р О В Е Д Е Н И Ю  И З М Е Р Е Н И Й  П А Р А М Е Т Р О В
АНТЕНН

Б .I И зм ерен и я  в и ш н и  проводит на сп ец и ал ьн о  оборудованном  полигоне и ли  в 
бегэховы х. покры ты х сп ец и ал ьн ы м  поглощ аю щ им  м атериалом , кам ерах. М есто н 
способ  нам ерений  вы бираю т с учетом о бесп ечен и я  требуемой точности  опред еления 
величины  нам еряем ы х парам етров  и рабочем  диапазоне частот.

Б.2 П ри  нам ерениях , если  это не отовореи о  особо  в технических условиях на 
антенну к о н кретн ого  ви да, долж ны  исп ол ьзоваться  ти повы е схемы  итм ерени в и 
ти п ов ая  изм ерительн ая апп аратура, обеспечи ваю щ ие необходим ую  точность и зм ер я 
емы х в еличи н  в рабочем  д и ап азон е частот.

Б.З П рим еры  типовы х схем  нам ерен и я диаграм м  нап равленности  и коэф ф и ц и ен та  
усиления приведены  на рисунках Б.1 — Б.З.

П р  и м е ч а  и и е  — Д опускается и сп ользование других схем и методов нам ере
ния электри ческих  парам етров , обеспечи ваю щ их заданную  технически м и  усл о в и я 
ми на ан тен н у  к о н кретн ого  вида точность и зм ерени я.

Б Д  П рям ом у изм ерени ю  подлеж ат следую щ ие параметры :
— к оэф ф и ц и ен т усиления:
— ко эф ф и ц и ен т  стоячей  волны :
— диаграм м ы  нап равленности  (основны е и крассп ол яри ааи и он н ы с).

П ередача
I  — генератора: 2. 8  — кабель  в ы сокочастотны й ; 3 , 7, 9  — ко акси ал ьн о -в о л н о в о д 

ны й переход: 4 — ф ерри товы й  вентиль; 5 — изм ерительн ы й  (п о л яр и зац и о н н ы й ) атте
ню атор: 6 — развязы ваю щ и й  аттен ю атор . 10 — волноводны й переход о т  круглого 
сечени я к  прям оугольном у: I I  — вспом огательная (передаю щ ая) антенн а.

Прием
1 2 — исп ы туем ая ан тен н а ; 1 3 — волноводн ы й  переход о т  круглого сечен и я к п р я 

м оугольном у; 14 — к о а кси альн о-в ол н ов од н ы й  переход; 1 3 — кабель  вы сокочастотны й : 
1 6 — и зм ерительн ы й  п р и ем н и к : 17. 1 9 — кабель  н и зкочастотн ы й ; IS  — усилитель; 20 
— самописец .

П р и м е ч а н и я
1 П ри исп ол ьзован и и  волноводн ого  тракта с гибким и волноводн ы м и вставкам и и 

нрисм о-п ередаю щ ей  аппаратуры  с  полноводны м и входами (вы ходам и) кабели  вы со 
кочдетотнм е и коакси альн о-в ол н ов од н ы е переходы  и з  схемы  исклю чаю тся.

2 П ри прям оугольном  сечен и и  в ол н овод н ою  вы хода облучателя волноводны е 
переходы  от круглого к прям оугольном у сечени ю  нс использую тся.

Р исунок Б.1 — С труктурная схем а и зм ерени я диаграм м  нап равленности  (иам ерп 
тельны е аттеню аторы  располож ены  па передаче)

S
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Д Ж И Д М А  Т Д И

ЕНЭНЗЕНЁК* .= » ^ ^ 4 1 { Н !Н Э И В Э Ё Н Э { Э И
П ередача
I  — ген ератор ; 2  — кабель  в ы сокочастотн ы й ; 3  — коаксиально-п олн оводн ы й  п ер е 

ход; 4  — волноводн ы й  псрелод о т  круглого сечени и  к м рм ио)!ольном у; 5 — вспомоги- 
тел ьн ая (передаю щ ая) антенна.

Прием
6 — исп ы туем ая а н т ен н а : 7 — волноводн ы й  переход от круглого сечен и я к прямо- 

угольном у; S, 1 0 — развязы ваю щ и й  аттеню атор; 9 — и зм ерительн ы й  (п о л яр и зац и о н 
н ы й ) аттен ю атор ; / / — летекторная с е к ц и я ; 12, / ^ — кабель  низкочастотн ы й ; 13 — 
усилитель н и зкочастотн ы й ; IS  — сам оп исец .

П р и м е ч а н и я
1 П ри исп ол ьзован и и  волноводн ого  тракта  с тибким и волноводн ы м и вставкам и и 

п р и ем о-п ередаю щ ей  аппаратуры  с  в олноводн ы м и входами (вы ходам и) кабели в ы со 
кочастотны е и коакси альн о-в ол н ов од н ы е переходы  нт схемы  исклю чаю тся.

2 П ри прям оугольном  сечен и и  в ол н овод н ою  вы хода облучателя волноводны е 
переходы  от круглого к прям оугольном у сечению  не использую тся.

Р исунок Б .2 — С труктурная схем а изм ерени я диаграмм нап равленности  
(изм ерительн ы е аттеню аторы  располож ены  на прием е)

/ — ген ератор; 2, S — кабель  в ы сокочастотны й ; 3. 7. 9 — к оакси альн о-п олн овод 
ны й переход; 4 — ф ерри товы й  в ен ти л ь: S  — изм ерительн ы й  (п ол яр и зац и о н н ы й ) ат те 
ню атор; 6  — развязы ваю щ ий аттеню атор; 10 — волноводны й переход от круглого к 
прям оугольном у сечен и ю ; I I  — вспом огательная (п ередаю щ ая) антенн а.

Прием
1 2 — исп ы туем ая ан тен н а; 13, 15 — волноводн ы й  переход от круглого к  п р я м о 

угольном у сечени ю : 1 4 — и зм ерительн ая (этал он н ая) ан тен н а: 1 6 — развязы ваю щ ий 
аттеню атор: 1 7 — и зм ери тел ьн ая  секц и я : I S — кабель  н и зкочастотн ы й : 1 9 — усилитель 
н и зкочастотны й .

П р и м е ч а н и я
1 П ри исп ол ьзован и и  волноводн ого  тракта с гибким и  волноводн ы м и вставкам и и 

прием о-п ередаю щ ей  аппаратуры  с  в олноводн ы м и входами (вы ходам и) кабели вы со 
коч астогп м с и к о акси альн о-вод н овод н ы е переходы  н з  схемы  исклю чаю тся.

2 П ри прям оугольном  сечен и и  волноводного вы хода облучателя полноводны е 
переходы  от круглого к прям оугольном у сечени ю  не использую тся.

Р и сун ок  Б .З  — С труктурная схема изм ерени я к о зф ф н ц н ен та  усиления (и зм ер и тел ь
н ы е аттеню аторы  располож ены  на передаче)

9



ГО СТ Р  50И67—96

Б.5 П о о сн овн ы м  диаграм м ам  н ап рав л ен н о е!и  опрсдслию т ш и рину  т а й н о г о  
л еп естк а  п о  уровню  п оловинкой  м о ш п а с ш  и по нулям (и л и  по уровню  м инус IS и л и  
м инус 20 д Б ), уровень  п ер в о ю  б окового  леп естк а , уровень  б оков ого  излучении и 
гаранти рованны е диаграм м ы  нап равленности  на осн о в н о й  П оляризации.

Б.6 П о кроссполярм танноии ы ы  диатрам м ам  н ап равл ен н ости  опред ел яю т уровень  
м аксим ум ов  к россп одяри эаи н и  и /и л и  уровень  кроссп ол яри  (ани он н ого  и м у ч е н и я  в 
заданном  пространственном  секторе углов вблизи  нап равления тлавного и злучени я, 
уровень  б оков ого  излучения и таран ти р о в ан н и е  диаграм м ы  нап равленности  н а  п е р е 
крестной  пол яри зац и и .

Б.7 К о св ен н о  определяю т следую щ ие парам етры :
— з а ш и т о е  действие;
— к оэф ф и ц и ен т и сп ользования поверхности  раскры ла:
— отн оси тел ьн ое з а ш и т о е  дей ствие.
Б.8 О бъем  и зм ерени й  оп ределяется  технически м и  условиям и  на антенну кон крет

ного вида.
Б.9 М етоды  и зм ерени и  ан тен н  кон кретны х ти пов  долж ны  бы ть  указаны  в техни

ческих  условиях на антенн у  к о н кретн ого  вида.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В 
/рекомендуемое)

С П Р А В О Ч Н Ы Е  Д И А Г Р А М М Ы  Н А П Р А В Л Е Н Н О С Т И  А Н Т Е Н Н  
Р А Д И О Р Е Л Е Й Н Ы Х  С И С Т Е М  П Р Я М О Й  В И Д И М О С Т И

B .I С п равоч н ы е диаграммы  нап равленности  в соответствии  с  Р еком ендацией*  |1 | 
исп ользую т п ри  отсутствии реальны х .ш атрам и  н ап равл ен н ости  для реш ения вопросов 
электром агнитной  совм естим ости , а им ен н о :

— п ри  предварительном  изучени и вопросов  исклю чении и с т о ч н и к о в  помех в 
к о о рди н ац и он н ой  зоне:

— п ри  п ов торн ой  нс Поль и) на н н и радиочастот в ради орел ей н ой  сети , когда одни  и 
те же радиочастоты  могут м н о гок ратн о  исп ользоваться л и бо  на участках, зн ачительно  
удален ны х друт от друга, л и бо  на участках л и н и й , расходящ ихся о т  одной  стан ц и и  по 
разны м  н ап р ав л ен и ям , либо на одном  участке с исп ользованием  кроссп ол яри зап и н .

В.2 С правоч н ы е диаграм м ы  н ап равл ен н ости  являю тся огибаю щ им и м аксим ум ов 
лепесткоп  реальны х диаграм м  нап равленности  наи более ти повы х и наиболее часто 
используем ы х (на  м ом ент прин яти я последней  редакции  у казан н ой  выш е р ек ом ен да
ц и и )  ан тен н  ради орелейны х систем  п р ям о й  в и ди м ости , при зтом  допускается , что 
м алы й п р о ц е н т  пиков  боковы х леп естков  реальны х диаграмм нап равленности  мож ет 
превы ш ать уровень , о гран и чен н ы й  справоч н ой  д и аграм м ой .

В.З С правоч н ы е диаграм м ы  нап равленности  не могут сл уж и ть  для разработчиков  
и потенци альн ы х потребителей  предельно допустим ой вел и ч и н о й , огран ичиваю щ ей  
сн и зу  или  сверху уровень  б о к о в о ю  и хтучени я. однако  о н и  могут являться  д л я  них 
ориен тиром  при о ц ен ке качества вновь  разрабаты ваем ой  или закупаем ой антенн ой  
техники отн оси тел ьн о  н е к о е ю  среднего  м и р о в о ю  уровня.

В.4 Д ля увеличения пропускной  способности  ц елесообразно  использовать аптек- 
п и  с  л учш им и <по сравн ен и ю  со  сп равоч н ы м и ) ди аграм м ам и  н ап равленности .

П р и м е ч а н и е -  Д опускается  исп ол ьзован и е ан тен н  и с худш им и ди агр ам 
мами нап равленности  (в  этом случае при реш ен и и  вопросов  Электромагнитной 
совм естим ости  следует пользоваться  только реальн ы м и  диаграм м ам и  н ап р ав л ен 
ности).

B.S В соответствии  с реш ением  А ссамблеи ради освязи  М С Э  (Р еком ен д ац и я  |1 |) .  
при  отсутствии кон кретн ой  и н ф о р м ац и и  о  диаграм м е н ап равл ен н ости  ан тен н ы , сл е
дует исп ользовать  приведенны е ниж е справочны е диаграм м ы  в д и ап азон е частот 
1 - 4 0  ГГц.

В.5.1 В случае, котла о тн о ш ен и е  диам етра ради орелейной  антенн ы  к рабочей 
д л и н е  волны  0 /Х  > 100. долж но  исп ользоваться вы раж ение 

С ют -  0 ЯМ -  2 ,5  10*J (0 ,/X > J для  0  < •? < :
С 19) *  С , для о »  S <р < р г :
С (9) -  32 -  25 log р  для  <р, S ту < 4 8 '
С ( о ) - -1 0  для  4 8 'S o S  180- .
тле Gipi — к о зф ф и ц и е н т  усиления о тн оси тел ьн о  и зотропн о  излучаю щ ей ан тен н ы :

*П о м ере и зм енен ии  А ссам блеей М С Э  Р еком ендации  699 следует пользоваться 
более новы ми се р ед а к ц и я м и .п р и н я ты м и  с учетом новейш их достиж ени й  в области 
разработки  и кон струирован ия ан тен н  после 1994 г.
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О — угол о тк л он ен и я  от о си ;
GmXK — ко эф ф и ц и ен т  усиления главного лепестка  отн оси тел ьн о  и зотроп н о  и злу* 

чам ш сй  ан тен н ы . л Б :
О и X — диам етр  антенн ы  и дл ина вол н ы , вы раж енны е и одних  и тех же еди ницах ; 
G | — ко эф ф и ц и ен т  усилении первого  лепестка 

<7. -  2 *■ 15 log
-  (20Х/ D )  (С ,,,.* -  С ,) '  - (градусы );
< р ,-  1S.S5 ( О Д ) - " '6 (градусы ).

В.5.2 В случае, котла о тн ош ен и е диам етра ради орелейной антенн ы  к рабочей 
д л и н е  видны  D /X <  100. д ол ж н о  исп ользоваться вы раж ение 

G 14» -  ’  2 .5  ■ I0 -J { D ^/X | J дли 0 < о  < ф „ ;
С (ф) -  С , для о „  5  р  < 100 X /D :
С (ф) -  52 -  10 log (О /).)  -  25 tog р  для  100 X / D  £  о  < 48*;
С (о) -  10 -  10 log lD /Х) для 4 8 ' S p  £ 1S0*.
В.5.3 В случае, котла итвсстно м аксим альное усиление ан тен н ы . О Д  долж но бы ть 

оттенено вы раж ением
20 log (О / X) -  С в .«  -  7 .7 .

П р и м е ч а н и я
1 П риведенн ы е выш е сп равоч н ы е диаграм м ы  нап равленности  прим еним ы  только 

дли ан т ен н , которы е им ею т круговую  си м м етри ю , для  антенн  с  асим м етри чны м и 
апертурам и вы ш еприведенны е справочны е диаграм м ы  могут рассм атри ваться л и ш ь  в 
качестве предварительны х.

2 К огда рассм атри ваю т сум м арн ы е пом ехи , состоящ ие ит н ескольких  помех, 
необходим о п рим енять  диаграм м ы  нап равленности  на 3 дБ  н и ж е , чем  огибаю щ ая 
пиковы х зн ачен ий боковы х л еп естк ов , и  вместо вы ш е приведенны х уравнен ий  и сп оль
зовать следую щ ие:

С Ю1 -  С, д л в  рл, £ р  < 7S.S6 (X/ZJ);
G ( O I - 4 9 -  10 log ( /> /) .! -  25 lo g ?  дли 75.86(3./ Zji £ р  < 48 ';
С |ф | -  7 — 10 log (D /Х) для 4 8 ' SI ф.
П ри атом  индивидуальны е боков ы е л епестки  могут превы ш ать  приведенную  выш е 

ум еньш енную  величину боковы х лепестков  на величи ну  до  3 д Б .
И спользовани е дан ны х уравнен ий  допустим о в при оттенке пом ех от нсгсостаим- 

оиарн ы х спутников  и з-за  п о сто ян н о  м ен я ю щ ею ся  угла прихода, которы й  долж ен 
усредняться.

B.S.4 Д ля ан т ен н , пред назн аченны х для работы  в плотной сети , для  гори зон тал ь
ной  пл оскости  м ож ет бы ть исп ользована ф орм ула

С (pi -  88 -  30 log<2>/ X) -  40 log о.
П р и м е ч а н и е  — Э та ф орм ула справедлива вне осн овн ого  л еп естк а  для р  до 

п р и м ерн о  90 '. О дн ако , если зн ачен ие ф ун кц и и  расп редел ен и я зл е к тр о м азн и п ю го  поля 
на краях  зеркал а не очень  м ало, уровень  боковы х лепестков  в некоторы  х нап равлениях  
мож ет бы ть  вы ш е, чем задается п риведенны м  вы ш е вы раж ением .
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