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I .  Изменение редакции отдельных пунктов норм

Пункт 2 .1 3  изложить в редакции:

"2 .1 3  После выбора машины, двигателя и редуктора, руководст­

вуясь "М етодикой..." (приложение 4) выполнить предварительную 

проверку величины концевой нагрузки по режиму предохранительного 

торможения. Если принятая в проекте величина концевой нагрузки 

не будет удовлетворять Правилам безопасности (ускорение свобод­

ного выбега больше, чем указано в "М етоди ке..." ,  Приложение 4 ) ,  

то окончательное решение по величине концевой нагрузки, типу ма­

шины и двигателя должен принимать зазод -  изготовитель машины 

не нарушая при этом требований ПБ а ПТЭ, а также обеспечивая 

необходимую производительность подъемной машины".

П.2 .3 .2 .1 .  Изложить окончание (см. стр .28  норм) з  редакции: 

" . . .  где Р -  суммарное разрывное усилие всех проволок каната, 

кН. По выбранной величине определяется а соответствующем го­

сударственном стандарте диаметр каната и его линейная плотность.

Полученный результат проверить для полной глубины ствола по 

формуле (П .2 .3 .9 )  пункта П.2 .3 .2 .3 .

Окончательно принимается канат с большим диаметром, получен­

ный в результате расчетов по формулам (П .2 .3 .4 ) ,  (П .2 .3 .5 )  и 

( П .2 .3 .9 ) " .

II*2 .3 ,1 .3 .  Внести изменение:

j  -  объемная плотность поднимаемой породы в разрыхленном 

состоянии = 1 .6  -  1 ,8  т/м3 . Окончательную величину в проекте 

принимать в зависимости от геологических условий
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Дополнение к таблице П. 2 .7 .7

Передвижные подъемные машины

-  - i
МПП-6,3

1------

:лш-э ОДП-17,5

Маковый .момент 
машины, т .м ? 2 8 ,8 5 8 ,1 104 ,4

в т .ч . двигателя 
(приведенный к окружности 
барабана), т .м 2 1 6 ,0 2 1 ,1 3 2 ,5

2. Дополнения к кормам

2 .1 5 . При расчете проходческого подъема предусматривать вели­

чину ускорения подъемного сосуда в период его разгона от маневро­

вой скорости до номинальной, не более 0 ,5  м/с2 * Замедление подни­

маемого сосуда от номинальной скорости до маневровой, как правило, 

осуществлять на свободном выбеге.

2 .1 6 . Для предотвращения местной посадга* сосуда на забой з 

период предохранительного торможения опускаемого груза предусмат­

ривать: движение сосуда со скоростью не более 0 ,5  м/с на последнем 

отрезке пути длиной 1 -1 ,5  м; предусматривать на этом пути неболь­

шое подтормажквакие (тормозное усилие в пределах 0 ,1 - 0 ,2  номиналь­

ного статического).

2 .1 7 . На стволах глубиной свыше 1000 м и диаметром в свету 

7 -3  м целесообразно выбирать бадьи с максимально допустимой

вместимостью и номинальную скорость их движения в пределах 8-10 м/с.

Изменения внесены по предложению институтов:

Ворошилозградгидрошахт, Донгзшрошахт, Днепрогипрошахт, Горной ме­

ханики, ЫакНИИ и Сибгидрошахт.

Дополнения п .п .2 .1 5 , 2 .1 6  и 2 .1 7  внесены Ыаи&Ш (авторы 

Федоров Е .М ., Самородов А .И .).



Приложение 4

М Е Т О Д И К А

ПРОВЕРЮ-! ВЕЛИЧИНЫ КОНЦЕВОЙ 

НАГРУЗКИ ПОДЪЕМНОЙ УСТАНОВКИ 

ПО РЕЖИМ/ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО 

ТОРМ Ж ЕШ
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В В Е Д Е Н И Е

Замедление предохранительного торможения проходческой
о

подъемной установки должно быть ке менее 1 ,5  м/с при спуске
р

расчетного груза и не более 5 м/с -  при подъеме. Оно зависит 

от характеристики тормозного усилия, массы движущихся частей, 

приведенной к окружности навивки, величины и направления дви­

жения неуравновешенной статической нагрузки. В связи с  тем, 

что при предохранительном торможении наибольшее замедление 

поднимаемого и наименьшее опускаемого груза будет в случае, 

когда подъемный сосуд находится у нижней приемной площадки, 

для определения величины замедления используется максимальное 

неуравновешенное статическое натяжение.

Универсальной характеристикой режима предохранительного 

торможения подъемной установки служит ускорение свободного 

выбега -  отношение неуравновешенного статического натяжения 

каната к массе движущихся частей, приведенной к окружности 

навивки. Далее под ускорением свободного выбега подразумева­

ется  его максимальное значение для данной установки. Если 

прен^речь рассеянием энергии, то ускорение свободного выбега 

численно равно замедлению установки при подъеме груза и уско­

рению при его спуске, когда в том и другом случаях отключен 

двигатель.
о

На установках с ускорением свободного выбега 5 м/с пре­

дохранительное торможение поднимаемого груза будет протекать

оез приложения тормозного усилия с максимально допустимым з а -
2

медленней. Ори ускорении свободного выбега 2 ,5  м/с приложение 

тормозного усилия, разного статическому неуравновешенному,
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вызовет в случае подъема труза замедление 5 ы/с^, а при 

спуске груза обеспечит лишь движение с постоянной скоростью. 

Особенностью серийно выпускаемых тормозных устройств являет­

ся т о , что при подъеме и спуске груза предохранитр явный 

тормоз создает одно и то не усилие, т .е .  верхняя граница ус­

корения свободного выбега должна быть менее 2 ,5  м/с2 . Конкрет­

ная ее взличина будет указана ниже.

Если ускорение свободного выбега презьаает допустимое, 

то необходимо ллбо снизить неуравновешенное статическое усилие, 

либо увеличить массу движущихся частей, приведенную к окруж­

ности органа навивки. Неуравновешенное статическое катядекие 

определяется глубиной ствола и величиной концевой нагрузки, 

которая выбирается при проэктироваглп из условия обеспечения 

заданной производительности. Принятой концевой нагрузке соот­

ветствует и оптимальная величина скорости, т .е .  значительное 

уменьшение концевой нагрузки с одновременна повышением ско­

рости нс поззолит достичь требуемой производительности.

Наиболее эффективный путь снижения ускорения свободного 

выбега подъемной устаьозки -  увеличение ее приведенной массы, 

которая состоит из поступательно двазущихся (канаты, подъем­

ные сосуды с  грузом) и вращающихся (подъемная малы я а , редук- 

тор, двигатели) частей. Наиболее целесообразным является по­

вышение вращающихся масс.

Выбирать подъемную машину следует по величине максималь­

ных статического натяжения и неуравновешенной нагрузки, руко­

водствуясь соответству-ашага ГОСТами.
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Если уменьшить ускорение свободного выбега н ельзя, то 

зазэд -и зго то ви тел ь  обязан обеспечить установку более совер­

шенной тормозной системы. Как исключение, для увеличения 

М2 ссы зрзщэицихся частей допускается использование машины 

с зазьшенкыми м аксим альней статическим натяжением и р аз­

ность?; статических натяжений.

В настоящее время проходка глубоких стволов осущ ествля­

е т ся  обычно с  помощью двух однокондевых подъемных устан овок, 

производительность которых на 3 0 -4 0 ?  выше, чем у одной д в у х - 

концевей в связи  с  большой прод о ля*' тел ь ко сть  ю времени манев­

ров двухконцезого подъема. Использование забойного n ep e ip y - 

жателя позволит снизить время маневров. Вместе с  тем , ускоре­

ние свободного выбега у двухконцевых устан озок значительно 

ниже, по сравнению с  одноконцевыми, т . е .  применение забойных 

перегружателей на дзухконцевых подъемных установках в ряде 

случаев лоззолит обеспечить заданную скорость проходки ство­

л о в .

Правильный выбор типа и параметров проходческой подъем­

ной установки позволит и збегать уменьшения ее концевой на­

грузки з  процессе эксплуатации. Поэтому отделом рудничного 

транспорта и подъема МахПИИ на б азе  проведенных в 1 9 8 1 -1 9 8 3 гг  

теоретических и экспериментальных исследований разработана 

"Методика проверки величины концевой нагрузки проходческой 

подъемной установки по режиму предохранительного торможения"* 

Исполнители: А.Й.Самородов, Е.Ы.Федоров.

*  В дальнейшем именуется "М е т о д и к а ..."
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I .  ОБЩЕ ШДОШШ

1 . 1. Настоящая "Методика. . . "  предназначена для проверки 

величины концевой нагрузки проходческой подъемной установки 

по режиму предохранительного торможения.

1 .2 . К режиму предохранительного торможения проходческих 

подъемных установок предъявляются зее требования действующих; 

"Правил безопасности б угольных и сланцевых шахтах", "Правил 

технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт" и других 

нормативных документов.

1 .3 . Требования настоящей "М етодики..." обязательны при 

проектировании проходческих подъемных установок.

1 .4 . Настоящая "М етодика..." не распространяется на ма­

шины с системой автоматически регулируемого предохранитель­

ного торможения, в том числе ее разновидности -  избиратель­

ного торможения.

1 .5 . Высланная в проекте величина концевой нагрузки 

должна быть проверена по режиму предохранительного торможения:

предварительно -  проектной организацией (в  соответствии 

с настоящей "М етодикой...");

окончательно -  заводом-изготовителем.
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2 . ГОШЗШАТЕШЮСТЬ ПРОВЕРКИ ВЕЛИЧИНЫ 
КОНЦЕВОа НАГРУЗКИ ГО РЕЗЖУ ПРНЙОХРА- 
НИТЕЛЬНОГО ТОКЛОЕЕНИЯ

2 .1 .  По величине концевой нагрузки и другим параметрам

подъемной установки определяется величина ускорения свобод­

ного выбега.

2 .2 .  Найденное ускорение свободного зыбега сравнивается 

с допустимым, приведенным в нестоящей "М етодике...". Если 

полученное значение ускорения свободного выбега превышает 

допустимое, то величина концевой нагрузки должна быть сни­

жена с  соответствующей корректировкой остальных параметров 

подъемной установки.

2 .3 .  Величина ускорения свободного выбега может быть 

уменьшена за счет изменения параметров подъемной установки.

2 .4 .  В случае, когда при минимально допустимых темпах 

проходки ствола расчетная вместимость бадьи не проходит по 

условию предохранительного торможения, а подъемная установка 

оказывается недоиспользованной по ее технической характерис­

тике, окончательное решение о вместимости бадьи принимает 

завод-изготовитель с  учетом име:зцнхся у него разработок по 

совершенствованию режимов предохранительного торможения.

2 .5 . Максимально допустимое ускорение свободного зыбега 

при времени нарастания тормозного усилия до статической ве­

личины 0 ,3  с :
о

одноступенчатое торможение -  1 ,6  и 1 ,5  м/с для скорос­

тей движения сосуда до 8  и 12 м/с соответственно;
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двухступенчатое торуодекие -  1 ,9  и 1 ,8  м/с для скоростей

движения сосуда до 8 и 12 м/с соответственно.

2 .6 .  В случае, если время нарастания тормозного усилия до 

величин, равной статическому, менее С ,3  с ,  максимально допус-

торможении*

2 .7 .  Указанные з  п п .2 .5 , 2 .6  данные для двухступенчатого 

торможения действительны, если остановка происходит на первой 

ступени, а ее величина не ниже двух моментов статических.

3 .1 .  Масса движущихся частей одноконцевой подъемной уста­

новки, приведенная к окружности органа навивки (диаметру барь- 

б ан а),

где Ш г- масса груза, т ;

Шс~ масса подъемного сосуда с  направляющей рамкой и 

прицепным устройством, т ;

Шк|- масса головного каната одно конце вой подъемной уста­

новки (при определении массы каната принимать его 
полную длину с учетом запасных витков, витков трения, 
длины струны и т . д . ) ,  т ;

3 . 0ПР5ШШМ2 УСКОРЕНИЯ СЮКЩЮГО 

ВЫБЕГА ШЛШЕОЛ УСТАНОВКИ

+ I2 ( G D a)s6 + ( G D 2)iu ]  -j“a * T i ( 3 .1)

маховый момент копрового шкива тм̂ ;
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(G D *)« -  маховый момент подъемной малины, тм2 ;

( G 0 % “ маховый момент редуктора, тм2 ;

суммарный маховый момент роторов (якорей) двигате­

лей, тм2 ;

1 -  передаточное число редуктора; 

J ) H -  диаметр органа навивки, м.

3 .2 .  Масса движущихся частей двухконцезой подъемной 

установка, приведенная к окружности органа навивки,

M . - m r .8T n . * I m «4( G D %  + (G D 2)p *

♦ t ‘  V  ( C D *)  ,6 *  £  (pb% ]  • т  .  (3.2,

где ^ Т П кг- суммарная масса головных канатов двухконцевой 

подъемной установки (при определении массы 

каната принимать его подкуп длину), т .

3 .3 .  Ускорение свободного выбега одноконцеэой подъемной 

установки

ГПг + ТПс + Шко
а Ьг 9 . м/с% (3 .3 )

где ГПко -  максимальная неуравновешенная масса каната одно- 

кокцазого подъема, т ;

g -  ускорение свободного* падения, g = 9 ,8 1  м/с**.

3 .4 .  Ускорение свободного выбега двухконцезой подъемной

установка
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Q l2
Щ г ♦ ТПк;

М г 9 , м/с2, (3.4)

гае I t lu j -  максимальная неуравновешенная масса каната двух­

концевого подъема, т .

4 . ПРИМЕР РАСЧЕТА

4 .1 . Исходные данные.

4 .1  Л .  Tten шахтной подъемной машины -  ГР-бхЗ/О.б.

4 .1 .2 .  Диаметр барабана - 5  м.

4 .1 .3 *  Разность статических натяжений канатов -  не более

210 кН.

4 .1 .4 .  Маховый момент подъемной машины (без редуктора, 

электродвигателей, канатов и копровых шкивов) -  

550 ты2 .

4 .1 .5 .  Редуктор -  2 ЦОН -  22.

4 .1 .6 .  Передаточное отношение -  1 1 ,5 ,

4Л . 7 . Аховый момент редуктора -  280 тм*\

4 .1 .8 .  Маховый момент копрового пкива -  30 ты*\

4 .1 .9 .  Двигатель -  АКН-2-18-43-16У4 (2 ш т.р 1000 квт,
370 мин.

4 . 1 .  Ю. Маховый момент ротора двигателя -  3 ,0  тм^.

4 .1 .1 1 . Скорость движения машины -  8 ,4  м/с.

4 .1 .1 2 . Полная длина каната -  1200 м.

4* X .13. Длина неуравновешенной части каната -  1000 м.

4 .1 .1 4 . Канат стальной закрытый подъемный РОСТ 10506-76.



4 .1 .15. Диаметр каната -  36 мм.

4 .1 .1 6 . Линейная плотность -  7 ,5 1 5  кг/м.

4 . 1 .  Г7. Тип подъемного сосуда -  бадья БПСМ-5.

4 .1 .1 8 .  Масса груженной бадьи -  1 2 ,6  т (принята макси­

мально возможная мааса с грузом, направляющей 

рамкой и прицепным устройством).

4 .2 . Масса движущихся частей подъемной установки, при­

веденная к окружности органа навивки.

M i -  1 2 ,6 + 7 ,515x1200x10“3+( 550+280+30+3,0x2x11 ,52) х~р 

= 8 6 ,52  т .

4 .3 .  Ускорение свободного выбега

„  12,6+7,5I5xI000xI0“3 0
а 6Г 86,52~ х 9,81 = 2 ,3  и ^ с  •

Полученное ускорение свободного выбега превышает допустимое. 

Для выбранной машины нельзя увеличить передаточное отношение 

с одновременной заменой двигателя, поэтому принимаем подъем­

ную машину следующего типоразмера.

4 .4 . Изменения в исходных данных

4 .4 .1 .  Тип шахтной подъемной малины -  ЦР-бхЗ/0,6.

4 .4 *  2* Диаметр барабана - 6  м.

4 .4 .3 .  Паховый момент подъемной машины (без редуктора, 

электродвигателей, канатов и копрового шкива) -  

1050 т .
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4 .4 .4 .  Двигатель -  АКН-2-19-33-20У4 (2  ш т., 1000 кВт,

300 об/мин.).
2

4 .4 .5 .  Мазсозый момент ротора двигателя 7 ,2  тм ,

4 .4 .6 .  Скорость движения машины -  3 ,2  м/с.

Учитывая, что скорость малины практически не изменилась, 

детальную проверку мощности двигателя не выполняем.

4 .5 . Ь!асса движущихся частей подъемной установки, приведен­

ная к окружности органа навивки

М  = 12,6+7,515х1200х10-3 +(1050+280+30+7,2x2x11, 52) -4 -  =

= 112 ,1  т .

4 .6 . Ускорение свободного выбега

СЦи = ^ 6 + 7 ,515x1000x10 ^  = j. 84 м/с2  
01 112 ,1

Полученная величина допустима, если используется двухступен­

чатое торможение с длительностью первой ступени больше времени 

предохранительного торможения, что должен подтвердить завод- 

изготовитель. ТЬрмозкые устройства машин завода НЮ© допускают 

применение двухступенчатого торможения.

Дополнение

https://files.stroyinf.ru/Index2/0/4294798/4294798695.htm

