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р у к о в о д я щ и й  д о к у м е н т

Д о п о л н е н и е  к  Н а ст а в лен и ю Р Д  52.08. 163— 88
ги д р о м ет ео р о ло ги ч еск и м  
стан ц и я м  и п остам , вып. 6,

Ч. I ГИ Д РО ЛО ГИ ЧЕСКИ Е 
НАБЛЮ ДЕНИЯ И РАБОТЫ  НА 
БО ЛЬШ И Х И СРЕДНИХ РЕКАХ Введен впервые

С р о к  в в е д е н и я  у с т а н о в л е н  с  0 1 .0 1 .9 0

Н а с т а в л е н и е  ги д р о м ет ео р о ло ги ч е ск и м  стан ц и ям  и постам , 
вы п. 6, ч . 1 я в л я е т с я  д ок у м ен т о м , р е гла м ен ти р ую щ и м  ги д р о м етр и ­
ч еск и е  р а б оты  на р ек а х  и о б о б щ а ю щ и м  оп ы т  н а б лю д ен и я  за  в о д ­
ны м  р еж и м ом  и д в и ж ен и ем  нан осов . В  т о  ж е  в р ем я  п о ло ж ен и я  
Н а ст а в лен и я  н ац елен ы  в о сн ов н ом  на и зм ер ен и е  э л ем ен т о в  в од ­
н ого  р еж и м а  в н еэк ст р ем а ль н ы х  и н еп р еоб р а зов а н н ы х  у с ло в и я х : 
при отсутств и и  п оп уск ов  из в о д о х р а н и ли щ , п ла в н о м  суто ч н о м  х о ­
д е  ур ов н ей , п р а в и льн о м  р асп р ед елен и и  ск ор остей  п отока  по в ер ти ­
к а ли , ум ер ен н о м  л е д о в о м  р еж и м е  и т. п. В  нем  н ед оста то ч н о  п о л ­
но  п р ед ста в лен ы  р ек ом ен д а ц и и  по вы п олн ен и ю  н а блю д ен и й  при 
б ы ст р о м  и зм ен ен и и  р а сх о д о в  воды , п р и ли в н о -о тли в н ы х  и п одп ор ­
н ы х  я в л ен и я х  на у с т ь е в ы х  у ч а с т к а х  рек , зн а ч и те ль н ы х  за т о п л е ­
ниях пойм  во врем я  п о ло в о д и й  и п ав од к ов , нали чи и  н а лед ей  и 
м н о го л е т н е м е р з л ы х  гр ун то в  в р у с л а х  рек , гр я д ов о м  дв и ж ен и и  н а ­
н осов  и т . п. В  п о с л е д н е е  в р ем я  п р и м ен и тельн о  к  эти м  у с ло в и я м  
р а зр а б о т а н ы  м о д е л и  уск ор ен н ы х  и зм ерен и й  р а сх од о в  воды  и с о ­
о тв етств ую щ и е  м ет о д ы  наблюдений.

С ущ еств ен н ы й  н ед о с та т о к  Н а с т а в ле н и я  за к лю ч а е т с я  та к ж е  в 
т о м , ч то  в н ем  не п ри веден ы  н а и б о л е е  в а ж н ы е  п о ло ж ен и я  п о  вы ­
б о р у  м ет о д о в  и ср ед ств  и зм ерен и й , о бесп еч и в а ю щ и х  б езоп а сн о сть  
в ы п олн ен и я  ги д р о м етр и ч еск и х  р а б о т , о со б ен н о  при проведении  
н а б лю д ен и й  на р ек а х  с  б о л ь ш и м и  ск о р о стя м и  течен и я  и н еуста- 
н ов и в ш и м ся  д в и ж ен и ем  п оток а , л е д о с т а в е  и н а ле д я х .

В с е  эти  о б с т о я т е л ь с т в а  о б у с л о в и л и  н ео б х о д и м о ст ь  п од готов к и  
н а ст о я щ е го  Д о п о л н е н и я  к Н а ст а в лен и ю , к о тор о е  я в ля е тс я  р а зв и ­
ти ем  р ек ом ен д а ц и й  и п р а в и л  в ы п олн ен и я  н а б лю д ен и й  гла в н ы м  
о б р а зо м  в о с о б ы х  у с ло в и я х , о  к отор ы х  у п о м и н а ло с ь  вы ш е. В  них 
т а к ж е  у то ч н я ю тся  н ек о тор ы е  п о ло ж ен и я  Н а ст а в лен и я , к о тор ы е  о т ­
л и ч а л и с ь  н ед остаточ н ой  ч етк остью  и зло ж ен и я , что  в ы зы в а ло  за-
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мечания специалистов-гидрологов. И менно эти уточнения и сле­
д ует  принимать к  руководству при выполнении наблю дений и о б ­
работке их результатов , считая соответствую щ ие требования Н а ­
ставления утративш ими силу.

В  процессе дальнейш его  развития методики речной гидромет­
рии м огут возникать новые изменения и уточнения методов н аблю ­
дения и обработки  данных. П ри этом их использование допустимо 
тольк о  при соответствую щ ем методическом обосновании и по раз­
решению Г Г И  ли бо  территориального гидрометцентра.

Д ополнение к Н аставлению  обязательно  д ля  всех Управлений 
по гидром етеорологии  и других организаций Госкомгидромета 
С С С Р , выполняющ их гидрологические работы  на больш их и сред­
них реках.

Список источников, использованны х при подготовке настоящ его 
документа, приведен в прилож ении 10.

И з д а н и е  о ф и ц и а л ь н о е П е р е п е ч а т к а  в о с п р е щ е н а
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1. В И З У А Л Ь Н Ы Е  Н А Б Л Ю Д Е Н И Я  

З А  С О С Т О Я Н И Е М  В О Д Н Ы Х  О Б Ъ Е К Т О В

1.1. О б щ и е  п о ло ж е н и я

В  у с л о в и я х  ф ун к ц и о н и р о в ан и я  А И С  Г В К  (а в т о м а т и зи р о в а н н о й  
и н ф о р м а ц и о н н о й  си стем ы  Г о с у д а р с т в е н н о го  в о д н о го  к а д а с т р а ) д л я  
а в т о м а т и зи р о в а н н о й  о б р а б о т к и , х р а н ен и я  в б а н к е  д а н н ы х , а в т о м а ­
т и зи р о в а н н о й  в ы д а ч и  п о т р е б и т е л я м  и п у б л и к а ц и и  м о гу т  и с п о л ь з о ­
в а т ь с я  т о л ь к о  т е  св ед ен и я  о  со стоя н и и  в о д н ы х  о б ъ е к т о в  (С В О ) ,  
к о т о р ы е  за п и с а н ы  и  за к о д и р о в а н ы  в к н и ж к а х  К Г - 1 М  и К Г - З М  (н ) .  
Н е в к л ю ч е н и е  т е х  и л и  и н ы х  св ед ен и й  в эти  к н и ж к и  в ед ет  к о б е с ц е ­
н и в ан и ю  л и б о  н е п о л н о м у  и сп о ль зо в а н и ю  и м ею щ ей ся  и н ф ор м а ц и и  
о  С В О . В  св я зи  с  эти м  в н а ст о я щ е й  г л а в е  д а ю т с я  р а зъ я с н е н и я  п о  
и с п о л ь з о в а н и ю  н а  г и д р о л о ги ч е с к и х  с т а н ц и я х  р а з ли ч н ы х  и сто ч н и ­
к ов  д л я  за п и си  и к о д и р о в а н и я  С В О . П р и  н а б л ю д е н и я х  за  С В О  н е ­
о б х о д и м о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  «П е р е ч н е м  в и д ов  со сто я н и я  в о д н ы х  
о б ъ е к т о в »  (с м . п р и л о ж е н и е  1 ) ,  к о тор ы й  С од ер ж и т  о п р е д е л е н и я  
в с е х  С В О , п р и в ед ен н ы х  в [ 1 ] ,  к р о м е  я в л ен и я  «с т е с н е н и е  р у с л а  л е ­
д я н ы м и  о б р а з о в а н и я м и » ,  к о т о р о е  не д о л ж н о  и с п о ль зо в а т ь с я .

1.2. К о н т р о л ь  и о б р а б о т к а  и н ф ор м а ц и и  о  С В О  
н а  ги д р о л о ги ч е с к и х  ст а н ц и я х

1.2.1. Н а  ги д р о л о ги ч е с к о й  стан ц и и  ( З Г М О )  п о с л е  п о лу ч ен и я  
к н и ж ек  К Г - 1 М  и  К Г - З М  за  и стек ш и й  м еся ц  п р о в о д и т ся : 

к о д и р о в а н и е  С В О ;
к о н т р о л ь  п р а в и л ь н о с т и  к о д и р ов а н и я , в ы п о л н е н н о го  н а б л ю д а т е ­

л е м  п о ста , и при  н ео б х о д и м о с т и  к о р р ек ти р о в к а  и д о п о л н е н и е  т е к ­
с т о в ы х  и к о д о в ы х  св ед ен и й  о  С В О  в К Г - 1 М  и К Г -З М .

Д л я  к о н т р о л я , к о р р ек ти р о в к и  и д о п о лн е н и я  св ед ен и й  о  С В О , 
п р и в ед ен н ы х  в К Г -1 М , и с п о л ь з у ю т с я  с л е д у ю щ и е  м а т е р и а лы : 

т ек с т о в ы е  и к о д о в ы е  за п и си , с д е л а н н ы е  в К Г - 1 М : с т р о к а  20 
т а б л и ц ы  «С п р а в о ч н ы е  с в е д е н и я »  на  с. 3, гр а ф ы  18, 4 и 5 на с. 4—  
14, гр а ф ы  3 — 5 р а з д е л а  «Д о п о л н и т е л ь н ы е  св ед ен и я  о  состоя н и и  
в о д н о го  о б ъ е к т а »  н а  с. 16, п. 2 р а з д е л а  «З а п и с и  н а б л ю д а т е л я »  на 
с. 23 ;

м а т е р и а лы , п р и л а га е м ы е  к К Г -1 М : д н ев н и к  л е д о в ы х  я в л ен и й , 
к а р т о гр а м м ы  л е д о в ы х  я в л ен и й , св ед ен и я  о  д р у г и х  я в л е н и я х  (д а н ­
н ы е о б с л е д о в а н и й  и о п р о с о в ) ,  за п и са н н ы е  на  о т д е л ь н о м  ли с т к е , 
в к л е и в а е м о м  к  р а з д е л у  «З а п и с и  н а б л ю д а т е л я » ;

за п и си  о  С В О  в к н и ж к а х  К Г -З М  за  д а н н ы й  м еся ц ; 
м а т е р и а л ы  с п е ц и а ли зи р о в а н н ы х  н а б л ю д е н и й  (л е д о в о -т е р м и ч е с ­

ки х , р у с л о в ы х  и т . д . ) ;
д а н н ы е  н а б л ю д е н и й  по со сед н и м  п о стам  н а  той  ж е  р ек е ; 
м а т е р и а л ы  а в и а р а зв е д о к  л ь д а ;
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материалы специализированных гидрографических обследова­
ний;

сведения, собранные работниками станции при посещении 
поста;

сведения о  хозяйственной деятельности (строительство плотин, 
запруд, водозаборов, попуски из водохранилищ, начало и конец 
навигации и т. д .),  а такж е о стихийных бедствиях, полученные в 
различных организациях, учреждениях и предприятиях.

1.2.2. Д л я  анализа правильности записей о С В О  используются 
такж е комплексный график поста и совмещенный график хода 
уровня воды по постам на данной реке. В частности, запись о на­
личии затора (заж ора ) выше или ниже поста долж на соответст­
вовать ходу уровня воды на данном и смежных постах.

Исправление записей и кодов С В О  (как и других данных) в 
кцижхе делается путем перечеркивания и новой записи сверху над 
зачеркнутым.

Дополнение сведений о С В О  за отдельные сроки наблюдений 
производится путем записывания сведения в графу 18 и соответст­
вующих им кодов в графы 4 и 5 на с. 4— 14 или в графы 3— 5 на 
с. 16 (в  зависимости от общ его числа кодов С ВО  за данный срок ). 
Н а с. 23 в разделе «Замечания проверяющих ли ц » в этом случае 
отмечается, какими явлениями и на каком основании дополнены 
сведения о СВО.

1.2.3. Если новые сведения о СВ О  получены после перфорации 
К Г-1М , ли бо  необходимость корректировки возникла при подго­
товке или редактировании ежегодника, то необходимо дополнения 
и изменения вносить в книжку наблюдений ГС  (Т Г М Ц ) после воз­
вращения ее из В Ц  в порядке, предусмотренном в [1 ] *.

2. И З М Е Р Е Н И Е  У Р О В Н Е Й  И Р А С Х О Д О В  В О Д Ы

2.1. Оптимизация измерения ежедневных уровней воды 
по двухсрочным наблюдениям

2.1.1. В соответствии с Наставлением [2 ] вычисление ежеднев­
ного уровня (Е У В ) по данным измерений в 8 ч (Н8) и 20 ч (Яго) 
выполняется по формуле с фиксированными весами:

Нс =  0,5Я8 +  0,5Я2о. (1 )

Эта формула применима при определенных сочетаниях харак­
теристик: допускаемой погрешности вычисления ежедневных уров­
ней А д, времени наступления наибольш его уровня 1макс и суточной 
амплитуды уровней АН  (разности меж ду наибольшим и наимень-

*  Дополнения К Г -1М  сведениями, имеющимися только в управлениях по 
гидрометеорологии, производятся в территориальном гидрометцентре.
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ш им  у р о в н я м и  за  с у т к и ).  В  т а б л .  1 п ри веден ы  м а к с и м а л ь н о  д о п у с ­
к а ем ы е  зн ач ен и я  с у то ч н о й  а м п ли т у д ы  ур о в н я  ( А Я маКе ) ,  при к о т о ­
р ы х  ф о р м у л а  (1 )  у д о в л е т в о р я е т  за д а н н о й  п о гр еш н о сти  Дд.

Таблица 1

Дд С м

д" макс см

наибольший уровень в первой 
половине суток

наибольший уровень во второй половине 
суток, а также при монотонном 

изменении уровня за сутки

0 ,5 25 6
1 ,0 50 12
2 ,0 100 25

2.1.2. Д о п у с к а е м а я  п о гр еш н о сть  и зм ер ен и я  еж ед н ев н ы х  у р о в ­
ней Д д у с т а н а в л и в а е т с я  Г М Ц  У Г К С  в за в и си м ости  о т  н а зн ач ен и я  
п о л у ч а е м о й  и н ф ор м ац и и . В  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  Д д= 1  см .

2.1.3. Е с л и  д о п у с к а е м ы е  зн ач ен и я  Д Я иакс не у д о в ле т в о р я ю т  т р е ­
б о в а н и я м  т а б л .  1 (п р и  со отв етств ую щ ей  за д а н н о й  п о гр еш н о сти  
Д д) ,  т р е б у е т с я  о б о р у д о в а т ь  п ост  са м оп и сц ем  ур ов н я  С У  В.

В  с л у ч а я х , к о гд а  эти  м ер ы  о су щ ест в и т ь  не у д а е т с я  и с о х р а н я ­
ю тся  д в ух ср о ч н ы е  н а б лю д ен и я , Е У В  д о л ж н ы  р ассч и ты в аться  по 
ф о р м у л а м  с п ер ем ен н ы м и  в есов ы м и  к оэф ф и ц и ен там и  ах и а2:

Нс — « 1Н6 +  а2Н2 о, (2 )

г д е  а\ и а2 о п р е д е ля ю т с я  в за в и си м ости  о т  с у т о ч н о го  х о д а  у р о в ­
ней.

2.1.4. П р и  с л о ж н о й  ус то й ч и в о й  ф о р м е  с у т о ч н о го  ги д р о гр а ф а  
(н а п р и м ер , в н и ж н и х  б ь е ф а х  Г Э С , м ели о р а т и в н ы х  в о д о х р а н и ли щ , 
в о д о за б о р о в  и т. д . )  в есов ы е  коэф ф и ц и ен ты  о п р е д е ля ю т с я  по м е ­
т о д у  н а и м ен ьш и х  к в а д р а то в  за  п ер и о д  п р ед ш е ст в ую щ и х  н а б л ю д е ­
ний с уч е то м  у с ло в и я  н ор м и р ов к и : n 1- j- fl2= l  ( f l i ^ O ;  а2̂ 0 ) .

Д л я  э т о го  н е о б х о д и м о  по д ан н ы м  уч а щ ен н ы х  и зм ерен и й  у р о в ­
ней (н а п р и м ер , еж еч асн ы х , л и б о  н еп р ер ы в н ы х , с  и сп о ль зо в а н и е м  
в р ем ен н ы х  у с т а н о в о к  С У В )  с о с т а в и ть  в ы б о р к у  зн ач ен и й  ( Я с, Я 8, 
Н20),■ д ли н о й  не м ен ее  Л/"= 100 ч л ен о в  и в ы ч и сли т ь  коэф ф и ц и ен ты  
ур а в н ен и я  (2 )  по ф о р м у л а м :

2  ( « е

------------- -------- ■ (3)

a j = l  —  a ,, (4 )

г д е  Hc —  д е й с т в и т е л ь н о е  (э т а л о н н о е )  зн а ч ен и е  Е У В ,  п о л у ч а е м о е  
по  д ан н ы м  С У В  и ли  уч а щ ен н ы м  и зм ер ен и я м .

У с л о в и я  п р о в ед ен и я  у ч а щ е н н ы х  и зм ер ен и й  д о л ж н ы  б ы ть  т и ­
пичны м и (х а р а к т е р н ы м и ) д л я  д а н н о й  ф азы  р еж и м а : л е т н е й  м е ж е ­
ни, о сен н и х  д о ж д е в ы х  п а в од к о в  и т . п.
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2.1.5. П р и  наличии вы раж енного абсолю тного  максимума уров­
ня Я иакс и известном  времени его  наступления /маКс д ля  оценки оп ­
ти м альн ы х  весовы х коэффициентов а\ и аг след ует  пользоваться  
обобщ енны м  граф иком  a i f /макс), где  tuaK.c —  в д о л я х  суток  (рис. 1). 
В торой  коэффициент (оа ) определяется  по ф орм уле (4 ) .

Р и с .  1 . О б о б щ е н н а я  т е о р е т и ч е с к а я  з а ­

в и с и м о с т ь  о п т и м а л ь н о г о  в е с о в о г о  к о ­
э ф ф и ц и е н т а  at о т  п о л о ж е н и я  / м ак  

м а к с и м а л ь н о г о  у р о в н я .

2.1.6. -Если  известна ли ш ь п реобладаю щ ая половина суток, 
когда н аблю дается  м аксим ум  уровней, а такж е при монотонном 
изменении уровней  необходим о п ользоваться  следую щ им и  расчет­
ными ф орм улам и :

Я с =  0 ,4 Я 84- 0,6Я 2о —  при прохож дении м аксим ального  уровня
в первой половине суток; (5 )

Я с ** 0 ,6 Я в -f- 0,4Я 2о —  при прохож дении м аксим ального  уровня 
во второй половине суток или  монотон­
ном изменения уровня (б )

Of

2.2. Требования к участку гидром етрического створа 
д ля  обеспечения норм альны х условий  измерений

2.2.1. Гидрометрический створ (в  дальнейш ем  —  гидроствор ) 
входит в  состав гидрологического  поста наряду с его  устройствами 
д л я  измерения уровней, тем пературы  воды и други х  элем ентов  
водного  реж има реки (к а н а л а ).  К  участку гидроствора относится 
часть реки, непосредственно примы каю щ ая к гидроствору на уд а ­
лен и и  2— 3 н аблю даем ы х  ширин р усла  сверху и снизу по тече­
нию.

2.2.2. У слов и я  измерений расхода воды считаю тся норм альны ­
ми, если  на участке гидроствора соблю даю тся :

прям олинейность р у сла ;
отсутствие резких перелом ов  и устойчивость проф иля водного 

сечения н эпю ры  распределения скоростей по ширине потока;
правильны й (одном одальны й , вы п уклы й ) проф иль расп ределе­

ния скоростей  течения по глуби н е  потока;
отсутствие вы раж еиной пульсации  скорости течения по вели-
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чине и н а п р а в лен и ю , а т а к ж е  зн а ч и те ль н о й  си стем а ти ч еск ой  ко- 
со с т р уй н о ст и  п о то к а ;

о тс у т с т в и е  п о м ех  д л я  и зм ер ен и я  ск о р о стей  теч ен и я , г л у б и н , 
у р о в н я  в оды  и к о ор д и н и р о в а н и я  ск о р о стн ы х  и п р о м ер н ы х  в ер ти ­
к а лей .

2.2.3. Т р е б о в а н и я  к  у ч а с т к у  ги д р о ств о р а , о б ес п еч и в а ю щ и е  н о р ­
м а л ь н ы е  у с л о в и я  и зм ер ен и й :

р а с п о л о ж е н и е  гн д р о с т в о р а  на о д н о р ук а в н ы х  п л е с о в ы х  уч а ст к а х  
реки ;

о т с у т ст в и е  п ой м ы  с п р о ток а м и  и р ук а в ам и ;
о тс у т с т в и е  на у ч а с т к е  ги д р о ств о р а  естеств ен н ы х  и ли  и с к у с с т ­

в ен н ы х  п р е гр а д ;

о т с у т ст в и е  в о д н о й  р а ст и т ел ьн о ст и  в ги д р о ст в о р е  и д о  30 м в ы ­
ш е и н и ж е е го ;

коэффициент вариации скорости (число Кармана), характери­
зующий пульсации скорости, в среднем по сечению должен быть 
не более Ка=15°/о (определяется по методике, изложенной в при­
ложении 2);

косоструйность течения на гидростворе (отклонение в плане 
направлений течения в отдельных точках от его среднего значения 
для сечения в целом) — не более 20°;

м ер тв ы е  п р о стр а н ств а  д о л ж н ы  и м еть  ч етк и е  гр а н и ц ы  и с о с т а в ­
л я т ь  не б о л е е  10%  п л о щ а д и  в о д н о го  сеч ен и я ;

при  л е д о с т а в е  д о л ж е н  о т с у т с т в о в а т ь  м н о го я р усн ы й  л е д я н о й  
п о к р о в  и н е за м е р за ю щ и е  п о лы н ь и ;

за ш у го в а н н о с т ь  р у с л а  не д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  2 5 %  п л о щ а д и  
в о д н о го  сеч ен и я ;

ср е д н я я  ск о р о ст ь  т еч ен и я  в ж и в ом  сечен и и  д о л ж н а  б ы т ь  не м е ­
нее 0,08 м / с ;

при  и зм ер ен и и  р а с х о д о в  в оды  в б ли зи  м оста  уч а ст о к  ги д р о ­
ств ор а  д о л ж е н  б ы т ь  р а с п о ло ж е н  вы ш е, но  в с л у ч а я х  часты х  ск о п ­
лен и й  л ь д а  и з а л о м о в  л е с а  —  н и ж е  м о ста  (н а  у д а л е н и и  н е  м ен ее  
3 — 5 ш ирин  р у с л а  в о б о и х  с л у ч а я х ) .

2.2.4. П р и  н ео б х о д и м о ст и  ги д р о ств о р  м о ж ет  н а зн ач а ться  в у с ­
л о в и я х , о т ли ч н ы х  о т  н о р м а ль н ы х , но при этом  с л е д у е т  о ц ен и в ать  
п о гр е ш н о ст ь  и зм ер ен и я  р а сх о д о в  воды  в соотв етств и и  с р ек о м е н ­
д ац и я м и  р а з д е л а  9.

2.3. К о о р д и н и р о в а н и е  п р о м ер н ы х  и ск о р о стн ы х  в ер ти к а лей  
в ги д р о ст в о р е

2.3.1. Координированием вертикалей называется определение 
их местоположения (координат) в гидростворе.

О т н о с и т е л ь н а я  ср ед н я я  к в а д р а ти ч еск а я  п о гр еш н о сть  к о о р д и н и ­

р ов ан и я  в ер т и к а лей  в ги д р о ст в о р е  ( о к) д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  т р е ­
б о в а н и ю
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з „  =  - | — 100»/о < 0 , 5 % ,  (7 )

гд е  Ок —  а б с о лю т н а я  средн яя  квадрати ческая  погреш н ость  к оор д и ­
нирован и я , м ;

В —  ш ирина  реки , м .
2.3.2. П о  у с ло в и ю  со гла со в а н и я  точ н ости  у гл о в ы х  и ли н ей н ы х 

и зм ерен и й  на п ла н е  м ен зульн ой  съ ем к и  д ли н а  линий  (/си) д о лж н а  
уд о в ле т в о р я т ь  тр ебов ан и ю

/Г2=0,08£Дгк, (8)
гд е  L  —  д ли н а  ли н и и  на -м естн ости , м.

А б с о л ю т н а я  средн яя  к вадрати ческая  погреш н ость  коор ди н и ро­
вания  ак (в  м ) ,  о б у с ло в л е н н а я  ук ло н ен и ем  судн а  о т  ги дроствора  
(А х ) ,  о п р ед еля ет ся  по зави си м ости

0к =  Axcp/tgacp, (9 )

гд е  Д * ср —  ср ед н ее  у к ло н ен и е  судна  о т  ги др оств ор а , м ;
а Ср —  ср ед н ее  зн ачен и е  у г л а , о бр а зо в а н н о го  л у ч о м  ви зи р ов а ­

ния и н ап р ав лен и ем  ги др оств ор а .
З н ач ен и е  ср едн его  ук ло н ен и я  судн а  на к аж д ой  в ер ти к али  оп ­

р ед еля ет ся  расстоян и ем  м еж д у  створн ы м и  зн ак ам и  /с и уд а ле н и ем  
судн а  о т  б ли ж а й ш его  зн ака  Lc (т а б л .  2 ) .

Таблица 2

З а в и с и м о с т ь  А х (lc, L c ) , м

/с и
0.2 од 0.4 0.S 0.6 0.7 од 0.9 1,0

30 1,5 2.0 3,5 5.0 7,0 8,5 11,5 14,5 17,5
50 0,5 1,5 2,0 3,0 4,0 5,5 7,0 8,5 10,0

100 0,2 1.0 1.5 2.0 2.5 3,5 4.0 5,0 6,0
150 0 0,5 1.0 1.5 2,0 2.5 3,0 3,5 4,0

П о  т а б л .  2 м ож н о  реш и ть  и о б р а т н ую  за д а ч у : оц ен и ть  т р е б у е ­
м ое  р а ссто я н и е  /с м е ж д у  створн ы м и  зн акам и . Д л я  эт о го  по н аи ­
б о л ь ш е м у  зн ач ен и ю  Lc ( L C« B )  и д оп у ск а ем о м у  ук ло н ен и ю  судн а  
Д хд н а хо д и тся  и ском ое  /с.

2.3.3. Д о п у с к а е м о е  ук ло н ен и е  п ром ерн ой  в ер ти к али  о т  створа  
Д * д со ста в ля ет :

1) при 2С \  > ь \

Дл, =  ип[с2/(2С2-б1)]> (1 0 )
гд е  | — р а д и ус  к о р р еля ц и и  г л у б и н  п отока  в п р одольн ом  н ап рав ­
лен и и , м  (п р и л о ж е н и е  2 ) ;
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С л —  к оэф ф иц иент вари ац и и  г л у б и н  в д о л ь  ди н ам и ческой  оси 
п оток а , %  (п р и л о ж е н и е  2 ) ;

h —  г л у б и н а  на в ер ти к а ли , м ;
бд —  д о п у ск а ем а я  о т н о си т ел ь н а я  ср едн я я  к в ад р ати ч еск ая  п о ­

гр еш н о ст ь  о п р ед еле н и я  г л у б и н , о б у с л о в л е н н а я  ук ло н ен и ем  верти  
к а л и  от  ли н и и  ств ор а  и п р и н и м аем ая  равн ой  2 % ;

2 ) при 2 C a ^ 6 ?

Л *д  - Л .  ( 11)

2.3.4. П р и  ш ирине реки д о  150 м и о тсутств и и  с у д о х о д ст в а  к о ­
о р д и н и р ов а н и е  в ер ти к а лей  в ги д р о ст в о р е  в ы п о лн я ет ся  с п ом ощ ью  
р а зм еч ен н о го  м а р к и р о в а н н ого  к а н а та , н а тя ги в а е м о го  н ад  водой . 
Н а  б о л ь ш и х  р ек ах  и при  н али ч и и  су д о х о д ст в а  п р и б е га ю т  к с п о ­
с о б у  п р я м ы х  гео д ези ч еск и х  за сеч ек . П р и  этом  т р е б у е т с я  о р га н и за ­
ция т е о д о ли т н о й  и ли  м ен зу л ь н о й  стоянки  и п р и в леч ен и е  к р а б о т е  
т ех н и к а -гео д е зи ст а . В  этом  о тп а д а ет  н ео б х о д и м о ст ь , е с ли  и с п о ль ­
з о в а т ь  за р а н ее  р а зби ты е  и о б о р уд о в а н н ы е  веер н ы е створы . П р и  и\ 
при м ен ен и и  д о п у ск а ем а я  о тн о си т ел ь н а я  п о гр еш н о сть  к о ор д и н и р о ­
вания  б д у д о в ле т в о р я е т с я , е с ли  со б лю д ен ы  у с ло в и я :

Дк
d

L g sin 2|м ( 12)

гд е  А к —  о т н о си т ел ь н а я  п о гр еш н ость  к оор д и н и р о в а н и я ; 
d —  средн и й  д и а м етр  в ех  в еер н ого  ств ор а ;

Умин —  м и н и м а льн ы й  у г о л  ви зи р ов ан и я ;
L B—  н а и б о л ь ш а я  д ли н а  п леч а  в еер н ого  створа  (ри с . 2 ).

И з  т р еб о в а н и я  (7 )  о п р ед ели м  б д — 0,005 и р ассм отр и м  с л уч а й , 
к о гд а  d ~ 0,1 м. У с л о в и е  (1 2 ) п р и м ет  вид:

L Bsin2y„HH ^  20 м. (1 3 )

В о зм о ж н о с т ь  р а зм ещ ен и я  на м естн ости  в еер н ого  створа з а в и ­
си т  от  расстоян и я  L „ ,  к о тор о е  о п р е д е ля е т с я  из соотн ош ен и й  (1 2 ) 
и (1 3 ) .  Т а к , н ап ри м ер , при 7MHH= 2 0 °  32 м, а при у Яи н = 3 0 °
L B> 2 3  м.

2.3.5. В  с л у ч а я х , к о гд а  р а зби в к а  б а зи са  д л я  т е о д о ли т н ы х  з а с е ­
чек  н ев о зм ож н а , на б о л ь ш и х  р ек ах  п р и м ен я ется  сп о с о б  за сеч ек  
сек стан а м и  с судн а  по бер егов ы м  и ли  р у сло в ы м  оп орн ы м  зн акам  
(о п о з н а к а м ).

Е с л и  п р ом ер ы  в ы п олн я ю т  по ли н и и  ги др оств ор а , з а к р е п л е н ­
н ого  на м естн ости  в ехам и , то  сек стан ом  и зм ер я ю т  го р и зо н та льн ы й  
у г о л  м еж д у  н а п р а в лен и ем  ги д р оств ор а  и визирны м  л у ч о м , н а п р а в ­
лен н ы м  на оп озн ан , п ла н о в о е  п о ло ж ен и е  к о тор о го  за р а н ее  о п р е ­
д е л е н о  (р и с . 3 а).

Н а  ш и р оки х  р ек ах , о соб ен н о  в п ери од  весенних  р а зли в о в , б е р е ­
гов ы е  зн ак и  п л о х о  р а зли ч и м ы , а сам а  схем а  уд ер ж а н и я  суд н а  в 
ств о р е  не о б ес п еч и в а ет  т р еб у ем о й  точн ости . В  этом  с л у ч а е  ц еле со -
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образно применять засечки с судна одновременно двумя секста­
нами по трем опознакам, расположенным как на берегу, так и на 
островах (рис. 3 б). Координаты опознаков должны быть заранее

Рис. 2. Схема веерного гидроствора. 
0 — 0 *  —  г н д р о с т в о р ;  Ф  —  к о р е н н а я  в е х а  в е е р -  
« о г о  с т в о р а  (ф о к у с ) ;  « j  —  в и з и р н ы е  в е х и  в е ­

е р н о г о  с т в о р а .

Рис. 3. Схема координирования положе­
ния судна с помощью секстанов, 

а  — п р и  д в и ж е н и и  с у д н а  п о  б е р е г о в ы м  о п о ­
з н а в а й ;  б  — п р и  д в и ж е н и и  с у д н а  п о  б е р е г о ­
в ы м  и  р у с л о в ы м  о п о э н а к в м ;  0 — 0 ' —  г и д р о -  

с т в о р ; аи а , ,  а3 —  о п о з н а н а .

Ф

а3/

известны, а положение судна определяется по двум углам а и $ 
На специальном планшете с помощью протрактора (способ 
А. П. Болотова).

2.4. Рациональная организация измерения скоростей 
потока гидрометрической вертушкой

2.4.1. Число скоростных вертикалей в створе (Nv) должно со­
ставлять от 8 до 15 в зависимости от особенностей скоростного 
поля потока. При одномодальной плановой эпюре поверхностных 
скоростей iVw=8-s-10; при многомодальной форме эпюры скорос­
тей 12-^15. Д ля  особо точных измерений при установившемся 
режиме число скоростных вертикалей может быть увеличено.

2.4.2. При размещении скоростных вертикалей по ширине по­
тока необходимо соблюдать следующие условия: в основной части 
потока скоростные вертикали должны назначаться таким образом,
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чтобы отсеки ж ивого сечения, ограниченные соседними скорост­
ными вертикалями, пропускали примерно одинаковые частичные 
расходы qs полного расхода Q, составляющ ие

<7s =  Q / (t fB- f l ) .  (14 )

При многомодальном  характере распределения поверхностных 
скоростей по ширине реки дополнительны е скоростные вертикали 
назначаются в характерных точках плановой эпюры скоростей, 
причем:

скоростные вертикали назначаются только  в пределах живого 
сечения потока. Границы мертвых пространств долж ны быть уста­
новлены до начала или во время измерения скоростей пуском по­
верхностных поплавков или по результатам  рекогносцировочных 
измерений скоростей вертушкой;

прибрежные вертикали, а такж е вертикали, граничащие с мерт­
вым пространством водного сечения, назначаются на таком рас­
стоянии от берегов или мертвого пространства, чтобы частичный 
расход воды в краевом отсеке не превышал 30 % частичных рас­
ходов основной зоны ж ивого сечения;

при измерениях в период ледостава назначение скоростных вер­
тикалей производится не только с учетом поперечного профиля 
русла, но и формы нижней поверхности льда, характера скоплений 
шуги.

2.4.3. Количество точек измерения и их относительное за глу б ­
ление под поверхность воды (л ь д а ) назначается в зависимости от 
способа измерения расхода воды, способа крепления гидрометри­
ческой вертушки в потоке, состояния русла и с учетом необходи­
мого соотношения глубины  на скоростной вертикали ( h) и диамет­
ра винта вертушки ( Ь )  в соответствии с табл. 3. Если ж е Л < 1 1,5Z>, 
необходимо перейти на вертуш ку с винтом меньшего диаметра, 
ли бо  измерение скоростей выполнять поплавками, в соответствии 
с [2 ].

Т а б л и ц а  3

Соотношение рабочей глубины на вертикали (А) и диаметра 
лопастного винта (D) вертушки при одно- и многоточечных измерениях 

средней скорости на вертикали

Число точек на вертикали

С о о т н о ш е н и е  А и D
с в о б о д н о е  р у с л о за растение, ледостав, шуга

1 1 A ^ 1 , 5 D

2 3 K & b D
5 6 h ^ \ 0 D

П р и м е ч а н и е .  П олож ение точек измерения местных скоростей ии верти 
кали определяется по Н аставлению  [2 ].
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2.4.4. З а г л у б л е н и е  вертуш ки  рассчиты вается  о тн оси тельн о  ее 
гор и зо н тальн ой  оси. П р и  устан овке  вертуш ки  на скоростной  в ер ­
ти к а ли  в р а зли ч н ы х  точ к ах  по  г л у б и н е  д о лж н ы  б ы ть  со блю д ен ы  
с л е д у ю щ и е  ус ло в и я :

в ертуш ка  р а сп о ла га ется  таким  о бр а зо м , чтобы  кром ка  лоп асти  
винта н а х о д и ла сь  на уд а лен и и  не м енее 2— 3 см от  поверхности  
воды  и ли  дна, а при р а б оте  с судн а  в у с ло в и я х  в олн ен и я  л и б о  в 
пери од  л ед о ст а в а  таким  о бр а зо м , чтобы  и збеж а ть  касания л о п а с ­
тей  с  дном  реки  и л ед я н ы м и  обр а зо в ан и я м и  (в  том  ч и сле  с к о п л е ­
ниям и ш уги  и т. п . ) ;

устан овка  вертуш ки  в точ к ах  и зм ерения  д о лж н а  вы п олн яться  
с а бсолю тн ой  среднек вадрати ческой  п огреш ностью : 1 см  —  при р а ­
бочей  г л у б и н е  на скоростн ы х в ер ти к а ля х  до  1 м ; 2 см —  при г л у ­
би н ах  о т  1 д о  3 м; 5 см  —  при г л у б и н а х  от 3 до  5 м ; 10 см  —  при 
г лу б и н а х  б о л е е  5 м.

2.4.5. П р и  и зм ерении  скоростей  потока доп уск ается  и сп о ль зо ­
вать  д в а  сп о со ба  к р еп лен и я  вертуш ки  на ш танге;

вертуш ка  ж естк о  за к р еп ля ется  на ш тан ге  заж и м н ы м и  винтами 
на т р еб у ем о й  вы соте и ниж ний конец  ш танги  оп уск ается  д о  дна 
потока ;

ш танга  не уп и р ается  в дно, а ж естк о  ф иксируется  так , чтобы  
ее  ниж ний конец  н а х о д и лся  на тр еб уем о й  г л у б и н е ; вертуш ка  не­
п одви ж н о крепится  на ниж нем  конце ш танги  и п одним ается  или  
о п уск ается  вм есте с  нею . О ри ен тац и я  оси  вертуш ки  у с та н а в ли в а ­
ется  по ш тан гов ом у  ук а за т е лю .

2.4.6. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  и зм ерения скорости  в точ к е  ( Г и в с ) 
д о лж н а  со ст а в ля ть :

Г н = 1 0 0 Н - Д / ,  (1 5 )

гд е  Д t — в рем я  д о  п ер в ого  си гн а ла  п о с л е  100 с; д л я  о д н о о б о р о т ­
ны х в ер туш ек  Д/ =  0.

2.4.7. П р и  обосн ован и и  ускор ен н ы х  сп особов  и зм ерения расхо ­
д а  воды  с л е д у е т  рассчи ты вать  н ео бх о д и м о е  зн ачение Т ы, обесп еч и ­
в а ю щ ее  с гла ж и в а н и е  п ульса ц и й  ск ор ости  в зави си м ости  о т  д о п у с ­
каем ой  погреш н ости  и зм ерений  бд, ч и сла  К а  и ср едн его  врем ени 
к ор р еля ц и и  скорости  Тк (п р и ло ж ен и е  2 ) :

r ^ r ^ S l n - ^ - ) ^ ,  (1 6 )

при этом  б д ^ К а .  В р ем я  к ор р еляц и и  Тк д ля  равнинны х и п о лу го р - 
ны х р ек  со ст а в ля ет  в средн ем  5— 10 с.

М и н и м а льн о е  д оп у ск а ем о е  зн ачение Тк д л я  л ю б ы х  услов и й  
д о л ж н о  бы ть  не м ен ее  40 с.

2.4.8. В  тех  с л уч а я х , когда  одн оврем ен н о  со  значением  м о д уля  
скорости  течения  о п р ед еля ется  и его  нап равлен и е , за врем я и зм е­
рения скорости  д о л ж н о  бы ть  заф и кси рован о  не м енее 10 значений 
н ап р ав лен и я  течения  через  равны е и н тер в алы  времени.
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2.5. О п ти м и зац и я  и зм ерен и й  ср едн ей  скорости  
на в ер ти к а ли  осн овн ы м  сп о со бо м

2.5.1. П р и  осн овн ом  сп о со бе  и зм ерен и я  р а сх од а  воды  скорости  
п оток а  и зм ер я ю тся  в д в у х  т о ч к а х  в ер ти к а ли ; при этом  средн яя  
ск о р о сть  на в ер ти к а ли  в ы ч и сля ется  по  ф о р м у ле

v — 0,5и<),2 +  0,5^0,в» (1 7 )

гд е  v0 , 2  и Уо.8 —  м естн ы е скорости , и зм ер ен н ы е  на о тн о си тельн ом  
з а г л у б л е н и и  0,2 Л и 0,8 h со отв етств ен н о .

2.5.2. В о б щ ем  с л у ч а е  в есов ы е коэф ф иц иенты  ах (п р и  Под) и 
а2 (п р и  По,в) д о л ж н ы  и зм ен яться  в за в и си м ости  о т  р асп р ед елен и я  
ск ор остей  по в ер ти к али . О п т и м а ль н ы е  зн ачен и я  ах и а2 м ож н о  
р а ссч и та ть  м ето д о м  н аи м ен ьш и х  к в а д р а то в  п о  р я д у  и з и зм ерен и й  
ск о р о стей  на в ер т и к а ли  в х а р а к те р н ы х  у с л о в и я х  (д л я  стр еж н ев ой  
зон ы , в п р и б р еж н ы х  о тс ек а х  —  о т д е л ь н о  д л я  п о ло в о д ь я , зим ней , 
л е т н ей  м еж ен и  и т. п . ) :

JV
.2  («Л  —  «0 * )i («0 .2 —  «* • )</=1

а\ — N 9 (18)
2  («0,3 — «0,в)|
i=1

п2 =  1— au (19)

гд е  Уд —  д ей ст в и т ель н а я  ср ед н я я  ск о р о ст ь  на в ер ти к а ли , вы чи с­
л е н н а я  по  д ан н ы м  и зм ерен и й  в  пяти  и б о л е е  точ к ах .

Д л и н а  ря да  N  д о л ж н а  с о с т а в ля т ь  не м ен ее  100 ч лен ов .
2.5.3. В  с л у ч а е , к о гд а  эп ю р а  ск ор остей  v ( z )  и м еет  у стой ч и в о  

з а г л у б л е н н ы й  м ак си м ум  (п р и  е го  з а г л у б л е н и и  на (0 ,4 — 0,5 ) Л ) и 
в ы п ук лую  ф о р м у  (б е з  т оч ек  п е р е ги б а ),  о п ти м а ль н а я  р асч етн ая  
ф о р м у л а  о сн ов н ого  сп о со ба  и м еет  вид;

v =  0,53 По,2 "Ь  0 ,47по,8* (2 0 )

3. И З М Е Р Е Н И Е  П Р О Д О Л Ь Н О Г О  У К Л О Н А  

В О Д Н О Й  П О В Е Р Х Н О С Т И

3.1. О б щ и е  о п р ед еле н и я  и о р га н и за ц и я  н а б лю д ен и й

3.1.1. П р о д о л ь н ы м  у к ло н о м  н азы в ается  п аден и е  св о бо д н ой  п о ­
в ер хн ости  по  д л и н е  п оток а , о тн есен н ое  к р а ссто я н и ю  м е ж д у  п ун к ­
там и  и зм ер ен и й  вы соты  ур ов н я . В  ги д р а в ли ч еск о м  с м ы сле  у к ло н  
я в л я е т с я  гр а д и ен то м  п о лн о й  эн ер ги и  п оток а , к отор ы й  в  со о т в ет ст ­
вии с д и ф ф ер ен ц и альн ы м  ур ав н ен и ем  н ер а в н о м ер н о го  движ ения  
п р ед ст а в ля ет ся  в ви де  сум м ы  т р ех  вели ч и н :

I  — 7 » -J- /т Н“ 7мс, (21)
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гд е  /„ —  гради ен т  ск ор остн ого  напора; /т — у к ло н  трения ; /мс —  
гр ади ен т  п отер ь  напора  на п р еод олен и е  м естны х сопротивлений , 
которы й  в ги др ав ли к е  принято в ы р аж ать  в д о л я х  от / „ : /мс =  t,h 
( г д е  £ —  коэф ф ициент м естны х соп р оти в лен и й ).

П о  ф и зи ческом у с м ы с л у  уравнения  (2 1 ) I  относится  ли ш ь  к 
б ли ж а й ш ей  окрестности  о тд ел ь н о  в зя то го  створа. В  этом  с л у ч а е  / 
в ы р аж ает  м естны й  (л о к а л ь н ы й ) у к ло н  водной  поверхности  (ри с . 4 ) .

Т ак и м  о бр а зо м , м естны й  у к ло н  с л у ж и т  хар ак тери сти кой  п роп уск ­
ной сп особн ости  р у с л а  в о тд ел ь н о  взятом  створе. Е го  значение 
и сп о ль зуется  при оп р ед елен и и  р асходов  м етодом  «у к л о н -п л о щ а д ь »  
по м еткам  вы соких  ур овн ей  и ли  в неосвещ енной  и зм ерениям и  ч ас ­
ти  а м п ли туд ы  их к олеба н и й .

3.1.2. В  то  ж е  врем я в ги дравли чески х  расчетах  принято вы ­
д е л я т ь  д остаточ н о  п ротяж ен н ы е участки  квази равн ом ерн ого  д в и ­
ж ения , п р ен ебр егая  не сли ш к ом  больш и м и  наруш ениям и  призм а- 
тичности  р у с ла . Д л я  т а к о го  уч астк а  оп р ед еля ется  та к  называемы й- 
частны й  ук ло н  водной  п оверхности  /ч, которы й  хар ак тер и зует  в 
совок уп н ости  потери  энергии  на трение и п р еод олен и е  м естны х со ­
п ротивлений .

Н а к о н ец , е с ли  рассм атри вается  уч а сто к  зн а ч и тельн о го  п р отя ­
ж ен и я  (д еся тк и  и сотни  к и л о м е т р о в ), то  уста н а в ли в ается  общ ий  
у к л о н  реки /о.

3.1.3. У к ло н ы  водной  поверхности  и зм еряю тся  геодезическим и  
м етодам и  по р азн ости  о тм ето к  ур ов н я  на см еж н ы х  ук ло н н ы х  пос­
т а х ; верхнем  по течению  ( z 8)  и ниж нем  ( z H) —  при известном  р ас ­
стоянии  м еж д у  ними —  ба зи се  L:

У к л о н  принято в ы р аж ать  в отн оси тельн ы х  единицах: д есяти ч ­
ной д р о б ь ю  и ли  в п р о м и лл е  %о (в  ты сячн ы х  д о л я х ) ,  которы е чис­
л ен н о  равны  падению  ур ов н я  в м етр ах  на 1 км.

3.1.4. В  б ольш и н ств е  с л уч а ев  одним из ук лон н ы х  постов служ и т  
основной  пост. П о л о ж е н и е  второго , собствен н о  ук ло н н ого , поста 
зависит от м ор ф оло ги и  участка  н аблю д ен и й  и водного  реж им а 
реки. П р и  ор ган и зац и и  наблю ден и й  за  ук ло н ом  реш аю тся д в е  за -

Рис. 4. Схема к определению 
уклона водной поверхности. 

Lq, 1*ч, — базисы общего, ча­
стного и местного уклонов.

1 =  ( г , — z » ) /I . (22)
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д а ч и : в ы б о р  м е с т о п о л о ж е н и я  у к ло н н ы х  п о стов  и о п р е д е л е н и е  р а с ­
сто я н и я  м е ж д у  ним и , г а р а н т и р у ю щ е го  н а д е ж н о е  и зм ер ен и е  п а д е ­
ния  ур о в н ей .

У ч а с т о к  и зм ер ен и я  м е с т н о го  у к л о н а  д о л ж е н  б ы т ь  та к и м , ч т о б ы  
в е г о  п р е д е л а х  с о х р а н я л а с ь  п р и зм а т и ч п о ст ь  р у с л а  и ли  н а б л ю д а ­
л о с ь  о д н о зн а ч н о е  и п л а в н о е  и зм ен ен и е  п л о щ а д е й  ж и в ы х  сеч ен и и  —  
и х  у м е н ь ш е н и е  и ли  у в е ли ч е н и е . П р е д п о ч т и т е л е н  у ч а с т о к  п л а в н о го  
с у ж е н и я , д л я  к о т о р о го  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь  м естн ы м и  п о тер я м и  н а ­
п о р а . Н а  м е а н д р и р у ю щ и х  р е к а х  уч а ст к и  и зм ер ен и я  л о к а л ь н ы х  у к ­
л о н о в  р а с п о л а г а ю т с я  в п р е д е л а х  п р я м о л и н е й н ы х  в ст а в о к  м е ж д у  
и з л у ч и н а м и  —  т а м , г д е  о б ы ч н о  р а зм е щ а ю т с я  и ств о р ы  и зм ер ен и й  
р а с х о д о в  воды .

3.1.5. Д л я  о п р е д е л е н и я  гр а д и ен т а  с к о р о с т н о го  н ап ор а  I v н е о б ­
х о д и м о ‘ р а с п о л а г а т ь  зн а ч ен и я м и  п л о щ а д е й  ж и в ы х  сеч ен и й  на в е р х ­
нем  {FH) и н и ж н ем  (F K) у к л о н н ы х  п о ст а х . П о  этой  п р и ч и н е в е р х ­
ний ук ло н н ы й  п о ст  с о в м е щ а ю т  с  ги д р о с т в о р о м , а в с т в о р е  н и ж н его  
п о ста  п р о и зв о д я т  п р о м ер ы  р у с л а  и с т р о я т  к р и в у ю  Fu ( Н ) .

3.1.6. Б а зи с  д л я  о п р е д е л е н и я  ч а с т н о го  у к л о н а  L4 д о л ж е н  н а х о ­
д и ть ся  в п р е д е л а х  м о р ф о л о ги ч е с к и  о д н о р о д н о го  у ч а с т к а , х а р а к т е ­
р и зу е м о го  о д н о т и п н о с т ь ю  р у с л о в ы х  о б р а зо в а н и й . К о н ц ы  и зм ер и ­
т е л ь н о г о  б а зи са  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  в о д и н а к о в ы х  гр а н и ч н ы х  у с ­
л о в и я х , т. е. в с о о т в ет ст в ен н ы х  т о ч к а х  р у с л о в ы х  ф о р м : иа п ер е ги ­
б а х  и злу ч и н , в п л е с о в ы х  л о щ и н а х  и т. п. (см . рис. 4 ) .

Д л я  о п р е д е л е н и я  о б щ е г о  у к л о н а  реки  с п е ц и а ль н ы е  п осты  не 
со зд а ю т ся . П а д е н и е  св о б о д н о й  п о в ер х н ости  в этих  с л у ч а я х  ф и кси ­
р уется  по  д ан н ы м  ур о в ен н ы х  п остов  осн ов н ой  ги д р о л о ги ч е с к о й  
сети .

О б щ и е  и ч а стн ы е  у к ло н ы  о п р е д е л я ю т с я  в п р о ц ессе  в одн ы х  
и зы ск ан и й  и р у с л о в ы х  и с с л ед о в а н и й . Н а  ги д р о л о ги ч е с к и х  постах , 
к а к  п р а в и л о , и зм ер я ю тс я  м естн ы е  у к ло н ы . П р и  этом  п р и о б р ет а е т  
в а ж н о е  зн а ч ен и е  в о п р о с  о  н ео б х о д и м о й  д ли н е  и зм е р и т е л ь н о го  б а ­
зи са  L.

Д л я  у м е н ьш ен и я  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  у к л о н о в  д л и н а  б а з и ­
са L д о л ж н а  б ы т ь  д о ст а т о ч н о й  д л я  н а д е ж н о го  о п р е д е л е н и я  п а д е ­
ния ур о в н я . В е ли ч и н а  L  н а х о д и тс я  по  гр а ф и к а м  (р и с . 5 ) в за в и си ­

м ости  о т  за д а н н о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  у к л о н а  о/. Э ти  граф ики  
п остр оен ы  в п р ед п о ло ж ен и и , ч то  ур ов н и  на ук ло н н ы х  п остах  о тсч и ­
т ы в а ю т ся  с п о гр е ш н о ст ью  1 см , а о тм е т к а  н у л е й  н а б л ю д е н и й  о п р е ­
д е л е н а  н и в ели р о в а н и е м  I V  к л а с с а . Д л и н а  б а зи са  L, п о лу ч ен н а я  
по гр а ф и к а м  (р и с . 5 ) ,  д о л ж н а  п р е в о с х о д и т ь  р еп р езен та ти в н о е  (п о  
ги д р а в ли ч еск и м  у с л о в и я м ) зн а ч ен и е

L r =  C2hfg, (2 3 )

г д е  С  —  к о эф ф и ц и ен т  Ш е з и ;
g = 9 , 8 1  м / с2 —  ус к о р е н и е  с в о б о д н о г о  п а д ен и я ;
А —  ср е д н я я  г л у б и н а  п о то к а .
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Е с л и  L ^ .L r9 б а з и с  и зм ер ен и я  у к л о н о в  п р и н и м ается  равны м  Lr 
п о  в ы р а ж ен и ю  (2 3 ) .

3.1.7. Н а б л ю д е н и я  за  у к ло н а м и  д о л ж н ы  в ы п олн я ться  в р а з л и ч ­
н ы е  ф азы  г и д р о л о ги ч е с к о го  р еж и м а  с  о х в а то м  п о лн о й  а м п ли т у д ы  
и зм ен ен и я  ур ов н ей  в о д ы  с  т ем , ч тобы  п о лу ч и т ь  за в и си м о сть  / =

L ku

Рис. 5. Зависимость погрешности оп­
ределения уклона от длины базиса 

измерений.
У к л о н  ( в  Чао) с о о т в е т с т в е н н о  р а в е н :  / —  
0.03; 2  —  0,05; 3 — 0.1; 4 — 0.2; 5 — 0.5;

5— 1.

( Я ) . Н а б л ю д е н и я  за  у к л о н о м  о с о б е н н о  важ ны  при  в ы сок и х  
у р о в н я х  и в зи м н и й  п ер и о д  при  за т о р н о -за ж о р н ы х  я в л ен и я х .

С ер и и  н а б лю д ен и й  за  у к л о н а м и  на р ек а х  с  устой ч и в ы м  р у с л о м  
в ы п о лн я ю т ся  в теч ен и е  1— 2 л е т , а в д а л ь н ей ш е м  —  оди н  р а з  в 
3— 4 го д а .

Н а б л ю д е н и я  за  у к л о н а м и  в одн ой  п ов ер хн ости  п р ед ст а в ля ю т  
о с о б у ю  с л о ж н о с т ь  на п о й м ен н ы х  у ч а с т к а х  рек . Э ти  р а б оты  о т н о ­
ся тся  к сп ец и а льн ы м  н а б л ю д е н и я м  и оп и сан ы  в р а з д е л е  5.

3.2. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  н а б лю д ен и й  
за  у к л о н о м  в о д н о й  п ов ер хн ости

3.2.1. Р е з у л ь т а т ы  н а б лю д ен и й  за  у к л о н о м  водн ой  п ов ер хн ости  
(в р е м я  н а б л ю д е н и й  и о тсч еты  п о ло ж е н и я  ур ов н ей  о т н о си т ел ь н о  
г о л о в о к  св ай  и л и  н у л е й  р еек  на вер хн ем  и ниж нем  ук ло н н ы х  п о ­
с т а х )  за н о ся т ся  в к н и ж к у  К Г -1 4 М . Д а л ь н е й ш а я  о б р а б о т к а  в к л ю ­
ч ает :

в ы ч и слен и е  о тм етк и  ур о в н я  н а д  н у л е м  п о ста  (о н  обы ч н о  н а зн а ­
ч а ется  о б щ и м  д л я  в ер х н е го  и н и ж н его  п о с т о в ) ;

о п р е д е л е н и е  п а д ен и я  Д z м е ж д у  у к ло н н ы м и  п о стам и  к ак  р а з ­
н ости  в ы сот  ур о в н я  н а д  н у л е м  п оста ;

в ы ч и слен и е  у к л о н а  водн ой  п о в ер х н ости  д елен и ем  Д г  на д ли н у  
б а зи с а  L ( о б е  в ели ч и н ы  при  э то м  д о л ж н ы  б ы т ь  вы р аж ен ы  в о д и ­
н а к о в ы х  ед и н и ц а х  и зм ер ен и я , н ап р и м ер , в м е т р а х ) ;

о п р е д е л е н и е  сум м ы  гр а д и ен то в  ск о р о ст н о го  н ап ор а  и п отер ь  
эн ер ги и  на п р е о д о л е н и е  м естн ы х  соп р оти в лен и й :
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h  —  К  +  Ai ( 1 - С ) , (24)

гд е  а  —  коэф ф и ц и ен т  К о р и о ли с а , п ри н и м аем ы й  в п о р я д к е  п ер в ого  
п р и б ли ж ен и я  равн ы м  1,1;

£ =  0,5 —  д л я  уч а стк а  расш и рен и я ;
£ =  0 —  при  суж ен и и  р у сла .
3.2.2. У к л о н  тр ен и я  /т в о бщ ем  с л у ч а е  не равен  и зм ер ен н о м у  

у к л о н у  /: на у ч а с т к а х  р асш и рен и я  /т> / ,  с уж ен и ю  р у с л а  с о о т в е т ­

с т в уе т  /т ■< /. П о э т о м у , е с л и  п о лу ч ен н о е  зн ачен и е  h  >  2а;/, п р о и з ­
в о д и тся  кор р ек ти р ов к а  и зм ер ен н ой  в ели ч и н ы  /:

/ т - /  — / с  (25)
к о то р а я  и за п и сы в а ется  в к н и ж к у К Г -1 4 М  (в  п р о м и лл е : % о).

4. У С К О Р Е Н Н Ы Е  И З М Е Р Е Н И Я  Р А С Х О Д О В  В О Д Ы

4.1. И н т ер п о ля ц и о н н о -ги д р а в ли ч еск и е  м о д ели  р а сх о д а  воды

4.1.1. У ск о р ен и е  и зм ерен и й  р а сх од а  воды  д ости га ется  за  счет  
со к р а щ ен и я  ч и сла  ск ор остн ы х  в ер ти к а лей . П р и  этом  сохр ан ен и е  
у с та н о в ле н н о й  точ н ости  и зм ерений  обесп еч и в а ется  прим енением  
у сов ер ш ен ств о в а н н ы х  м о д е л е й  р а сх о д а , од н ой  из к отор ы х  я в л я ­
ется  ли н ей н а я  и н тер п о ля ц и о н н о -ги д р а в ли ч еск а я  ( Л И Г )  м о д е л ь  
[ 3 - 5 ] .

4.1.2. Л И Г - м о д е л ь  о сн ов ан а  на п р ед став лен и и  и зм ерен н ой  с р е д ­
ней ск ор ости  на в ер ти к а ли  (н ; )  в виде д в у х  с о ст а в ля ю щ и х  —  ги д ­
р а в ли ч еск о й , о п р е д е ля е м о й  по ф о р м у л е  Ш е з и  —  М а н н и н га :

5 , . = aA f ,  (^ б )

и с луч а й н о й  (А н ; ) ,  о б у с л о в л е н н о й  естествен н ы м и  вари ац и ям и  и п о ­
гр еш н остя м и  и зм ер ен и я  ск ор остей :

A  Vi =  Vi —  (2 7 )

В е ли ч и н а  hi к ак  в  с л у ч а е  св о б о д н о го  р у с л а , та к  и в период  л е ­
д о с т а в а  п р и н и м ается  равн ой  р а б оч ей  г л у б и н е , при этом  п р е д п о л а ­
га ется , что  коэф ф иц иент а д л я  ук а за н н ы х  у с ло в и й  п о лу ч а е т  с у ­
щ еств ен н о  р а зли ч н ы е  зн ач ен и я .

4.1.3. К а ж д а я  из с о с т а в ля ю щ и х  ск ор ости  о п р е д е ля е т с я  д ля  ч а ­
сти ч н о го  о тсек а  ж и в о го  сечен и я . Р а с ч е т н а я  ф о р м ула  Л И Г - м о д с л и  
и м еет  с л е д у ю щ и й  вид:

Q — 2 / л ?  =  S / s  [ " А ?  +  (2 8 )
S =1

гд е  fs —  п л о щ а д ь  5 - г о  о тсек а ;
Vs —  ср ед н я я  ск о р о сть  п отока  в 5 -м  отсек е ;
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(2 9 )

N v —  ч и с л о  с к о р о ст н ы х  в е р т и к а л е й ; 
h i  —  г л у б и н а  н а  i - й в е р т и к а л и ; 
hs —  ср е д н я я  г л у б и н а  в 5 -м  о т с е к е  сеч ен и я ; 
P s  —  в есо в о й  к оэф ф и ц и ен т :

P s  =  0,5 при  1 <  S  <  N s ,

P s  =  0,7 при  5  =  1 и ли  5  — N s
(3 0 )

5  —  п о р я д к о в ы й  н о м ер  о т с е к а ;
Ns —  ч и с л о  о тс ек о в  в сеч ен и и ; 

i  и / —  и н д ек сы  о гр а н и ч и в а ю щ и х  о тс ек  в ер т и к а лей .
4.1.4. В  у с л о в и я х , к о гд а  с л у ч а й н а я  с о с т а в л я ю щ а я  ск о р о сти  в 

ср е д н ем  п о  сеч ен и ю  н е  п р ев ы ш а ет  10— 15 %  о т  vlt Л И Г - м о д е л ь  
м о ж е т  б ы т ь  з а п и с а н а  в в и д е  уп р о щ ен н о й  и н т е р п о ля ц и о н н о -ги д р а в ­
ли ч е с к о й  ( У И Г )  м о д е л и  р а с х о д а  в о д ы  [ 5 ] :

и  Ps о п р е д е л я е т с я  к а к  к р а ев о й  к оэф ф и ц и ен т  в с о о тв етств и и  с  [ 2 ]  
и з  р я д а  0 ,5 ; 0,7 ; 0,8 ; 0 ,9  п р и  5 = 1  и л и  S = N s .

4.2 .1. Л И Г -  и У И Г - м о д е л и  м о гу т  п р и м ен я ться  на г и д р о л о г и ч е ­
с к и х  п о ст а х  п о с л е  н а д л е ж а щ е г о  э к с п е р и м е н т а л ь н о го  о б о сн о в а н и я , 
п р о и зв о д и м о го  р а б о т н и к а м и  Г М Ц  ( Г М С ) ,  л и б о  по  их за д а н и ю . 
О б о с н о в а н и е  в ы п о л н я е т с я  в с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :

1 ) д л я  х а р а к т е р н ы х  у с л о в и й  н а б и р а е т с я  р я д  н е  м ен ее  30 р а с ­
х о д о в , и зм ер ен н ы х  о сн ов н ы м  л и б о  д е т а л ь н ы м  с п о с о б о м  при  N v ^  

^ 8 — 10;
2 )  п о  Л И Г - м о д е л и  в ы ч и с ля ю т с я  3— 5 зн а ч ен и й  р а с х о д о в  воды  

при  с о к р а щ е н н о м  ч и с л е  с к о р о с т н ы х  в е р т и к а л е й  (н а п р и м е р , N v =  

= 3 ) ,  п о л о ж е н и е  к о т о р ы х  ф и к си р ов а н о  д л я  в се го  р я д а ;
3 )  о ц ен и в а ет ся  с р е д н е е  зн а ч ен и е  о тн о ш ен и я  \\vi/v-t\ и, е с ли  о н о  

м е н е е  0,15, р е к о м е н д у е т с я  в м ест о  Л И Г  —  р а с с м а т р и в а т ь  У И Г - м о -  
д е л ь  р а с х о д а  в о д ы ;

4 )  п о  р я д у  N  и зм ер ен и й  р а с х о д о в  в о д ы  п ри  п о л н о м  ч и с л е  с к о ­
р о ст н ы х  в е р т и к а л е й  (Q 0)  в ы ч и сля ю т ся  о ц ен к и  т оч н о сти  р а с с м а т р и ­
в а ем о й  м о д е л и  со к р а щ е н н ы х  и зм ер ен и й :

N S

Q  =  S  f s P s  (V i +  V j)s ,
S =  I

(3 1 )

г д е

P s  —  h s j { h i +  h j) s  п ри  1 S  <C N s , (3 2 )

4.2. Обоснование применения 
интерполяционно-гидравлических моделей
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(33)

. N
jhq— ~j7- £ 6Qi. 

"  J=1
(34 )

(35 )

5 ) если  одновременно удовлетворяю тся условия

^  0,05; \mQ\ ^  0,02, (36 )

то рассматриваемы й вариант сокращ енных измерений считается 
обоснованны м;

6 ) в противном случ а е  изменяю т полож ение скоростных верти­
калей  и повторяю т расчеты ;

7 ) если  и в этом  случае  условия (36 ) не соблю даю тся , число 
скоростных вертикалей  увеличивается и вновь производятся ра ­

счеты оценок суммарной среднеквадратической погреш ности SQ и 
систематической погреш ности mQ по ф орм улам  (3 3 ) —  (3 5 ).

I
I

Р и с .  6 .  П р и м е р  в ы б о р а  с к о р о с т н ы х  в е р т и к а л е й  п р и  н а л и ч и и  г и д р а в л и ч е с к и  

о б о с о б л е н н ы х  з о н  ж и в о г о  с е ч е н и я .

Р а с ч е т  р а с х о д а  в о д ы  представлен в  т а б л .  4.

4.2.2. Вы числение расходов по  Л И Г -  и ли  У И Г -м о д еля м  пред­
п ола гает  вы полнение промеров глуби н  потока в гидростворе по 
полной  программе, обусловлен н ой  в [2 , 6 ] .



Таблица 4

Пример вычисления расхода воды по ЛИГ-модели, р. Тверца —ств. IV, 15.08.59

Q0 *= 95,6 м3/с

% м v ( М/С h f
Vi

h f
v t м/с м/с м/с f s  M* bs  м hs  м 4 ' 3 °vs  м/с М/С V i

М/С

4 3,84 0,91 2,44 0,373 0,87 0,04 0,03 50,2 27,5 1,82 1,48 0,53 0,56 28,1

6 3,60 0,80 2,35 0,340 0,84 -0 ,0 4 0 39,2 10,5 3,73 2,40 0,85 0,85 33,3

(8) а 1 = г 0,356 - 0 ,0 3 40,9 16,0 2,56 1,86 0,66 0,63 25,8

8а 2,15 0,23 1,66 0,139 0,22 0,01 0,01 П ,2 6,0 1.87 1,52 0,20 0,21 2.4

9 2,20 0,22 1,69 0,130 0,23 —0,01 0 10,5 5,0 2,10 1,64 0,22 0,22 2,3

a ll - 0,134 —0,01 27,0 17,0 1,59 1,35 0,18 0,17 4,6

Q  *=96,5

П р и м е ч а н и е .  nv — номер скоростной вертикали на рис. 6; ( 8 ) — номер вертикали, разделяющей I и II гидрав­
лически обособленные зоны сечения; остальные обозначения — по тексту раздела 4.
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4.2.3. При симметричной форме плановой эпюры скоростей оп­
тимальное положение прибрежных скоростных вертикалей выби­
рается на удалении (0,25—0,30) В от урезов (где В — ширина 
реки).

4.2.4. Использование интерполяционно-гидравлических моделей 
наиболее целесообразно в период повышенной водности, а такж е 
при ледоставе (в этом случае благоприятными условиями счита­
ются те, при которых зашугованность живого сечения составляет 
не более 15 % ).

4.2.5. При наличии в живом сечении потока нескольких гидрав­
лически обособленных зон частный расход воды в каждой из них 
вычисляется по ЛИ Г- или УИГ-модели как для отдельного по­
т о к а — с последующим суммированием при определении полного 
расхода воды. Пример расположения скоростных вертикалей для 
такого случая приведен на рис. 6, а оформление расчетов по ЛИГ- 
модели — в табл. 4.

5. Г И Д Р О М Е Т Р И Ч Е С К И Е  Р А Б О Т Ы  
Н А  П О И М Е Н Н Ы Х  У Ч А С Т К А Х  Р Е К

5.1. Размещение и оборудование пойменных гидростворов

5.1.1. Наличие пойм существенно усложняет условия измерений 
расхода воды. Организация наблюдений на поймах во многом за ­
висит от их особенностей и размеров. При затоплении пойм воз­
никает сложная система течений, когда русловой и пойменный по­
токи движутся параллельно друг другу, встречаются или пересе­
каются под разными углами. Все эти особенности должны учиты­
ваться при организации наблюдений.

5.1.2. Положение пойменного гидроствора назначается инжене- 
ром-гидрологом. Д ля этого предварительно необходимо осущест­
вить детальный анализ материалов картографии, аэрофотосъемки, 
фотосъемки и, кроме того, в меженный период произвести реког­
носцировочное обследование поймы с подробным описанием си­
туации на ней. Одновременно выполняется съемка участка, вклю­
чающая макроформу целиком (пойменный массив и систему про­
токов). В основе выбора местоположения и направления гидро­
створа на широких гривистых поймах со старичными образова­
ниями и протоками должна леж ать аэрофотосъемка и карты ма­
сштаба 1 : 1000 и 1 ; 25000.

5.1.3. Гидроствор намечается нормально (перпендикулярно) 
пойменному потоку в месте, где он протекает в одном направлении 
с русловым потоком. Пойма в этом месте должна быть наиболее 
узкая и предпочтительно односторонняя. Линия гидроствора долж ­
на пересекать пойменный массив на высоких отметках, где наблю­
дается перелив из приверха пойменного массива в его нижние уча-



С т р .  24  Р Д  5 2 . 0 8 .1 6 3 — 8 8

стки . П р и  р а зли ч н о  ори ен ти рован н ы х  п о то к а х  ги др оств ор  м ож ет  
п р ед ст а в ля т ь  со б о й  л о м а н у ю  ли н и ю , уд о в ле т в о р я ю щ у ю  у с ло в и ю  
н о р м а льн о сти  динам ическим  осям  п ойм енны х потоков . В  с л у ч а е  
сущ еств ен н ы х  изм енений  н ап р авлен и я  течений  на пойм е (б о л е е  
3 0 °) по  а м п ли т у д е  ур ов н я  н азн ачаю тся  д в а  створа : в у с ло в и я х  н а ­
ч а л а  за то п лен и я  и  при ур о в н е  м а к си м а льн о го  за то п лен и я  пойм ы ; 
в о б о и х  с л у ч а я х  пойм енны й ги др оств ор  д о л ж е н  см ы каться  с  р у с ­
л о в ы м  и п р ед ст а в ля т ь  со б о й  о д н у  линию .

П о л о с а  пойм ы  на 5 м вы ш е и ниж е ли н и и  ги др оств ор а  р асчи ­
щ ается  о т  к устар н и ковой  и древесн ой  расти тельн ости .

5.1.4. М ес то п о ло ж ен и е  п ой м ен н ого  ги дроствора  зак р еп ля ется  на 
м естности  прочны м и с т о лб а м и , р еперам и , котор ы е  у с та н а в ли в а ­
ю тся  в н а ч а ле  ги др оств ор а , на б р ов к ах , р а зд е ля ю щ и х  р у с л о  и 
п ой м у, на н еза т о п ля ем ы х  при терр асн ы х  ск ло н а х . В се  п овороты  
ги д р о ств о р а  т а к ж е  за к р еп ля ю т ся  р еп ер а м и -столба м и , которы м  пе­
р ед а ю тся  отм етк и  о т  реперов  Г У Г К а  и ли  о т  о сн ов н ого  репера  ги д ­
р о ло ги ч еск о го  поста.

5.1.5. П о п ер еч н ы й  п р оф и ль  ги др оств ор а  д о  н еза топ ля ем ы х  о т ­
м ето к  д оли н ы  реки  п о лу ч а ю т  в  р е з у л ь т а т е  прои зводства  н и в ели р о ­
вания  I V  к ла сса  по к олы ш к ам , заби ты м  в ровен ь  с  з ем лей  во  всех  
х а р а к те р н ы х  точ к ах  пойм ы , в к лю ч а я  н еза топ ля ем ы е  отм етк и  пой ­
м ен н ого  м асси ва  (гр и в ы , в а л ы ) .  У г л ы  п ов ор ота  ги дроствора  и зм е ­
р я ю тся  т ео д о ли т о м  д в ум я  п олуп р и ем ам и . Н а п р а в ле н и е  ги д р о ств о ­
ра  ор и ен ти р уется  о тн оси тельн о  м агн и тн ого  м ери ди ан а . О д н ов р е ­
м енно  н и в ели р ую тся  ур езы  воды , вы п олн яю тся  пром еры  г л у б и н  в 
пойм енны х п р отоках , стар и ц ах , б о ло т а х , п ересекаем ы х  ли н и ей  ги д ­
р оствор а , а т а к ж е  о п р ед еля ю т ся  и н и в ели р ую тся  м етки  уровн я  вы ­
сок и х  вод. В о  в рем я  за то п лен и я  пойм ы  пром еры  ж е л а т е л ь н о  вы ­
п о лн я ть  при  п ом ощ и  э х о ло то в .

П р о ф и л ь  п оп еречн ого  сечения п ой м ен н ого  ги др оств ор а  строится  
на м и лли м ет р о в о й  б у м а ге . Н а  нем  в х ар ак тер н ы х  м естах  н а зн ач а ­
ю тся  п ром ерн ы е и ск ор остн ы е в ер ти к али , причем , е сли  пойма р о в ­
ная , р асстоян и я  м еж д у  скоростн ы м и  в ер ти к а ля м и  д о лж н ы  в два  
р а за  п ревы ш ать расстоян и я  м еж д у  скоростн ы м и  в ер ти к алям и  в о с ­
новном  р у с ле .

5.1.6. Н а  п р оф и ле  н ео бх о д и м о  п о к а за ть : вы соту  «О »  поста,
Л р.б —  ур ов ен ь  воды , соответствую щ и й  вы соте  р у с ло в о й  бровк и ; 
ур о в ен ь  в ы ход а  воды  на пойм у. К  п р о ф и лю  п р и ла га ется  п одр обн ое  
оп и сан и е уч а стк а  пойм ы  вы ш е и ниж е ли н и и  ги дроствора , д ли н а  
к о тор о го  зав и си т  о т  ш ирины : так , при ш и рине поймы  В^.\00 м 
д ается  хар ак тери сти ка  уч а стк а  п ротяж ен н остью  не м енее (3 — 5 ) В , 
при  у с ло в и и  1 0 0 С В ^ 5 0 0  м —  опи сы вается  п о ло са  поймы, равная 
(2 — 3 ) В, а  при нали чи и  пойм ы  б о л е е  500 м —  х ар ак тер и зуется  

у ч а ст о к  д ли н о й  не м ен ее  В.
П р и  описании  ук а зы в а ется  н али ч и е  яр ко  вы раж енны х неров ­

ностей  пойм ы , д ей ств ую щ и х  проток , стариц , б о л о т , деф ормаци- 
нам ы вов  и разм ы вов , оп и сы вается  р асти тельн о сть  с  устан ов лен и ем
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ее  вида (тр ав а , кустарник, д р ев остой ) и густоты  (средн яя  за н я ­
то сть  поймы  в д о л я х  от  еди н и ц ы ). О п р ед елен и е  производится на 
характерн ом  участке  по квадрату  со стороной  5 м. Д л я  тр авян и с­
той  расти тельн ости  густота  не оп р ед еляется  —  ук азы вается  ее вид 
н вы сота.

П о  ш ирине поймы вы деляю тся  о тд ельн ы е  ф рагменты , ха р а к те ­
ри зую щ и еся  отн оси тельн о  одинаковы м и услов и я м и  протекания по­
ток а .

5.1.7. В состав  работ, вы полняем ы х в м еж ень, д ля  подготовки 
пойм енны х ги дростворов  входит:

1) вы бор  м естоп олож ен и я  скоростны х верти калей  на пойм е и 
за к ла д к а  як орей -буй ков ;

2 ) у стр ой ство  ги дром етри чески х  м остков  на м елк и х  пойм ах;

3 ) при ш ироких р а зли в а х  на си льн о  заросш и х  пойм ах —  п р ед ­
в ар и тельн а я  пробивка просек  с назначением  и закреп лен и ем  ск о ­
ростны х вертикалей .

5.2. Определение угла между динамическими осями 
руслового и пойменного потоков

5.2.1. Н а и б о л е е  бла гоп р и ятн ы м и  д ля  и зм ерения р асходов  воды 
считаю тся у с лов и я , к огд а  динам ические оси р у сло в о го  и пойм ен ­
н ого  потока совпадаю т, л и б о  образован н ы й  ими у г о л  а  не превы ­
ш ает 10°.

О п р ед елен и е  у г л а  а вы п олн яется  двум я сп особам и :
1) ориентировочно  но к рупном асш табны м  картам  или планам  

участк а  на основе доп ущ ен и я  совпадения динам ических осей  п ото ­
ков с геом етрическим и  осям и  р усла  и поймы  вы ш е и ниж е ги д р о ­
створа . Н ап р ав лен и е  геом етри ческой  оси устан авли вается  о т д е л ь ­
но д л я  к аж дого  из пойм енны х ф рагм ентов  в соответствии с п р еоб ­
лад аю щ и м  направлением  гор и зон талей , а направление оси 
р усла  —  в соответствии  с и зобатам и . У г о л  м еж д у  этими осям и и 
приним ается  равным у г л у  а ;

2 ) натурны м  изм ерением  у г л а  а  при пропуске вы соких п авод ­
ков и п оловоди й  (о су щ еств ля ется  с привлечением  ги дрограф и чес­
кой п а р ти и ).

5.2.2. П р и  узки х  п р и русловы х пойм ах направление ди н ам и чес­
ких осей  р у сло в о го  и п ой м ен н ого  потоков  оп р ед еляется  и зм ери ­
те лем  течений  (Г Р -4 2 )  или  биф илярны м  подвесом  (Г Р - 6 ) ,  а так ж е  
привязны м и п оп лавк ам и , л и б о  но тр аек тори ям  движ ения поверх­
ностны х п оплавков . И зм ер ен и я  вы полняю тся  о тд ельн о  в р условы х  
и пойм енны х потоках . Н а и б о л е е  эф ф ективны м д ля  изм ерения у г ­
л о в  а на ш ироких пойм ах является  прим енение м етодов  аэр оги д ­
ром етрии  и аэроф отосъем ки . Н а  ш ироких пойм ах  (м еан дрн р ую - 
щ ие реки, пойм енная м и огор ук ав н ость ) н еобходи м о  при у глов ы х  
и зм ер ен и ях  одн овр ем ен н о  п роизводить вы деление нетранзитны х
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(з а с т о й н ы х ) зо н  и зон  со ср ед о то ч ен н о го  сток а  (р у к а в а , протоки  
и д р . ) .

5.2.3. Н а  п о й м а х  с л о ж н о г о  стр оен и я  зн а ч ен и е  у г л а  а м о ж ет  
и зм ен я т ь ся  при  и зм ен ен и и  ур о в н я  воды , в этом  с л у ч а е  н е о б х о д и м о  
п о ст р о и т ь  гр а ф и к  св я зи  a— f (Н) .

5.3. И зм ер ен и я  р а с х о д а  воды

5.3.1. Р а с х о д ы  в оды  на  п ой м ен н ы х  с т в о р а х  и зм ер я ю тся  с п о с о ­
б о м  «с к о р о с т ь  —  п л о щ а д ь »  и л и  р ассч и ты в а ю тся  м ето д о м  « у к л о н  —  
п л о щ а д ь » .  И з м е р е н и е  ск о р о стей  теч ен и я  в оды  в за в и си м о сти  от  
т ех н и ч еск и х  в о зм о ж н о с т е й  и у с ло в и й  р а б о т  п р о и зв од и тся : в ер т у ш ­
кам и , п о п ла в к а м и , а на  о ч ен ь  ш и р ок и х  п о й м а х  (ш и р и н ой  1 км  и 
б о л е е )  — а эр о ги д р о м ет р и ч еск и  ми м ет о д а м и  [ 7 ] .

Д л я  п ов ы ш ен и я  п р о и зв о д и т ель н о ст и  и б е зо п а сн о ст и  т р уд а  во 
в р ем я  п о й м ен н ы х  н а б л ю д е н и й  ц е л е с о о б р а зн о , по  в о зм о ж н о сти , и с­
п о л ь з о в а т ь  и зм ер и т ел ь н ы й  к о м п ле к с  « С т в о р » ,  о б есп еч и в а ю щ и й  и н ­
т е гр а ц и ю  ск о р о ст ей  в з а д а н н о м  с л о е  и э х о л о т и р о в а н и е  г л у б и н
и

П р и  и зм ер ен и и  р а с х о д о в  в од ы  в ер т у ш к а м и  п р и м ен я ю тся  спо,- 
с о б ы : м н о го точ еч н ы й  (п я ти точ еч н ы й  —  п о в ер х н о ст ь  0,2, 0,6, 0,8, 
д н о ) ,  о сн ов н о й , у с к ор ен н ы й , с о к р а щ ен н ы е  (п о  р еп р езен тати в н ой  
в е р т и к а л и ),  к о м би н и р ов а н н ы е . П о д  п о сле д н и м и  п он и м аю тся  с о ч е ­
та н и я  м н о го т о ч еч н о го  и о сн ов н о го  и д р у ги е  к о м би н а ц и и .

5.3.2. И зм ер ен и я  р а с х о д а  воды  м н оготоч еч н ы м и  с п о с о б а м и  п р и ­
м ен я ю тся  в н а ч а ль н ы й  п ер и од  н а б лю д ен и й  и ста в я т  ц е л ь ю  р а в н о ­
м ер н о  о св ети ть  а м п л и т у д у  к о л е б а н и й  у р о в н я  в оды  на  пойм е. Т а ­
к и х  и зм ер ен и й  т р е б у е т с я  н е м ен ее  10. М н о го т о ч е ч н ы е  и зм ерен и я  
с о к р а щ а ю тся  и ли  в о о б щ е  п р ек р а щ а ю т ся  п о с л е  о б о сн о в а н н о го  (в  
соотв етств и и  с  [ 2 ] )  п ер е х о д а  на о сн овн ой  и ли  д р у го й  со к р а щ ен н ы е  
сп о со бы .

5.3.3. К о м б и н и р о в а н н ы е  сп о со бы  п р и м ен я ю тся  при б ы стр ом  и з ­
м ен ен и и  ур о в н я  в оды  (и зм ен ен и е  ур о в н я  за  в р ем я  и зм ер ен и я  р а с ­
х о д а  п р ев ы ш а ет  2 с м ) .  С у щ н о с т ь  к о м б и н и р о в а н н о го  сп о со ба  с о ­
сто и т  в том , ч то  на н а и б о л е е  р еп р езен тати в н ы х  в ер т и к а ля х  (н а  
стр еж н е  реки , в с ер ед и н е  к а ж д о го  в ы д е л е н н о го  ф р а гм ен та , в зон а х  
р езк и х  п е р е ло м о в  п р о ф и ля  ги д р о с т в о р а ) и зм ер ен и я  п р о и зв од я тся  
м н о го точ еч н ы м  сп о со б о м , а на о с т а л ь н ы х  в е р т и к а л я х  —  основны м  
и ли  о д н о точ еч н ы м  (п р и  о тн о си т ел ь н о м  з а г л у б л е н и и  вер туш к и  0,6 
и ли  0 ,5 ).  Е с л и  при  б ы стр о м  и зм ен ен и и  ур о в н ей  воды  во  врем я  и з ­
м ер ен и я  р а сх о д а  в од ы  не у д а е т с я  о св ети ть  и зм ер ен и я м и  ск ор ости  
на  в сех  р еп р езен тати в н ы х  в е р т и к а л я х , т о  в с л е д у ю щ и й  р аз  и зм е ­
р ен и я м и  м н о го точ еч н ы м  сп о со б о м  о св ещ а ю т ся  р еп р езен тати в н ы е  
в ер т и к а ли , на к о т о р ы х  п р и м ен я лс я  о сн ов н ой  сп о с о б  и зм ерен и я  
(з а г л у б л е н и е  в ер туш к и  0,2 и 0 ,8 ).

5.3.4. Н а  к а ж д о й  ск о р о стн ой  в ер ти к а ли  в п ой м ен н ой  части  ги д ­
р о ств ор а  -и зм ер ен и е н а п р а в лен и я  теч ен и й  в ы п о лн я ет ся  и зм ери те-
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л е м  т еч ен и и  Г Р -4 2 . П р и  о тс у т ст в и и  э т о г о  п р и б о р а  п р и м ен я ю тся  п о ­
в ер х н о ст н ы е  п о п ла в к и , п р и ч ем  у г о л  у м е ж д у  н а п р а в ле н и ем  т е ч е ­
ний и н о р м а л ь ю  к  линии ги д р о с т в о р а  о п р е д е л я е т с я  с  л о д к и  при  
п о м о щ и  с ек ст а н а . Д л я  э т и х  ц е л е й  на п о й м а х  н а к а н у н е  п о ло в о д ь я  
у с т а н а в л и в а ю т с я  в ехи  (в о  в р ем я  п о л о в о д ь я  —  я р к о  о к р а ш ен н ы е  
б у й к и ) т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ы  л и н и и , п р о х о д я щ и е  ч ер ез  вехи  (и л и  
б у й к и ) и с к о р о с т н у ю  в е р т и к а л ь , с о с т а в л я л и  н о р м а л ь  к ли н и и  ги д ­
р о ст в о р а . П о с т р о е н и е  п р я м о го  у г л а  п р о и зв о д и т ся  при  п о м ощ и  т е о ­
д о л и т а  и л и  г о н и о м е т р а . В е х и  на н о р м а л и  к с т в о р у  у с т а н а в л и в а ­
ю тся : о д н а  —  на 5 — 10 м вы ш е ги д р о с т в о р а , д р у г а я  —  на 5— 10 м 
н и ж е  е го . П о в е р х н о с т н а я  с к о р о с т ь  т еч ен и я  о п р е д е л я е т с я  по в р е ­
м ен и  п р о х о ж д е н и я  п о п ла в к а м и  р а сст о я н и я  м е ж д у  в ех а м и . Э та  
с к о р о с т ь  м о ж е т  б ы т ь  о п р е д е л е н а  и п ри  п о м ощ и  с п л а в а  л о д к и  от  
в ехи  д о  в ехи  (п р и  ш т и л е в о й  п о г о д е ) .

5.3.5. П р и  з а т о п л е н н ы х  п о й м а х  ж е л а т е л ь н о  п р о и зв ести  а э р о ­
ф о т о с ъ е м к у  п о п ла в к о в  д л я  о п р е д е л е н и я  н а п р а в ле н и й  теч ен и й  в 
р у с л е  и н а  п о й м е  [ 7 ] .  Э ти  р а б о т ы  н е о б х о д и м ы  т а к ж е  д л я  о п р е ­
д е л е н и я  у г л а  м е ж д у  д и н а м и ч еск и м и  о ся м и  р у с л о в о г о  и п о й м ен н о го  
п оток ов .

5.3.6. В с е  и с с л е д о в а н и я  по  о б о с н о в а н и ю  м ет о д и к и  и зм ер ен и й  
в ы п о л н я ю т с я  при  т р е х  х а р а к т е р н ы х  у р о в н я х  в о д ы : в ы х о д е  в оды  на 
б р о в к у  (м и н и м а л ь н о е  з а т о п л е н и е  п о й м ы ),  с р е д н и х  и м а к с и м а л ь ­
н ы х з а т о п л е н и я х  пой м ы .

И зм е р е н и я  у р о в н ей  в оды , п р о м ер н ы е  р а б о т ы  при  и зм ер ен и и  
р а с х о д а  в од ы  на п о й м а х  в ы п о л н я ю т с я  в со о т в ет ст в и и  с  т р е б о в а ­
н и ям и  Н а с т а в л е н и я  [ 2 ] .

5.4. Измерение уклонов водной поверхности 
на пойменных участках

5.4.1. Н а б л ю д е н и я  за  у к л о н а м и  в о д н о й  п о в ер х н о ст и  в ы п о л н я ­
ю тся  д л я  п о л у ч е н и я  с р е д н е го  у к л о н а  в  п р е д е л а х  о д н о го  п о й м ен ­
н о го  м а сси в а  и ч а ст н ы х  у к л о н о в  н а  м о р ф о л о ги ч е с к и  о д н о р о д н о м  
у ч а с т к е  реки . П о с т о я н н о  д е й с т в у ю щ и е  у к л о н н ы е  п о сты  р а с п о л а ­
га ю т с я  на п р и в ер х е  п о й м е н н о го  м а сси в а , в ги д р о с т в о р е  и в кон ц е 
п о й м ен н о го  м а сси в а .

Е с л и  п ой м ен н ы й  м а сси в  р а с ч л е н я е т с я  п р о т о к а м и  и л и  по н ем у  
п р о х о д я т  с п р я м л я ю щ и е  п р о ток и  (п р и  н еза в ер ш ен н о м  м еа н д р и р о - 
в а н и и ),  т о  у к л о н н ы е  п о сты  о р га н и зу ю т с я  на в х о д е  в эти  п ротоки , 
на в ы х о д е  и з н и х  и в ги д р о ст в о р е .

Е с л и  м о р ф о л о ги ч е с к и  о д н о р о д н ы й  у ч а с т о к  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  
о с т р о в н у ю  м н о го р у к а в н о с т ь  с  к р у п н ы м и  о ст р о в а м и , т о  у к л о н н ы е  
п о сты  о р га н и з у ю т с я : о д и н  в  су ж ен и и  п ер е д  о с т р о в а м и , в тор ой  —  в 
с у ж е н и и  н и ж е  о стр ов о в .

5.4.2. О п р е д е л е н и е  частн ы х  у к л о н о в  в о д н о й  п о в ер х н ости  по 
у р е зн ы м  к о л ь я м  в п р е д е л а х  п о й м ен н о го  у ч а с т к а  (п о й м е н н о го  м а с ­
с и в а ) в ы п о л н я е т с я  н е  м ен ее , ч ем  д л я  ч е т ы р е х  р а з л и ч н ы х  го р и зо н -
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т о в  в оды , н а б л ю д а е м ы х : в н и зк ую  м еж е н ь , при  ср ед н и х  у к л о н а х  
(м е ж д у  н и зк ой  м еж е н ью  и ур ов н ем  б р о в к и ),  на ур о в н е  бр ов к и  б е ­
р е го в  н  на п и к е  п о л о в о д ь я .

5.4.3. Р а б о т ы  по о п р е д е л е н и ю  частн ы х  у к л о н о в  с  п остр оен и ем  
п р о д о л ь н о г о  п р о ф и ля  в п р е д е л а х  п о й м ен н ого  м асси в а  п р о д о л ж а ­
ю тся  н е  м ен ее  д в у х -т р е х  п ер в ы х  л е т  с  н а ч а ла  ор га н и за ц и и  н а б л ю ­
д ен и й  за  ним и . И х  м о ж н о  п р ек р а ти ть  п о с л е  т о го , к ак  б у д е т  о б о с ­
н ов ан  в ы б о р  р еп р е зен т а т и в н о го  уч а ст к а  д л я  и зм ер ен и я  на нем  
п р о д о л ь н о го  у к л о н а  в о д н о й  п ов ер хн ости .

5.4.4. К р о м е  н а б лю д ен и й  за  у к ло н а м и  в ст а н д а р т н ы е  сроки  
п р и м ен я ется , в с л у ч а е  н ео б х о д и м о ст и , м гн ов ен н а я  св я зк а  ур о в н я  
в оды  в х а р а к т е р н ы х  м е с т а х  и с с л е д у е м о г о  уч а ст к а  реки. З а б и в к а  
у р е зн ы х  к о л ь е в  в т о ч к а х  м гн ов ен н ой  св я зк и  п р о и зв од и тся  о д н о в р е ­
м ен н о  по в ы вер ен н ы м  ч асам . В  то  ж е  в р ем я  и при н и в ели р о в ан и и  
у р е зн ы х  к о л ь е в  в ед у т ся  уч а щ ен н ы е  н а б л ю д е н и я  з а  ур ов н ем  воды  
на  со с ед н и х  у к л о н н ы х  п остах . Е с л и  на у ч а ст к е  о т с у т ст в ую т  у к л о н ­
н ы е  посты , то  з а б л а го в р е м е н н о  о р га н и зую т ся  в р ем ен н ы е ур ов ен - 
н ы е посты . Н а б л ю д е н и я  за  у р о в н ем  на эти х  п о стах  н ач и н аю тся  
за  3— 4 д н я  д о  за б и в к и  у р е зн ы х  к о л ь е в  и н а ч а ла  их н и в е л и р о в а ­
ния.

5.4.5. У к л о н н ы е  посты , ур е зн ы е  к о ль я  п о к а зы в а ю тся  на п л а н е  
уч а стк а  реки  и л и  на к а р то гр а ф и ч еск о й  осн ов е .

Н и в е л и р о в а н и е  ур е зн ы х  к о л ь е в  в ы п о лн я ет ся  в соотв етств и и  с 
т р еб о в а н и я м и  [ 9 ] .

П о  д ан н ы м  н и в ели р о в а н и я  у р е зн ы х  к о л ь е в , з а б и т ы х  в х а р а к ­
т ер н ы х  т о ч к а х  п о й м ен н о го  м а сси в а , с тр о и тся  п р о д о льн ы й  п р о ф и ль , 
на  к о т о р о м  о п р е д е л я ю т с я  ч а стн ы е  у к л о н ы  в одн ой  п ов ер хн ости .

5.4.6. Д л я  х а р а к те р и ст и к и  ч астн ы х  у к л о н о в  в одн ой  п ов ер хн ости  
в  р у с л е ,  в  п р е д е л а х  п о й м ен н о го  м а сси в а , у р е зн ы е  к о л ь я  з а б и в а ­
ю тся  п о  б е р е г у  п о й м ен н ого  м а сси в а , о б р а щ е н н о го  к р у с л у ,  на т а ­
к о м  п р о тя ж ен и и , ч т о б ы  в н е го  в о ш ли  н е м ен ее  д в у х  гр еб н ей  п ер е ­
к а т о в : о д и н  п л е с  п о лн о с т ь ю  (м е ж д у  гр еб н я м и  п е р е к а т о в ) и  по  1/4 
п л е с о в ы х  уч а стк о в , р а с п о ло ж е н н ы х  вы ш е и н и ж е п ер ек а то в  
(р и с . 4 ) .

6. Г И Д Р О М Е Т Р И Ч Е С К И Е  Р А Б О Т Ы  

Н А  П Р И Л И В Н Ы Х  У Ч А С Т К А Х  Р Е К

6.1. О б щ и е  п о ло ж ен и я

6.1.1. О б л а с т ь  реки, на  к о тор о й  речной  ги д р о ло ги ч еск и й  реж им  
п ер ехо д и т  в м ор ск ой , н а зы в а ю т  у с тьев о й  о б л а с т ь ю . З д е с ь  п р о и с­
х о д и т  не т о л ь к о  см еш ен и е , но и в за и м од ей ств и е  речн ы х  и м о р ск и х  
в о д н ы х  м асс .

6.1.2. У с т ь е в а я  о б л а с т ь  в к лю ч а ет : у с ть ев о й  уч а ст о к  реки (д е л ь ­
т у )  и у с т ь е в о е  в зм ор ье . С в е р х у  к  у с ть ев о й  о б л а с т и  п р и м ы к ает  при-
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у с т ь е в о й  у ч а с т о к  рек и , а  с н и зу  —  п р и у с т ь е в о е  п р о стр а н ств о  м ор я  
(р и с . 7 ) .  В е р х н е й  гр а н и ц ей  у с т ь е в о го  у ч а с т к а  я в л я е т с я  верш и н а  
д е л ь т ы  в м н о го р у к а в н о м  у с т ь е  и с т в о р  м а к с и м а л ь н о г о  п р о н и к н о в е ­
ни я  о с о л о н е н н ы х  в о д  в  о д н о р у к а в н о м  у с т ь е . В е р х н я я  гр а н и ц а  при-

Рис. 7. Типы устьевых областей 
реки.

у с т ь е в о г о  у ч а с т к а  с о в п а д а е т  с  гран и ц ей  в ы к ли н и в а н и я  в м еж ен ь  
п р и л и в н ы х  к о л е б а н и й  у р о в н я  (в  си зи ги ю ) и л и  зн а ч и т е л ь н ы х  н а ­
гон н ы х  к о л е б а н и й  у р о в н я .

Ч а с т ь  реки , н а  к о т о р о й  н а б л ю д а ю т с я  п р и ли в н о -о т ли в н ы е  и ли  
н а го н н ы е  к о л е б а н и я  у р о в н я , н а зы в а ю т  со о т в ет ст в ен н о  п р и ли в н ы м  
и ли  н а го н н ы м  уч а ст к о м .

6.2. Н а б л ю д е н и я  з а  у р о в н е м  в од ы

6.2.1. Н а  п р и ли в н ы х  у ч а с т к а х  н а б л ю д а е т с я  с л о ж н о  и зм ен я ю ­
щ и й ся  п р о ф и ль  в о д н о й  п о в ер х н о сти , к о то р ы й  во  м н о ги х  с л у ч а я х , 
о с о б е н н о  в п ер и о д ы  п о л н о й  и м а л о й  в оды , п р и н и м а ет  н ем о н о т о н ­
н ы е  о ч ер т а н и я  (р и с . 8 ) .

Е с л и  н а б л ю д е н и я  за  у р о в н ем  п р о в о д я т ся  т о л ь к о  д л я  и зуч ен и я  
р еж и м а  и х  к о л е б а н и й , т о  д л я  этой  ц е л и  д о с т а т о ч н о  о б о р у д о в а т ь  
о д и н  ур ов ен н ы й  п ост . П р и м е н и т е л ь н о  к  и зуч ен и ю  р еч н о го  сток а  
на п р и ли в н о м  у ч а с т к е  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  н е  м ен ее  т р ех  
у р о в е н н ы х  п остов : оди н  в ги д р о ст в о р е  и  д в а  у к л о н н ы х  —  вы ш е и 
н и ж е  ги д р о с т в о р а , с  та к и м  р а сч ето м , ч т о б ы  за ф и к си р о в а ть  н ем о ­
н отон н ы й  (в ы п у к л ы й  и л и  в о гн у т ы й ) п р о ф и ль  в о д н о й  п о в ер х н ости
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в период смены течений от прилива к отливу и от отлива к при­
ливу.

6.2.2. При необходимости комплексного изучения гидрологии 
устьевой области реки должна быть создана сеть уровенных пос-

Рис. 8. Совмещенный график 
хода уровня (/ ),  средней ско­
рости (2 ) и расхода (3 ) в 
приливном устье, построенный 
на основе данных синхронных 
измерений скоростей течения.

тов, расположенных в вершине устьевой области, на устьевом 
взморье, в водотоках дельты или на устьевом участке.

6.2.3. На всех постах, предназначенных для наблюдения за при­
ливным и сгонно-нагонным колебаниями уровня, необходимо уста­
навливать самописцы уровня или организовать учащенные наблю­
дения, как минимум четырехсрочные, с обязательной установкой 
максимальной и минимальной реек.

6.3. Измерения расходов воды

6.3.1. Гидрометрическая сеть для измерения расходов воды в 
устьевых областях должна состоять из основного, опорных и спе­
циальных гидростворов.

Основной гидросгвор разбивается на реке в вершине устьевой 
области или выше нее —  вне влияния сгонно-нагонных и прилив­
ных колебаний уровня.

Опорные створы располагают в истоках основных рукавов 
дельты, и такж е, по возможности, вне влияния сгонно-нагонных 
и приливных колебаний уровня моря.
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С п ец и а льн ы е  ги др оствор ы  о р ган и зую тся  д ля  изучения р асп р е­
д е ле н и я  стока  воды  по рук ав ам  и п ротокам  д е ль т ы  [1 0 ] .

6.3.2. П р и  ор ган и зац и и  изм ерений  с л ед у ет  учиты вать  неуста- 
новивш ийся х ар ак тер  дви ж ен и я  воды  с  изм енением  во врем ени  не 
т о л ь к о  скорости , но и н ап равлен и я  течения . В связи  с этим  с л е ­
д у е т  п о ль зо в а ться  п риборам и , которы е п о зв о ля ю т  ф иксировать 
вектор  скорости , наприм ер , и зм ер и телем  нап равлен и й  течения 
Г Р -4 2 , а так ж е  м орским и  и озерны м и  вертуш кам и .

6.3.3. И зм ер ен и я  на при ли вн ы х уч астк ах  рек  прои зводятся  с 
ц е л ь ю  о п р ед елен и я  расход а  приливной , отли в н ой  воды  и тр а н зи т ­
ного  расход а  д л я  расчета  в одообм ен а  м еж д у  рекой и м орем  в 
у с ть е  и на м ор ск ом  уч астк е  при р азли чн ой  водности  реки, с о о т ­
ветственно  ф азам  п рилива  (о т л и в а ) и сгон н о-н агон н ы х  явлений . 
П р и  этом  в о зн и к ает  н ео бх о д и м о сть  в непреры вны х и ли  уч ащ ен н ы х  
и зм ерен и ях  скорости  п отока  на в ер ти к алях .

6.3.4. Д л я  сниж ения тр уд оем к ости  н аблю д ен и й  к оли ч еств о  т о ­
чек  и зм ерен и я  скоростей  и скоростн ы х  в ер ти к а лей  д о л ж н о  б ы ть  
м и н и м альн о  н еобходи м ы м . П р и  п а р а бо ли ч еск о м  р у с л е  д оп усти м о  
и зм ер я ть  расход ы  при  тр ех  скоростн ы х  в ер ти к а ля х , р а сп о ло ж е н ­
ны х на середине потока и на р асстоян и ях  от  к а ж д о го  ур е за , рав ­
ны х четверти  ш ирины  р у с ла . Б ер егов ы е  в ер ти к али  в этом  с л у ч а е  
о к а зы в аю тся  в р еп резентативны х зон а х , гд е  н а блю д аю тся  м а к си ­
м ум ы  скоростей  в ф азах  при ли ва  и о т ли в а .

6.3.5. И зм ер ен и я  скоростей  течений  прои зводятся  в р азли ч н ы х  
вар и ан тах  их ор ган и зац и и : синхронны е, п о след о в а тельн ы е  и о д н о ­
разовы е. В  н ек отор ы х  с л у ч а я х  п рим еняю тся  так  н азы ваем ы е а си н ­
хр он н ы е и зм ерения , тр еб ую щ и е  сло ж н о й  о б р а б о тк и  п о луч аем ы х  
дан н ы х  (э т о т  вид  н а блю д ен и й  оп и сы вается  в сп ец и альн ы х  р ук о ­
в о д ст в а х ) .

С и н хрон н ы е изм ерения  скорости  и н ап р ав лен и я  течения  за  при ­
ли в н о-отли в н ы й  ц и кл  н а и б о л е е  точны  н незам еним ы  В  у с ло в и я х  
м н огослой н ой  стратиф икации  течений. О ни в ы п олн яю тся  на п р о ­
тяж ен и и  п о лн о го  п р и ли в н ого  ц и кла  д л я  вы числения  ср едн его  при­
ли в н ого , ср ед н его  о т ли в н о го  и тр ан зи тн ого  (р е ч н о го ) р асход а . И н ­
т ер в а л  ди скретн ости  н а блю д ен и й  над  течениям и  приним ается : д ля  
п о лу су т о ч н ы х  при ли вов  один -два  часа , д л я  суточн ы х  —  два-четы ре 
часа . П р и  и сп ользов ан и и  автон ом н ы х  приборов , наприм ер  Б П В - 
2 Р , ц е ле со о б р а зн о  и н тер в ал  ди скретн ости  в ы би р ать  не б о л е е  
20 мин.

К а ж д у ю  в ер ти к а ль  о б с л у ж и в а е т  о тд ельн ы й  о тр я д  (с у д н о ).  Р а ­
боты  по и зм ерен и ю  р а сх од о в  воды  с л е д у е т  начинать за  час до  
п о лн о й  (м а л о й ) воды  и зак ан ч и в ать  п о с ле  см ены  течений, с о о т ­
ветствую щ ей  п олн ой  (м а л о й ) воде.

О со бен н о  т щ а т е ль н о  с л е д у е т  вести  н а блю д ен и я  в периоды  
«к р о тк о й  в о д ы » (п р и  см ен е  т е ч е н и и ).

6.3.6. С р едн я я  ск орость  на в ерти кали  и зм еряется  интеграцион ­
ны м [2 , 3 ] ,  л и б о  пяти-, л и б о  трехточечны м  сп особам и . П р и  пяти-
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точ еч н ом  с п о со б е  м естн ы е скорости  с л е д у е т  и зм ер я ть  у  п ов ер х ­
н ости , у  д н а . и на о тн о си тельн ом  з а г л у б л е н и и  1/4, 1/2 и 3/4. П р и  
тр ех точ еч н о м  с п о со б е  —  у  п оверхности , у  дн а  и на 1/2 г л у б и н ы  на 
в ер ти к а ли  [2 , 8 ] .  В ы ч и слен и е  средней  ск ор ости  при м н оготочечн ы х  
и зм ер ен и я х  п р ои зв од и тся  граф ически , в соответствии  с [2 ] .

6.3.7. К  п о с ле д о в а те ль н ы м  и зм ерениям  ск ор остей  течения  с о д ­
н о го  суд н а  з а  п ри ливны й  ц и к л  п р и бегаю т  при отсутстви и  н е о б х о ­
д и м о го  к о ли ч еств а  суд о в . П о п ер еч н о е  сечен и е п отока  р а зби в аю т  
на  зон ы . П р и  н о р м а льн о й  ф орм е п оп ер еч н ого  сечения  е го  м ож н о  
р а зб и т ь  на р ав н ы е участки . В  п ротивном  с л у ч а е  зон ы  в ы д еля ю т  
п о  о д н о р о д н о м у  р е л ь еф у  дн а . В  к а ж д ой  зо н е  н ам ечаю т по одн ой  
в ер ти к а ли , к о тор ую  за к р еп ля ю т  буям и . О д н о  суд н о  п о с л е д о в а т е л ь ­
н о  о б ъ е з ж а е т  все  в ер ти к али  и п рои зводи т  н а блю д ен и я . Н а  к а ж ­
д о й  в ер ти к а ли  скорости  и н а п р а в лен и е  течен и й  и зм ер я ю тся  не р е ­
ж е , чем  ч ер е з  2 ч.

6.3.8. О д н о р а зо в ы е  изм ерения  скорости  и н ап равлен и я  п р ои зв о ­
д я т  прн  о д н о н а п р а в лен н ы х  течениях, о бы ч н о  в п ери од  весен н его  
п о ло в о д ь я . Р а с х о д ы  и зм ер я ю т м етодам и , п рим еняем ы м и  на непрн- 
ли в н ы х  р ек ах  [2 , 6 ] .  П р и  н а б лю д ен и я х  за  р а сп р ед елен и ем  стока  
по  р укавам  о д н о р а зов ы е  и зм ерен и я  на в ер т и к а ля х  вы п олн яю тся  в 
п ер и од  м а к си м а льн ы х  о тли в н ы х  р асход ов .

6.3.9. В ы ч и слен и я  р асход ов  воды  вы п олн яю т  в соответствии  с
[8 ].

7. Н АБ ЛЮ Д Е Н И Я  В У С Л О В И Я Х  Л Е Д О С ТАВ А , 
М Н О ГО Л Е ТН Е Й  М Е РЗЛ О ТЫ  И Н А Л Е Д Е Н  В Р У С Л А Х  РЕК

7.1. К о н т р о л ь  в ы сотн ого  обосн ов ан и я  изм ерений  ур овн ей  
при сезо н н оп р ом ер за ю щ и х  и м н о го ле тн е м ер злы х  гр ун тах

7.1.1. П р и  гр ун та х , подвер ж ен н ы х  с е зо н н о м у  п ром ерзан и ю  (о т ­
т а и в а н и ю ), в ы сотн ое  о босн ов ан и е  и зм ерен и й  ур ов н я  о сло ж н я ет ся  
и зм ен чи востью  о тм ето к  свай  ур ов н ем ер н ы х  п остов  в течен и е  год а . 
Э т о  я в л ен и е  о б у с л о в л е н о  п ериодическим  пучен и ем  и п роседан и ем  
гр ун тов , с л а га ю щ и х  б ер егов ы е  отк осы . С езон н ы е  к о леб а н и я  о т м е ­
ток  свай  н а и б о л е е  вы раж ен ы  в зо н а х  акти вн ого  в заи м одей стви я  
гр ун то в ы х  в о д  и реч н ого  потока , вы кли н и ван и я  гр ун тов ы х  вод . 
П р и  это м  р а зм а х  к о ле б а н и й  в течен и е  год а  м о ж ет  д ости га ть  50 см 
и б о л е е .

7.1.2. П ер и од и ч еск и е  изм енения о тм еток  го ло в о к  свай  д олж н ы  
уч и ты в аться  при о п р ед елен и и  приводок . И х  зн ачения  д о лж н ы  бы ть  
заф и кси рован ы  д л я  х ар ак тер н ы х  п о ло ж ен и й  свай  и затем  л и н е й ­
но и н тер п о ли р ов а ться  на соотв етств ую щ ем  и н тер в але  врем ени. 
И н т ер п о ля ц и я  приводок  прои зводи тся  т о л ь к о  д л я  тех  свай и реек , 
п о  котор ы м  в е л и с ь  н а блю д ен и я  в п ери од  м еж д у  н и велированиям и . 
П р и  это м  о б я за т е л ь н о  и сп о ль зую т ся  р е зу ль т а ты  п а р а л л е л ь н ы х  на-
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б лю д ен и й  при п ер еход е  с одной  сваи на д р у гую . П оп р авк и  к ур о в ­
ням учи ты ваю тся  при п од готовк е  м а тер и а лов  н аблю д ен и й  д л я  п у б ­
ли кац и и  в ги д р оло ги ч еск ом  еж егоднике.

В связи  с этим  н еобход и м о  проводить к он тр ольн ы е  н и вели р ов ­
ки в сроки:

п еред  н ач а лом  л ед о с та в а  (н аи н и зш ее  п олож ен и е  го ло в о к  с в а й ) ;
в конце зим ы  перед  вскры тием  реки (в  м ом ент возм ож н ого  

м акси м ум а  п од ъем а  свай в р е зу л ьта те  пучения гр у н та ) ;
п о сле  сп ада  п о лов о д ья  (см ещ ен и е  го ло в о к  свай  в б о л е е  низкое 

п о л о ж е н и е ).
В  зави си м ости  от  конкретны х ус лов и й  м о гут  бы ть  назначены  

д о п олн и т ельн ы е  н и вели р ован и я  го ло в о к  свай.

7.2. О собен н ости  ги дром етр и чески х  р а б о т  
в пери од  л ед оста в а

7.2.1. В районах с низкими тем п ер атур ам и  в озд уха  и б о льш ой  
то лщ и н ой  л ь д а  сущ ествен н ая  тр уд н ость  при изм ерении  срочны х 
уровней  воды  езя заи а  с н еобход и м остью  постоянно сод ер ж ать  
л у н к у  под сваей  и ли  в о зл е  рейки в р абочем  состоянии : о б к а л ы ­
вать лед , прочи щ ать. И зб е ж а т ь  это го  и уск ор и ть  н аблю д ен и я  п о ­
зв о ля е т  устр ой ство  п р остей ш его  теп ляк а , и сп оль зу ем о го  на реках 
С ибири  и оп и сан н ого  в прилож ении  3.

7.2.2. П ри  сниж ении р асходов  воды  д о  значений  м енее 10 м3/с 
и ш ирине реки по ниж ней поверхности  л ь д а  м ен ее  50 гд в суровы х 
к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  движ ение п о д л е д н о г о  п о т о к а  ч а с т о  с т а ­

новится напорны м . Н ап ор  п од лед н о го  потока зависит с т  тем п ер а ­
туры  в озд уха , вы соты  сн еж н ого  покрова и толщ и н ы  л ь д а . И з б ы ­
точны й напор  п ояв ляется  п осле  прекращ ения  интенсивного сни ­
ж ения р асход ов  воды  в н ач а ле  зимы . Э п и зоди ческ ое  увели чен и е  
р асходов  п о д ле д н о го  потока вслед стви е  р а згр узк и  зап асов  п од ­
зем н ы х  в од  в зон е  вечной  м ер зло ты  приводит к р езк ом у  повы ш е­
нию и збы точ н ого  напора и интенсивном у н алед еобр а зов а н и ю .

Д л я  и зм ерен и я  ур овн я  воды  о к о л о  сваи и ли  рейки п од дер ж и ­
вается  м айна , ч ер ез к отор ую  при п оявлен и и  напора происходит 
и зли в  воды  на п ов ер хн ость  л ед я н о го  покрова, в р е зу л ь та те  чего  
постепенно ф орм и р уется  л о к а л ь н а я  н а лед ь  и зн ач и тельн о  у в е л и ­
чи вается  то лщ и н а  л ь д а . С  ростом  толщ и н ы  л ь д а  соответственно 
п овы ш ается  и зм ер яем ы й  ур овен ь  воды . С ум м а р н о е  приращ ение 
ур ов н я  воды  за зи м у  на та к и х  реках  со ста в ля ет  1— 2 м в зави си ­
м ости  от  интенсивности  н алед ео б р а зо в зн и я .

В этом  с л у ч а е  м атер и алы  уровенны х н аблю ден и й  отр аж аю т 
ли ш ь  ди н ам и к у приращ ения  толщ и н ы  л ед я н о го  покрова в и ск ус ­
ственны х у с л о в и я х  св обод н о го  вы хода воды  на его  поверхность. 
К о л е б а н и я  уровн ей  при этом  не связаны  с изм енением  расходов  
воды , что и ск лю ч а ет  и сп ользован и е  уровенны х н аблю д ен и й  при 
вы чи слен и и  стока н алед н ы х  и перем ер заю щ и х рек. П од д ер ж а н и е
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м а й н ы  о к о л о  р ей к и  во м н о ги х  с л у ч а я х  п р о в о ц и р у ет  о б р а з о в а н и е  
л о к а л ь н о й  н а л е д и , чем  и с к а ж а е т с я  естеств ен н ы й  реж и м  реки . В 
э т и х  у с л о в и я х  н а б л ю д е н и я  за  у р о в н ем  воды  в п ер и о д  зи м н ей  м е ­
ж ен и  н е  и м ею т  с м ы с л а . Г и д р о л о г и ч е с к и е  п осты , на к о т о р ы х  н а ­
б л ю д е н и я  за  у р о в н е м  в о д ы  зи м о й  д о л ж н ы  п р ек р а щ а т ь ся , н а з н а ­
ч а ю т с я  Г М Ц  У п р а в л е н и я  по  г и д р о м е т е о р о л о ги и  на о сн ов а н и и  
а н а л и з а  м а т е р и а л о в  н а б л ю д е н и й  п р о ш л ы х  л е т .

7.2.3. П р и  о п р е д е л е н и и  ср о к о в  п р ек р а щ ен и я  и в о зо б н о в л е н и я  
н а б л ю д е н и й  за  у р о в н я м и  в о д ы  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  с л е д у ю щ и е  в о з ­
м о ж н ы е  с л у ч а и :

1 ) с т о к  п р е к р а щ а е т с я  в н а ч а л е  и л и  сер ед и н е  зи м ы  на д л и т е л ь ­
н о е  в р ем я . П р и  о т с у т с т в и и  н а л е д е о б р а зо в а и и я  (и н т ен си в н о е  сн и ­
ж е н и е  р а с х о д о в  в о д ы ) н а б л ю д е н и я  за  у р о в н е м  д о л ж н ы  п р о д о л ­
ж а т ь с я  д о  о б с ы х а н и я  рейки . Е с л и  ж е  н а  п о с т у  о т м е ч а л и с ь  с л у ч а и  
н а л е д е о б р а з о в а и и я , т о  ур о в е н н ы е  н а б л ю д е н и я  с л е д у е т  п р о д о л ­
ж а т ь  л и ш ь  д о  п е р в о го  в ы х о д а  в оды  на п о в ер х н о ст ь  л ь д а .  Н а б л ю ­
д е н и я  з а  у р о в н е м  в о зо б н о в л я ю т с я  в к о н ц е  зи м ы  п о с л е  п ер в ы х  
п р и зн а к о в  п о я в л е н и я  р у с л о в о г о  с т о к а ;

2 ) р у с л о в о й  с т о к  на у ч а с т к е  реки  и л и  с о х р а н я е т с я  в сю  зи м у  
п ри  р а с х о д а х  в од ы  м ен ее  10 м3/с , и л и  п р е к р а щ а е т с я  т о л ь к о  на к о ­
р о т к о е  в р ем я  (н е с к о л ь к о  с у т о к ) .  Н а б л ю д е н и я  за  ур о в н е м  воды  
д о л ж н ы  п р о и зв о д и т ьс я  д о  п е р в о го  н а л и в а  в о д ы  на п о в е р х н о с т ь  
л ь д а  о к о л о  р ей к и . В о з о б н о в л я ю т с я  п о с л е  н а ч а л а  у в е л и ч е н и я  
с т о к а  в к он ц е  зи м ы .

7.2.4. П о с л е  о б р а зо в а н и я  с п л о ш н о г о  л е д я н о г о  п о к р о за  в с л е д с т ­
в и е  и н тен си в н о го  у м е н ь ш е н и я  р а с х о д о в  в о д ы  у р о в е н ь  с к а з ы в а е т с я  
н и ж е  п о л о ж е н и я  р а в н о в еси я  и л е д  п о в сем ест н о  о сед а е т  К о г д а  п а ­
д е н и е  р а с х о д о в  в о д ы  с т а б и л и з и р у е т с я , с т есн е н и е  сеч ен и я  п о то к а  
з а  сч е т  н а р а ст а н и я  л ь д а  п р о я в л я е т с я  в п ер в у ю  о ч е р е д ь  на м е л к о ­
в о д н ы х  у ч а с т к а х , ч т о  п р и в о д и т  к  п о я в л е н и ю  з д е с ь  и зб ы т о ч н о го  
н а п о р а . Н а  г л у б о к и х  м е с т а х  в э т о  в р е м я  о с е д а н и е  л ь д а  п р о д о л ­
ж а е т с я . И  т о л ь к о  в с л у ч а я х  э п и зо д и ч е с к и х  п овы ш ен и й  р а сх о д о в  
в о д ы  при  р а з г р у з к е  з а п а с о в  п о д з е м н ы х  в о д  в р е з у л ь т а т е  п р о м е р ­
за н и й  гр у н т а  и зб ы т о ч н ы й  н а п ор  ф о р м и р у е т с я  п о в сем естн о .

Э т и  з а к о н о м е р н о с т и  д в и ж е н и я  п о д л е д н о г о  п о то к а  д о л ж н ы  у ч и ­
т ы в а т ь с я  при  р а зм е щ е н и и  ги д р о с т в о р а  д л я  и зм ер ен и я  р а с х о д о в  
в о д ы  в  п е р и о д  л е д о с т а в а .

7.2.5. В р е м е н н ы е  ги д р о ст в о р ы  д л я  и зм ер ен и я  р а с х о д о в  в од ы  
п о д л е д н о г о  п о то к а  ц е л е с о о б р а з н о  р а з м е щ а т ь  на п л е с о в ы х  у ч а с т ­
к а х  с  б о л ь ш и м и  г л у б и н а м и , г д е  в е р о я т н о с т ь  в ы х о д а  в од ы  на л е д  
и о б р а з о в а н и е  н а л е д и  б у д е т  м и н и м а ль н о й . И зм е р е н и я  р а с х о д о в  
в о д ы  п ри  л е д о с т а в е  д о л ж н ы  п р о д о л ж а т ь с я  д о  т е х  пор , п ока  п о д  
л е д я н ы м  п о к р о в о м  о т м е ч а е т с я  д в и ж е н и е  в оды , а г л у б и н а  п о д л е д ­
н о го  п о то к а  п о з в о л я е т  п р и м е н я т ь  в е р т у ш к у .

7.2.6. Н а  р е к а х  с  м а лы м и  с к о р о с т я м и  б е зн а п о р н о го  т еч ен и я  
ги д р о с т в о р ы  ц е л е с о о б р а з н о  р а з м е щ а т ь  на п ер е к а та х , г д е  ск о р о ст и  
т еч ен и я  п о в ы ш ен ы  п о  ср а в н ен и ю  с  п л е с о в ы м и  у ч а с т к а м и  реки .
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7.2 .7 . Н а  р е к а х  с о  з н а ч и т е л ь н о й  т о л щ и н о й  л ь д а  ц е л е с о о б р а з н о  

п р и м е н е н и е  р ы ч а ж н о -п о в о р о т н ы х  у с т р о й с т в , п о з в о л я ю щ и х  п о г р у ­
ж а т ь  и и з в л е к а т ь  в е р т у ш к у  в в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  ч е р е з  л у н ­
к у  д и а м е т р о м  12 см , п р о с в е р л е н н у ю  л е д о б у р о м .  Т е м  са м ы м  при 
и зм е р е н и и  р а с х о д а  в о д ы  у в е л и ч и в а е т с я  и т о ч н о с т ь  н а б л ю д е н и й . 
В в и д у  т о г о  ч т о  с е р и й н ы й  в ы п у с к  т а к и х  у с т р о й с т в  н е  н а л а ж е н , 
с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  с о б с т в е н н ы е  к о н с т р у к ц и и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  
у с т о й ч и в о с т ь  в е р т у ш к и  на в е р т и к а л и  в р а б о ч е м  п о л о ж е н и и , б е з ­
о п а с н ы е  и у д о б н ы е  в р а б о т е .  П р и м е р  п о д о б н о й  п р о с т е й ш е й  к о н с т ­
р у к ц и и  п р и в е д е н  в п р и л о ж е н и и  4.

7 .2 .8 . Д р у г о й  п р и ем , о б л е г ч а ю щ и й  и у с к о р я ю щ и й  и зм е р е н и е  
р а с х о д а  в о д ы  п р и  б о л ь ш о й  т о л щ и н е  л ь д а ,  з а к л ю ч а е т с я  в п р е д в а ­
р и т е л ь н о м  в м о р а ж и в а н и и  в л е д  г и д р о м е т р и ч е с к и х  ш т а н г  с в е р ­
т у ш к а м и  на  у ч а с т к е  н е п е р е м е р з а ю щ е г о  п о т о к а  ( с п о с о б  п р е д л о ­
ж е н  В . В . К р а в ч е н к о , И р к у т с к г и д р о м е т ) .  Д л я  п е р е м е щ е н и я  
ш т а н г и  е е  н е о б х о д и м о  п р е д в а р и т е л ь н о  р а з о г р е т ь ,  д л я  ч е г о  п р и м е ­
н я е т с я  г и д р о т е р м о б у р  к о н с т р у к ц и и  В . А .  М о р е в а  (п р и л о ж е н и е  5 ) .  
С т а л ь н а я  т р у б к а - и г л а  г и д р о т е р м о б у р а  в в о д и т с я  в в е р х н е е  о т в е р ­
с т и е  в м о р о ж е н н о й  ш т а н ги , к у д а  п о д а е т с я  г о р я ч а я  в о д а  и з п о д о г р е ­
в а е м о й  е м к о с т и . О т т а я в ш а я  ш т а н г а  б е з  т р у д а  п е р е м е щ а е т с я  по  
в е р т и к а л и .

В  к о н ц е  л е д о с т а в а  ш т а н ги  с в е р т у ш к а м и  в ы р у б а ю т с я  и зо  л ь д а .
7 .2 .9 . В  зи м н и х  у с л о в и я х  д л я  у с к о р е н и я  и з м е р е н и й  р а с х о д а  в о ­

д ы  ц е л е с о о б р а з н о  т а к ж е  п р и м е н я т ь  с о к р а щ е н н о е  ч и с л о  с к о р о с т ­
н ы х  в е р т и к а л е й  с  п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к о й  р а с х о д а  п о  и н т е р п о ­
л я ц и о н н о - г и д р а в л и ч е с к о й  м о д е л и  (с м . р а з д е л  4 ) .

7.3. Г и д р о м е т р и ч е с к и е  р а б о т ы  при изучении н а л е д е й

7 .3Л .  Н а л е д ь ю  н а з ы в а е т с я  с л о и с т ы й  л е д я н о й  м а с с и в  н а  п о в е р х ­
н ости  з е м л и  и л и  л ь д а  (р е ч н о г о ,  о з е р н о г о ) ,  о б р а з о в а в ш и й с я  п р и  
з а м е р з а н и и  п р и р о д н ы х  и т е х н о г е н н ы х  (х о з я й с т в е н н ы х , п р о м ы ш ­
л е н н ы х )  в о д .

Н а л е д и  р е ч н ы х , о з е р н ы х , т а л ы х  с н е г о в ы х  и м о р с к и х  в о д  о т н о ­
с я т  к о д н о м у  т и п у  н а л е д е й  п о в е р х н о с т н ы х  в о д . К р о м е  т о г о  в ы д е ­
л я ю т с я  н а л е д и  п о д з е м н ы х  и с м е ш а н н ы х  в о д  (п о в е р х н о с т н ы х  и 
п о д з е м н ы х ) .

П о д  н а л е д н о й  п о л я н о й  п о д р а з у м е в а е т с я  у ч а с т о к  з е м н о й  п о ­
в е р х н о с т и , п о к р ы в а е м ы й  н а л е д н ы м  л ь д о м .

7.3 .2. Ц е л ь ю  и с с л е д о в а н и я  н а л е д е й  я в л я е т с я :
в ы я в л е н и е  з а к о н о м е р н о с т е й  и х  г е о г р а ф и ч е с к о г о  р а с п р о с т р а н е ­

н и я ;
и з у ч е н и е  д и н а м и к и  н а л е д е й  и н а л е д н ы х  п р о ц е с с о в  в го д о в о м  и 

м н о г о л е т н е м  ц и к л а х  и и х  п р о г н о з  с  у ч е т о м  х о з я й с т в е н н о й  д е я ­
т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а ;

о ц е н к а  и у ч е т  в л и я н и я  н а л е д н ы х  я в л е н и й  на п р и р о д н у ю  с р е д у  
и и н ж е н е р н ы е  с о о р у ж е н и я .
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7.3.3. И зу ч е н и е  н а ле д н ы х  я в лен и й  о с у щ е с т в л я е т с я  п утем  с о ч е ­
т а н и я  д е т а л ь н ы х  сп ец и а ли зи р о в а н н ы х  н а б лю д ен и й  на н е б о л ь ш о м  
к о ли ч е с т в е  в ы бо р о ч н ы х  о б ъ е к т о в  и м а ссо в ы х  н а б лю д ен и й  по  о б ­
л е гч е н н о й  п р о гр а м м е  в б о л ь ш о м  к о ли ч е ст в е  пун к тов , а т а к ж е  н а ­
з е м н ы х  м а р ш р ут н ы х  а э р о в и зу а л ь н ы х  о б с л е д о в а н и й , а в и а д еса н т ­
н ы х  р а б о т , п о ср ед ств ом  а эр о ф о т о съ ем к и  и к о см и ч еск о го  ф о то гр а ­
ф и р ов ан и я .

7.3.4. С п е ц и а ли зи р о в а н н ы е  н а б лю д ен и я  на н а лед н ы х  п о ли го н а х  
п р ед н а зн ач ен ы  д л я  д е т а л ь н о г о  и зуч ен и я  м ех а н и зм а  и р еж и м а  
ф о р м и р о в ан и я  и р а зр уш ен и я  ти п и ч н ы х  н а ле д е й  р ечн ы х  и п о д зе м ­
н ы х  в о д  в соч етан и и  с н а б л ю д е н и я м и  за  т ек у щ ей  г и д р о м е т е о р о л о ­
ги ч еск о й  о б ст а н о в к о й . Э т о  н а и б о л е е  тон к и е  и о тв етств ен н ы е  р а б о ­
ты , п р ед н а зн а ч ен н ы е  д л я  и сс л ед о в а н и я  ф и зи ч еск и х  сто р он  н а л е д ­
ны х п р оц ессов , в со отв етств и и  с ч ем  они  д о л ж н ы  п р ов од и ться  
к в а ли ф и ц и р ов а н н ы м и  н а б л ю д а т е л я м и  п о д  р ук ов о д ств ом  оп ы тн ы х  
и н ж ен ер ов , х о р о ш о  зн а к ом ы х  с о соб ен н о стя м и  н а лед н ы х  яв лен и й . 
С п е ц и а ли зи р о в а н н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о в о д я тся  в теч ен и е  д л и т е л ь ­
н о го  в р ем ен и , и сч и сля ю щ его с я  го д а м и  и д е ся т к а м и  л е т ,  с  тем , 
ч т о б ы  о х в а т и т ь  всю  а м п л и т у д у  в ли я н и я  ги д р о м е т е о р о ло ги ч е с к и х  
ф а к тор ов  на и н тен си в н ость  н а л е д н ы х  п р о ц ессо в  в м н о го ле тн е м  
ц и к ле .

7.3.5. М а с с о в ы е  н а б лю д ен и я  за  н а ле д я м и  речны х в од  по о б л е г ­
ч ен н ой  п р о гр а м м е  п р о в од я тся  на сети  ги д р о м е т е о р о ло ги ч е с к и х  
стан ц и й  (п о с т о в ) (н а л е д н ы е  п л о щ а д к и ).  О н и  п р ед н азн ач ен ы  д л я  
п о лу ч ен и я  б о л ь ш о г о  о б ъ е м а  м а т е р и а ло в  н а б лю д ен и й  за  ф о р м и ­
р ован и ем  и р асп р о стр а н ен и ем  н а ле д н ы х  я в лен и й  в р а зн о о б р а зн ы х  
ф и зи к о -гео гр а ф и ч еск и х  у с л о в и я х .

7.3.6. Н а л е д н ы е  съ ем к и  п р о в од я тся  в д о п о лн е н и е  к с п е ц и а ли зи ­
р ов а н н ы м  и м а ссо в ы м  н а б л ю д е н и я м . О н и  п р ед н а зн ач ен ы  в о с н о в ­
ном  д л я  п о лу ч ен и я  д ан н ы х  о расп р остр ан ен и и  н а ле д ей  речны х, р еж е  
п о д зем н ы х  вод , а т а к ж е  п р и р од н ы х  у с ло в и й  их ф ор м и р ов ан и я  и в ы ­
п о лн я ю т с я  по о т д е л ь н ы м  у ч а ст к а м  р ек  (н а п р и м ер , в р ай он е  п о с ­
т а ) ,  п о  всей  д л и н е  реки , в д о л ь  п р о ек т и р у ем ы х , с т р о я щ и х с я  и ли  
э к с п л у а т и р у е м ы х  ли н ей н ы х  с о о р уж ен и й  (л и н е й н ы е  н а ле д н ы е  
с ъ е м к и ) и п утем  сп л о ш н о го  о б с л е д о в а н и я  реч н ы х  бассей н ов , г о р ­
ны х с к ло н о в , м е ж го р н ы х  вп ади н , ф и зи к о -гео гр а ф и ч еск и х  р ай он ов  
и т. п. (п л о щ а д н ы е  н а ле д н ы е  с ъ е м к и ).  Н а л е д н ы е  съ ем к и  м о гу т  
п р о в од и ться  и п о п утн о  в с о ст а в е  р а з л и ч н о го  р ода  м а р ш р ут н ы х  
р а б о т : ги д р о гр а ф и ч еск и х  о б с л е д о в а н и й , л е д о м е р н ы х , ги д р о м е т ­
р и ч еск и х  и д р у ги х  съ ем о к .

7.3.7. Г и д р о гр а ф и ч еск и е  о б с л е д о в а н и я  в ы п олн я ю тся  по  о т д е л ь ­
ны м  р ек ам  и у ч а ст к а м  рек , на к о т о р ы х  п р о в од я тся  н а ле д н ы е  
съ ем к и . О сн о в н а я  з а д а ч а  р а б о т  за к лю ч а е т с я  в и зучен и и  г и д р о г р а ­
ф и ч еск и х  о со б ен н о ст ей  м ест  о б р а зо в а н и я  н а л е д е й  речн ы х  в од  по 
ср ав н ен и ю  с уч а ст к а м и , г д е  э т о т  тип  н а л е д е й  не о б р а зу е т с я . Г и д ­
р о гр аф и ч еск и е  о б с л е д о в а н и я  п р о в о д я тся  о ди н  р а з  за  весь  м н о го ­
л е т н и й  п ер и о д  н а б лю д ен и й .
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А эрови зуальн ы е и авиадесантные работы  проводятся в д о п ол ­
нение к специализированным и массовым наблю дениям. В процес­
се аэровизуальны х наблю дений информация считывается с борта 
сам олета  или вертолета преимущ ественно визуально высококва­
лиф ицированными специалистам и-наблю дателям и, хорош о знако­
мыми с наледны ми явлениями и природными особенностями изу­
чаемой территории. Авиадесантные наблю дения производятся 
тольк о  с вертолета  с приземлениями на отдельны е типичные на­
леди  д ля  производства небольш ого комплекса наземных 
работ.

Аэроф отосъем ка и материалы  космического фотографирования 
использую тся  в основном д ля  оценки распространения по терри­
тории наледей  речных и подземных вод, составления их к ата ло ­
гов, изучения реж има в годовом  и м ноголетнем  циклах.

7.3.8. Постановка комплексных наблю дений, охватываю щ их 
весь спектр природной обстановки наледеобразования, п редпола­
гает выполнение следую щ их видов наблю дений:

1) ледом ерны е съемки —  измерения морф ометрических харак­
теристик наледей  (п лощ адь, мощ ность, о б ъ е м ), слоев  поверхност­
ного нарастания и стаивания, термоэрознонпого разруш ения, п лот­
ности льда  и коры таяния, бурение ледян ого  покрова (н аледн ого  
и подстилаю щ его его речного ), изучение соотнош ения различных 
типов льд а  по объем у и площ ади, описание и картограф ирование 
микроручейковой сети, микрорельеф а льда  (и аледн ы х бугров, ка­
налов стока, трещин, просадок н т. п .), изучение и картограф иро­
вание явления «вода  на л ь д у »  зимой;

2) м етеорологические —  измерение элем ентов м етеорологичес­
кой обстановки, изучение теплобалансовы х условий  образования 
и таяния льда , изучение микроклимата наледны х участков;

3) гидрометрические —  изучение режима уровней, расходов и 
температуры  воды наледны х водотоков, дебитов, н аледеобразую ­
щих источников, стока взвеш енных и влеком ы х наносов, режима 
водоотдачи наледей в микроручейковой сети на их поверхности, 
напора в промерзаю щ их водоносных системах и т. п.;

4 ) гидрограф ические — определение особенностей гидрограф и­
ческих характеристик участков водотоков, на которых образую тся 
наледи;

5 ) гидрохимические —  изучение общ ей минерализации и хими­
ческого состава наледеобразую щ их, та лы х  наледных и речных 
вод, наледного  льд а , солей  микроэлементов и газов в воде и во 
льд у ;

6 ) м ерзлотно-гидрогеологических —  изучение состава, строения, 
распространения и свойств подземных наледеобразую щ их вод, их 
взаимосвязи с поверхностными водами, м ноголетне- и сезонно­
м ерзлы ми толщ ам и  грунтов, исследованием динамики мерзлотных 
процессов на наледны х участках и вблизи  них.
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м е н е е  ч ем  в т р е х  т о ч к а х  п о  ш и р и н е  р у с л а  в  л р и у р е з н ы х  ч а с т я х  и 
на с т р е ж н е  п о т о к а ; н а  п о й м е  — н а  в с е х  х а р а к т е р н ы х  э л е м е н т а х  
л а н д ш а ф т а ,  п е р е с е к а е м ы х  ги д р о с т в о р о м . Н а  к а ж д о м  и з  н и х  п р о ­
б ы  о т б и р а ю т с я  с  г л у б и н ы  0 ,0 5 ; 0 ,5 ; 0,1 м  о д и н  р а з  в г о д  п о с л е  
п р о х о ж д е н и я  в о л н ы  п о л о в о д ь я ;

4 )  о п и с а н и е  и зм е н е н и й  в л а н д ш а ф т н о й  о б с т а н о в к е , н а б л ю д е ­
н и я  з а  я в л е н и я м и  п р о с а д к и , в с п у ч и в а н и я , о п о л з а н и я  с к л о н о в ;

5 )  н а б л ю д е н и я  з а  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а  и  г р у н т о в , в ы со т о й , 
п л о т н о с т ь ю  с н е г а  п р о в о д я т с я  по о б ы ч н о й  п р о гр а м м е  д л я  г и д р о ­
м е т е о р о л о г и ч е с к и х  п о ст о в . П р и ч е м  н а б л ю д е н и я  н а д  в ы с о т о й  и 
п л о т н о с т ь ю  с н е га  п р о и з в о д я т с я  н а  т е х  ж е  м а р ш р у т н ы х  л и н и я х  и 
п р о ф и л я х , г д е  о п р е д е л я е т с я  п о л о ж е н и е  в ер х н ей  и  н и ж н ей  к р о в л и  
м е р з л ы х  г р у н т о в .

7 .4 .4 . О т ч е т н ы м и  д о к у м е н т а м и  с т а ц и о н а р н ы х  н а б л ю д е н и й  я в ­
л я ю т с я :

к р а т к о е  о п и с а н и е  м е с т  и зм е р е н и й , и зм ен ен и й  в л а н д ш а ф т н о й  
о б с т а н о в к е ;

к о м п л е к с н ы е  х р о н о л о г и ч е с к и е  гр а ф и к и  х о д а  н а б л ю д а е м ы х  э л е ­
м ен т о в , г л у б и н ы  п р о т а и в а н и я , п р о м е р з а н и я , т е м п е р а т у р ы  в о зд ух а ', 
г р у н т о в , в ы со т ы  и  п л о т н о с т и  с н е га , и зм е н е н и я  в л а ж н о с т и ,  л ь д и -  
с т о с т и ;

г о д о в ы е  т а б л и ц ы  н а б л ю д а е м ы х  э л е м е н т о в .
7.4.5. К р о м е  с т а ц и о н а р н ы х  н а т у р н ы х  н а б л ю д е н и й  за  в з а и м о ­

д е й с т в и е м  п о т о к о в  с  м е р з л ы м и  г р у н т а м и , ж е л а т е л ь н ы  э к с п е р и м е н ­
тальные н а т у р н ы е  и с с л е д о в а н и я , ц е л ь  к о т о р ы х  с о с т о и т  в б ы с т р о м  
п о л у ч е н и и  р е з у л ь т а т о в  п о  з а д а в а е м ы м  и зв ест н ы м  гр а н и ч н ы м  у с ­
л о в и я м , т . е . т а к и х  р е з у л ь т а т о в ,  к о т о р ы е  в п р и р о д н ы х  у с л о в и я х  
н а б л ю д а ю т с я  р е д к о  и л и  т р у д н о  в ы я в л я ю т с я  и з -з а  м н о ж е с т в а  д р у ­
г и х  ф а к т о р о в . Д л я  п р о в е д е н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  н а т у р н ы х  ис­
с л е д о в а н и й  н е о б х о д и м о  у с т р о и т ь  с п е ц и а л ь н ы е  п л о щ а д к и  на п ой ­
м а х  и м е з о ф о р м а х . Н а  э т и х  п л о щ а д к а х  д о л ж н ы  б ы т ь  с о зд а н ы  
у с л о в и я  д л я  и с к у с с т в е н н о го  у в е л и ч е н и я  с к о р о с т и  и г л у б и н  п р о м е р з а ­
н и я , о б р а з о в а н и я  п е р е л е т к о в . П р и  э т о м  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  р а с ­
ч и стк и  и  с н е г о з а д е р ж а н и е , р а сч и ст к и  и н а в а л ы  т о р ф а , у н и ч т о ж е ­
н и е  и п о с а д к и  р а с т и т е л ь н о с т и , о б в о д н е н и е  п л о щ а д о к  и  т. и.

8. И З М Е Р Е Н И Е  С Т О К А  Н А Н О С О В

8.1. У т о ч н е н и е  м е т о д и к и  и зм е р е н и я  с т о к а  
в зв е ш е н н ы х  н а н о с о в  н а  р е к а х  с  м а л о й  м у т н о с т ь ю

8 . 1 . 1 . Н а  р е к а х  зо н  м а л о й  м у т н о с т и  ( I — V  зо н ы , рис. 9 )  д о п у ­
с к а е т с я  не и з м е р я т ь  с т о к  в зв е ш е н н ы х  н а н о с о в  в м е ж е н н ы й  iu v  
р и о д , е с л и  м у т н о с т ь  в о д ы  м е н е е  50  r / м 3, а с т о к  в зв е ш е н н ы х  н а н о ­
с о в  з а  э т о т  п е р и о д  с о с т а в л я е т  м е н е е  10 %  г о д о в о г о  с т о к а  н а н о ­
сов .



Рис, 9 Карта мутности (г/м3) рек СССР,
/ - < 1 0 ,  г - 1 0 —26, з  — <25, — 25—60. 5 - < 50, t f -  50-100, 7 — 100—250, 8 — 250—500, 9 — 500—1OOU, / 0 - 1 0 0 0  - 2500. / / — 2500 - 5000.

12 — 5000—10 000, 13 — >10 000.
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Н а  реках  всех д р у ги х  зон  д о ля  н еи зм еряем ого  м еж енного  сто ­
ка взвеш енны х наносов д олж н а  соста в лять  м ен ее  5 % его  годовой  
величины  (п р и  м утности  воды  в этот период менее 50 г/м3).

8.1.2. С ток  наносов вы числяется  д л я  ц ело го  года . В  период, 
когда изм ерения м утности  воды  не производились, сток взвеш ен­
ны х наносов учиты вается  по его  д о л е  в годовом  стоке. Э та  д о ля  
устан авли вается  по р езульта та м  полн ы х к руглогоди чн ы х  н а блю ­
дений за  прош едш ие годы . П ери од , за которы й вы числяется  ср ед ­
няя м н оголетн яя  д о ля  стока взвеш енны х наносов в м еж ень, д о л ­
ж ен  бы ть  д остаточн о  репрезентативны м , охваты вая, по крайней 
м ере, м аловодн ы й  и многоводны й периоды . П р и м ер  вы бора при­
веден в т а б л . 5, отк уда  след ует , что н аблю ден и я  за м утностью  
воды  м ож н о  не производить в течение января, ф евраля , ноября  и 
д ек абр я  м есяцев, а сум м арны й  сток  взвеш енны х наносов за эти 
месяцы  с ле д уе т  принимать равным 6,3 % годов ого  стока нано­
сов.

Т а б ли ц а  5

Доля стока наносов за  равные периоды года от годового, %

Г о д ы

Д о л я  с т о к а ОТ ГОДОВОГО

Г о д ы

Д о л я  с т о к а  о т  г о л о в о г о

з а  п о л о в о д ь е  
и  п а в о д к и  

( ч а р т — о к т я б р ь )

з а  м е ж е н ь  ( я н в а р ь ,  

ф е в р а л ь ,  н о я б р ь ,  
д е к а б р ь )

з а  п о л о в о д ь е  

и  п а в о д к и  

( м а р т — о к т я б р ь )

з а  м е ж е н ь  ( я н в а р ь ,  
ф е в р а л ь ,  н о я б р ь ,  

д е к а б р ь )

1949 9 8 ,0 2 ,0 1964 9 6 ,0 4 ,0
1950 8 1 ,4 18,6 1965 9 4 ,5 5 , 5

1951 9 5 ,7 4 ,3 1966 9 7 ,5 2 ,5
1952 9 0 ,9 9 ,1 1967 9 5 ,9 4 ,1
1953 9 7 ,7 2 ,3 1968 9 5 ,2 5 .8
1954 9 5 ,8 4 ,2 1969 8 7 ,5 12 ,5
1955 9 6 ,2 3 ,8 1970 9 5 ,3 4 ,7
1956 9 6 ,9 3 ,1 1971 8 2 , 0 18,0
1957 95,1 4 ,9 1972 9 5 ,4 4 ,6
1958 9 4 ,7 5 .3 1973 9 0 ,9 9 ,1
1959 9 6 ,4 3 ,6 1974 93,1 6 , 9

1960 89.1 10,9 1975 9 7 ,8 9  ?

1961 9 5 ,2 4.8 1977 9 3 ,6 6 , 4

1962 9 6 ,0 4 .0 1980 91,1 8 ,9
1963 9 7 ,7 2 ,3 1981 9 3 ,2 6 ,8

Средний з а  1949—
1975. 1977. 1980—
1981 гг. 9 3 ,7 6 .3

8.1.3. Д л я  вновь откры ваем ы х постов д о ля  м еж енного  стока н а­
носов и период, когда изм ерения м ож но не вести, уста н ав ли в а ­
ю тся п осле  проведения к р углогоди чн ы х  н аблю ден и й  за м утностью  
воды  в течение 2— 3 лет .

С редняя  годовая  д о ля  стока взвеш енны х наносов м ож ет бы ть 
рассчитана о тд ельн о  д л я  летн ей  и зимней м еж ени, если  по вели -
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чи н ам  с т о к а  н а н осов  п ер и о д ы  з н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а ю т с я . О д н а к о , 
в о б щ е м , д о л я  н е и зм е р я е м о го  сто к а  не д о л ж н а  п р ев ы ш а ть  1 0 %  
г о д о в о г о  с т о к а  н ан осов .

8.1.4. П р и  н азн ач ен и и  с о к р а щ ен н о го  п ер и од а , и течение к о т о ­
р о го  п р о и зв о д я т с я  н а б л ю д е н и я  за  м у т н о с т ь ю  воды , р ек о м ен д уе тс я  
д л я  к о н т р о л я  у ч и т ы в а ть  в н ут р и го д о в о е  р а с п р е д е л е н и е  м утн ости , 
а и м ен н о  —  ч и с л о  с у т о к  с  м ут н о ст ь ю  б о л е е  50  г/ м 3. Т а к и е  д ан н ы е  
за  м н о го л е т н и й  п ер и о д  н а б л ю д е н и й  по 1980 г. п о м ещ ен ы  в с п р а ­
в оч н ом  и зд а н и и  «М н о г о л е т н и е  д а н н ы е  о  р еж и м е  и р е с у р с а х  но 
в ер х н о ст н ы х  в од  с у ш и »  ( М Д С ) ,  а з а  п о с л е д у ю щ и е  год ы  в и зд а ­
нии «Е ж е г о д н ы е  д а н н ы е  о  р еж и м е  и р е с у р с а х  п о в ер х н остн ы х  под 
с у ш и »  ( Е Д С ) .

8.2. Определение расходов влекомых наносов 
равнинных рек по данным измерений 

параметров донных гряд

8.2.1. Н а  равн и н н ы х  р ек а х  с гр я д о в о й  ф о р м ой  д в и ж ен и я  н а н о ­
сов  их  р а с х о д  р е к о м ен д уе тс я  о п р е д е л я т ь  п о  д ан н ы м  и зм ер ен и я  
р а зм ер о в  д о н н ы х  г р я д : в ы соты  Л г, д ли н ы  1Г и ск о р о сти  и х  п ер е м е ­
щ ен и я  (р и с . 1 0 ).

Рис. 10. Схематический профиль дон­
ных гряд.

Аг, — соответственно высота и длина 
гряды.

С п о с о б  п р е д у с м а т р и в а е т  п о лу ч е н и е  д а н н ы х  о  в ы соте , д л и н е  
гр я д  и ск о р о сти  п ер е м ещ е н и я  их  на п р я м о ли н ей н о м  уч а с т к е  реки  
д о ст а т о ч н о й  п р о тя ж ен н о сти , х а р а к т е р и зу ю щ и м с я  р а в н о м ер н ы м  
р еж и м о м  теч ен и я . Д л и н а  у ч а с т к а  L н а зн а ч а ет ся  в за в и си м ости  о т  
ф орм  и р а зм е р о в  гр я д . Д л я  н а д е ж н о го  о ср ед н ен и я  п а р а м ет р о в  
гр я д  д л и н а  L д о л ж н а  с о с т а в л я т ь :

(2 0  —  3 0 ) /г. (3 7 )

О р и ен т и р о в о ч н о  д л и н а  гр я д ы  о п р е д е л я е т с я  по  ф о р м у л е

/г >  (5  —  6 )/|ср, (3 8 )

гд е  /iCp —  ср е д н я я  г л у б и н а  п о то к а .
У ч а с т о к  и зм ер ен и й  в ы б и р а ет ся  на  о сн ов а н и и  р ек о гн о  лш р о в к и  

уч а ст к а  рек и  и о к р у ж а ю щ е й  м естн ости  —  ц е л е с о о б р а з н о  р а с п о л а ­
г а т ь  е го  в р а й о н е  г и д р о л о ги ч е с к о го  п о ста .

8.2.2. Н а  в ы б р а н н о м  у ч а ст к е  и зм ер ен и й  п а р а м ет р о в  дон н ы х  
гр я д  п р о и зв о д и т ся  т о п о гр а ф и ч еск а я  с ъ ем к а , в к л ю ч а ю щ а я :

I )  о п р е д е л е н и е  гр а н и ц  уч а ст к а ;
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2 ) п р о ло ж ен и е  и за к р еп лен и е  м а ги стр али ;
3 ) р а зби в к у  и за к р еп лен и е  поперечны х п роф илей  и п ром ерны х 

поперечников ;
4 )  р а зби в к у  и за к р еп лен и е  п р о д о льн ы х  проф илей .
Е сли  уч асток  и зм ерений  парам етров  дон н ы х  гр яд  р а с п о ла га ­

ется  в рай он е  ги д р о ло ги ч еск о го  поста, и сп о льзую тся  м атер и алы  
топограф и ческой  съ ем к и  уч астк а  поста. Е с ли  уч асток  и зм ерений  
н аходи тся  вне уч астка  ги д р о ло ги ч еск о го  поста , при п рои зводстве 
топограф и ческой  съем ки  с л е д у е т  р ук овод ствоваться  р ек ом ен да ­
циям и, и злож ен н ы м и  в [2 ] .

Н а  уч астк е  изм ерений гр я д  р а зби ваю тся  и за к р еп ля ю тся  три 
основны х поперечны х п р оф и ля  (н ач альн ы й , конечны й н ц ен тр а ль ­
н ы й —  основной  ги д р о ств о р ) и д о п о лн и тельн ы е  п ром ерны е попе­
речники. Р ек ом ен д уется  р а зби в ать  9— 15 поперечников  в зависи ­
м ости  от д ли н ы  участка . Р а ссто я н и е  м еж д у  пром ерны м и  п оп ереч­
никам и д о лж н о  со ста в ля ть  25— 100 м.

Д л я  п олуч ен и я  дан н ы х об  ур ов н е  воды  и оп р ед елен и я  п р о д о л ь ­
ного  п р оф и ля  водной  п оверхности  уста н а в ли в аю тся  ур овн ем ерн ы е 
устр ой ства  в сер еди н е и на гр ан и ц ах  уч астк а . З ак ла д ы в а ю тся  два 
репера —  основной  и кон трольн ы й , п рои зводи тся  вы сотная при­
вязка  реперов  и ни вели рован и е ур ов н ем ер н ы х  устройств . З атем  
в ы п олн яется  м ен зульн а я  съ ем к а  уч астк а  и зм ерений  с точны м  н а ­
несением  на п лан ш ет  м а ги стр али , в сех  п оперечны х проф илей  и 
пром ерн ы х поперечников, реперов, в одом ер н ы х  устр ой ств  и ур езо в  
воды  в м ом ент съем ки  (см . [ 2 ] ) .

8.2.3. Д л я  п р ав и льн ого  разм ещ ен и я  п р одольн ы х  створов  на 
уч астк е  и зм ерений  оп р ед еля ется  зон а  акти вн ого  влечен и я  наносов 
в р у с л е  п утем  соп остав лен и я  р асп р еделен и я  по ш ирине реки ср ед ­
них скоростей  течения  на в ер ти к а ля х  (р ср)  и значений  н ач альн ой  
скорости  влечен и я  наносов  (и я) .  Н а ч а л ь н у ю  ск ор ость  в лечен и я  
части ц  р ек ом ен д уется  о п р ед еля т ь  по ф о р м уле

л,==1.15кг(М ср)0,25. (39)
гд е  g  —  ускор ен и е  св о бо д н ого  падения; dcр —  средний  ди ам етр  
наносов  на в ерти кали .

Е сли  дан н ы е о р асп р еделен и и  гр а н улом етр и ч еск о го  состава  
дон н ы х  наносов  по ш ирине реки отсутствую т, значение dcp прини­
м ается  постоянны м  д л я  в сего  сечения.

П р и  Vcp">vH п рои сходи т  дви ж ен и е наносов ; при vcp<CvH н ан о ­
сы  практически  не д в и ж утся .

8.2.4. Р а зб и в к а  п р од ольн ы х  створов  вы п олн яется  с  п ом ощ ью  
м ен зулы . Точ к и  п ересечения  эпю р иср, к и н и точ к у  с н аи больш и м  
значением  прс, т. е. м есто п оло ж ен и е  стреж н евой  вер ти к али  с гр а ­
ф ика п ерен осят  на м ен зульн ы й  п ланш ет. Ч ер е з  эти  точки  на ги д ­
р оств ор е  п р ов од ят  три  п р о д о льн ы х  п роф иля  —  стреж невой  и два 
граничны х. З атем  м еж д у  стреж невы м  и граничны м  нам ечаю тся
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д в а  д о п о л н и т е л ь н ы х  п р о д о л ь н ы х  п р о ф и л я .  П р о д о л ь н ы е  п р о ф и л и  

н а н о с я т  н а  п л а н ш е т  в  в и д е  п р я м ы х  л и н и й ,  п а р а л л е л ь н ы х  о с и  п о ­
т о к а  ( и л и  б е р е г а м ) ,  п р о х о д я щ и х  ч е р е з  г и д р о с т в о р  о т  в е р х н е г о  д о  

н и ж н е г о  п о п е р е ч н ы х  п р о ф и л е й .
Н а м е ч е н н ы е  п р о д о л ь н ы е  с т в о р ы  п е р е н о с я т с я  с  п о м о щ ь ю  м е н ­

з у л ы  н а  м е с т н о с т ь  и з а к р е п л я ю т с я  в  т о ч к а х  т р е х  п о п е р е ч н ы х  п р о ­
ф и л е й .  Е с л и  п о з в о л я е т  г л у б и н а  п о т о к а ,  г р а н и ч н ы е  п р о д о л ь н ы е  
с т в о р ы  з а к р е п л я ю т с я  в е х а м и ,  а  с т р е ж н е в о й  и д о п о л н и т е л ь н ы й  —  

б у й к а м и .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  к о л и ч е с т в о  п р о д о л ь н ы х  с т в о р о в  м о ­

ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н о .
8 .2 .5 . Н а  о б о р у д о в а н н о м  у ч а с т к е  п р о и з в о д я т с я  р е г у л я р н ы е  ги д -  

р ^ м е т р и ч е с к и е  и п р о м е р н ы е  р а б о т ы .  В  и х  с о с т а в  в х о д и т :
и з м е р е н и е  у р о в н е й  в о д ы  н а  г и д р о с т в о р е ,  в е р х н е м  и н и ж н е м  

п о п е р е ч н ы х  п р о ф и л я х ;

и з м е р е н и е  р а с х о д о в  в о д ы  и  р а с х о д о в  в з в е ш е н н ы х  н а н о с о в  н а  

г и д р о с т в о р е ;  в т о ч к а х  п е р е с е ч е н и я  г и д р о с т в о р а  с  п р о д о л ь н ы м и  

п р о ф и л я м и  о т б и р а ю т с я  п р о б ы  в з в е ш е н н ы х  и  д о н н ы х  н а н о с о в  д л я  
о п р е д е л е н и я  г р а н у л о м е т р и ч е с к о г о  с о с т а в а ,  п л о т н о с т и  ч а с т и ц  д о н -  

п ы х  н а н о с о в  и п л о т н о с т и  с м е с и  н а н о с о в  а к т и в н о г о  с л о я  р у с л а .

Г и д р о м е т р и ч е с к и е  н а б л ю д е н и я ,  о т б о р  п р о б  н а н о с о в  и и х  л а б о ­

р а т о р н а я  о б р а б о т к а  в ы п о л н я ю т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я ­

м и  [ 1 3 ] .
8 .2 .6 . П р о м е р ы  г л у б и н  с  ц е л ь ю  п о л у ч е н и я  п а р а м е т р о в  д о н н ы х  

г р я д  п р о и з в о д я т с я  п о  п р о д о л ь н ы м  п р о ф и л я м ,  а п р о м е р ы  г л у б и н  
д л я  п о л у ч е н и я  о т м е т о к  д н а  —  п о  п о п е р е ч н ы м  п р о ф и л я м ,  р а з б и ­

т ы м  н а  с е р е д и н е  и к о н ц а х  у ч а с т к а  и з м е р е н и й ,  а  т а к ж е  п о  п р о м е р ­
н ы м  п о п е р е ч н и к а м .

П р о м е р ы  п р о и з в о д я т с я  э х о л о т о м  с  м о т о р н о й  л о д к и  т и п а  « П р о ­
г р е с с *  и л и  с  к а т е р а .  С у д н о  д о л ж н о  п е р е м е щ а т ь с я  п р о т и в  т е ч е н и я  

о т  н и ж н е г о  п о п е р е ч н о г о  п р о ф и л я  к в е р х н е м у .  П р и  д л и н е  у ч а с т к а  

д о  6 0 0  м с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  с у д н а  п о  и р о д о л ы ш к у  н е  д о л ж н а  п р е ­
вышать 1,1 м / с . Если д л и н а  п р о д о л ь н ы х  с т в о р о в  б о л е е  6 0 0  м , с к о ­

р о с т ь  д в и ж е н и я  с у д н а  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н а .  З а п и с ь  г л у б и н  п р и  
э х о л о т и р о в а н и и  ц е л е с о о б р а з н о  д е л а т ь  п р и  с к о р о с т и  п р о т я ж к и  

э л е к т р о т е р м и ч е с к о й  б у м а г и ,  р а в н о й  0 ,3 3  м / м и н . Г о р и з о н т а л ь н ы й  

м а с ш т а б  з а п и с и ,  п р и м е р н о  р а в н ы й  1 :2 5 0 ,  п о з в о л и т  в ы п о л н и т ь  д е ­
т а л ь н у ю  о б р а б о т к у  п о л у ч е н н ы х  б а т и г р а м м .

Основными требованиями, которые необходимо соблю дать при 
производстве промеров, являю тся следующ ие:

с у д н о  д о л ж н о  д в и г а т ь с я  с т р о г о  н о  п р о д о л ь н ы м  и п о п е р е ч н ы м  
с т в о р а м ;

н е о б х о д и м о  в ы д е р ж и в а т ь  о п р е д е л е н н у ю  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

в ы п о л н е н и я  п р о м е р о в :  т а к ,  е с л и  в  п е р в о й  с е р и и  п р о м е р ы  п р о и з в о ­

д и л и с ь  н а ч и н а я  с  п е р в о г о ,  з а т е м  н а  в т о р о м ,  т р е т ь е м  и т . д .  п р о  

д о л ь н ы х  и р о ф н л я х ,  г о  в о  в с е х  п о с л е д у ю щ и х  с е р и я х  п р о м е р о в  п о ­

с л е д о в а т е л ь н о с т ь  д о л ж н а  б ы т ь  т а к о й  ж е .

Д л я  о п р е д е л е н и я  п а р а м е т р о в  д о н н ы х  г р я д  в ы п о л н я ю т с я  д в е
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п о с л е д о в а т е л ь н ы е  сер и и  п р ом ер ов  через о п р ед елен н ы й  и н тер в ал  
врем ени .

О п ти м а льн ы м  я в ля е тс я  и н тер в а л

при к отор ом  гр я д а  п ер ем ещ а ется  на (0 ,5— 0,8 ) 1г.
П р и  ор га н и за ц и и  и зм ерен и й  на уч а ст к е  п р ед в а р и тельн о  с к о ­

р ость  дв и ж ен и я  гр я д  м ож н о  в ы ч и сли ть  по ф о р м уле

8.2.7. Д л я  к о н т р о ля  п р охож д ен и я  суд н а  по п р о д о льн ы м  п роф и ­
л я м  и п лан о в о й  п ри вязки  п ром ерн ы х  точ ек  с п о м ощ ью  м ен зу лы  
и т е о д о ли т а  п р ои зв од ятся  за сеч к и  при п ересечении  судн ом  к а ж ­
д о го  п оп ер ечн ого  п р оф и ля  и п р ом ер н ого  поперечника .

П о с л е  каж дой  серии  п р ом ер ов  на п ла н е  уч астк а  вы черчи ва ­
ется  тр а ек тор и я  ход а  судн а  п о  п р о д о л ь н о м у  проф и лю . П р ов ер к а  
точн ости  п р охож д ен и я  судн а  по п р о д о ль н о м у  п р оф и лю  в ы п олн я ­
ется  п утем  н а ло ж ен и я  тр аек тор и й  п ервого  и втор ого  хода . Р а с ­
х о ж д ен и е  м еж д у  точ к ам и  тр аек тор и й  не д о л ж н о  п р евы ш ать  3—  
5 м.

Е с л и  за бр а к о в а н н а я  ч асть  тр аек тор и и  с о ст а в ля ет  б о л е е  30 % 
общ ей  д ли н ы  п р о д о л ь н о го  п р оф и ля , т о  пром еры  на уч а стк е  пов­
тор я ю тся  части чн о  и ли  п олн о стью .

8.2.8. И зм ер ен и е  п а р а м етр о в  д он н ы х  гр я д  п р ои звод и тся  н еп о ­
ср едств ен н о  по дан н ы м  п р ом ер ов  п о  п р о д о льн ы м  п р оф и ля м , т. е. 
по  б а т и гр а м м а м , к о тор ы е  с л у ж а т  и сход н ы м  м а т ер и а ло м  д л я  п о ­
стр оен и я  граф и к а  п р о д о л ь н о го  п р о ф и ля  д н а .

П р и  о б р а б о т к е  б а т и гр а м м  ск о р о сть  суд н а  на уч а ст к а х  м еж д у  
поп еречн ы м и  п р оф и ля м и  и п р ом ер н ы м и  п оп еречн и кам и  п р и н и м а ­
ется  постоян н ой . О б р а б о т к а  ба ти гр а м м  в ед ется  по  уч а стк а м , з а ­
к лю ч ен н ы м  м е ж д у  «о п ер а т и в н ы м и  о т м е т к а м и »  поперечников .

Г о р и зо н т а ль н ы й  м асш табн ы й  коэф ф иц иент о п р ед еля ю т , с о п о ­
с т а в ля я  расстоян и я  м е ж д у  поп еречн и кам и  в н а тур е  (Д £ , )  и на б а ­
ти гр а м м е  (Д / ,). В ер ти к а льн ы й  м а сш та б  зап и си  на б а т и гр а м м е  п о ­
стоянны й д л я  к а ж д о го  э х о л о т а .

Н а  к а ж д ом  уч а с т к е  б ати гр а м м ы  о тм еч а ю т  все х ар ак тер н ы е  
точки . З атем , д в и га я сь  о т  од н о й  «оп ер а ти в н о й  о т м е т к и » к д р у гой  
(н а п р и м ер , с л ев а  н а п р а в о ), п о с л е д о в а т е л ь н о  сним аю т коор ди н аты  
к аж д ой  х ар ак тер н ой  точк и . Р а з д е л и в  расстоян и е, сн я тое  с б а т и ­
гр ам м ы , о т  «оп ер а ти в н о й  о т м е т к и »  д о  х ар ак тер н ой  точк и  на г о р и ­
зо н та льн ы й  м асш таб , п о луч и м  р асстоян и я  в н атур е  м еж д у  точк ой  
и зм ер ен и я  и пром ерн ы м  поп еречн и ком  и ли  п р о д о льн ы м  проф илем . 
Г л у б и н а  п отока  в дан н ой  точк е  о п р ед еля ет ся  р асстоян и ем  по в ер ­
ти к а ли  м е ж д у  б а зо в о й  ли н и ей  дн а  на б а т и гр а м м е  и п ов ер хн остью  
воды , д е лен н ы м  на в ер ти к а льн ы й  м а сш та б . П о л у ч е н н ы е  коор ди -

=  (0 ,5  —  0 ,8 ) /г/сг, (4 0 )

(4 1 )
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п а т ы  в с е х  п е р е л о м н ы х  т о ч е к  д н а  п о  п р о д о л ь н о м у  п р о ф и л ю  в ы п и ­

с ы в а ю т с я  в  т а б л и ц у  и  з а т е м  в ы ч и с л я ю т с я  и х  о т м е т к и .

А н а л о г и ч н о  о б р а б а т ы в а ю т с я  б а т и г р а м м ы  в т о р о й  с е р и и  п р о м е ­

р о в .  О т м е т к а  д н а  в т о р о й  с е р и и  п р о м е р о в  в ы ч и с л я е т с я  с  у ч е т о м  

с р е з к и  у р о в н е й  и п р и в е д е н и я  к  у р о в н ю  в о д ы  п е р в о й  с е р и и .

П о  д а н н ы м  д в у х  с е р и й  п р о м е р о в  с т р о я т  с о в м е щ е н н ы е  г р а ф и к и  
в с е х  п р о д о л ь н ы х  п р о ф и л е й  д н а .

8 .2 .9 . П о  с о в м е щ е н н ы м  г р а ф и к а м  п р о д о л ь н о г о  п р о ф и л я  д н а  

п р о и з в о д я т с я  и з м е р е н и я  в ы с о т ы  и д л и н ы  г р я д .

Д л и н а  г р я д ы  о п р е д е л я е т с я  р а с с т о я н и е м  м е ж д у  г р е б н я м и  д в у х  

с о с е д н и х  г р я д ,  в ы с о т а  г р я д ы  —  к р а т ч а й ш и м  р а с с т о я н и е м  о т  г р е б ­

н я  г р я д ы  д о  е е  о с н о в а н и я  ( с м .  р и с . 1 0 ) .  П о  р я д у  з н а ч е н и й  /ir t  и  

l tt к а ж д о г о  п р о д о л ь н и к а  в ы ч и с л я ю т с я  и х  с р е д н и е  а р и ф м е т и ч е с к и е  

з н а ч е н и я .

С к о р о с т ь  п е р е м е щ е н и я  г р я д  ( с , )  о п р е д е л я е т с я  д в у м я  с п о с о ­

б а м и .  П е р в ы й  п р е д у с м а т р и в а е т  о ц е н к у  с д в и г а  м е ж д у  н а ч а л о м  п е р ­

в о г о  и в т о р о г о  п р о ф и л е й ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  д л и н е  п у т и  с м е щ е н и я  

г р я д ы .  Э т о т  с п о с о б  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  в  с л у ч а е ,  к о г д а  с м е ­
щ е н и е  г р я д  з а  п е р и о д  м е ж д у  п р о м е р а м и  н е  п р е в ы ш а е т  р а с с т о я ­

н и я , р а в н о г о  д л и н е  о д н о й  г р я д ы .

Рис. 11. О бразцы  продольны х профилей дна и способы  определения сме­
щения гряд.

П р о ф и л ь  д н а  п е р в о й  ( о )  ц  в т о р о й  ( б )  с е р и и  п р о м е р о в :  о п р е д е л е н и е  с м е щ е н и я  г р я д  

м е т о д о м  с м е щ е н и и  ( в )  и  м е т о д о м  x . i р а к т с р и с т н к  т о ч е к  (? )

Второй способ заклю чается в определении относительного сме­
щения соответствую щ их характерных точек гряд на двух совме­
щ енных продольны х профилях. С  этой целью  выбирается харак­
терная (оп орн ая ) гряда, которая отчетливо прослеж ивается на 
обоих проф илях, и ей присваивается фиксированный порядковый 
номер, после чего нумерую тся все остальны е гребни и подвалья 
соответствую щ их гряд. Затем  по расстояниям м еж ду характер­
ными точками, имеющими одинаковые номера, определяется сред­
нее арифметическое значение смещ ения (Д х г) гряд на участке.
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С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  г р я д ы  з а  в р е м я  A t в ы ч и с л я е т с я  п о  ф о р м у л е

с г =  bXrlAt. ( 4 2 )

Н а  р и с . 1 1 п о к а з а н ы  с п о с о б ы  о п р е д е л е н и я  с м е щ е н и я  г р я д .
8 .2 .1 0 . П о  р е з у л ь т а т а м  о б р а б о т к и  м а т е р и а л о в  и з м е р е н и и  о п р е ­

д е л я е т с я  э л е м е н т а р н ы й  р а с х о д  в л е к о м ы х  н а н о с о в :

Рг — (43 )

где а —  коэффициент формы гряды, принимается равным 0 ,5 — 0 ,6 ;

рг —  плотность смеси наносов, формирующих активный слой
_  русла ;
hr ~  средняя высота гряды, м;
сг —  средняя скорость движения гряды, м/с.

П олны й расход донно-грядового перемещения наносов Р г 
(к г/с ) вычисляется по ф ормуле

Л-=  0.5 Е Р г.(й, + *ж), (44)
1=1 *

где Р г,, Р г, и т. д. —  элементарные расходы влекомы х наносов 
на продольны х профилях;

Ь| и о п+1 —  расстояния между крайними продольными 
профилями и границами зоны активного перемещения влекомых 
наносов у  правого и левого берегов;

&2 i - ч  Ьп —  р а с с т о я н и я  м е ж д у  п р о д о л ь н ы м и  п р о ф и ­
л я м и .

8.3. Усовершенствование лабораторной обработки 
проб наносов

8.3.1. В практической работе довольно часты случаи, когда в 
лабораторию  поступаю т пробы д ля  определения гранулометричес­
кого состава взвешенных наносов, отобранные в периоды невысо­
ких значений мутности воды и содерж ащ ие небольш ое количество 
наносов.

Е сли  можно определить визуально, что поступившая проба со­
держ ит недостаточное количество наносов для  выполнения ана­
лиза пипеточным методом, то не следует выпаривать из нее воду. 
В этом случае  проба направляется на анализ в жидком виде (см . 
[ 2 ] )  без предварительного выпаривания.

8.3.2. Д ля  выполнения анализа проба со взвешенными наноса­
ми переводится из буты лки в цилиндр пипеточной установки. Н а ­
носы с внутренних стенок буты лки  смываются дистиллированной 
водой. О бъем  пробы в цилиндре доводится дистиллированной во­
дой до метки. П олученная смесь взбалтывается мешадкон, затем 
оставляется на 15— 20 мин д ля  выравнивания температуры
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8.3.3. Д а л е е  ан али з гран улом етри ческого  состава вы полняется 
как обы чно, со гласн о  реком ендациям , излож енны м  в [2 ] .  В  этом 
с лу ч а е  процентное содерж ание каж дой  фракции, вы деленной в ре­
зу ль т а т е  анализа  на пипеточной установке и ф ракциометре, вы­
числяется  отн оси тельн о  сум м ы  масс наносов всех фракций, а не 
отн оси тельн о  навески (т а к  как ее  н ет ). П ри  этом в ж ур н але  КГ-54 
(а  затем  в частны х пояснениях к та б л . ГТ -5 5М  и 1.11 Е Д С ) с л е ­
дует  д ать  примечание, что ан а ли з вы полнен  в естественном  со­
стоянии наносов.

8.3.4. П рим ерны е нормы  вы работки на основные лабор атор н ы е 
и к ам еральн ы е работы  по наносам  приведены  в прилож ении 6.

9. ОЦЕНКА ПОГРЕШНОСТИ,
ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ОПТИМИЗАЦИЯ 

ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ

9.1. Оценка погрешностей измерений расходов воды

9.1.1. В качестве п оказателей  точности  измерений расхода воды 
и его элем ен тов  принимаю тся оценки погреш ности как меры б л и ­
зости  изм еренного и дей стви тельн ого  значений искомой величины 
[141.

В н орм альн ы х  услов и я х  измерении при соблю ден и и  и зла га е ­
мой методики обеспечивается  относительная  сум м арная средне 

квадратическая погреш ность Sq не б о ле е  5 % .  Н орм альн ы е у с л о ­
вия оп ределяю тся  в соответствии с п. 2.2.

П огреш н ость  S q  м ож ет бы ть оценена эксперим ентальны м  и 
теоретическим  способам и . П о след ов а тельн ость  операций по оцен­

ке сум м арной  погреш ности SQ и расчетны е зависимости (4 5 ) —  
(5 1 ) приведены на рис. 12.

9.1.2. Э ксперим ентальная  оценка SQ производится при условии , 
что известен действительны й  (у с ло в н о  эталон н ы й ) расход  воды 
Qo, и сп ользуем ы й  в качестве базы  прям ого сравнения.

Р асход ы  воды  Q0 д олж н ы  бы ть свободны  от си стем а ти ч еск и  
погреш ности (он а  не д о лж н а  превы ш ать 1 % ) .

С луч а й н ая  погреш ность расходов  Q „ д олж н а  быт?* известна и 
представлена в виде отн оси тельн ого  среднеквадратического зна­

чения <Xq o. Так , если  в качестве Q0 и сп ользую тся  расходы , изме­

ренные д етальн ы м  способом  яри числе  скоростны х вертикалей, 

определенном  согласн о  п. 2.4.1, д л я  оценки <Jqu реком ендуется 

приним ать значения 3— 4 % .

С ум м арн ая  погреш ность S q в р езульта те  эксперим ентальны х 
исследований рассчиты вается по ф ор м уле  (4 5 ),  в которой ( Q, Q0) t 
составляю т пару расходов , где Q,- и зм еряется по рабочей  (оцени-
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ваемой) методике; N  —  длина ряда измеренных расходов (к оли ­
чество п ар ); N^z30,

Вход

Рис. 12. Блок-схема оценки суммарной относительной среднеквадра­
тической погрешности измерений расхода воды.

9.1.3. При невозможности произвести эталонные измерения рас­
хода воды оценка суммарной погрешности S q производится по фор­

м уле  (5 1 ), где 0 q и 0нс —  соответственно относительные средне­
квадратические случайная и неустранимая систематические по­
грешности измерений расхода. Погреш ность о нс определяется 
главным образом  классом точности средств измерений и ориен­
тировочно (при использовании гидрометрической вертушки, штан-
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ги, нам етки , п ром ер н ого  гр у з а ) она м ож ет  бы ть  оценена по ф ор­
м у л е  (5 0 ) .

С луч а й н а я  погреш ность oq оп р ед еляется  в р езульта те  н атур ­
ных изм ерений  при стац и он арн ы х у с лов и я х  течения ( Q (/ ) = c o n s t )  

но серии из N  ( Л ^ З О )  расходов . Р а сч ет  oq с л е д у е т  вы п олн ять  но 
ф ор м улам  (4 6 ) ,  (4 7 ).

Е сли  натурны е изм ерения произвести  н евозм ож но, случай н ая  

догр еш н ость  oq рассчиты вается  по теоретической  зависим ости  
(4 8 ) ,  где  3 —  м етр ологи ческ и й  п арам етр , отраж аю щ и й  о п ти м а ль ­
ность п олож ен и я  скоростн ы х верти кален  ( j S ^ i )  и вы числяем ы й 
по ф о р м у ле  (4 9 ) ;  N s —  ч и сло  отсеков  м еж ду скоростны м и верти­

к а ля м и ; Ofs и —  соответственно о тн оси тельн ы е  случ ай н ы е  сред-

неквадратичеекие погреш ности  изм ерения п лощ а д и  и средней с к о ­
рости  в отсек ах  сечения; ^  —  частичны й р асход  в отсеке  сечения; 
s —  индекс тек ущ ей  нум ерации отсеков.

О ценки  погреш ностей  Of и п роизводятся  по граф икам  на

рис. 13 и 14.

/у о/ /о

Ри с. 13. З ави си м ость  о тн оси тельн ой  
случай н ой  среднеквадратической  п о ­
греш ности  изм ерения п лощ а д и  отсека  
ж и в ого  сечения о т  коли чества  п ро ­
м ерны х верти калей  и парам етра  ф ор ­

мы  сечения.
—  к о л и ч е с т в о  п р о м е р н ы х  в е р т и к а л е й  в  

о т с е к е ;  <р —  п а р а м е т р  ф о р м ы  с е ч е н и я :  

?  ~  Амакс *̂ср'

^  О/ 
/о

Ри с. 14. З ави си м ость  относительной  
случай н ой  среднеквадратической  по­
греш ности  измерения средней  ск ор о ­

сти в отсеке  aVf; o r  ч и сла  К арм ана

К а  и среднего  числа  точек  Nm и зм е­
рения скорости  на вертикали

9.1.4. О ценки  Sq вы п олн яю тся  при отличии  услов и й  измерений 
от н ор м а льн ы х  д л я  хар ак тер н ы х  ф аз реж им а —  п олов од ья , л е т ­
ней м еж ени , л ед о ста в а  и т. п.

П о луч ен н ы е  п ок а за тели  точности  зан осятся  в соответствую щ ие 
р а зд елы  техн и ческ ого  д е ла  поста.
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9.2. Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  и зм е р е н и й

9.2 .1. К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  ги д р о м е т р и ч е с к и х  д а н н ы х  п р о в о д и т с я  
на о с н о в е  с о в о к у п н о с т е й  и з м е р е н н ы х  у р о в н е й  и р а с х о д о в  в о д ы  за  
р я д  л е т ,  в т е ч е н и е  к о т о р ы х  у с л о в и я  п р о т е к а н и я  п о т о к а  в г и д р о с т ­
в о р е  с у щ е с т в е н н о  не м е н я л и с ь ,  т . е . с о б л ю д а л а с ь  о д н о р о д н о с т ь  
е с т е с т в е н н ы х  и а н т р о п о ге н н ы х  ф а к т о р о в , в л и я ю щ и х  на  п р о п у с к н у ю  
с п о с о б н о с т ь  р у с л а .  П р и  э т о м  д а н н ы е  н а б л ю д е н и й  з а  п р е д ш е с т в у ю ­
щ и й  п е р и о д  (п р и  у с л о в и и  и х  д о с т о в е р н о с т и ) с л у ж а т  б а з о й  с р а в ­
н ен и я  и к о н т р о л я  т е к у щ и х  и зм е р е н и й .

9 .2 .2 . О т к л о н е н и я  у р о в н е й , я в л я ю щ и е с я  р е з у л ь т а т о м  с и с т е м а т и ­
ч е с к и х  п о гр е ш н о с т е й  и п р о м а х о в , в ы я в л я ю т с я  п о с р е д с т в о м  с о п о ­
с т а в л е н и я  с о о т в е т с т в е н н ы х  у р о в н е й  на п о с т а х , р а с п о л о ж е н н ы х  .на 
о д н о й  р ек е . Д о п о л н и т е л ь н а я  п р о в е р к а  и с х о д н о й  и н ф о р м а ц и и  
п р о и з в о д и т с я  в  с л у ч а е ,  е с л и  и м е е т  м е с т о  с о о т н о ш е н и е

A H Cl >  2 о „ ,  (5 2 )

г д е  A HCi — о т к л о н е н и е  с р е д н е г о  у р о в н я  в о д ы  з а  /-е с у т к и  о т  о с -

р е д н е н н о й  с в я зи  с о о т в е т с т в е н н ы х  у р о в н е й ;
о н —  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к и е  о т к л о н е н и е  и зм е р е н н ы х  у р о в ­

н ей  о т  э т о й  з а в и с и м о с т и , п о л у ч е н н о й  п о  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  за  
п р о ш л ы е  п ер и о д ы .

9.2 .3. А н а л и з  к а ч е с т в а  у р о в е н п ы х  н а б л ю д е н и й  д о л ж е н  в к л ю ч а т ь  
к о н т р о л ь  п р и н я т ы х  п р и в о д о к  н у л е й  у р о в н е м е р н ы х  у с т р о й с т в , м о ­
м е н т о в  и з  и зм е н е н и й  и н е о б х о д и м у ю  к о р р е к т и р о в к у  д а н н ы х .

9 .2 .4 . Т е к у щ и й  к о н т р о л ь  и а н а л и з  к а ч е с т в а  и зм е р е н и й  р а с х о д о в  
в о д ы  о с у щ е с т в л я е т с я  п о  з а в и с и м о с т я м  р а с х о д а  в о д ы  н е г о  о с н о в ­
н ы х  г и д р а в л и ч е с к и х  э л е м е н т о в  (п л о щ а д и  в о д н о г о  с еч е н и я , ш и р и ­
н ы  р у с л а ,  с р е д н е й  и н а и б о л ь ш е й  г л у б и н  и с к о р о с т е й  т е ч е н и я , у к ­
л о н а  в о д н о й  п о в е р х н о с т и ) о т  у р о в н я , а т а к ж е  п о  к о м п ле к с н ы м  
г р а ф и к а м  г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к и х  н а б л ю д е н и й . Д о п о л н и т е л ь н о  
м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  гр а ф и к и  и зм е н е н и я  с р е д н е й  п н и зш ей  
о т м е т о к  д н а  в  г и д р о с т в о р е , с о в м е щ е н н ы е  п р о ф и л и , а т а к ж е  з а в и ­
с и м о с т и  о т  у р о в н я  с р е д н и х  с к о р о с т е й  т е ч е н и я  на о т д е л ь н ы х  в е р ­
т и к а л я х .

В  р е з у л ь т а т е  а н а л и з а  у с т а н а в л и в а ю т с я  п р о м а х и  и с и с т е м а т и ­
ч е с к и е  п о гр е ш н о с т и , с в я за н н ы е  с н а р у ш е н и е м  п р и н я т о й  м е т о д и к и  
и зм е р е н и й , н е и с п р а в н о с т ь ю  и л и  н е п р а в и л ь н ы м  и с п о л ь з о в а н и е м  и з ­
м е р и т е л ь н ы х  с р е д с т в . В ы я в л е н н ы е  с и с т е м а т и ч е с к и е  п о гр е ш н о с т и  
д о л ж н ы  б ы т ь  у с т р а н е н ы  в в е д е н и е м  к о м п е н с и р у ю щ и х  п о п р а в о к , а 
п р о м а х и  —  и с к л ю ч е н ы  и з  с о в о к у п н о с т е й . А н а л и з  и зм е н е н и я  э л е ­
м е н т о в  р а с х о д а  п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь  т а к ж е  и зм е н е н и е  у с л о в и й  
п р о т е к а н и я  п о т о к а . Н а п р и м е р ,  п р и  р а з м ы в е  и л и  н а м ы в е  д н а  н а ­
б л ю д а е т с я  р е з к о е  о т к л о н е н и е  т о ч е к  в  п о л е  гр а ф и к а  F  ( Я ) ,  а  при  
п е р е м е н н о м  п о д п о р е  и л и  п о п у с к а х  м о г у т  о б р а з о в а т ь с я  п е т л е о б ­
р а з н ы е  з а в и с и м о с т и  и л и  д о п о л н и т е л ь н о е  р а с с е я н и е  зн а ч е н и й  с к о ­

р о с т е й .
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9.2.5. Н а р я д у  с  ук азан н ой  проверкой  и ан а ли зом  р е зу л ь т а т  к аж ­
д о го  и зм ерен и я  д о лж е н  б ы ть  п од в ер гн ут  к он тролю , осн ован н ом у 
на и сп ользован и и  объек ти в н ы х  критериев , у с та н ав ли в аю щ и х  до ­
п уск а ем ы е  о тк лон ен и я  и зм еренны х расходов  воды  от  осредненной  
за м н о го лети е  зави си м ости  р асходов  воды  от ур овн я  Q  (// ). Т е с ­
ноту этой  связи  в ы р а ж а ет  отн оси тельн ое  средн ее  квадратическое 
отк лон ен и е  a j  и зм ерен н ы х р асходов  воды  QK о т  расчетны х значе­

ний Q p, оп р ед еля ем ы х  по кривой р асход ов  или  ан али ти ческой  за ­
висим ости  Q ( Н )  при тех  ж е  ур овн ях :

В  о б щ ем  с л у ч а е  р ассеяние точек  и зм ерен н ы х р асходов  воды  
от  о ср едн яю щ ей  связи  Q  ( Я )  о б у с л о в л е н о  совокупны м  в ли я ­

нием п огреш н остей  изм ерения  уровн ей  и расходов  воды  и ги д р ав ­
ли к о -м ор ф оло ги ч еск и х  ф акторов , о тр а ж а ю щ и х  естествен н ую  из­
м енчивость пропускной  сп особн ости  р усла . 1\ их ч и слу  относятся  
д еф ор м ац и и  р усла , перем енны й подпор, н еусталови вш и й ся  реж им, 
зар астан и е  р у с ла , л ед о в ы е  явлен и я  и др. Значения  < т -,к ак  прави­

ло , д остаточ н о  постоянны  в течение хар ак терн ы х  ф аз реж им а «п а ­
водок , м еж ен ь  зим няя  и л е т н я я ) и д л я  го д а  в ц елом .

9.2,5. П р и  к он тр оле  п р ом ахов  д л я  к а ж д о го  изм ерения расхода 

воды  уста н ав ли в ается  ей » отн оси тельн ое  отк лон ен и е  q, от крипой 
р асходов .

Е сли  qi находится  в п р ед ела х  95 % -п о го  д о в е р и т е л ь н о г о  интер­
в а ла  р ассеян и я  0  ( Я ) ,  т. е.

р е зу л ь та т  и зм ерения признается  достоверн ы м , в противном  случае , 

при |</,| 2а ~ и зм еренны й р асход  п одвергается  д оп олн и тельн ом у  

а н а ли зу  в соответствии  с п. 9.2.4 (н ап р и м ер , распространенная 
причина систем атической  погреш ности  за к лю ч а ется  в применении 
д вой н ого  с л о я  наметки п ром ер н ого  к аната  на б а р а б а н е  лебедки , 
что приводит к 0 % -ном у зан и ж ен и ю  р асхода  в о д ы ). Е сли  дщ .лнз 
не о бн ар уж и в а ет  погреш ностей  изм ерений , о б услов ли в а ю щ и х  на­

руш ение тр ебован и я  (5 4 ) ,  то  б о ль ш о е  значение \qt\ объясн яется  
вариацией  пропускной  сп особн ости  р у с л а  и данны й р асход  в к лю ­
чается  в р ассм атр и ваем ую  совокупность.

В том  с лу ч а е , е с ли  при д о п олн и тельн о м  а н а ли зе  сом н и тельн ы х 
значений  р асход ов  воды  уста н а в ли в а ется  источник погреш ности  
(н ар уш ен и е  м етодики  и зм ер ен и й ), р езульта ты  отбраковы ваю т.

9.2.7. В у с лов и я х  автом атизированной  обр аботк и  м атер и алов  
к он тр о ль  и ан а ли з дан н ы х н аблю ден и й  ведется  так ж е  в соответст­
вии с [ I ] .

(53 )

(5 4 )
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9.3. О п ти м и зац и я  м етоди ки  и зм ерений  р а сх од о в  воды

9.3.1. О п ти м и зац и я  д ета льн о сти  и зм ерений
Х а р а к тер и сти к ам и  д ет а ль н о с ти  и зм ерен и й  с л у ж а т :
Ns —  ч и с л о  ч асти чн ы х  отсек ов  в сечении п отока ;
Л|| —  ч и с л о  п ром ерн ы х  в ер ти к алей  в сечении ;
Nm —  ср ед н ее  по сечению  ч и сло  т о ч ек  и зм ер ен и я  скорости  на 

ск ор остн ой  в ер ти к али .
Д е т а л ь н о с т ь  и зм ерен и й  счи тается  оп ти м а льн ой , е с ли  соч етан и е 

хар ак тер и сти к  д ет а ль н о с ти  —  к ом би н а ц и я  {Ns, nh, Nm) * —  у д о в л е т ­
в о р я ет  у с ло в и ю

SQ {Ns, flhу Nm) i 6д, (5 5 )

г д е  S q —  о тн о си т ел ь н а я  сум м ар н ая  п о гр еш н ость  и зм ерен и я  р ас ­
х од а , о п р е д е ля е м а я  по  м етоди к е  п. 9.1

бд —  д о п у ск а ем а я  п огр еш н ость : к ак  п р ав и ло , 6Д= 5 % .
У ч и ты в а я  н еодн озн ач н ость  о п ти м а льн ы х  реш ений  (N St nh, 

N m) i , т. е. с ущ еств ов ан и е  н еск ольк и х  о п ти м а льн ы х  ком би н ац и й  
хар ак тер и сти к  д ета льн о сти , на  п рактике с л е д у е т  в ы бр а ть  л ю б у ю  
ком би н ац и ю  {Ns, tu, Nm)i, у д о в ле т в о р я ю щ у ю  у с ло в и ю  (5 5 ) ,  а 
т а к ж е  обесп еч и в а ю щ ую  д оста точ н ы е  у д о б с т в о , б е зоп а сн о сть  и у с ­
корен и е  и зм ерений .

9.3.2. О п ти м и зац и я  п р о д о лж и т ель н о ст и  и зм ерений
М и н и м а льн о  д оп уск а ем а я  п р о д о л ж и т е ль н о с т ь  изм ерений  у с т а ­

н ав ли в ается  в соответстви и  с п. 2.4.7 с ц е ль ю  д оста точ н о го  с г л а ­
ж ивания  п ульса ц и о н и ы х  со ст а в ля ю щ и х  ск ор остей  (р а с х о д о в ) 
воды .

Д л я  устр ан ен и я  погреш н остей , св я зан н ы х  с завы ш ением  и ли  
зан и ж ен и ем  и зм ер я ем ы х  р а сх од о в  воды  при п р охож д ен и и  в о лн  
паводков  и п опусков , п р о д о лж и т ель н о ст ь  изм ерений  д о лж н а  б ы ть  
о гр ан и чен а  св ер ху  зн ачен и ем  [ 4 ] :

Т,
1 +  A sin в  

A  |sin0}
(5 6 )

гд е  Т „ —  п ер и од  к о ле б а н и я  в о лн  поп уска  (п а в о д к а ),  ч и ли  с у т ;
0  —  ф аза  п ери ода  к о леба н и й , на к о тор ую  п р и ход и тся  сер е - 

д и н а и н т е р в а л а  врем ени  и зм ерен и й  Та;
А —  о тн о си т ел ь н а я  а м п ли т у д а  в о лн  п оп уска :

А (5 7 )

г д е  Q m» kc и  Q Cp — м а к си м а льн ы й  и  средн и й  за  п ер и од  попуска  р ас­
х о д ы  в оды  соответствен н о .
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9.4. Правила округления при обработке данных

9.4.1. П р и  о б р а б о т к е  р а с х о д о в  в од ы  в се  п р о м е ж у т о ч н ы е  в ы ч и ­
с л е н и я  в ы п о л н я ю т с я  с  т о ч н о с т ь ю  на р а з р я д  в ы ш е  т о ч н о с т и  и з м е ­
р ен и й , а и м е н н о : с к о р о с т и -— с т о ч н о с т ь ю  д о  0,1 см/с; г л у б и н ы  — с 
т о ч н о с т ь ю  н е  б о л е е  0,1 см .

Р е з у л ь т и р у ю щ и е  (в ы х о д н ы е ) д а н н ы е  —  р а с х о д , п л о щ а д ь  с е ч е ­
н и я , с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о т о к а , с р е д н я я  г л у б и н а  и ш и р и н а  с е ч е ­
н и я  —  п о д л е ж а т  о к р у г л е н и ю  д о  т р е х  з н а ч а щ и х  ц и ф р , н о  н е  т о ч н е е  
1 с м / с  (с к о р о с т ь ) ,  1 см  ( г л у б и н а  п о т о к а , р а с с т о я н и е ).

9.4.2. С о г л а с н о  С Т  С Э В  543-77, у с т а н а в л и в а ю т с я  с л е д у ю щ и е  
п р а в и л а  о к р у г л е н и й .

1. О к р у г л е н и е  ч и с л а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о т б р а с ы в а н и е  з н а ч а ­
щ и х  ц и ф р  сп р а в а  д о  о п р е д е л е н н о г о  р а зр я д а  с в о зм о ж н ы м  и з м е н е ­
н и ем  ц и ф р ы  э т о го  р а зр я д а .

П р и м е р . О к р у г л е н и е  ч и с л а  132,48 д о  ч е т ы р е х  з н а ч а щ и х  циф р 
будет 132,5.

2. В  с л у ч а е ,  е с л и  п е р в а я  и з  о т б р а с ы в а е м ы х  ц и ф р  (с ч и т а я  с л е ­
ва н а п р а в о ) м е н ь ш е  5, т о  п о с л е д н я я  с о х р а н я е м а я  ц и ф ра  не м е н я ­
е т ся .

П р и м е р . О к р у г л е н и е  ч и с л а  12,23 д о  т р е х  з н а ч а щ и х  ц и ф р  д а е т
1 2 , 2 .

3. В  с л у ч а е ,  е с л и  п ер в а я  и з о т б р а с ы в а е м ы х  ц и ф р  (с ч и т а я  с л е в а  
н а п р а в о ) р а в н а  5, т о  п о с л е д н я я  с о х р а н я е м а я  ц и ф р а  у в е л и ч и в а е т с я  
на ед и н и ц у .

П р и м е р . О к р у г л е н и е  ч и с л а  0 ,145 д о  д в у х  зн а ч а щ и х  ц и ф р  д а е т  
0,15

1. В  с л у ч а е ,  е с л и  п е р в а я  и з  о т б р а с ы в а е м ы х  циф р (с ч и т а я  с л е ­
ва н а п р а в о ) б о л ь ш е  5, т о  п о с л е д н я я  с о х р а н я е м а я  ц и ф ра  у в е л и ч и ­
в а е т с я  на  ед и н и ц у .

П р и м е р . О к р у г л е н и е  ч и с л а  0 ,156  д о  д в у х  з н а ч а щ и х  ц и ф р  д а е т  
0,16.

5. О к р у г л е н и е  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  с р а з у  д о  ж е л а е м о г о  к о л и ­
ч еств а  зн а ч а щ и х  ц и ф р , а н е  по  э т а п а м .

П р и м е р . О к р у г л е н и е  ч и с л а  565 ,46 д о  т р е х  з н а ч а щ и х  циф р п р о ­
и зв о д и т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  на 565.

6. Ц е л ы е  ч и с л а  о к р у г л я ю т с я  п о  т ем  ж е  п р а в и л а м , что  и д р о б ­
ны е.
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10. О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  О Х Р А Н Ы  Т Р У Д А  

П Р И  О Р Г А Н И З А Ц И И  И В Ы П О Л Н Е Н И И  

Г И Д Р О М Е Т Р И Ч Е С К И Х  Р А Б О Т

10.1. О х р а н а  т р у д а  при  р а б о т е  с  п лав ср ед ств

10.1.1. В  с о ст а в е  ги др ом етр и ч еск и х  р а б о т  на речны х ги д р о л о ги ­
ческ и х  п о стах  н а и б о л е е  оп асн ы м и  я в л я ю т с я  и зм ер ен и я  р а сх од о в  
в о лы  и в зв еш ен н ы х  н ан осов , о т б о р  пррб  воды  на хим и чески й  а н а ­
л и з  и д р у ги е  виды  н а б лю д ен и й , в ы п о лн я ем ы х  с  и сп о ль зо в ан и ем  
л о д о ч н ы х , п а р ом н ы х  и л ю л е ч н ы х  переп рав .

О п а сн о ст ь  у с у г у б л я е т с я , е с л и  эти  виды  р а б о т  п р о и зв од я тся  на 
с у д о х о д н ы х  р ек а х  и л и  в р а й о н е  кр уп н ы х  ги д р о у з л о в , р а б о т а ю щ и х  
в  о стр оп и к ов ы х  р е ж и м а х  н а гр узок .

Н а и б о л е е  оп асн ы е  у с ло в и я  со зд а ю тся  в пери оды  весен н и х  п а ­
в о д к о в , н еу стой ч и в о го  л ед о с т а в а , при л е д о х о д е  и д р у ги х  э к с тр е ­
м а л ь н ы х  у с ло в и я х .

Д л я  д ости ж ен и я  б езоп а сн о сти  в ы п олн ен и я  ги д р о м етр и ч еск и х  
р а б о т , н а р я д у  с с о б лю д ен и ем  о б щ и х  п р а в и л  по  тех н и к е  б е з о п а с 1 
ности , н ео б х о д и м о  в ы п о лн я т ь  н ек о тор ы е  о со б ы е  тех н и ч еск и е  т р е - 
б ов а н и я  по  и сп о ль зо в а н и ю  п о стов о го  о б о р у д о в а н и я  —  д л я  п о лн о го  
и ск лю ч ен и я  в о зм о ж н о сти  тр а в м  и у гр о зы  д л я  ж изни  п ер сон а ла .

10.1.2. В се  сотр уд н и к и , в ы п олн я ю щ и е  ги д р о м етр и ч еск и е  р а б о ­
ты , д о л ж н ы  у м е т ь  п л а в а т ь  и у п р а в л я т ь  л о д к о й , и м еть  на с е б е  с п а ­
са т е л ь н ы е  пояса  и л и  ж и лет ы . О тв етств ен н ы м  за  б е зо п а сн о ст ь  
п р о и зв од ств а  р а б о т  я в л я е т с я  старш и й  сп ец и а ли ст  —  и сп о лн и т е л ь  
р а б о т .

10.1.3. У ч а с т о к  реки  д л я  п р ои зв од ств а  ги др ом етр и ч еск и х  р а б от  
д о л ж е н  о тв е ч а т ь  р я д у  тр еб ов а н и й , о бесп еч и в а ю щ и х  б е зо п а сн о ст ь  
в ы п олн ен и я  и зм ер ен и й , и и м еть  у д о б н ы е  п о д х од ы  к  у р е з у  воды .

С тв о р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  сп ец и а льн ы м и  ги д р о м ет р и ­
ч еск и м и  с о о р уж ен и я м и  п о  ти п овы м  п р оек там , р а зр а бо та н н ы м  Г о ­
су д а р ств ен н ы м  ги д р о ло ги ч еск и м  и н сти тутом  [1 5 ] .  Д о п у с к а е т с я  
с т р о и т е л ь с т в о  л о д о ч н ы х  и п а р о м н ы х  п ер еп р ав  по  и н д и в и д уальн ы м  
п р оек там , со гла со в а н н ы м  с  Г Г И .  Т ех н и ч еск и е  х ар ак тер и сти к и  р е ­
к о м ен д уем ы х  п ла в с р ед ст в  д ан ы  в п р и лож ен и и  6.

10.1.4. П р и  и сп о ль зо в ан и и  д л я  ги д р ом етр и ч еск и х  р а б от  л о д о ч ­
н ы х  и  п а р о м н ы х  п ер еп р ав  п р о и зв од ств о  р а б о т  при ск ор ости  ветра  
св ы ш е 5 м /с  и ли  в о лн ен и и  б о л е е  3 б а л л о в  за п р ещ а ется . П р и  у с и ­
л е н и и  в етр а  д о  ук а за н н о й  ск о р о сти  и л и  ув е ли ч ен и и  в олн ен и я  
свы ш е 3 б а л л о в  с л е д у е т  п р ек р а ти ть  р а б о т у  и идти к б ер е гу .

П р и  р а б о т е  на  в о д о т о к а х  со  ск о р о ст ь ю  течен и я  свы ш е 1,5 м /с 
н осов ая  ч а ст ь  л о д к и  д о л ж н а  б ы т ь  н а г л у х о  за д е л а н а  на ур ов н е  
б о р т о в  тон к и м и  д о ск а м и  и ли  б р е зен т о м . И н а ч е  л о д к а  м о ж ет  з а ­
чер п н уть  в о д у  н осов ой  ч астью  во в р ем я  в ы бо р к и  я к о р я  и ли  при  
п ер е е зд е  по  к а н а ту .
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О собое внимание следует обращ ать на обеспечение необходи­
мого запаса сухого  борта. Н а реках с бурным течением и при вет­
ровой зыби он долж ен составлять не менее 20 см при полной за­
грузке лодки.

Грузоподъемность лодки определяется путем загрузки ее с та ­
ким расчетом, чтобы сухой борт лодки в лю бом  месте возвышался 
над водой в тихую  погоду не менее чем на 20 см.

10.1.5. Все маломерные суда, используемые для производства 
гидрологических работ и не находящиеся под надзором Речного 
регистра, долж ны  регистрироваться и проходить еж егодное тех­
ническое освидетельствование на годность к плаванию в навига­
ционно-технических инспекциях О С В О Д а  в порядке, устанавли­
ваемом законодательством союзных республик.

10.1.6. Д ля  управления маломерными судами с механическим 
двигателем  лю бой  мощности и водоизмещения независимо от рай­
она плавания допускаются лица, имеющие удостоверение на пра­
во управления. Удостоверение выдается после сдачи экзаменов в 
квалификационных комиссиях, создаваемых в порядке, устанав­
ливаемом законодательствами союзных республик.

10.1.7. Общ ие требования техники безопасности при работе на 
плавсредствах регламентирую тся «П равилам и  плавания по внут­
ренним судоходным путям », в соответствии с которыми при про 
изводстве гидрологических наблюдений и работ з а п р е щ а е т с я  
116]:

двигаться в тумане или других неблагоприятных метеорологи­
ческих условиях, когда из-за отсутствия видимости ориентирова­
ние невозможно;

подходить к транспортному и техническому флоту, пересекать 
их курс или следовать рядом:

самовольная подбуксовка моторных, парусных, гребных лодок 
и катеров к транспортному, техническому и вспомогательному 
ф лоту (б а р ж а м ), земснарядам и т. д.;

управлять судном в нетрезвом состоянии, а также перевозить 
на судне лиц в нетрезвом состоянии;

выходить на гребной лодке в темное время суток без сигналь­
ного белого фонаря, а при работе под мотором лю бой мощности — 
без сигналов, записанных в судовом билете;

подходить к плавучим знакам судоходной обстановки и нави 
гационнсго оборудования и швартоваться за них;

передоверять управление судном лицу, не имеющему на это 
права;

заниматься браконьерством и перевозным промыслом;
купаться с судна или леж ать  в судне, оставляя без наблю де­

ния окруж аю щ ую  акваторию.
10.1.8. При выполнении гидрометрических работ необходимо 

правильно размещ ать в лодках  приборы, рабочее оборудование и
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вы п олн яю щ и й  изм ерения п ерсон ал . Н а и б о л е е  р ац и он альн ое  их 
р а зм ещ ен и е  приводится  на рис. 15.

Р и с. 15. П р и м ер  р ац и он альн ого  р а зм ещ ен и я  о бо р уд о в а н и я  в лод к е .
1 —  е з д о в о й  к а н а т ,  2  —  м е х а н и з м  г и б к о г о  к р е п л е н и я ,  3  —  п о в о д к и  м е х а н и з м а ,  

4  —  р а м а  о т к и д н а я .  5 —  л е б е д к а  г и д р о м е т р и ч е с к а я .  6 —  в е р т у ш к а .  7  —  г р у з  г и д р о ­
м е т р и ч е с к и й .  8 —  б а т о м е т р - б у т ы л к а  в  г р у з е ,  9 —  п р и б о р  д л я  в з я т и я  п р о б  д о н ­
н ы х  о т л о ж е н и й .  10 —  я щ и к  с  б у т ы л к а м и  д л я  п р о б  в з в е ш е н н ы х  н а н о с о в .  / / -  

ш т а н г а  г и д р о м е т р и ч е с к а я .  12 —  н а б л ю д а т е л и .  13 ~  к р у г  с п а с а т е л ь н ы й .  14 —  б а к  

т о п л и в н ы й ,  15 — м о т о р  п о д в е с н о й -

10.1.9. Д л я  обесп ечен и я  безоп асн ости  п ер ед  н ач а лом  ги д р ом ет­
рических р а б о т  н еобход и м о  п ровер и ть  техн и ческ ое  состоян и е  о б о ­
р удован и я  ги д р ом етр и ч еск ого  створа , п лавсредств , н али чи е  и ис­
п равн ость  сп асательн ы х  средств , и сп равн ость  ги д р оло ги ч еск и х  
приборов . П р и  и сп ользован и и  лодоч н ы х  или  паром ны х переправ  
на ездовы х  м ета лли ч еск и х  к ан атах  н еобход и м о  п ри м ен ять сп ец и ­
а льн ы е  п ри сп особлен и я , гар ан ти рую щ и е безоп асн ость  вы полнения
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р а б о т .  В  к о м п л е к т  э т и х  п р и с п о с о б л е н и й  д о л ж н ы  в х о д и т ь  м е х а н и з м  

г и б к о г о  к р е п л е н и я  л о д к и  к  к а н а т у  ( Г Р - 7 8 )  и о т к и д н а я  р а м а  

( Г Р - 7 6 ) ,  о п и с а н и е  к о т о р ы х  п р и в о д и т с я  в п р и л о ж е н и я х  8, 9.

10.2. Охрана т р у д а  п р и  в ы п о л н е н и и  н а б л ю д е н и й  

на наледях

1 0 .2 .1 . П р и р о д н ы е  о с о б е н н о с т и  н а л е д н ы х  м а с с и в о в ,  п р о ц е с с ы ,  

п р о т е к а ю щ и е  п р и  ф о р м и р о в а н и и  н а л е д е й  з и м о й  и р а з р у ш е н и и  

л ь д а  в  т е п л о е  в р е м я  г о д а ,  в  р я д е  с л у ч а е в  с у щ е с т в е н н о  о с л о ж н я ю т  

п р о и з в о д с т в о  р а б о т  и п о в ы ш а ю т  в е р о я т н о с т ь  п р о и з в о д с т в е н н о г о  

т р а в м а т и з м а .  З и м о й  н а л е д е о б р а з у ю щ н е  в о д ы  р а с т е к а ю т с я  п о  п о  

в е р х н о с т и  л ь д а ,  в  с в я з и  с  ч е м  у ч а с т о к  р е к и ,  н а л е д н а я  п о л я н а ,  « п а ­

р и т »  п р и  н и з к и х  з н а ч е н и я х  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а .  Д л я  н а б л ю д а ­

т е л я  э т о - с о з д а е т  д в о й н у ю  о п а с н о с т ь :  в о з м о ж н о с т ь  о б м о р о ж е н и я  

л и ц а  и  л е г к и х  п р и  с и л ь н о м  м о р о з е  и в ы с о к о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  

и о б м о р о ж е н и я  н о г  п р и  п е р е д в и ж е н и и  п о  у ч а с т к а м  н а л е д и ,  з а л и ­

т ы м  в о д о й ,  е с л и  о б у в ь  н е  и м е е т  з а щ и т н о г о  п о к р ы т и я .  К р о м е  т о г о ,  

з и м о й  в о з м о ж н ы  а д в е к т и в н ы е  т у м а н ы  с  в и д и м о с т ь ю  м е н е е  2  м . 

В  т а к и х  с л у ч а я х  р е к о м е н д у е т с я :  с о к р а щ а т ь  в р е м я  п р е б ы в а н и я  н а  

у ч а с т к а х  с о  с л о е м  в о д ы  н а  л ь д у ;  н е  п р о в о д и т ь  р а б о т ы  в  т у м а н е  с  

м а л о й  в и д и м о с т ь ю ;  в ы п о л н я т ь  л е д о м е р н ы е  с ъ е м к и  в  с п е ц и а л ь н о й  

и л и  р е з и н о в о й  о б у в и  с  м е х о в ы м  и л и  в о й л о ч н ы м  ч у л к о м ;  с о б л ю ­

д а т ь  о с т о р о ж н о с т ь  п р и  п е р е х о д е  у ч а с т к о в  с  в о д о й  п о в е р х  л ь д а .

1 0 .2 .2 . П о в е р х н о с т ь  н а л е д и  с р а з у  п о с л е  з а м е р з а н и я  н а л е д е о б ­

р а з у ю щ и х  в о д  о б ы ч н о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  г л а д к у ю ,  с к о л ь з к у ю  п о ­

в е р х н о с т ь ,  в  с в я з и  с  ч е м  п е р е д в и г а т ь с я  п о  н е й  с л е д у е т  с  б о л ь ш о й  

о с т о р о ж н о с т ь ю ,  о с о б е н н о  п р и  с и л ь н о м  в е т р е .

1 0 .2 .3 . О п р е д е л е н н а я  с т е п е н ь  о п а с н о с т и  с в я з а н а  с  н а л е д н ы м и  

б у г р а м и ,  ф о р м и р у ю щ и м и с я  п о д  в о з д е й с т в и е м  н а п о р а  н а л е д е о б р а ­

з у ю щ и х  в о д .  Е с л и  н а п о р  п р е в ы с и т  п р о ч н о с т ь  л ь д а ,  н а л е д н ы й  б у ­

г о р  в з р ы в а е т с я ,  к у с к и  и  д а ж е  г л ы б ы  л ь д а  в е с о м  в  н е с к о л ь к о ,  

и н о г д а  д е с я т к и  т о н н  р а з б р а с ы в а ю т с я  н а  д е с я т к и  м е т р о в .  Н а и б о ­

л е е  ч а с т о  н а л е д н ы е  б у г р ы  в з р ы в а ю т с я  в к о н ц е  з и м н е г о  п е р и о д а .  

Э т у  о п а с н о с т ь  с л е д у е т  и м е т ь  в в и д у  п р и  п р о и з в о д с т в е  н а б л ю д е ­

н и й  з а  н а л е д я м и  р е ч н ы х  и п о д з е м н ы х  в о д .

1 0 .2 .4 . З и м о й  н а  р е к а х  п ь е з о м е т р и ч е с к и й  у р о в е н ь  в о д ы  ч а с т о  

у с т а н а в л и в а е т с я  в ы ш е  п о в е р х н о с т и  л е д я н о г о  п о к р о в а  в с л е д с т в и е  

г и д р о с т а т и ч е с к о г о  н а п о р а  п о д л е д н о г о  п о т о к а ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  и 

ф о р м и р у ю т с я  н а л е д и  р е ч н ы х  в о д .  С  т о ч к и  з р е н и я  б е з о п а с н о с т и  

р а б о т  э т о  н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п р и  б у р е н и и  л ь д а  в  п е р и о д  в ы ­

п о л н е н и я  л е д о м е р н ы х  с ъ е м о к  в  с в я з и  с  д в у м я  о б с т о я т е л ь с т в а м и :  

в о - п е р в ы х ,  н а  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  р е к и  н а п о р  в о д ы  м о ж е т  б ы т ь  

н а с т о л ь к о  б о л ь ш и м ,  ч т о  в о д я н о й  ф о н т а н  в ы б р о с и т  к у с к и  е щ е  н е 

п р о б у р е н н о г о  л ь д а  и з  с к в а ж и н  и , в о - в т о р ы х ,  в ы ш е д ш а я  н а  п о в е р х ­

н о с т ь  в о д а  з а м о ч и т  о б у в ь  и о д е ж д у  н а б л ю д а т е л е й ,  а т а к ж е  з а ­

т р у д н и т  в ы п о л н е н и е  п о с л е д у ю щ и х  л е д о м е р н ы х  р а б о т  н а  у ч а с т к е .
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Таки е скважины целесообразно  тампонировать —  забивать дер е­
вянными пробками, что позволит вы полнить здесь намеченный 
объем  наблю дений в относительно безопасны х условиях  и исклю ­
чит создание «искусственной » наледи. Аналогичны е случаи  бы ва­
ют при бурении наледей  подземных вод, в толщ е которых имеются 
пустоты, заполненны е наледеобразую щ им и водами или воздухом  
под давлением . К ром е того, во второй половине зимы на поверх­
ности наледей  подземных вод ф ормируются так называемые вид­
но-ледяны е гряды  —  участки поверхности льд а  высотой до 0,5—  
0,7 м и площ адью  в сотни квадратных метров. Ц иркулирую щ ие 
в них н аледеобразую щ ие воды располож ены  на небольш ой г л у б и ­
не и находятся под напором, увеличиваю щ имся во времени. При 
значительном  понижении температуры  воздуха стенки гряд р азр у­
ш аются, из образовавш егося отверстия длиной  до 2 0 — 3 0  м выры­
вается поток воды с расходом до нескольких кубических метров 
в секунду. Е го  энергия такова, что куски льда  оказываю тся отне­
сенными на десятки метров от места прорыва. Такие явления про­
исходят довольно часто и представляю т определенную  опасность 
д ля  наблю дателей . Н е  рекомендуется находиться дли тельн ое  вре­
мя в зонах развития водно-ледяны х гряд, особенно в периоды уси ­
ления мороза.

10.2.5. В конце зимы запаса холода  недостаточно д ля  зам ерза­
ния наледеобразую щ их вод, в связи с чем они часто текут по по­
верхности наледи широким потоком глуби н ой  в отдельны х м ес­
тах  до  0,5— 0,8 м и более . В  таких случаях  ледом ерны е съемки с 
пересечением водных потоков долж н ы  вы полнять два наблю дате­
ля , связанные страховочной веревкой.

10.2.6. Весной на пониженных участках наледей подземных вод 
образую тся  так называемые наледны е бо лота  —  см есь кристаллов  
л ьд а  с талы м и  наледными и снеговыми водами. Э та ры хлая масса 
глубиной  до 1 м представляет опасность при передвижении по на­
леди , поскольку ее довольно трудно определить по внешним при­
знакам —  н аблю датель  мож ет внезапно провалиться в болото . 
О собенно опасны наледны е бо лота  в тех местах, где речные воды 
выходят на поверхность наледи. Л е д  зд есь  обычно имеет ж елто ­
ватый оттенок.

10.2.7. Н аи более  опасно передвижение по наледям  подземных 
вод и особенно по наледям  в гольцовом  поясе во время бурного 
весеннего снеготаяния, при прохож дении гляцм альиы х селей  и 
значительны х дож девы х паводков. П отоки  воды, несущейся по 
поверхности льда  с больш ой  скоростью , нередко имеющие значи­
тельн ую  глубину, интенсивно разруш аю т наледь, прорезаю т се до 
основания, несут облом ки  и глы бы  льда. В таких природных си­
туациях не рекомендуется проводить работы  на наледи.

10.2.8. Н ередко в первой половине летнего  сезона в теле  н але ­
дей подземных вод и под ними образую тся  подледны е каналы  
стока. В ода размы вает л ед  снизу, особенно интенсивно в период
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дож дей, в р езультате  сравнительно тонкий слой  льда  над кана­
лам и  обруш ивается вниз под собственной тяж естью . Опасность 
связана с тем , что процесс разруш ения скрыт от гла з  н аблю дате­
ля , он мож ет случайно оказаться  на таком  участке в момент обр у­
шения. В связи с этим рекомендуется до минимума ограничить пе­
редвиж ение лю дей  по наледи  во время прохож дения дож девы х 
паводков. В озм ож ны е места обруш ения иногда м ож но определить 
по ш ум у воды, текущ ей подо льдом . Н е  рекомендуется переходить 
водотоки по ледяны м  нависающ им «м о ста м ».

10.2.9. О пределенную  осторож ность необходим о соблю дать при 
работах у  обнаж ений (вертикальны х стенок ) льд а , образованны х 
водотоками после того, как они прореж ут наледь до  основания. 
Т екущ ая вода п р одолж ает  разм ы вать лед  в зоне его контакта с 
поверхностью  наледной поляны  в сторону поперечного уклона  по­
следней, что приводит к образованию  ледяны х кариизов разной 
толщ ины . Карнизы  обруш иваю тся в водоток под собственной тя­
ж естью . Н ередко  летом  на наледи  мож но слы ш ать своеобразную  
канонаду и видеть столбы  воды, поднимаю щ ейся вверх на не­
сколько  метров от  падаю щ их вниз ледяны х глы б , иногда весьма 
внуш ительны х по размерам . В  таких случ аях  опасность подстере­
гает н аблю дателя , стоящ его не тольк о  внизу у места возмож ного 
обруш ения льда , но и находящ егося на поверхности наледи у 
кромки обнаж ения. П оэтом у не рекомендуется подходить к краю 
обнаж ения, предварительно не осмотрев состояния льд а  снизу. 
О пасно такж е передвигаться по узким протокам с нависающими 
карнизами льд а  толщ иной  более  1 м.

10.2.10. Л етом  на наледях подземных вод часто наблю даю тся 
адвективные туманы , особенно в вечерние, ночные и утренние 
часы. Н ередко они бываю т настолько  густыми, что видимость со ­
кращ ается до  нескольких метров. В таких условиях  резко умень­
ш ается возм ож ность ориентироваться в пространстве, повышается 
опасность угодить в трещ ину, промоину, наледное болото  и нр., 
особенно в ночное время. Р аботы  на наледи в тум ане долж ны  вы­
полнять два н аблю дателя , находящ иеся друг от друга в пределах 
видимости. Н очью  они долж н ы  бы ть снабж ены  сильны ми электри ­
ческими фонарями.

10.2.11. Н е  рекомендуется переправляться вброд через налсд- 
ные ручьи и другие водотоки с ледяны м  руслом  при скорости те­
чения больш е 0,5 м/с и глуби н е  воды больш е 0,5 м без страховки 
ш естом или  веревкой с берега.

10.2.12. В лю бую  погоду работать на наледях необходимо в 
солнцезащ итны х очках.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  1
О бязательн ое

К о д

511

512

513

514

515

516

517

518

519

520

П ЕРЕЧЕН Ь ВИДОВ СОСТОЯНИЯ ВОДНОГО ОБЪЕКТА,
ЗА КОТОРЫ М И Д О Л Ж Н Ы  П РОИЗВОДИТЬСЯ НАБЛЮ ДЕНИЯ 

НА ГИ Д РО ЛО ГИ ЧЕ СК И Х  ПОСТАХ

Н а з в а н и е  я в л е н и я  

( в и д а ,  с о с т о я н и я  

в о д н о г о  о б ъ е к т а )
О п р е д е л е н и е п о н я т и я

С а л о

С н еж ура

З абереги  (первич­
ные, н ан осн ы е); при­
пай, ш ириной м енее 
100 м —  д ля  озер  и 
водохранилищ  
П рипай, ш ириной б о ­
л е е  100 м — д ля  озер  
и водохранилищ  
Забереги  нависшие

Л е д о х о д ; д ля  озер  
и водохранилищ  —  
дрейф  л ьд а ; сн его ­
х о д —  д ля  пересы ха­
ю щ их рек
Л е д о х о д , л е д  из при­
тока, озера , в о д о ­
хранилищ а

Л е д о х о д  поверх л е ­
д я н о го  покрова

Ш у го х о д

Внутриводны й л е д

1. Л ед о в ы е  явления (группа  5 кода  К Н -1 5 ) 
1.1. О бразован и е и разруш ение л едя н ого  по­

крова (соотв етств ует  периодам  замерзания и 
вскры тия)
П оверхностны е первичные ледян ы е образования, 
состоящ ие из и глообразн ы х  и пластинчаты х кри­
ст а лло в  льд а , по внеш нему виду напоминаю щ ие 
пятна засты вш его ж ира на воде. П ояв ляю тся  с 
наступлением  отрицательны х тем ператур  в о здуха  
П лав аю щ и е в в о д е  ком коваты е скопления снега 
в виде ры хлой  вязкой  массы. О бр азуется  при 
обильном  выпадении снега на охлаж ден н ую  в од ­
ную  поверхность
П олосы  льд а , смерзш иеся с берегам и рек и в о ­
доем ов  при незамерзш ей основной части водного  
пространства. П окры тостъ  водного  пространства 
заберегам и  изм еряется  в б а лла х

П о лосы  льд а , смерзш иеся с берегам и озер  и в о ­
дохранилищ , шириной б олее  100 м

П о лосы  льд а , смерзш иеся с берегами и несопри- 
касаю щ иеся с водной поверхностью , образую тся  
в р езу льта те  сниж ения уровня воды 
Д виж ение льдин , ледя н ы х  полей , спрессованны х 
глы б  снега и д р уги х  ледяны х образований под 
действием  течения или ветра

См . 516. Н а блю д ается  позж е прохож дения льд а  
основной реки (м естн ого  л е д о х о д а ). Л ед я н о й  м а ­
тери ал  ч асто  отли чается  по внеш нем у виду (цвет, 
разм еры )
См. 516. Н а блю д ается  обы чно в весенний период 
на пром ерзаю щ их реках или реках с мощ ным 
ледяны м  покровом , смерзш имся с  берегами. О с о ­
бенно часто  встречается на горны х реках и р е­
ках, текущ их с ю га на север 
Д ви ж ен и е ш уги  по поверхности или внутри в о д ­
ного  потока. П окры тостъ  водн ого  пространства 
ш угой  (г у с т о т а ) и зм еряется в б а л л а х  
Скопление первичных кристаллов  льд а  различны х 
разм еров и формы, разрозненных или смерзш ихся 
м еж д у собой  в виде губчатой , ры хлой  непрозрач­
ной массы . О бр азуется  при переохлаж дении  в о ­
ды и интенсивном перемеш ивании на различны х 
глуби н а х  и дне
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Код
Название явления 
(вида, состояния 
водного объекта)

521 П ятры

522 Осевш ий лед

523 Н авалы  льда  на бе­
регах (ледян ы е на­
валы )

524,
525, 
526

Л ед я н ая  перемычка

530,
531

Затор  льд а

532 Затор льд а  искусст­
венно разруш ается

534,
535

Заж ор  льда

536

537

Заж ор  льда  искусст­
венно разруш ается 
Б о д а  на л ь д у

538 Вода течет поверх 
льда

539 Закраины

540 Л е д  потемнел

541 Снежница

542 Л е д  подн яло  (в сп у ­
чи ло )

О п р е д е л е н и е  понятии

Скопление донного льда , прочно скрепленное е 
дном реки и достигш ее водной поверхности, часто 
имеет грибовидную  ф орму
Л ед , осевший на дно в прибреж ной зоне, у  о стр о ­
вов и на отм елях  при понижении уровня воды 
Н агром ож дения льдин на берегах  и в пойме рек, 
на берегах озер  и водохранилищ . О бразую тся  на 
реках в период лед о х о д а  и при заторах. Н а  во­
дохранилищ ах навалы  ф ормирую тся под влияиисм 
ветра
Короткий участок  лед ян ого  покрова, обр а зую ­
щ ийся на м алы х реках, в местах смыкания за бе ­
регов, а на больш их реках вследствие остановки 
и смерзания плы вущ их льдин и ш уги. М ож ет  на­
блю даться  в створе поста (5 2 4 ), выше него (525) 
или ниж е (526 )
Н агром ож дение льда  в р усле  реки, вызывающ ее 
стеснение ж и вого  сечения и существенный п од ъ ­
ем уровня воды выше данного скопления. О тн о­
сительно поста затор  м ож ет находиться выше 
(5 30 ) или ниж е (5 3 1 ). В  зависимости от  этого  на 
посту наблю дается  соответственно резкнй спад 
или подъем  уровня
Разруш ение затора с помощ ью  бомбардировки, 
подрыва, л ед ок ола  или други х  технических 
средств
Скопление шуги и м елкоби того  льд а  в  русле  ре­
ки, вызываю щ ее стеснение ж ивого  сечения и с у ­
щественный подъем уровня в ы ш е  данного с к о п ­

ления. О тносительно поста заж ор  м ож ет н ахо ­
диться выше (534 ) или ниже (5 3 5 ). В зависи­
мости от  этого  на посту наблю дается  соответст­
венно резкнй спад или подъем уровня 
Разруш ение заж ора  с помощ ью  технических 
средств или иных воздействий 
Скопление стоячей воды  на ледяном  покрове, о б ­
разую щ ееся во время оттепелей от  таяния снега 
на льд у , от берегового  стока талой воды или за 
счет воды, выступившей из-под ледян ого  покрова 
П оток  воды  на ледяном  покрове вдоль  берегов 
или по всей ширине. Н аблю д ается  при наледях, 
во время оттепелей  перед вскрытием 
П олосы  открытой воды  вд оль  берегов, о б р а зу ­
ющиеся перед вскрытйем в результате таяния 
льд а , отхода его  от  берегов, повышения уровня 
воды
И зменение цвета лед ян ого  покрова перед вскры­
тием после того, как снег на л ь д у  растаял 
Н еподвиж ная вода на льду , образую щ аяся  в ре 
зу льта те  таяния снега при длительны х оттепелях 
Всплывание ледян ого  покрова без его  р азлам ы ­
вания при повышении уровня воды. В озм ож н о  о т ­
деление льд а  о т  берегов
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К о д
Н а з в а н и е  я в л е н и я  

( в и д а *  с о с т о я н и я  

в о д н о г о  о б ъ е к т а )
О п р е д е л е н н о п о н я т и я

543

544

545

546

547

548

549

550

551

552

553

554

П о д в и ж к а  л ь д а

Разводья

Лед тает на месте

З аб ер е ги  о статоч н ы е 

Н а с л у д

Б иты й  л е д  —  д л я  
о зе р  В одохранилищ , 
у с тьев ы х  уч астк ов  
р ек
Б ли н чаты й  л е д  —  
д л я  о зер , в о д о хр а н и ­
ли щ . устьев ы х  уч а ст ­
ков  р ек
Л е д я н ы е  п о ля  —  д л я  
о зер , в о д о хр ан и ли щ , 
устьев ы х  уч астков  
рек
Л е д я н а я  каш а —  д ля  
о зер , водохр ан и ли щ , 
устьевы х  уч астков  рек 
С т а м ух а

Л е д  отн оси т  (о т н е ­
с л о )  о т  б ер ега  —  
д л я  о зер , в о д о хр ан и ­
л и щ
Лед прижимает (при­
жало) к берегу — 
для озер, водохра­
нилищ

Н е б о л ь ш и е  перем ещ ения  л е д я н о го  покрова  на 
о тд ельн ы х  уч а стк а х  реки (в о д о е м а ) п од  дей стви ­
ем  течения , ветра , а  та к ж е  п о д ъ ем а  ур ов н я  
П р остр ан ств а  откры той  воды  в  л ед я н о м  покрове, 
о б р а зую щ и еся  в р е зу ль т а те  п одви ж ек  л ь д а  
О чищ ение реки (в о д о е м а ) о т о  л ь д а  б е з  л е д о х о ­
да , путем  т еп ло в о го  р азруш ен и я  л ь д а . Н а б л ю д а ­
ется  на м а лы х  реках, а т а к ж е  о зе р а х  и в о д о ­
хр ан и ли щ ах
П о л о с ы  н еп одви ж н ого  л ь д а , оставш и еся  у  б ер егов  
весной  при разруш ении  л е д я н о го  п окрова  
Л е д ,  о бр а зую щ и й ся  при зам ерзан и и  та ло й  воды  
на л ед я н о м  п окрове п о с ле  о ттеп ели  
П ла в а ю щ и е  льд и н ы  неправильной  ф орм ы . Р а з л и ­
чаю т круп н оби ты й  (р а зм ер ом  о т  20  д о  >00 м в 
поперечнике) и м елкоби ты й  (р а зм ер о м  о т  2 д о  
20  м ) л е д
Л ь д и н ы  о к р у гло й  ф орм ы  д и ам етр ом  о т  0.5 д о  
2— 3 м, им ею щ ие по краям  в а ли к  из и зм ельч ен ­
н о го  л ьд а

О т д ельн ы е  п лы в ущ и е  льди н ы  или  участки  л е д я ­
н о го  п окрова, им ею щ ие б о ль ш и е  разм еры , по­
рядка  д есятк ов  и сотен  м етров  в поперечнике

С к оп лен и е  м елк о р а зд р о б лен н о го  л ь д а  с  в к лю ч е­
нием снеж уры , ш уги , с а ла

Т о р о си стое  обр азов ан и е , осевш ее на м ели  при 
разруш ении  л ед я н о го  покрова  
Н а  б о л ь ш и х  о зе р а х  и в  у с ть я х  р ек  вы сота  н а д ­
водн ой  части  с та м ух и  м о ж ет  д о х о д и т ь  до 
10 м, на средних  в о д о ем а х  —  не превы ш ает 3  м 
В  соответстви и  с  названием

В  соответстви и  с  названием

1.2. Л е д о с т а в  —  неподвиж ны й л ед я н ой  покров

563 Ледостав неполный
на п оверхн ости  в о д о т о к а  или  в одоем а  
У ч астк и  с  лед я н ы м  п окровом , обр азов ан н ы м  п у ­
тем  см ер зан и я  за бер его в , ч ер едую тся  с  уч астк а ­
ми чистой  воды
Д л я  о зер  и в о д о хр ан и ли щ  у  б ер егов  —  лед о ста в .

564 Л е д я н о й  покров  с  по­
лы н ья м и  (п р о м ои н а ­
ми, лр оп а р и н а м и )

на сер еди н е —  ч и сто
В  л ед я н о м  покрове о ст а ли сь  (и л и  вн овь  о б р а ­
зо в а л и с ь ) п ространства  с отк ры той  водной  по­
верхностью . Н а б л ю д а е т с я  в м естах  с  бы стры м  т е ­
чением , в м естах  в ы хо д а  гр ун тов ы х  вод , ниж них 
бьеф ах  Г Э С , в  м естах  сбр оса  т еп лы х  в о д  п р о ­
м ы ш лен н ы х предприятий  и в истоках  рек
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К о д
Н а з в а н и е  я в л е н и я  
(в и д а ,  с о с т о я н и я  
[ю д н о г о  о б ъ е к т а )

О п р е д е л е н и е  п о н я т и я

565

SGG

567

568

569

570

571

572

57.4

571

575

570

Л е д о с т а в , ровны й  л е ­
д я н о й  покров  
Л е д о с т а в .  л е д я н о й  
п ок р ов  с  то р о са м и

Л е д я н о й  покрои  с  
гр я д а м и  т о р о со в  д л я  
в о д о х р а н и ли щ

Ш у го й  а и д о р о ж к а

П о д о  л ь д о м  ш у га

Т р ещ и н ы  в л е д я н о м  
п о к р о в е

I (а л е д ь

Л е д  нависш ий ( л е ­
ди ной м о ст )

Л е д  ярусн ы й

Л с д  на д н е

Р ек а  (о з е р о )  п р о ­
м е р зла

Л е д  и ск усств ен н о  
р а зр уш ен  (л е д о к о  
л о м ,  в зр ы ван и ем  и 
д р у ги м и  техн и ч еск и ­
м и  ср ед ств а м и )

В  соответстви и  с названием

Л е д я н о й  покров , им ею щ ий на п овер хн ости  на 
гр ом ож д ен и я  см ер зш и хся  льд и н , о б р а зо в а в ш и х ся  
в р е з у л ь т а т е  п од в и ж ек  и с/кагия л е д я н о го  но 
крова
Л е д я н о й  п окров , им ею щ ий на п овер хн ости  на 
гр о м о ж д ен и я  см ер зш и хся  л ьд и н  в ф орм е в а лов  
вы сотой  б о л е е  1 м, п р ости р аю щ и хся  на н еск ольк о  
к и лом етр ов
Ч а с т ь  л е д я н о ю  п окрова , о б р а зо в а в ш а я ся  и < 
см ер зш ей ся  ш угн  в  в и д е  п р од о льн о й  тв-вк  ы 
м е ж д у  за б ер ега м и . Л е д  ш угов ой  д о р о ж к и  обы ч н о  
тор оси с  гый
С к оп лен и я  п од  лед я н ы м  п окр овом  н еп одви ж н ой  
и ли  м а лоп од в и ж н ой  ш уги  (в н у т р и в о д н о го  .льд а ) 
Р а зр ы в ы  в л ед я н о м  п окрове, о б р а зую щ и е ся  мод 
вли ян и ем  к олебан и й  тем п ер а тур  в о зд у х а  и у р о в ­
ня воды , п одви ж ек  и д р у ги х  причин 
Л е д я н о е  о б р а зов а н и е . т п ш 'к н к т  в р п у д ы л г е  
в ы ход а  воды  на п ов ер хн ость  л ь д а  и ее  за м ер  «а 
ния В о зн и к ает  в с л с д с i u i k - с т е с н е н и я  в о д н о го  с е ­
чения нарастаю щ и м  лед я н ы м  п ок р ов ом  и пром ер  
за н и я  р у сла  в м елк и х  м еста х  Н а л е д ь  м ож ет но<- 
н и к н уть  в р е з у л ь т а т е  вы ход а  гр ун тов ы х  в о т  н 
их зам ер зан и я
У ч а с т о к  л е д я н о ю  покрова, о тд ели в ш и й ся  о т  вод  
ной поверхности  при пониж ении ур о в н я  воды  и 
оп и раю щ и й ся  на бер ега  О б р а зу е т с я  в след стви е  
р езк о го  падения ур овн я  при л е д о с т а в е  
Л е д я н о й  п окров , состоящ и й  и* о т д е ль н ы х  слоев , 
м е ж д у  которы м и  н аходи тся  вода или  во зд уш н а я  
п р ослой к а . Н а б л ю д а е т с я  л и б о  на реках «- ин­
тенсивны м и к олебан и я м и  ур ов н я  воды , к огда  на 
водн ой  п оверхн ости , в о зн и к ш и ! над  лед ян ы м  п о ­
к ровом , успевает о б р а зо в а т ься  новый яр ус  л е д я ­
н о го  п окр ова ; л и б о  при неодн ок ратн ы х  п е р е гр у з ­
ках  л е д я н о го  покрова снег ом  и ч асти чн ого  п р о ­
м ерзан и я  р а зли в ш ей ся  по п овер хн ости  л ь д а  поды  
Л е д  на д н е  в о д н о го  п оток а , ([ставш ий ся  в с л е д ­
ствие п р ед ш еств ую щ его  п р ом ер зан и я  реки, л и б о  
п р ед ш еств ую щ его  см ер зан и я  с дном  о се в ш и  о л ьд а  
Н ее  сечение реки д о  дна за п о лн е н о  л ь д о м . Н а ­
б лю д а ет ся  п ер в он ач а льн о  на м елк ов од н ы х  у ч а с т ­
ках реки и я в ля ется  р е з у л ь т а т о м  прекращ ения 
п ов ер хн остн ого  р у с л о в о го  сток а  в о лы  вслед ств и е  
ум ен ьш ен и я  и ли  п о лн о го  н еш ш ен и я  п о д зе м н о ю  
питания. П р и  этом  сток  м ож ет  перейти  п н ол- 
р у с л о в о й  и ли  н а лели ы й
В  соотв етств и и  с н азван и ем . Д о л ж н о  б ы ть  во 
ясткчто вторы м  состоян и ем  С п ело го  о б ь е к -а  v>  
н азы ваю щ и м , что  н лет уи и д о  п о с л е  и ск усств ен н о ­
г о  р азр уш ен и я  л ь д а



С т р . 6 6  Р Д  5 2 .0 8 .1 6 3 — 8 8

К од
Н а зв ан и е  явлен и и  
(в и д а , со стоя н и я  
в о д н о го  о б ъ е к т а )

577 Н аледная  вода

600 Чисто

61! Л есосп лав

614, З алом  леса
615

622 Растительность у  бе­
рега

623 Растительность по 
всему сечению пото­
ка

624 Растительность по 
сечению потока пят-

625
нами
Растительность сте-

626
лется  по дну 
Растительность у  гид-
роствора выкошена

627 Растительность л е г ­
ла  на дно (осенью )

628 Растительность зане-
сена илом  (в о  время 
спуска рыбных пру­
дов и т. д .)

Определение понятия

С копление стоячей или текущ ей воды, наблю да­
ю щ ееся во время сильны х морозов и приводящее 
к образованию  наледи

2. Д ополнительны е сведения о  состоянии вод­
ного объекта (группа 6 кода К Н -15 )
О тсутствие на участке поста ледяны х образо­
ваний, лесосплава, водной растительности, р усло ­
вых и береговых деформации, снежных завалов , 
резких изменений характера течения, вызванного 
как природными явлениями, так и хозяйственными 
мероприятиями

2.1. Л есосп лав
Транспортировка леса  по течению реки молем  
(россыпью —  отдельно плывущ ие бревна). Д л я  х а ­
рактеристики состояния реки при лесосплаве оце­
нивается его  густота в ба ллах  по степени по­
крытия водной поверхности плывущ им лесом  
И спользуется три характеристики: 1— 3 балла  —  
редкий, 4— 6 баллов  —  средний, 7— 10 баллов  —  
густой
Завал, возникающий на мелководных или узких 
участках русел рек в результате скопления вы­
мытых и проносимых рекой деревьев, а такж е 
отдельны х пней, веток и т. п И ногда обр азу ­
ется при м олевом  сплаве леса  Сопровож дается 
существенным подъемом  уровня выше залом а. 
О тносительно поста за лом  мож ет находиться вы­
ш е (614 ) или ниже (6 1 5 ). В  зависимости от это ­
го  на посту наблю дается резкий спад или подъем 
уровня

2.2. Зарастание
Растительность у  берегов или на затопляемой 
пойме при поднявшемся уровне, влияю щ ая на 
условия протекания воды
Водная растительность распространена по длине 
и ширине участка реки сплош ь

Водная растительность распространена на участ­
ке поста в р усле  пятнами

В  соответствии с  названием

В соответствии с  названием. Растительность вы­
кашивается д ля  измерения расхода воды. У к а ­
зывается в К Г -1 М (Н ),  если гидроствор совмещен 
со  створом гидрологического поста или находится 
в непосредственной близости  от него 
В соответствии с названием. Этот момент важен, 
так как полегш ая растительность оказывает мень­
шее сопротивление потоку 
В соответствии с названием
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Код
Н а з в а н и е  я в л е н и я  

( в и д а ,  состояния 
водного объекта )

О п р е д е л е н и е  п о н я т и я

629 Р а с т и т е л ь н о с т ь  п о ­
г и б л а  в  р е з у л ь т а т е  
з а гр я з н е н и я  рек и

В  со о т в е т с т в и и  с  н а зв а н и ем  

2.3. Р у с л о в ы е  п р о ц ессы
63 5 , О б в а л  (о п о л з е н ь ) О т р ы в  и п а д ен и е  (с п о л з а н и е ) в р у с л о  б о л ь ш и х
6 3 6 , б е р е г а — в ы ш е» в с т в о - м а сс  г р у н т а , с л а га ю щ и х  бер ег . О т н о с и т е л ь н о  п о -
637 р е  и л и  н и ж е  с т в о р а  

с о о т в е т с т в е н н о
ста  о б в а л  (о п о л з е н ь )  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  вы ш е, в 
с т в о р е  и ли  ни ж е. В з а в и си м о с ти  о т  э т о го  на п о ­
с т у  м о ж е т  н а б л ю д а т ь с я  сп а д  и ли  п о д ъ ем  у р о в ­
ня. Я в л е н и е  о тн о си т ся  к  ч и с л у  б е р е го в ы х  д е ф о р ­
м аций

638 Д н о у г л у б и т е л ь н ы е  
р а б о т ы  в р у с л е

В и д  х о з я й с т в е н н о го  в о зд ей ст в и я  на р у с л о , с в я ­
за н н ы й  с  и зъ я т и е м  гр у н т а  и з р у с ла  реки . М о ж е т  
о с у щ е с т в л я т ь с я  зем леч ер п а н и ем , ср е д ст в а м и  ги д ­
р о м ех а н и за ц и и , в зр ы в н ы м и  ср ед ств а м и  при  с к а л ь ­
ны х гр у н т а х , с л а га ю щ и х  р у с л о . О тн о си тся  к ч и ­
с л у  д о н н ы х  д еф ор м ац и й

639 Н а м ы в н ы е  р а б о т ы  в 
р у с л е

В и д  х о зя й с т в е н н о го  в о зд ей ст в и я  на р у с ло , св я ­
зан н ы й  с в в ед ен и ем  д о п о л н и т е л ь н о г о  гр ун т а  в 
р у с л о  реки . О с у щ е с т в л я е т с я  о б ы ч н о  ср е д ст в а м и  
ги д р о м ех а н и за ц и и . Г р у н т  д л я  н а м ы в к и  б е р е т с я  и з 
д р у г и х  ч астей  р у с ла , п ой м ы  и ли  б е р е га . К  э т о м у  
в и д у  р а б о т  о тн о си тся  т а к ж е  о б в а л о в а н и е  (о г р а ж ­
д ен и е  р у с л а  з е м л я н ы м и  в а ла м и , р а с п о л а га ю щ и м и ­
ся  в д о л ь  реки ; п р и м ен я ется  д л я  п р ед о х р а н ен и я  
м естн ости  о т  з а т о п л е н и я ).  О т н о с и т с я  к  ч и с л у  д о н ­
ны х д еф о р м а ц и й

640 П р о в е д е н а  р асч и стк а  
р у с л а

М е р о п р и я т и е , н а п р а в ле н н о е  на п р и д ан и е  р у с л у  
б о л е е  п р а в и льн о й  гео м е тр и ч еск о й  ф о р м ы . П р и м е ­
н я ется  д л я  у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  с у д о х о д с т в а  Н а  
м а л ы х  р ек а х  п р о в о д и т ся  д л я  п ов ы ш ен и я  т о ч н о ­
сти  и зм ер ен и я  р а с х о д о в  в о д ы

641 Р у с л о  реки  с у ж е н о  
на г и д р о с т в о р е  д л я  
и зм е р е н и я  р а с х о д а  
в о д ы

В  со о т в е т с т в и и  с  н а зв а н и ем . О т м е ч а е т с я  в к н и ж ­

к е  К Г - 1 М ( Н ) ,  е с л и  ги д р о с т в о р  р а с п о л о ж е н  в 
с т в о р е  п о ст а  и ли  н еп о ср ед ст в ен н о й  б л и з о с т и  о т  
н е го

64 2 ,
643

К о с а Н и з к а я  н а м ы в н а я  п о л о с а  суш и , п р а ч лен ен н а я  о д ­
ним  к о н ц о м  к  б е р е гу . С л о ж е н а  п еск ом , г а л ь к о й  и 
д р у г и м и  л е г к о  р а зм ы в а ем ы м и  гр ун т а м и . К о с а  м о ­
ж е т  в  р е з у л ь т а т е  р у с л о в о г о  п р о ц есса  как  о б р а з о ­
в а т ь с я  (6 4 2 ) ,  т а к  и р а зм ы т ь ся  (6 4 3 )

6 4 4 ,
645

О с е р е д о к О т д е л е н н ы е  о т  б е р е г а  ск о п ле н и я  н а н осов  в р у с л е  
реки  в  в и д е  н ев ы со к и х , о б ы ч н о  ли ш ен н ы х  р а сти ­
т е л ь н о с т и , за т о п л е н н ы х  и л и  ч а ст и ч н о  о б н а ж ен н ы х  
п о д в и ж н ы х  о с т р о в о в  и о т м е ле й , п р еи м у щ ест в ен н о  
п р о д о л го в а т о й , в ы т я н у т о й  ф ор м ы . О с е р е д о к  о б ­
р а з у е т с я  (6 4 4 ) и ли  р а зм ы в а е т с я  (6 4 5 ) в р е з у л ь ­
т а т е  р у с л о в о г о  п р о ц есса

64 6 ,
647

О с т р о в У ч а с т о к  су ш и , о к р у ж е н н ы й  в о д о й , о б ы ч н о  п ок р ы ­
ты й р а с т и т е л ь н о с т ь ю . О с т р о в  в р е з у л ь т а т е  р у с л о ­
в о го  п р о ц есса  м о ж е т  к а к  о б р а з о в а т ь с я , та к  и 
р а зм ы т ь ся . О с т р о в а , в о т л и ч и е  о т  о с е р е д к о в . з а ­
т о п л я ю т с я  т о л ь к о  при  р е д к о  н а б л ю д а е м ы х  у р о в ­
н я х  в о д ы



Стр. 68 Р Д  52.08.163— 88

К од
Н а зв а н и е  я в л е н и я  
(в и д а , со с т о я н и я  
в о д н о го  о б ъ е к т а )

648 С м ещ ение р усла  в 
плане

652,
653, 
654

Снеж ный за в ал

655

656

Проры в сн еж н ого  з а ­
вала
П р охож ден и е  селя

657 Течение реки изм е­
нилось на противо­
полож н ое

658.
659

С гон  (н а гон ) воды —  
д ля  устьевы х участ­
ков рек

660 Река пересохла

661 В олнение сла бое , 
1 б а л л

662 В олнение умеренное, 
2 - 3  б а л ла

Определение понятия

Б луж д ан и е  р усла  в пределах долины  реки. П р о ­
явление р услов ого  процесса, относим ое к п лан о ­
вым деф ормациям

2.4. П рочие сведения
П ерекры тие русла  реки массой снега, упавш ей 
или сползш ей  с горны х склонов  в виде лавины  
или  на песенной ветром. О тн оси тельн о  поста м о­
ж ет расп олагаться  выше (6 5 2 ), ниж е (654 ) или  в 
створе (653 )
Разруш ение текущ ими водами снеж ного  завала , 
перекрывш его р у с л о  реки
П р охож д ен и е  на горны х реках кратковрем енного 
с больш ой  разруш ительной  силой  паводка с очень' 
больш им  содерж анием  минеральны х частиц и о б ­
лом к ов  горны х порол. Р азли чаю т грязевые, гря ­
зекаменны е и воднокаменны е сели  
И зм енение направления течения реки. Н а б лю д а ­
ется в устьях рек, впадаю щ их в море, с прилив­
но-отливны ми явлениями. И м еет  м есто на реках 
с  малы ми уклонам и , под действием  ветра, времен­
н ого  подпора от  впадения ниж е леж а щ его  круп­
ного притока и т. п.
П ерем ещ ение водных масс из водоем а в реку 
и обратн о  п од  влиянием  ветра. С опровож дается  
понижением (с го н ) или повыш ением (н агон ) ур ов ­
ня

П о лн о е  прекращ ение стока в р у сл е  реки: насту­
пает в периоды, когда вследствие больш ой  водо 
поглощ аю щ ей  способности  почвы от дож дей  не 
возникает скольк о -н и будь  значительного  по пер.-с 
постного стока

Н а больш и х реках высота волны  о т  0,< д о  0 .25  м. 
Н а  горны х реках течение спокойное, ьо ьерч н о ст ь  
воды  ровная или имеется м елкая зы бь

Н а больш и х реках на поверхносги  волны  появ­
ляю тся  пена и гребеш ки. Вы сота волны  0,26—  
1,25 м. Н а  горны х реках течение неспокойное, по­
верхность воды  неровная, появляю тся  пенистые 
гребеш ки

663 Волнение сильное, 
4 ба лла  и б о лее

Н а больш и х реках вся поверхность волы  покры ­
та больш им и (Ав >  1,25 м ) волнами и с гр еб ­
ней сры вается и стелется на поверхности бела я  
пена. На горны х реках течение бурное, поверх­
ность воды  почти сплош ь покрыта белой  к л у б я ­
щ ейся пеной

664

665

С тоячая вода (п ере­
м ерз или пересох рас­
полож енны й выш е 
илн  ниж е перекат)

В ода , заполняю щ ая плесовы й участок  р>сла  ре 
ки при отсутствии стока вследствие пересыхания 
(п р ом ер зан и я ) реки на перекате или  перекрытия 
русла  глухой  перемычкой (временной плотиной )

С тояч ая  вод а  подо  
л ь д о м

Т о  ж е при наличии ледостава
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К о д
] 1 а .т а и т *  явлен н а  
(в и д а , состоян и и  
в о д н о го  о б ъ е к т а !

Определение понятии

666 П рекратилась 
ная переправа

лодоч- В соответстш 1п с названием. При описании со ­
стояния водного объекта эти сведения сообщ а­
ю т с я  как вспомогательные и обязательно сопро­
вож даю тся данными о  других состояниях водно­
го  объекта

668

( ’>69

670

671

672

673
674

Н ачалось пешее со­
общ ение
Н ачалось движ ение 
транспорта по л ь д у  
П рекратилось двнже 
ние транспорта по 
л ьд у
Н ачалась лодочная 
переправа
П одпор  от озера, ре­
ки
Н а ч а ло  навигации 
К онец  навигации

677,
678

Забор  воды
2.5. Хозяйственные мероприятия 

И зъятие волы  из водного объекта д ля  исполь­
зования ее н хозяйственных или бытовых ш .лчх.
Сооруж ение водозабора мож ег находиться лиш е 
(677 ) и л и  ниже (678 ) поста

679,
680

6 8 1 ,

68‘2

З абор  воды прекра­
ти лся

С брос воды

В соответствии с названием. О тменяет д"иствие 
преды дущ их явлений 677, 678

В озврат в водный объек т  вод, ранее ы ья ты ч  из 
н е г о ,  д р у г о г о  б а с с е й н а ,  п о д з е м н ы х  п о д  д л и  и с ­
п о л ь з о в а н и я  I .-.(l im it  riU -lIH lJX  Н .1И Г>Ы||>ПЫ\ :ь -  

д и х .  С б р о с н о е  i ч о (> у ж 1.-1ы е  м о ж е т  н а х о д и ; ь с н  ; ь -  

т е  ( 0 8 1 )  и л и  ч ’ - .д о  ( 6 8 - )  м о с т а

683 С брос води  прекра­
тился

В c o o ! нетстпни с названием О тм еняет Действие 
преды дущ их явлений 6Н1, 682

685, П лотина (поремыч-
686 ка, запруда, д ам ба )

Гидротехническое сооруж ение, перегораж иваю щее 
реку. Выше сооруж ение создает подпор (повы ш е­
ние уровней ). Н иж е соорудиння может быть с у ­
хое русло, заполненное водой, сбрасываемой че­
рез плотину. Плотина относительно поста .южет 
находиться выше (685) или ниже (t>8u) im т е ­
чению реки

687. Разруш ена плотина
688 (перемычка, запру­

да, д а м ба )

В  соответствии с названием. В результате раз­
руш ения образуется волна —  снижение уровня 
выше сооруж ении и повышение ниже. П осле  про­
хож дения волны  код не употребляется

689 П одпор  о т  засоре­
ния русла . П одпор  
от мостовых пере­
прав

Повыш ение уровня воды, сопровож даем ое \мень- 
шеннем скорости течения и уклонов  в некотором 
сечении или на участке потока. Причина .ми воз­
никновения подпора м огут быть: повышение уров­
ня в располож енном  ниж е озере (м о р е ),  на впа­
даю щ ем ниж е притоке при прохож дении паводка, 
наличие в р усле  лю бы х как искусственных, гак 
и естественных препятствий
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К о д
Н а з в а н и е  я в л е н и я  

( а й д а ,  с о с т о я н и я  
в о д н о г о  о б ъ е к т а )

О п р е д е л е н и е  понятия

691 П оп уски  воды  из 
озера , водохр ан и ли ­
щ а

И скусственны е сбросы  воды  из водохр ан и ли щ а, 
характеризую щ иеся  резким  изменением  ги дравли ­
ческих характеристик  в  течение сравнительно 
кор отк ого  периода времени; о сущ еств ляю тся  д л я  
целей  энергетики, а  та к ж е  д л я  повыш ения или  
пониж ения расходов , уровней  и г л у б и н  ниж е­
леж а щ и х  участков  в связи  с запросам и  народ ­
н о го  хозяйства , судоход ств а , орош ения, в о д о п оль ­
зования  и т. д .
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  2 

О б я з а т е л ь н о е

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ КОЭФФИЦИЕНТА ВАРИАЦИИ 
И Р А Д И У С А  К О Р Р Е Л Я Ц И И  С Л У Ч А Й Н О Г О  П Р О Ц Е С С А

1. О бозначения :
С„ —  коэф ф ициент вариации случай н ого  процесса y (t):

С д  =  o ( y ) f y ,  _ _  (5 8 )

где о { у ) — среднеквадратическое отклонение функции у  И) от  нормы  у ;
( т ) — автокорреляционная функция (АКФ) процесса //(/); 

т  —  рад и ус  корреляции  процесса у (()■
Д л я  п. 2.2.3, 2.4 7:
y (t ) =  v (t ) — ф ункция продольной  составляю щ ей  скорости от  времени д ля  

некоторой  точки сечения потока;
Су =  К а  —  чи сло  К арм ан а , среднее д л я  сечения; 
т к =  Г к —  среднее врем я корреляции.
Д л я  п. 2.3.3:
у  {t) =  А ( х )  —  ф ункция глуби н  потока от п олож ен и я  промерной вертикали 

на продольнике;
Су —
Тк — |>-
2. Э ксперим ентальное обоснование
П ри оценке К а  и 7*к на трех  характерны х вертикалях в гидростворе (на 

стреж не, расстоянии о т  уреза  0,2В и 0 ,8В ) с л ед ует  измерить скорость  потока 
v ( t )  на за глуб лен и и  0,6А одн ооборотн ой  вертуш кой при непрерывной регистра­
ции сум м ы  обор отов  с интервалом  Д/ =  5  с в течение 300 с.

П ри оценке Ct, и | ка трех  характерны х продольниках  (на стрсЖ ие, расстоя­
нии от уреза  0,2В и 0 ,8 В ) вы полняю тся промеры  глуби н  h (дс) с постоянным ш а­
гом Д х 0,5Лср не менее чем в 50 точках (hcp —  средняя глуби н а  п р одольн и к а ).

3. Вы числение характеристик С у  и т к 
О с н о в н о й  с п о с о б
П о  эмпирической вы борке у (/ ) с пом ощ ью  Э В М  (на  основе стандартного  

програм м ного  обеспечения ) рассчиты вается А К Ф  R (т )
Р а сч ет  R ( т )  м ож но вы полнить и вручную  по приближ енной  ф орм уле

'V T

Д длдл-
R Ю  =  АГт [э (у ) ] - ' * ^

гд е  х —  сдвиг и сходного  ряда  у ( ( )  (см ещ ение относительно  сам ого  себя  на 
xJAt ч л е н о в );

Ayi и Д «/j —  отклонения  исходн ого  и сдви н утого  рядов  на участке взаимного

перекры тия от  нормы у —  среднего  ариф метического исходного  ряда у (/ );
N т —  д ли н а  участка  (коли чество  ч лен ов ) взаим ного  перекрытия исходного  и 
сдви н утого  рядов.

Вы числения по ф о р м уле  (5 9 ) реком ендуется  производить при сдвигах 
x/At =  1, 2, 3, . . . .  10, что п о зв о ля ет  п олучить  11 значений R ( т ) .  П р и  сдвиге 
т/Д( =  0 R (т )  —  1.

Р а д и ус  корреляции  т к является  интегралом  от значений А К Ф  R  (т )  на ин­
тер вале  х  от  0 до  +  ос.. Д л я  практики достаточно  рассчитать т к на интервале 
(т/А/) о т  0 до 10 по приближ енной  ф орм уле

Х к ~ Д * [ 1  + R (A t )  +  R (2 Д ( )  +  . . .  +  Д  (Ю Л / )] ,  (60 )

гд е  At —  приняты й интервал дискретизации процесса о (t) или h ( х ) ,  соответст­
венно в сек ун дах  и ли  в м етрах.
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Р асчет  о  (у) в  ф орм улах  (5 8 ) и (5 9 ) вы полняется  по  полны м  рядам  (д л и ­
ной  N  ^  50 ч лен ов ) по ф орм уле

У п р о щ е н н ы й  с п о с о б  
О ценка С у :
рассчитывается среднее из д в ух  наибольш их отклонений ряда о т  нормы

Д Ц иакс;
вы числяется о  (у ) 0,5Дг/*а*с;
оп ределяется  С„ по ф орм уле  (5 8 ).
О ценка т*:

__  определяется  средний период Т колебаний ряда у (/) относительно нормы

У\
вы числяется т* « *  0,57*.
Значения Сы и т к д л я  всего сечения рассчитываются как среднее ариф мети­

ческое из значений, полученны х на трех характерных вертикалях (д л я  Ка  и 
т к)  или  продольниках (д л я  Сн и | ) .

(6 1 )
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Справочное

О П И С А Н И Е  К О Н СТРУК Ц И И  Т Е П Л Я К А  Д Л Я  Н А БЛ Ю Д Е Н И Я  
З А  У РО ВН ЕМ  ВО Д Ы  СО Л Ь Д А

Т е п л я к  /, и з о б р а ж е н н ы й  н а  рнс. 16, у с т а н а в л и в а е т с я  в .тоне н с н р о м е р за ю -  
щ с г о  п о т о к а  2 и с н а р у ж и  о б к л а д ы в а е т с я  с н е го м  <7. В  л у н к е  п о м е щ а е т е »  п о д ­
в есн а я  р ей к а  4 с г р у з о м  3 0 -  4 0  к г  5 и п р о  г и т  т е с о м  10 —  13 к г  6\ п е р е к и н у ! ым

Рис. 16. Тепляк (утепленный балок) для наблюдений за уровнем воды
со льда.

на канате через ролик 7 опорной балки 8. Тем самым обеспечивается фикси­
рованное относительно дна положение рейки при изменении уровня воды и 
толщины льда. В лунке над поверхностью воды укрепляется электролампочка 9 
мощностью 60— 100 Вт с проводом электропитания 10. Благодаря выделяемой 
ею  теплоте вблизи шкалы отсчетов уровня поддерживается майна, достаточная 
для  отсчетов уровней без дополнительной очистки лунки. Н уль рейки увязыва­
ется с нулем поста. Приводка регулярно контролируется в течение зимы обыч­
ными методами (2, 6 ]. Аналогичный принцип поддерживания майны на уровен- 
ном посту может применяться и на постах без подвесной рейки. При необхо­
димости дополнительной теплоизоляции лунка над лампочкой утепляется крыш­
кой.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Справочное

О П И С А Н И Е  К О Н С Т Р У К Ц И И  Р Ы Ч А Ж Н О -П О В О Р О Т Н О Г О  У С Т Р О Й С Т В А  
Д Л Я  К Р Е П Л Е Н И Я  Г И Д Р О М Е Т Р И Ч Е С К О Й  В Е Р Т У Ш К И  

П Р И  И З М Е Р Е Н И Я Х  С К О Р О С Т Е Й  П О Т О К А  П О Д О  Л Ь Д О М  
(конструкция В. А . Рем еню ка)

Устройство (рис. 17) крепится на гидрометрической штанге вплотную  к под­
дону при помощи муфты 1 и прижимного винта 2. С муфтой соединена под­
виж ная в вертикальной плоскости рама (вид 1), состоящ ая из щ ечек 3 и 14, 
цилиндрического элемента 11 со штоком с резьбой 12, на который наворачива­
ется гайка 4, запирающ ая щ ечку И. Цилиндрический элемент 11 ж естко соеди­
нен со щечкой 3, и на нем крепится вертуш ка 6. В щечке 3 находится отверстие 
13, за которое фиксируется тросик 7. При натяжении тросика рама с вертуш ­
кой устанавливаю тся в рабочем полож ении (рис. 17 б ) ,  дойдя до  упора У — го ­
ризонтальной планки, приваренной к муфте 1. В  натянутом полож ении тросик 
с коуш ем 8 фиксируется на стандартном указателе направления вертушки 10.

Такая  схема крепления вертушки обеспечивает разворот ее контактных вин­
тов  6 в горизонтальной плоскости. В связи с этим д ля  обеспечения неподвиж ­
ного полож ения вертушки относительно щечки 3 цилиндрический элем ент И  
рамы вы полняется с  уплощ енной внутренней стороной А.
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Рис. 17. Рычажно-поворотное устройство.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Справочное

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ ГИДРОТЕРМО БУРА 
И УКАЗАНИЯ ПО ЕГО ЭКСПЛУАТАЦИИ

Принцип действия гидротерм обура основан на разруш ении ледян ого  покрова 
под  направленным действием горячей воды [1 7 ].

Рабочим  инструментом бур а  является  тонкая медная или стальная трубка- 
игла (рис. 18) с внутренним диаметром  3— 5 мм и суж иваю щ имся до  1,0—  
1,5 мм концом-соплом  1. Д ли н а  иглы зависит от толщ ины  пробуриваемого льда . 
К  и гле  по прочной соединяю щ ей резиновой трубке подводится из резервуара 
горячая вода.

Рис. 18. С хем а  гидротерм обура  конструкции В . А . М о -

Р езер вуар  установлен  в м еталлическом  к ож ухе  5 и нагревается паяльными 
лампами 8. Д л я  непрерывной подачи воды  к и гле  в резервуаре д олж н о  поддер­
ж иваться н ебольш ое избы точное давление (д о  0,5 • 10s П а ).  Д л я  этой ц ели  с л у ­
ж и т  насос 6. О б е  трубки  (в одозаборн ая  2 и воздухопроводящ ая 9) входят  в 
резервуар через герметично закры тую  пробку 3.

В ся  конструкция монтируется на легк и х  санях 10. П орядок  работы  с гидро­
терм обуром  следую щ ий. П о сл е  заправки резервуара вода в нем доводится до  
к и п е н и я ,  пробка закры вается и насосом  в емкости создается избыточное д ав ­
ление, после  чего  горячая вода п од  напором поступает в и глу . Установив и глу  
под  прямым у гло м  к поверхности льд а , легким  наж имом на нее производят б у ­
рение.

Н а  и гле  / крепится резиновая подвиж ная ш айба 7, и спользуем ая д ля  опреде­
ления толщ ины  льд а , а такж е препятствую щ ая разбрызгиванию  воды  из лунки  
при бурении.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Справочное

ПРИМЕРНЫЕ НОРМЫ НА ОСНОВНЫЕ ЛАБОРАТОРНЫЕ И 
КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ ПО ИЗМЕРЕНИЮ СТОКА НАНОСОВ

В и д  р а б о т
Н о р м а  * н а  л а б о р а н т а  

в  д е н ь  ( п р и  В - ч а с о в о м  

р а б о ч е м  д н е )

1. В звеш ивание бю ксов  с  наносам и или  ф ильтрами
на аналитических весах типа:

В Л Р -2 0 0 80 ш тук
В Л А О -Ю О 100 ш тук

2. Гранулом етрический  анализ м етодом  пипетка—
ф ракциометр с подразделением :
на 8 фракций (о т  1,0 до  0,001 м м ) 2 * *  пробы
на 6 фракций (о т  1,0 до  0,01 м м ) 3 * *  пробы

3. Гранулом етрический  ан али з м етодом  ф ракциомет-
ра (о т  1,0 до  0,05 м м ) 8 проб

4. Гранулом етрический  анализ ситовым м етодом  (от
10 до  I м м ) 12 проб

5. Гранулом етрический  анализ на гр охотах  или об-
мерой  частиц с подразделением  на 5 фракций
(200— 100, 100— 50, 50— 20, 20— 10, < 1 0  мм ) 5 проб

6. В ы числение процентного содерж ания фракций по
ф отограф иям 7 снимков

7. В звеш ивание и подготовка  образц ов  д ля  опреде-
ленив  плотности  смеси наносов 20 проб

8. О п ределен и е плотности  частиц наносов 10 проб
9. О п ределен и е  процентного содерж ания гигроскопи-

ческой в лаги 20 проб
10. О п ределен и е  процентного  содерж ания органиче-

ских вещ еств 20 п роб

*  Н о р м ы  на вы полнение всех  видов  р абот  даю тся  с  учетом  затр ат  на под­
готови тельн ы е и вы числительны е операции.

* *  Н ор м ы  иа гран улом етри чески е анализы  м етодом  пипетка— ф ракциометр 
даю тся  с учетом  того , ч то  на пипеточной установке одноврем енно ан али зи ру­
ю тся 6 о б р а зц о в  с  подразделен и ем  на 8  фракций в течение 3 дней, на 6  ф рак­
ций —  2  дней.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7

Справочное

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И  М А Л О М Е Р Н Ы Х  С У Д О В ,
Р Е К О М Е Н Д У Е М Ы Х  К И С П О Л Ь З О В А Н И Ю  

Н А  С Е ТИ  Г О С К О М Г И Д Р О М Е Т А

Н а и м е н о в а н и е О с н о в н ы е  д а н н ы е П р и м е ч а н и я

Катера
1. Разъездной  ка- Д лина 6,90 м И зготовитель —  Ленинград­

тер «Л С -5 » Ш ирина 2,45 м ская экспериментальная су ­
Высота борта на достроительная верфь
миделе 1,20 м В Ц С П С . Выпускается по
Осадка корпуса 0,38 м заказам организаций. Эк­
Водоизмещение по- сплуатация допускается при
рож нее 1,40 т высоте волны до  0,75 м
Водоизмещ ение пол-
ное 2,00 т
Г  рузоподъемность 600 кг
М ощ ность двигате-
ля 66 кВт

2. «А м у р -М » Длина 5,50 м И зготовитель —  авиацион­
Ш ирина 1,84 м ный завод им. Ю. А. Га ­
Высота борта на гарина (г. Комсомольск-на-
миделе 0,82 м А м ур е ). Корпус изготовлен
Осадка корпуса 0,27 м из дюралюминия. Предназ­
Водоизмещение по­ начен д ля  работы па внут­
рожнее 630 кг ренних водных объектах
Грузоподъемность
полезная 500 кг
М ощ ность номи­
нальная— макси­
мальная двигателя 40/44 кВт

3. С луж ебн о­ Д лина 5,32 м Выпускается производст­
разъездной Ш ирина 2,30 м венным объединением «П а т ­
«С -5 4 » Высота борта на риот» (Л енинград ). Корпус

миделе 0,96 м изготовлен из стеклопласти­
Осадка корпуса 0,51 м ка. Выпускается по зака­
Водоизмещение по­ зам организаций
рожнее 1,40 т
Водоизмещение пол­
ное 2,02 т
М ощ ность двигателя 66 кВт

4. Катер-Лимузин Д лина 7,10 м И зготовитель —  Свирская
«Л М Ч -8 7 М » Ш ирина 2,14 м судостроительная верфь.

Высота борта на Корпус изготовлен из дре­
миделе 0,96 м весины хвойных пород, об ­
Осадка корпуса 0,30 м шивка из бакелизированной
Водоизмещение по­ фанеры. Предназначен для
рожнее 1,19 т эксплуатации на внутрен­
Водоизмещ ение пол­ них водных объектах
ное 1,75 т
Грузоподъемность 600 кг
М ощ ность двигателя 58 кВт
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Н а и м ен о в а н и е О сн о в н ы е  д а н н ы е П р и м еч а н и я

М оторны е лодки

5. «М о с к в а -2 » Д ли н а 5.11 м П роектант —  IIK I3  «Н еп -
Ш ирина 1,98 А1 тун ». К ор п ус  из алюминис-
Вы сота борта на во-м агнисвого сплава. Не-
м иделе 0,86 м потопляем ость обеспечена
У го л  килеватости блокам и плавучести
днищ а у  транца 14°
В одоизм ещ ение 100 кг
М асса  с оборудова-
ни ем 390 кг
Г  рузоподъем ность 400 кг
Д оп усти м ая  мощ-
ность двигателя 44 кВт

6. «С а р еп та » Д ли н а 4,60 м П роектант и нзготови-
Ш ирина 1,60 м тель  —  В олгоградский  су-
Высота борта на дострои телы ш й  завод К ор
миделе 0.65 м пус типа «тр и м ар ан а " с
У го л  килеватости плоскокилевы м днищем в
днища у транца 8,5~ корме. Обш ивка лодки  из-
Водоизм ещ ение 825 к! готовлена из листом алю -
М асса  с оборудова- миниеио-магниепого сплава.
нием 240 кг Эксплуатация допускается
Г  рузоподъсм  пост ь 450 кг при в н о в е  полны д о  0.7“  ч
Д оп усти м ая  мощ-
ность двигателя 37 кВт

7. «Л а д о г а -2» Д ли н а 4.65 м К орпус стекло»ластиковы й .
Ш ирина 1.85 м Э ксплуатация допускается
Вы сота борта на п р и  в ы с о т е  в о л н ы  д о  0 ,7 5  ч

м иделе 0,88 м
Водоизм ещ ение 940 кг
М асса  с оборудова-
нием 100 кг
Г рузоп одъем н ость 400 кг
Д оп усти м ая  мощ -
ность двигателя 44 кВт

8. «К р ы м -3 » Д ли н а 4,70 м И зготови тель  —  Пермский
Ш ирина 1.80 м судостроительны й завод
Вы сота борта на «К а м а » .  К орпус и зготозлен
м иделе 0,80 м из алю миниево-магниевого
У го л  килеватости сплава
днищ а у  транца 15°
Г  рузоподъем ность 500 кг
Д оп усти м ая  мощ -
ность двигателя 37 кВ т
М асса с оборудова-
нием 245 кг

9. «П р о гр ес с -4 » Д ли н а 4,69 м К ор п ус  лодк и  изготовлен
Ш ирина 1,72 м из дю ралю миниевы х сила-
Вы сота борта на нов. Н епотопляем ость обес-
м и деле 0,69 м печивается блокам и пено-
М асса  с  оборудова- пласта. Эксплуатация допу-
нием 220 кг скается при высоте волны
П олезн ая  грузо- д о  0,75 м
подъем ность 475 кг



С тр . 80  Р Д  52 .08 .163— 88

Наименование Основные данные П рим ечания

Д о п у с т и м а я  м о щ ­
н о с т ь  д в и га т е л я 3 9  к В т

10. «П р о г р е с с - 2 » Д л и н а 4 ,65  м К о р п у с  —  к л еп а н о й  к он ст-
Ш и р и н а 1,70 м р ук ц и и  из д ю р а лю м и н и я .
В ы с о т а  б о р т а  на Н е п о т о п л я е м о с т ь  о б е с п еч е -
м и д е л е 0 .6 5  м н а  га б а р и т н ы м и  о т с е к а м и  —
М а с с а  с  о б о р  у д о в  а-

223 к г
в н о с у  и к о р м е . Э к е п л у а т а -

н нем ц ия д о п у с к а е т с я  при  вы-
Г  р у з о п о  д ъ е м н о с т ь  
У г о л  к и л е в а т о с т и

500  к г с о т е  в о лн ы  д о  0,75 м

д н и щ а  у  тр а н ц а  
Д о п у с т и м а я  м о щ -

Г

2 2  к В тн о ст ь  д в и га т е л я
11. « Д н е п р » Д л и н а 4,40  м И з г о т о в и т е л ь  —  Х ер сон ск и й

Ш и р и н а 1,59 м с у д о с т р о и т е л ь н ы й  за в о д .
В ы со т а  б о р т а  на К о р п у с  к л еп а н ы й  из д ю р -
м и д е л е 0,68 м а лю м и н и я . Н е п о т о п л я е м о с т ь
У г о л  к и л е в а т о с т и

14,5°
о б ес п еч и в а ет ся  гер м ети ч -

д н и щ а  у  тр а н ц а н и м и  о тс ек а м и . Э к е п л у а т а -
М а с с а  с о б о р у д о в а -

190 к г
ция д о п у с к а е т с я  при  вы-

н и ем с о т е  в о лн ы  д о  0,7 м
П о л е з н а я  г р у з о ­
п о д ъ е м н о с т ь  
Д о п у с т и м а я  м ощ -

400  к г

к о с т ь  д в и га т е л я 22  к В т
12. «К а э а н к а - 5 М » Д л и н а 4,5 м В ы п у с к а ет ся  К а з а ь с к г м

Ш и р и н а 1,6 м а в и а ц и о н н ы м  з а в о д о м  им.
Д л и н а  га б а р и т н а я С . П . Г о р б у н о в а . К о р п у с  из-
п о д  м о то р н ы м  крон - г о т о в л е н  из д ю р а л ю м н н ч е
ш тей н ом 4,Э0 м в о го  сп ла в а . Э к с п л у а т а ц и я
В ы с о т а  б о р т а  на д о п у с к а е т с я  при в ы со т е  в о л -
м и д е л е 0,72 м ны  д о  0,75 м
У г о л  к и л е в а т о с т и  
д н и щ а  у  тр а н ц а  
М а с с а  с о б о р у д о в а -

*т О
i

и и ем 190 к г
П о л е з н а я  г р у з о ­
п о д ъ е м н о с т ь 400  к г
Д о п у с т и м а я  м о щ ­
н о с т ь  п о д в е с н о го  
д в и г а т е л я  2 2 - -4 0  к В т

13. «Н е п т у н - 3 » Д л и н а 4,21 м П р о е к т а н т  —  Ц К Б  «Н е п -
Ш и р и н а 1,80 м т у н » .  И з г о т о в и т е л ь  —  С о е -
В ы с о т а  б о р т а  на

0,87 м
н овски й  с у д о с т р о и т е л ь н ы й

м и д е л е за в о д . К о р п у с  п л а с т м а с с е -
М а с с а  с о б о р у д о в а - вы й
н и ем
У г о л  к и л е в а т о с т и

200  кг

д н и щ а  у  т р а н ц а  
П о л е з н а я  г р у з о -

8 °

п о д ъ е м н о с т ь  
М а к с и м а л ь н а я  м о щ -

400 КГ

я о с т ь  д в и г а т е л я 18 к В т
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14. «К р ы м * Д ли н а 4,20 м К ор п ус  изготовлен  из алю -
Ш ирина 1.55 м минненого сплава. Н епо-
Вы сота борта  на топ ляем ость  лодк и  обеспе-
м иделе 0,65 м чивается б лок ам и  пенопла
У г о л  килеватости ста, закрепленны ми под
днищ а у  транца 4,5° корм овы м  сиденьем  и в но-
М асса  с  о б ор уд о в а - су. Э к сп луатац и я  допуска-
нием 190 к г ется при высоте волны  до
П олезн ая  гр узо - 0,75 м
п олъсм н ость 400 к г
М ак си м альн ая  м ощ -
ность дви гателя 22 кВ т

15. «О к а -4 » Д ли н а 4,25 м П р оек тан т —  Ц К Б  по про-
Ш ирина 1.48 м ектированию  суд ов  на пол-
В ы сота борта  на вссны х к ры льях . К ор п ус
м и деле 0,71 м лод к и  и зготовлен  из дюр-
У г о л  килеватости алю м иния. Н еп отоп ля ем ость
днищ а у  транца 14° обеспечена корм овы м  и но-
М асса  с оби р уд ооа - соным блок ам и  п лявг '.ести
имей 170 кг из пенопласта
Г  р узоп од  тем ность 4 Г." к г
Д оп усти м ая  м ощ -

15. «.Н алогах
ность д ви гателя 18 кВ т
Д ли н а 4,16 м К о о п у с  и зготовлен  из стек-
Ш ирина 1.54 м лон ласти к а . Н еп отои ля -
В ы сота борта  на ем ость  обеспечена блокам и
м и деле 0 70 м пенопласта , распо. ю ж енпы -
У го л  килеватости ми п од  п алубой , но бортам
днищ а у  транца 10е и днищ ем . Э ксплуатация
М асса  с обор уд ов а - д оп уск ается  при вы соте
пнем (б е з  м отор а ) 215 кг волны  д о  0.5 м
Г  р узоп олъ ем н ость 400 кг
Д оп усти м ая  м ощ -
ность дви гателя 29 кВ т

17. «О б ь - М » Д ли н а 4.24 м П роектан т и и зготови тель  —
Ш ирина 1,52 м Н овосибирский  авигцион-
В ы сота  борта  на ный за в о д  нм. В. П  Ч ка-
м и деле 0,61 м лов а . Разреш ается  эксплу-
У г о л  ки леватости ати ровать  при вы соте вол-
днищ а у  транца 4е н и  д о  0,75 м
М асса  с  о б ор уд о в а
нием 170 к г
Г  р узоп од ъем и ость 4ГЮ кг
Д оп усти м ая  мощ -
ность дви гателя 22 кВ т

18. «В о р о н е ж » Д ли н а 4,20 м И зго то в и тель  и проектант —
Ширина 1,50 м В оронеж ский  авиационный
В ы сота  борта  на завод . К ор п ус  изготовлен
м и деле 0.674 м из дю ралю м иния. Н епотоп-
У г о л  ки леватости ля е м о с т ь  обеспечивается
днищ а у  транца 4* б лок а м ч  пенопол -ютк рола.
М асса  лодк и  с  о б о - Р ек ом ен д уется  использо-
рудованием 152 кг вать  на реках  всех катего-



Стр. 82 Р Д  52.08.163— 88

Н аименование О с н о в н ы е  д а н н ы е

19. «МКМ»

20. «К азан ка » и ее 
модификации 
(«К а зан к а -М » 
и «Ю ж ан ка »)

Г  рузоподъемность 
Допустимая мощ­

400 кг

ность двигателя 22 кВт
Длина 4,10 м
Ширина
Высота борта на

1,52 м

миделе
Угол килеватости

0,57 м

днища у  транца 
Масса с оборудова­

2°

нием 150 кг
Г  рузоподъемность 
Допустимая мощ­

400 кг

ность двигателя (18) кВт
Длина
Ширина наиболь­

4,63 м

шая 1,24
У гол  килеватости

(1,60) м

днища у транца 4*
Масса лодки с обо 138
рудованием 
Высота борта на

(145) кг

миделе 0.68 м
Г рузоподъемность 
Допустимая мощ ­

400 кг

ность двигателя 14(18) кВт
21 . « Н е м а н » Д лина

Ширина
3,58 м 
1,30 м

Высота борта на
миделе 0,55 м
Угол килеватости 
днища у  транца 2е
Масса с оборудова­
нием ПО кг
Грузолодъемность 300 кг
Допустимая мощ­
ность двигателя 15 кВт

22. «Н ем ан-2» Длина 3,80 м
Ширина 1,40 М
Высота борта на
миделе 0,75 м
Угол килеватости 
днища у  транца 8е
Масса с оборудова­
нием 130 кг
Грузоподъемность 400 кг
Допустимая мощ­
ность двигателя 19 кВт

23. «Ф оф ан »

Гребные и гребно-моторные 
лодки

Длина 4,40 м
Ширина 1,45 м

П р и м е ч а н и я

рии при высоте волны до 
0,5 м

Проектант — Ярославский 
судостроительный завод. 
Корпус изготовлен из дюр­
алюминия. Эксплуатация 
допускается при высоте вол­
ны до 0,25 м

Плоскодонная дюралюмини­
евая лодка. Эксплуатация 
лодок  допускается при вы­
соте волны до 0.75 м

Корпус выполнен из алю­
миниево-магниевого сплава. 
Эксплуатация допускается 
при высоте волны до 0,25 м

Корпус штампованно-свар­
ной конструкции из дюр­
алюминиевого сплава. Непо­
топляемость обеспечивается 
блоками пенопласта. Экс­
плуатация допускается при 
высоте волны до 0,5 м

Лодка-шлюпка изготовлена 
из дерева, может использо-
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24. «О х ти н к а »

25. «О х т а »

2 6 . « Ф о ф а н - Ф 2 »

27. «Ф о р е л ь »  
«К е ф а л ь »

28. «П е л л а »

29. «О н е га »

Высота борта на
0,50 мм иделе

М асса
Пасса ж ировмести­

75 кг

мость 4 чел.
Д лина 3.94 м
Ш ирина
Вы сота борта на

1,45 м

м иделе 0.50 м
М асса
Пассаж ировмести-

75 к г

мость 4 чел.
Д ли н а 4,46 м
Ш ирина
М асса с обор уд ов а ­

1,48 м

нием
Пассаж ировмести-

133 кг

мость 4 чел.
Д лина 4.60 м
Ш ирина 1,22 м
М асса 100 кг

Д лина 3.75 м
Ш ирина
Высота борта на

1,25 м

м иделе
М асса с обор уд ова ­

0.47 м

нием 80 кг
Г  рузоподъем ность 
Пассаж ировмести- 
мость с двигателем

300 кг

(б е з  дви гателя ) 
Д оп усти м ая  м ощ ­

4 (3 )  чел.

ность двигателя 6  к В т
Д ли н а 4,10 м
Ш ирина
Высота борта на

1,40 м

м иделе
М асса  с о бор уд ов а ­

0,50 м

нием 116 м
Г  рузоподъем ность 
П асса ж ировмести­

300 кг

м ость 4 чел.
М ощ н ость  двигателя 4 кВт
Д ли н а 2,63 м
Ш ирина
Вы сота борта на

1,30 м

м иделе
М асса лодки  с о б о ­

0,40 м

рудованием  
П олезн ая  гр у зо ­

60 кг

подъемность 225 кг

ваться с подвесным двига­
телем  мощ ностью  4 кВт. 
Эксплуатация возмож на при 
высоте волны до 0,25 м

Д еревянная шлюпка с од ­
ной парой весел

Д еревянная лодка с двумя 
парами весел

Д еревянная лодка-двухм ест­
на. Э ксплуатация возм ож ­
на при высоте волны  не бо ­
л ее  0,25 м
Гребная шпоновая лодка. 
П роектирует Ц К Б  «Н е п ­
т у н ». Н епотопляем ость обес­
печивается материалом кор­
пуса н блокам и  п ла в ) честя 
иэ пенопласта М ож ет  ис­
пользоваться при высоте 
волны  до  0,5 м

Л о д к а  пластмассовая —  
двухвесельная. Н еп отоп ля ­
ем ость обеспечивается б ло ­
ками пенопласта. Д оп уск а ­
ется эксплуатация при вы­
соте волны до  0.5 м

К ор п ус  лодк и  из двух стек­
лопластиковы х оболочек. 
П лавучесть  обеспечивается 
пенопластовыми блоками. 
М ож ет  эксплуатироваться 
при высоте волны до 
0,25 м
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Пассажнровыести -
Н О СТЬ 3 чел.
М ощ ность двигателя 4 кВт

30- «О ктябрина» Длина 3,60 м Двухместная гребномотор­
Ш ирина 1,20 м ная лодка. Корггус изготов­
Бес 45 кг лен из стеклопластика
М ощ ность двигателя 4 кВт

31. Лодка-ботик Д лина 4,0 м Трехместная лодка. И згото­
Ширина 1,27 м витель—  Городецкая верфь
Высота 0,44 м (Горьковская о бл .) и Киев­
Вес порожний 76 кг ский завод «Ленинская к у з­

ница»

32. Ш поновая Д лина 3,98 м
лодка «Ш П Ц - Ш ирина 0,47 м
З М » —  «Берез- Высота 0,47 м
ка> Вес с оборудова-

нием 80 кг

Л од к а  местных типов

33. Л од к а -д олб ­ Д лина 5,20 м Изготавливаю т в Псковской
ленка Ширина 1,40 м области

Высота 0,40 м
Вес 60 кг
Г  рузоподъем ность 480 кг

34. Л одка  «В елн - Д лина 6.20 м Изготавливают в г. Горь­
ковраж ка» Ширина 1,52 м ком. М ож ет использовать­

Высота 0,64 м ся как на веслах, так и с
М ощ ность двигателя 4 кВт мотором

35- Астраханская Длина 7,00 м
бударка Ширина 1,50 м

Высота 0,75 м

36. Черноморская Длина 6.40 м
фелюга Ширина 2,00 м

Высота 0,80 м
М ощ ность двига­
теля 4— 22 кВт

37. «Г д о в к а » Длина 7,00 м Изготавливается на Северо-
Ширина 2,20 ы Западе страны. Основной
Высота 0,72 м вид передвижения —  на вес­
Вес корпуса 615 кг лах

38. «Бурм антовка» Длина 7,80 м Уральская плоскодонная
Ширина 1,24 м лодка. И спользуется как на
Высота 0,34 м веслах, так и с подвесным
М ощ ность двига мотором
теля 4 - 1 5  кВ т

39. Л одки  При­ Д лина 3— 8 м Гребная лодка плоскодонка
морского края Ширина 0,8— 2 к

Высота 0,4— 0.7 м
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Справочное

О П И С А Н И Е  М Е Х А Н И З М А  

Г И Б К О Г О  К Р Е П Л Е Н И Я  Л О Д К И  К  К А Н А Т У

.Механизм предназначен д л я  удерж ания лодки  за поводок на створном е з д о  

вом канате или якоре и вклю чает устройство д ля  мгновенного отсоединения 
лодки , необходим ое при работе в условиях бы строго течения п налички на реке 
плы вущ их предметов (рис. 19).

Рис. 19. М еханизм  гибкого  креп­
ления ло^ки.

J, 2  —  с т а л ь н ы е  поио.»чи . j ,  ■# — шь у р ;  
S —  звен о  с  р о ли к о м ; 6, 7 —  п л а н ь н ; 8 —  
га й к а ; S. 10 —  к о ль ц а ; И  —  осн ов ан и е  
Заж им а; — собач ь :,*  13 — отн ьд н ой  
р ы ч а г ; 14 —  л р н ж я м ; 15 —  пинт; 16 —  
м гн  о  не к ни о тк р ы в а ю щ и еся  з а ж и м ; 17 —  

р о ли к .

М еханизм  состоит из специального опрокидываю щ его звена с роликом  5, 
подвеш иваемого на створном канате, мгновенно откры ваю щ егося заж има 16, 
устанавливаем ого  на носовой части лодки , и системы поводков, на одном из 
которы х / лодк а  удерж ивается подвиж но на ролике, а на втором 2 удерж ива­
ется фиксированно. Ш н ур  3 с луж и т  д ля  управления эвеном 5, а ш нур 4 для  
открывания заж им а 16.

Специальное опрокидываю щ ееся звено с роликом  5  состоит из двух  п ла ­
нок: основной —  длиной 6 и откидной —  короткой 7. О ткидная короткая планка 
служ и т  д ля  размыкания звена на период надевания его на створный канат. 
О б е  планки, образую щ ие звено, в месте сочленения с роликом располож ены  
п ар аллельн о  друг другу , а далее  сходятся  под острым углом , образуя  узкую  
щ ель, с луж ащ ую  для  заклинивания в ней створного каната. Откидная планка 
крепится к основной винтовым соединением с бараш ковой гайкой 8. Н а концах 
длинной планки это го  звена располож ены  к ольца  9, к которым крепятся повод-
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к и  /  и  2 . С в о б о д н ы е  к о н ц ы  п о в о д к о в  1 н  2  с в я з а н ы  в м е с т е  и  п р и к р е п л е н ы  к  

к о л ь ц у  10. Э т о  к о л ь ц о  з а ж и м а е т с я  м г н о в е н н о  о т к р ы в а ю щ и м с я  з а ж и м о м  16, 
у к р е п л е н н ы м  н а  н о с о в о й  ч а с т и  л о д к и .  Л я м к и  к а ж д о г о  и з  п о в о д к о в  1 и 2  и м е ю т  

д л и н у  п о р я д к а  3  ы . Н е о б х о д и м а я  д л и н а  п о в о д к о в  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  м е с т е  в  

з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  р а б о т .  П р и  э т о м  л я м к а  1 д е л а е т с я  д л и н н е е  л я м к и  2  
н а  в е л и ч и н у ,  н е с к о л ь к о  п р е в ы ш а ю щ у ю  п о л о в и н у  д л и н ы  п л а н к и  6  о п р о к и д ы в а  

к и ц е г о с я  з в е н а .  К  л я м к е  1 н а  р а с с т о я н и и  0 ,5  м  о т  к о л ь ц а  10  п р и в я з ы в а е т с я  

ш н у р  3 , у п р а в л я ю щ и й  о п р о к и д ы в а ю щ и м с я  з в е н о м .

М г н о в е н н о  о п р о к и д ы в а ю щ и й с я  з а ж и м  16  и м е е т  о с н о в а н и е  11, о б ы ч н о  к р е ­

п я щ е е с я  ш у р у п а м и  к  н о с о в о й  ч а с т и  л о д к и ,  и  с о б а ч к у  12, м е ж д у  к о т о р ы м и  з а ­

х в а т ы в а е т с я  к о л ь ц о  10  п о в о д к а .  С о б а ч к а  у д е р ж и в а е т с я  в  з а м к н у т о м  п о л о ж е н и и  

п р и  п о м о щ и  о т к и д н о г о  р ы ч а г а  13.
М г н о в е н н о  о т к р ы в а ю щ и й с я  з а ж и м  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  д л я  з а м ы к а н и я  

н е  т о л ь к о  к о л ь ц а  10, н о  и  н е п о с р е д с т в е н н о  е з д о в о г о  к а н а т а .  В  э т о м  с л у ч а е  к а н а т  

у д е р ж и в а е т с я  о т  в о з м о ж н о г о  е г о  с к о л ь ж е н и я  п р и ж и м о м  14, п о д п и р а е м ы м  в и н т о м  

15. В  в е р х н е й  ч а с т и  р ы ч а г а  13  п о м е щ е н о  к о л ь ц о ,  к  к о т о р о м у  к р е п и т с я  ш н у р  

4 , с л у ж а щ и й  д л я  э к с т р е н н о г о  р а с к р ы т и я  з а ж и м а  и  о с в о б о ж д е н и я  з а ж а т о г о  

к о л ь ц а  10  и л и  е з д о в о г о  к а н а т а .

О п ы т  п р и м е н е н и я  м е х а н и з м а  г и б к о г о  к р е п л е н и я  л о д к и  к  к а н а т у  п о к а з ы в а е т ,  

ч т о  э т о т  м е х а н и з м  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  д л я  у п р а в л е н и я  н а п р а в л е н и е м  п е р е ­

м е щ е н и я  л о д к и  к  п р а в о м у  и л и  л е в о м у  б е р е г у  п о т о к а ,  д л я  ч е г о  с л у ж и т  ш н у р  3.
О п и с а н н ы й  м е х а н и з м  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н  и  п р и  у с т а н о в л е н и и  л о д к и  н а  

я к о р е .  В  э т о м  с л у ч а е  в м е с т о  п о в о д к а  1 в  м е х а н и з м  г и б к о г о  к р е п л е н и я  в в о д и т с я  

якорный к а н а т .
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С п р а в о ч н о е

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ О ТКИ ДН О Й  РАМЫ  
Д Л Я  ГИДРОМ ЕТРИ ЧЕСКИХ РАБОТ

С х е м а  о т к и д н о й  р а м ы  п о к а з а н а  н а  р и с .  2 0 .
Р а м а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  ж е с т к у ю  т р а п е ц и ю ,  с в а р е н н у ю  и з  т р у б .  Ш и р о к о е  

о с н о в а н и е  т р а п е ц и и  —  т р у б а  1, и з  т о р ц о в  к о т о р о й  в ы с т у п а ю т  п о л у о с и  2 , н а х о ­
д я щ и е с я  в  п о д ш и п н и к а х  3. У з к о е  о с н о в а н и е  т р а п е ц и и  —  р а с п о р  4  с о д е р ж и т  щ е к и  

5, м е ж д у  к о т о р ы м и  з а к л ю ч е н  р о л и к  6. Б о к о в ы е  с т о р о н ы  т р а п е ц и и ,  и л и  п о д к о с ы

Р и с .  2 0 .  О т к и д н а я  р а м а .

1 -  т р у б а .  2 — п о л у о с и ,  3 —  п о д ш и п н и к и .  

4  —  р а с п о р .  5  —  щ е к а .  €  —  р о л и к ,  7  —  п о д ­

к о с .  8  —  п а т р у б о к .  9  —  т р у б ч а т ы й  р ы ч а г .  

10 —  к о с ы н к и ,  11 —  о с ь ,  12 —  р о л и к .

7 , и м е ю т  д л и н у  о к о л о  1 м . О т к и д н а я  р а м а ,  к р о м е  т о г о ,  и м е е т  п а т р у б о к  8, в 

к о т о р ы й  м о ж е т  в в о д и т ь с я  т р у б ч а т ы й  р ы ч а г  9, с л у ж а щ и й  д л и  п е р е в о д а  р а м ы  и з  

г о р и з о н т а л ь н о г о  п о л о ж е н и я  в  в е р т и к а л ь н о е  и  у д е р ж а н и я  е е  в  э т о м  п о л о ж е н и и ,  

а  т а к ж е  д л я  о б р а т н о г о  д е й с т в и я .  П а т р у б о к  8  к р е п и т с я  н а  р а м с  п р и  п о м о щ и  к о ­

с ы н о к  10. Н а  о д н о й  и з  н и х  у к р е п л е н а  о с ь  11 с  р о л и к о м  12 н а  н е й .
О т к и д н а я  р а м а  к р е п и т с я  б о л т а м и  и л и  г л у х а р я м и  в  н о с о в о й  ч а с т и  л о д к и  

т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о б ы  в  р а б о ч е м  п о л о ж е н и и ,  б л и з к о м  к  г о р и з о н т а л ь н о м у ,  к а н а т ,  
с б е г а ю щ и й  с  р о л и к а  о т в е с н о  в  в о д у ,  н а х о д и л с я  о т  н о с а  л о д к и  н е  м е н е е  ч ем  

н а  5 0  с м . К р о м е  т о г о ,  р а м а  д о л ж н а  б ы т ь  р а с п о л о ж е н а  т а к ,  ч т о б ы  в  о т в е с н о м  

е е  п о л о ж е н и и  к о н е ц  р ы ч а г а  н а д е ж н о  ф и к с и р о в а л  е е  д л я  у д о б с т в а  с н а р я ж е н и я  

г и д р о м е т р и ч е с к и х  п р и б о р о в .  Р о л и к  12 с л у ж и т  д л я  п р о к л а д к и  к а н а т а  п о  у д о б н о й  

к и н е м а т и ч е с к о й  с х е м е ,  п р и  к о т о р о й  п е р е в о д  р а м ы  и з  г о р и з о н т а л ь н о г о  п о л о ж е н и я  

в  в е р т и к а л ь н о е  и  о б р а т н о  н е  в ы з ы в а е т  з а м е т н о г о  п е р е м е щ е н и я  к а н а т а  п о  р о л и ­
к а м .
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Дополнения к Н аставлению гидрометеорологическим станциям и постам
(вып. 6 , ч. 1):

Гидрологические наблю дения и работы  на больш их и средних реках
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Дополнение к Наставлению
гидрометеорологическим станциям я постам, вып. 6, ч. 1

Р е д а к т о р  Г .  Г .  Д о б р о у м о в а .  Т е х н и ч е с к и й  р е д а к т о р  Н .  Ф .  Г р а ч е в а .  

К о р р е к т о р  А л е к с е е в а  Т .  В .

Н / К

С д а н о  а  н а б о р  2 6 .0 5 .8 9 .  П о д п и с а н о  н п е ч а т ь  1 3 .0 9 .8 9 . М - 3 4 2 3 8 .  Ф о р м а т  б О Х Э О 'Л * .  Б у м а г а  
о ф с е т н а я .  Л и т е р а т у р н а я  г а р н и т у р а .  П е ч а т ь  о ф с е т н а я .  П е ч .  л .  5 .7 5 . К р . - о т т .  5 ,8 8 . У ч . - и э д .  

л .  5,92. Т р р а ж  «ЗвО экз. И н д ек с  Г Л -6 2 . З а к а з  «  524. Ц е н а  30 коп . З ак азн о е .  

Г н д р о м е т е о и э д а т .  1 9 9 2 2 6 . Л е н и н г р а д ,  у л .  Б е р и н г а ,  д .  3 8 .

Т и п о г р а ф и я  и м .  К о т л я к о в а  и з д а т е л ь с т в а  « Ф и н а н с ы  и  с т а т и с т и к а »  Г о с у д а р с т в е н н о г о  
к о м и т е т а  С С С Р  п о  д е л а м  и з д а т е л ь с т в ,  п о л и г р а ф и и  н  к н и ж н о й  т о р г о в л и .
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