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Альбом i  
Альбом II 
Альбом III 
Альбом IV 
АЛЬБОМ V

С О С Т А В  П Р О Е К Т А
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ записка
водоотливная установка на 3 агрегата.Технологическая и горная части.
ВОДООТЛИВНАЯ УСТАНОВКА НА 5 АГРЕГАТОВ.ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ И ГОРНАЯ ЧАСТИ. 
ВОДОТРУБНЫЕ ХОДКИ.ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ И ГОРНАЯ ЧАСТИ.
Водоотливная установка на 3 агрегата.
Автоматизация и электросиловое оборудование.

АЛЬБОМ VI Водоотливная установка на 5 агрегатов. 
Автоматизация и электросиловое оборудование.

Альбом VII Водоотливная установка на 3 агрегата. 
Технологическая и электротехническая части. 
Заказные спецификации.

Альбом VIII Водоотливная установка на 5 агрегатов 
Технологическая и электротехническая части.

Альбом IX
АЛЬБОМ X

Заказные спецификации.
Нестандартизированное оборудование, узлы и детали (часть / и ЧАСТЬ 2) 
Водоотливная установка на 3 агрегата. Сметы.

Альбом XI водоотливная установка на 5 агрегатов. Сметы.
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£S/AfO/T8/̂ ^̂ ^̂ p2̂ ŷ̂ U£/£/ S7& J*c/7/7y<y/770V///£/ /£8У4/УУ/г2аЭ<у £̂роо//4/У/7г?Ь̂ ^̂ ''/:лЬА207ЯОос/ 380-36 27

j
/fel//rtf£//74Scyj/6//0 ~/77ekS/O/03£/~ t/ecx&j? cjr&ncr улосу&ге//г#> ис&г//аМ&&4г/г̂  /ytô m// ЗЗР-З 4 20
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Ябтоматическауг работ а  насоса 
Принципиальная схема приведена на тете  ЗПу-зв 
для одного блока управления насосана бУК.Пвтоматическая 
работа девяти насосных агрегатов аналогична.

При подаче напряж ения б  аппарате управления загорается 
белая сигнальная пампа, свидетельствую щ ая о наличие питания.

Если конечный выключатель перегруза привода задвижки /ТОО и  
к о н та к т терм сдатчиКа Щ/7-2 за тк н уты , m ono иепи ТР-КЧ~7дл-е- 
-Кяо-К& -3-ЧВНР5-ТРполучает питание тр е хсуто ч н о е  реле зацепы 
/РЗ, которое включает pate зацитьчРЗ. Реле РЗ своими контактам/ 
подготавливает дели заливки и  пусКа главного насоса.

При дальнейшем рассмотрении работы  блока принимаем, ч то  
м оторны й к о м т т а т с р  находится 6  исходном положении и  руч­
ным програмфованиея (переключатель Л ) опок настроен Э ля рабо­
т ы  о т  Верхнего уровня.

ф и  достиж ении водой т е с т а  уста н о в к и  электрода нижнего 
уровня изменений в  схеме не  произойдет. При достижении электро­
д а  верхнего уровня по цепи: зе н ля (ств )-тум б ле р  р з т р -т р -К з -рвя- 
-i-in 4 -z?&  проходит переменный то ю  и б о  вториинаи пты а/пке 
5ТР и н д у к ти р у е тс я  напряж ение, которое прилож ено черев 
диод д у /  илиД12 и  резистор /?у к  управляем ом у вентилю Д В .

Последний откры вается а включает реле РУ. Реле Р У  блокиру­
е тс я  собственным К о н та к то м  через эле ктр о д нижнего уровня 

Реле Р У  вклю чит пускателе заливочного насоса, п а н е ли : 
W ^ G -p y -P d fl-2 -ш вн, а  та к ж е  вклю чит м оторны й комм утатор 
времени (д в и га те ле  Р В )п а  иепи: Тр -Р З п -й -р у -р в -тр .

М оторный к о м м ута то р  б удет вы давать программу заливки, 
пуска и  К онтр оля р а б о ты  главного насоса.

С выдержкой времени за м к н е тся  К о н т а к т  Р&~б и  включит. 
Промежуточное реле Р [ по  цепи: Тр -П г-П г-р в п -г-Р У -Р Д В -р & ч - 
2&~Р{~Тр} которое своими н о . К о н та к та м и  вклю чит реле глав9 
ною  насоса Р.

Реле р  произведет р я д  переклю чений в  схем е:
а ) вклю чит вы соковольтную  я ч е й к и  по цели: /ЗРЯ- //?-/->

1 9 7 б г
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6) если насосная установка им еет низковольтны е эле ктр о ­

двигатели, т о  включение п уск а те ля  происходит по цели: 
ш зз -Р -т -ж -Д г -Ш б ч .

При э то м  использую тся иепи управления пускателем привода. 
Зсгдвиж ки и  перемычка Б  сним ается/

в ) включит пускатель привода задвижки на открывание 
по цепи: земля ~Дг ~ W -Л-Р-кдо пускатель пройдет злеКтичес- 
кий ток в один период, 3  другой период ток пройдет через 
р е ле  р щ .

та к и м  образом, через реле  п о с то я н н о го  /пока б у д е т про­
х о д и ть  пульсирую щ ий т о к , ч то  и  приведен? к  срабатыванию  
п у с к а те л я

П р и  полном  откры вании з а д в и ж к и  пысКателО П П З У  отклю­
ч и тс я  Концевым выключателем гривоЬа задвиж ки МВ о.

После ПУсКа главного насоса реле давления Р Д в  разомкнет 
свой К о н та к т, однако цепь РД 8 -РВ -Ч  б уде т заи/унтирована  
НО- к о н та к то м  реле Р.

По истечении периода запуска насоса контакт реле време­
ни Р&-2 замкнется. Пкпючится реле РВП-2. и сбоины контак­
тами:

a ) р а з о р в ё т цепь, п и т а н и я  д в и г а т е л я  реле врем ени;
b)  разорвёт но. к о н т а к т  Р в п -3  в  цепи реле Р /, Однако, к  

э то м у м ом енту насос до лж е н  н а б р а ть  нормальную произво­
д и те ль н о с ть , /сонта/апы Р П Н  дам кнутся и  заш ун/пирую т кон­
т а к т ы  Р В П -2  в  ц е п и  р е ле  P i.

3  та к о м  с о сто я н и и  в о до о тли в н а я  уста н о в к а  б у д е т р а ­
б о т а т ь  до  т е х  пор, пока не о тК а ч с/ет вадУ д о  ниж него уровня.

После о тк а ч к и  водьт н и ж е  улектровеч ниж него ъробня р а ­
з о р в е тс я  цепь з е м ля — электрод нижнего уровня Н У  и  реле Р У  
ож есточится.

Реле Ру  н. 3- контактом замкнет цепь пускателя привода: 
Задвижки на /отрывание по цепи: земля-Дг-Ш-В-РУ-КЗЗ- 
ЛУсКателн

ПУсКателЬ о тк лю ч и тс я  концевым выключателем КЗЗ. Кроме 
И то го  зам кнется цепь п и та н и я  д в и га те ля  м оторного мепчу- 
т а т о р а ;/ ТР -Р З  Рз я -Ч -Р у -р в - чтР ; к о м м ута то р е  исходном

а о д о о т л и & н о я  с т а н о & к с к  н о  3  а г р е е о /л а .  
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положении отключится собственным контактом Рв-( черев 
промежуточное реле РВП-1.

При недозакрыбонии задбижКи на /-2 оборота конечный Вы­
ключатель КВЗ-н разорвёт цель литания промежуточного 
реле Pifa реле главного насоса ожесточится Влабмый насос 
остановится. Вели установка работает с постоянно откры­
тыми задбижКоми, отключение главного насоса осуществля­
ется контактом РВП-L

Включение резервного насоса.
Резервным насосом считается т о т  насос {ш и несколько на- 
саса§1 который настроен для работы отавдрииного уровня.

При срабатывании реле РПН и любою вора защиты, кото­
рая Введена 8 трель реле ёРЗ (а  следоВательног и реле P3J3 
насос отключится.

Вместо Вышедшего на аварию включается резервный но- 
сос. При замыкании н. о. контакта реле PZ управляющий 
сигнал, Который находится на общей жиле верхнего уровня, 
теперь будет та кж е  имг общей хеше елсктрода аварий­
ною уровня. Это аналогично работе насоса о т аварий, 
ного уровня.

Местное управление
Местное управление осуществляется кнопками магнитных 
Пускателей и постов управления ячейками РЗд-6 при лосю- 
новке переключателя режима, работы В положение "Ручное!"

Дл я  остановки работающего насоса предусмотрели кнопка б цели 
нижнего уровня (кну).

Во избежании повторною Запуска необходимо ключ режима ра­
боты поставить 6  положение. Ручное "после закрытия задвижки 
и остановки насоси.

Вывод насоса на ремонт
Вывод насоса на ремонт осуществляется постановкой переключатся 
режима работы в  положение О -о"

При сн я ти и  панели блока насоса соответствую щ ий переключа­
те ле  необходимо обязательно поставить В  положение J? "  птим еа-
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ным ликвидируется Нарушение сигнализации В  работе насосной 
установки.

Контроль о защита насосного огоегата.

Схемой аппаратуры ВДВ предусмотрены следующие Виды защиты 
и Контроля :

Затрата насосного агрегата о т работы  
при потере производительности.

Защита насосного .ещрегата о т работы его при потере произ­
водительности осуществляется реле производительности РПН, 
которое устанавливается на прямом горизонтальном участке 
всасыёающего трубопровода.

Если при залусКе насоса к момента размыкания Контакта 
РВП-2, он не розоёьег нормальную производительность или умень­
ш ит ее по Какой-либо причине во время работы, р&е фои}- 
бодищельности разомкнет контакт В цепи управлениярелеPI,
Которое обестоуится и обесточит реле Р. Реле Р  произведет 
следующее:

ев отключит втсоковольтную ячейку;
6J Замкнет цепь пускателя приводазс/движки на закрывание;
в) замкнет контакт 8 и ели синхронного двигателя мотор­

ного реле Времени, который получит питание и провер­
нет профильные диски да размыкания контакта Рв~3.
При наличии уровня воды Контакт Рв-3 не будет шунти­
роваться н з . контактом  реле РУ. В ятом тесте реле РЗ абее- 
точится/ и схема о с та н е тс я  в  таком состоянии.

Реле РЗ произведет следующую коммутацию .-
а) разорвёт щель питания двигателя моторного реле 

Времени*
6} замкнет цепь питания лрасной сигнальной лампы,

Которая будет сигнализировать о неисправности насос­
ною агрегата;

в) отключит генуэатор частоты 26 кгц, Ра сигнальном 
таблос7Вддиспетчера загорится сигнальная лампа „неиспра­
вен насос" и  включится звонок.,Звонок квитируется соответствующим 
тумблером.

водоотливною  установка на 3  агрегата9̂>7/7Ъг/Эсу/ггУ/?су &W3.o6/Alg/7£j00&A\7'6/3 /£3*/в&
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г) Включит регервный насос.

Заш ита п т  перегрева подшипников 
З а щ и та  о т  перегрева подшипников осущ ествляется терм о- 
датчиками ТДЛ-2. При перегреве подшипника те р т о д о т  чиК 72102 
разом кнет цепь управления ры е /РЗ ( следовательно, и  реле РЗ) 
и  дальнейшая работа схемы происходит анаюсочно описанному 
Выше.

Защита о т  пуска незалитого насоса 
Контроль заливки насоса по давлению осуществляется с 
помощью реле давления Рдв и по времени

Контакты этого реле внесены в цепь реле PJ. Вели к  мо­
менту пуска насоса (замыКание Контакта РВ-Ч)}он окажется 
НеЗалитым, то контакты датчика давления рдв в цепи ре­
пе Pi останутся разомкнуты и последнее не включится.

Контакт P I В цепи двигателя моторного реле времени бу­
дет замкнут, и профильные диски будут проворачиваться 
до тех пор, пока не разомкнется контакт Рв-3 в  цепи реле 
Защиты РЗ.

Дистанционное управление и 
сигнализация

Дистанционное управление работой насосного а  ере гота осу­
ществляется по двум свободным жилам линии связи.

Сигнализация осуществляется по донятой телефонной ли­
нии при помощи системы телеуправления, в  которой исполь­
зована частотное разделение сигналов.

Дистанционное управление 
При нажатии Кнопки,п ус к '  замыкается цепь управления реле РУ 
по жиле верхнего уровня, и реле РУ блокируется через нижний 
Уровень.

Отключение насосного агрегата произойдёт п р и  у р о в н е  вам
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ниже нижнего. при необходимости отключить на­
сосный агрегат при л/обом уровне води в водосборнике тумблер 
Т на табло сигнальном кратковременно переводят в положение 
» откл.' и тем самым разрывают цепь питания реле /РУ.

Тумблер Т  длительно в положении ,от/сп( может нахбдитсся 
только Во время аварий, не зависящих от аппаратурьг авто­
матизации (прорыве става и др).

Сигнализаиия
При нормальной работе насосных агрегатов, их исправности по 
производительности и наличии напряжения в блоках, все кон­
такты  реле защиты РЗ, последовательно включенные навхсю 
генератора 2$ кгц, вздут замкнуты, //а вход рриенниКа 2бкгщ 
будет поступать в/ч сигнал.

При выходе из строя одного из насосов или потере п итани я  
в  одном из блоков, разм ы кается один из к о н та к то в Р З ,б 7Тоио- 
Чоя те м  самым высокочастотный генератор 2 6  кгц.

Реле 2Р (сТВ) теряет питание, та к  как лриенниК 26кгц 
не получает входною сигнала.

Реле 2Р размывает свой контакт в  цепи промежуточного 
реле fyp и включает ланпу неисправности насоса лн. Р&е йр, 
потеряв питание, в  свою очередь замыкает контакт в  
цепи звонка. Загорается красная лампас надписью „неис­
правный насос' и включается зёоноН.

Тумблером 2П диспетчер выключает звонок, а  лампочка урн 
продолжает гореть. При устранении неисправности ши при 
переводе блока насоса в  положение „о* реле 2Р приемника 
сигналов 2.6кгц включается и  включает релейР, которое 
включает званою.

Диспетчер переводит тумблер в положение н̂ормальное* 
выключая звонок.

На о т ой частоте проверяется целостность линии связи. 
Для этого необходимо тумблер 2(Т перевести впмцженое/кае- 
правен насос*. Работа звонка говорит о целостности линии 
связи.

При аварийном уровне воды замыкается контакт реле ава­
рийного уровня ПДУ 8 цепи питания генератора /Плтц.

ВоооотлиВнар ус/яаноё&а #о 3 агрегата
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ПриемниК сигнолоё Хбкгц возбуждается ц Включает реле //? 
которое одним контактом Включает красную лампу лп4 сигна­
лизирующую обаЗарийном уровне Воры В водосборнике̂  адругин 
контактом Включает промежуточное реле которое персклкн 
чает сбои Контакты 8 рели звонка. Диспетчер Выключает 
з8онок переВором тумблера чп В положение я аварийный 
Уровень” cl красная лампа д л  продолжает сереть, при пони» 
Жении уровня Воры 8 водосборнике ниже электродного 
датчика аварийною уровня, реле рру теряет питание и 
отключает питание генератора, /4кгц. Отключаетсяре­
ме вР и  реле ЗР, которые ёо/Ключа/от красную сигнале - 
иую  лампу ЛЯ  и Включают звонок.

Диспетчер переводит тумблер в положение т нормально* и 
этим самым выключает звонок.

Работу насосов контролирует генератор 2йнгц, на вхсое 
которого включены параллельно контакты реле произвол отеч­
ности РЛН насосных агрегатов. При замыкании одного из 
реле Рпн возбуждается генератор 20кгц ра бота е т при­
емник 20кгц и включает желтую  лампу У7РЯ свидетель­
ствующую о нормальной работе насосов.

белая лампа Л П {сТв ) сигналидирует о наличии питания 
В табло сигналбном.

Расшифровка отказа припуске насоса по причине не  
Включения масляного выключателя производится в  поме­
щении водоотливной камеры при помощи лампы питания  
(белого цвета) в цепь которой последовательно включены 
КЗ. Контакты промежуточного реле /Рп. вели насос Вы­
шел на „аварию"по причине не включенизтасляного вы­
ключателя f то  на блоке управления будет гореть красная 
Лампа ( свидетелествуюшая а неисправности соответствую­
щего насосного агрегатод а не будет гореть лампа v питание 
схемы У  белого цвета). Д ля  расшифровки причины неисправ­
ности необходимо переключатель соответствующего насос­
ного агрегата поставить в  положение JP. При этом загс-
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рится лампа щ питание схемы: При других неисправностях лампа- 
„питание схемьГ будет гореть независимо am положения пере­
ключателя (при наличии питания о исправной лампе).

При включении реле Р  и подаче сигнала: но. включение зчеи- 
Щ  замыкается цепь реле /Рп по цепи:Н-ц/ч7-к с р з ( ячейки 
РЗДG)- ш 78-Р~Рб-/П-Щ-(-г), пли этом кратковременно поту­
хнет лампа * питание схемы"{ на з-всек до момента вклю­
чения масляного выключателя). Дри не включении ячейки 
Контакты  /ССЯъ останутся замкнутыми и реле (Ря будет 
питаться чцоез свой НО. контакт, а реле времени остановится 
в положении РВ'З до вмешательства дежурного персонала.
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Электрическая схема и м е е т:

— цели управления искробезопасные ;
— резервные электрическое аппараты {элек/продбига/пмькоп- 

цеёаи Выключатель выключения привода по давлению);
— переключение с рабочего элсктроалпоро/па на резервный 

(осуществляется переключателем на пхльте местного 
Управления);

—•возможность ёёода управления приводы/ 6 автоматизи­
рованную систему водоотлива;

— возможность дистанционного дублирования улементоё 
Управления и сигнализации.
Электрическая схема обеспе чивае/п Заполнение следую­
щих ф ункций;

—  последовательное открывание или закрыбание задвижек:
—  автоматическую останоЗну привода 6  крайних поло­

ж ениях запорною органа задЗиЖки;
—  остано&ку привода 3 любом промежуточном положении 

Запорного органа задвижки по Выбору оператора;
—  световую сигнализацию о крайних положениях запарно­

го органа;
—  создания необходимых удельных давлений наы плотни- 

тельных поверхностях задвижки, обеспечивающих её
герметичность;

—  световую сигнализацию о наличии питания;
—  работу задвижек 3  автоматическом режиме при 

включении привода 3 системы автоматизации: 
Электросхема работает следующим образом: 
Предварительно переключатели 8г и8* устонаЗлиЗаем 3

положение л раб* Д л я  открытия задвижки (например зад­
вижки H i) необходимо наж ать кнопку /СМ Приятом сра­
батывает реле Р/, получиЗ питание о т  искроЗсзопаснога Вы­
хода источника литания по цепи; кнопка К Н С С стоп") 
кнопка КМФ размыкающий ко н та к т концевого Выключа­
те л я  8 6  (н а  задвижке), Реле Р/ф размыкающий контакт 
реле Р2„м инус* искробезопасного источника.

После отпускания кнопки КМ/ питание обмотки релеР/ 
сохраняется через собственный замыкающий лонТикГ РУш 
Размыкающие контакты  Р { Включены 3 цепь питания реле 
РЬ (на закрытие) Во избежание одновременного Включе­
ния эти х репе.

Реле Р / сВоими замыкающими контактам и Включает 
электром агнит ЭМ/, который переключает золотник

на открывание. Электромагнит ЭМ/ получает лит огни е 
36в от трансформатора Тр/.

Одновременно контактами Р/ замыкается цепь Улравг 
ления пускателя /ПМ, который вкиочает двигателе» М/.

б начале открывания задвижки гаснет лампа Л3~ 
л закрыто) получавшая питание от искробезопасного 
источника, в  конце открывания срабатывает конце­
вой выключателе 86, который разрывает цепь пигания 
реле Р/ и замыкает цепь питания лампы J724t открыто?

Электромагнит ЭМ В обесточивается долотмк во/- 
ВращаетсЯ В исходное положение* электродвигателе 
останавливается Привод в исходном- положении.

Д ля закрытия задвижки необходимо нажать 
КНОПКУ кН2ф при этом реле Р2 получает питание по це­
пи: кнопка. tftfc, кнопка КН2Ф размыкающие контакты 
концевого Выключателя 86, реле Р2, размыкающие кон­
та к ты  /У. После отпускания кнопки реле продолжает 
Питаться через Замыкающие контакты Р2.

Одновременно реле PZ замыкает цепь электромагни­
т а  ЭМ2 и цепь управления пускателем П7М. Задвиж­
ка начинает закрываться. При подходе клина на рас­
стояние /Эмм до полно;Закрытия срабатывает кон­
цевой Выключателе 86 и своими размыкающими кон­
тактам и подготовит к  разрыву цепь реле Р2, а  
Замыкающими контактами замкнет цепь лампы у?з- 

Закрыто  ̂ 8 конце закрытия давление В гидросисте­
ме Возрастает; при помощи гидроцилингра Управления 
срабатывает концевой выключателе 64.

Последний своими контактами замыкает цепь релеР7 
/Ю цепи: Кнс-ЗЧ-Зг-ПЧ-»минус* искробезопасною источ­
ника, Реле Р7 контактами разорвет цепь питания рае Я/. 
Двигатель остановится и золотник Возвращается В  
исходное положение. По истечении S -Юсек. под действием 
ПрУо/сины шток цилиньръ управления, а с ним и пе- 
далб конечною Выключателя 8Ц Возвращаются в  
исходное положение. Последний своими к о н та к та м и  
обесточивает реле Р7. Привод в  исходном положе­
нии

При необх&имости остановить запорный оргссм 
Задвиж ки при открытии и закрытии В промежы-

-  ш
точном положении нужно нажать Кнопку КнС-мстсо" 

Вели в приводе используются бее семь блоков управ­
лении 8У/-5У7 схема работает анологичноф за исключе­
нием Цв.бДФ блоко8ф В которых остановка приводен, 
при закрывании происходит с помощью контактов po­
ne Р7 №  которое, в  сбою очередь, замыкается кон­
тактам и реле Р7 первого блока.

Для включения в работу резервного двигателя А/2 
необходимо переключателе 63 поставить б положение 
4Резт. При этом к  блоку управления подключается цель 
управления пускателя 2ПМ.

Для перехода но резервный концевой выключателе 
необходимо переключателе 62 поставить влоложениеРе/. \ 

При включении привода ПЗГЭ В систему автомати­
зации водоотлива BPS необходимо контакты реле Ри Р% 
подающие команды на открывание и Закрывание зс/двихс- 
Ки подключить параллельно кнопкам /Сн/ и КН2 и т .Э.

Для подачи обратною сигнала в автоматизирован­
ную систему но задвижке необходимо установить 
дополнительный концевой выключателе с размыкаю­
щими контактами, которые должны заменить 
Контакты  К  в3-/7В системе вПВ.
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УслоВиые обозначения

Обозна­
чение Паимено&ание

й Пускатель ручной Взрыбобезопаснь/н типа ПРШ-1
СВетольник лнтннесиентнь/н ВзрыВобезоаашшРВЛ -М!*

»-Хн Митта тринникаВая типа ТМ-6
Кабель гибкий негорючий марки КРИСН
Илю^ериало^и П° оИор̂ боВанид и '

Схем а лад/глючения 

рабочей с е та  осбещения 

з

ГлаЬные бадоатяобнь/в 
уствноЗно.

Насос цнсзоо-/8о—боо

_______ _______  rtt-'i/of/tuffifuct
УстаиоЬка на 3агрегата с насосами цнсзоичво... 
Насосная камера с  ВаПотрубным зсабкат 
Электроосвещение. План исВетительнаи лети.
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