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ОБЩИЕ ПОЛОфНИЯ*

На многих нефтяных месторождениях СССР коррозия сталь­

ного оборудования вызывается, главным образом, нефтегазоводны­

ми системами, содержащими высококанерализованные пластовые во­

ды, добываемые совместно с нефтью, /мтенсивность коррозии в 

этих системах во многих случаях повышается присутствием в них 

в растворенном состоянии агрессивных газов; сероводорода, уг­

лекислого газа и кислорода,

В настоящее Ьремя'одним из основных видо* защиты метал-■ 

лов от коррозии является ингибиторная защита, т.е. использо­

вание различных типов ингибиторов (замедлителе*;) коррозии. В 

зависимости от характера ки типа коррозионного процесса (серо­

водородная, кислородная, углекислотная и др.) применяются со­

ответствующие виды ингибиторов коррозии.

На нефтяных месторождениях Азербайджана, находящихся в 

поздней стадии разработки и на аналогичных месторождениях дру-
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гих нефтяных районов, вследствие высокой обводненности нефтя­

ных залежей коррозии подвергается все подземное оборудование 

эксплуатационных скважин и оборудование внутрипрогысловой 

оистекы нефтегазосбора.

В этих условиях ингибиторная защита является наиболее 

простым, технологичным и высокоэкономичным опособом борьбы за 

повышение работоспособности нефтяного оборудования.

Настоящее руководство предназначено дат организации и 

проведения антикоррозионных работ в нефтяных и газовых сква­

жинах и на объектах системы внутрипромыслового сбора и тран­

спорта нефти с использованием ингибитора коррозии ИКНС-АзНИПИ- 

нефть.

I. ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИНГИБИТОРА

1.1. Ингибитор представляет собой.легкоподлмжнув жидкооть 

не растворимую в воде и слабо растворимую в нефти, обладающую 

высокими адсорбционными свойствами к поверхности металла.

1.2. Получается из «сирных кислот, тяжелых масел и 

этиловой фракции.
О

1.3. Ингибитор коррозии ИКНС-АзКИПИне̂ ь выпускается по 

ТУ 6-03-458-78, утвержденным ЗПО "Соозазот" (Per, 1884332 

2ИФС ОТ 23.10.78г.-).

х ) отходы производственного Невиннояыссвего объединения

“л^ОТ".



РД 39*3-382-30 отр. 5

1.4. Ингибитор выпускается двух парок: А и Б. Марка А 

предназначена для использования в теплой и варкой климатичес­

кой зоне, а марка Б  - для использования в умеренной климати­

ческой зоне (ГОСТ 16350-70).

Запись при заказе: ИКНС-АзНИПИнефть (А)

ИКНС-АзНИПИнефть (Б)

1.5. Ингибитор упаковывается и транспортируется в же­

лезнодорожных цистернах и автоцистернах из углеродистых ста-
N

лей. Мерклровна производится в соответствии с ГОСТ I4I92-7I.

1.6. Ингибитор изготовляется в заводских условиях я в 

дальнейшем не требуетоя- дополнительных операций по его подго­

товке к применению (разбавление, перемешивание, подогрев и т.д)

1.7. Производители ингибитора:

- Невикномысское объединение "Азот";

- Нижнетагильское объединение"Уралхимпласт".

1.8. Стоимость ингибитора ИКЦС-АзНИПИнефть - 80 рублей 

за тонну.

1.9. Основные физико-химические показнтехч ингибитора.

Таблица 1.1.

Показатели , Марка А Марка Б

' I ■ - 2 3

Цвет темно-коричневый

Запах слабый, специфический
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Продолжение таблицы I.I.

I ' - 2 3

Содержание компо­

нентов по ТУ 6-■03-45Ь-78

Содержание влаги в продук­

те* %> не более 10 12

Плотность* г/см3 0,94-0,97 0,92-0,95

Вязкость при 20°С по BJM-* а 40-100 50-100

Температура застывания* °С -8 -20

Температура вспышки* °С . 107 105

Температура воспламенения* °С 220 215

Растворимость:

в нефти ограниченная

в воде нерастворим

I.IQ. Контроль качества ингибитора, поступающего иа эа- 

вода-иаготовителя, производится по методике, изложенной в 

ТУ 6-03-458-78.

2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ИНГИБИТОРА

2.1, Ингибитор коррозии ШШС-АзНИПИнефть предназначен 

дли зажиты от коррозии подземного оборудования нефтяных и га­

зовых скважин и объектов вИутрипромыслового транспорта нефти и 

и газа, контактирующего с агрессивной продукцией.

2.2. Ингибитор приценяется для подавления или торможе­

ния коррозионных процессов в иефтегазоводных системах, содор-
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жащих высокоминерализозанные пластовые (жесткие и щелочные^ 

иди промысловые сточные воды с общей минерализацией до I8ti г/л 

в присутствии углекиолого газа и кислорода в любых концентра­

циях и сероводорода до 100 мг/л. х) Содержание сероводорода в 

газовой продукции допускается до 0,005# объемных.

2.3. Оптимальная дозировка(ингибитора, обеспечивающая 

защитный аффект на уровне 95-98#,устанавливается в зависимос­

ти ох интенсивности коррозионного процесса и составляет:

а) при систематической подаче:

- при 0,5 г / м ^ ч  (до 0,55 и.ч/год) - 

50-70 г на Г  м3 продукции;

- лри £  ■ 0,5-1,0 г/м^.ч (0,55-1,1 мм/год) - 

80-100 г на I м3 -продукции;

- при §> 1,0 г/м^.ч (свыше 1,1 мм/год 
120-150 г на I м3 продукции;

б) при периодической обработке воей поверхности оборудо­

вания расход ингибитора составляет 200 т  на I м^ поверхности.

2 Л .  В каждом конкретном случае перед использованием ин­

гибитора производится исследование его эффективности в лабора­

торных или промысловых условиях па нефтегазоводигх сиотемах 

данного нефтяного месторождения и уточняется оптимальная дози­

ровка.

2.5. Ингибитор обеспечивает защиту следующих видов неф­

тепромыслового оборудования:..

- подземного, включая: обсадные колонны, насосно-ком-

ареосорные трубы, глубвяноиаоосные штанги, ВГИ^ ЗЦН, защитные
приспособления я насосом и др;

При содержании Й?$ болаа 100 мг/л ингибитор ИКЙС-АзНИПИ- 
нефТА коаат быть крииеиен в- компиокое с 10# ин­
гибиторов il-1-В иди АНПО
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-  наземного, включая: устьевую аркатуру скважин, выкид­

ные линии, групповые закерные установки, сборные нефтепромыс­

ловые коллектора, газосепараторы, водоотделители и др.

2.6. При использовании ингибитора для запиты подземного 

оборудования температура в оквакине должна быть в пределах:

- для марки А от +35 до +130°С;

- для марки Б от +20 до +130°С.

2.7. При защите внутреннем поверхности наземного обору­

дования температура транспортируемой продукции должна быть:

- для марки А не ниже +15°С;

-для марки Б не нике +10°С. - >

В умеренно холодной климатической зоне в зимнее время 

использование ингибитора для защиты неутепленных трубопрово­

дов и других объектов не рекомендуется.
Г

3. ВЫБОР ОБЪЕКТОВ И ПОДГОТОВКА ОБОРУДОВАНИЯ 
К  ИНГИБИТОРНОЙ ЗАЩИТЕ

3.1. Зри выборе окважин и объектов системы внутрипро- 

мыолового транспорта нефти необходимо внимательно изучить их 

эксплуатационные данные, техническое состояние оборудования, 

состав нефтегазрводной системы, химический состав агрессивной 

среды, наличие сопутствующих физико-химических процессов (со­

ле-*: парафиноотложение, гидратообрааование), возможность обра- 

вования "сальников" в межтрубном пространстве, плотных отложе­

ний продуктов коррозии н глубоких иорроаиовиых поражений и др.,
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на основе чего реиить вопрос о целесообразности проведения ин- 

гщбиторной защиты.

3.2. Иягибвтораая защита оборудования иохет быть ооу- 

юествлена боа предварительно* подготовки его поверхности, во­

ди техническое состояние оборудования удовлетворительное (от­

сутствие глубоких питтингов, язв, отложений-продуктов коррозии, 

солей, парафина и др.) и при этой нет опасности в нарушении ре- 

кика эксплуатации объектов.

3.3. В случае неудовлетворительного технического состо­

яния и наличия причин, вызывающих дополнительные осложнения, 

ингибиторная -защита может быть начата при осуществления подго­

товительных работ;

- иаблокирование обсадных колонн;

- устранение дефектов, в обсадной колонне;

- полная или частичная замена изношенного оборудования, 

в том числе: колонн подъемных труб, штанг, выкидных линий, 

участков трубопроводов я др;

-  устранение осадков из продуктов коррозии, минеральных 

солей, парафина и т.ц. механическими или химическими средства­

ми.

4. СПОСОБЫ ПОДАЧИ ИНГИБИТОРА И Т Б Х Н О Л О Ш  
З А Щ Е Ы  ОБОРУДОВАНИЯ

Спооооы подачи ингибитора в скважины 
и технология обработки подземного оборудования

4,1. Ингибитор ИКНС-АзНИПИнефть может подаваться в
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фонтанные (нефтяные я газовые), газлифтные и глубиннонасосные 

скважины:

- систематически;

- периодически.

4.2, Систематическая подача предусматривает постоял* 

ное введение ингибитора в кольцевое пространство между обсад­

ной колонной и подъемным лифтом скважины, исходя из нормы рас­

хода на I м5добываемой продукции по п.2.3.

4 ,3 . Систематическая подача осуществляется с поморю 

дозаторных наоосов или блочных автоматизированных установок.

4.4> Периодическая подача ингибитора предусматривает 

единовременное создание защитной пленки на всей поверхности 

подземного' оборудования от забоя до устья, в устьевой армату­

ре и в выкидной линии.

4.5. Способ периодической подачи основан на свойстве 

ингибитора ИКНС-АзНШИкефть создавать длительно сохраняющуюся 

защитную пленку, не смываемую потоком добываемой нефтегааовод- 

ной продукции в течение длительного времени (1̂ -3 месяца).

4.6> Способ периодической подачи ингибитора имеет 

большие преимущества перед систематической дозировкой, так 

как устраняет необходимость в организации дозатсрных пунктов 

и их обслуживание. Он является основным способом при осущест­

влении ингибиторной защиты подземного оборудования скважин и 

других объектов,разбросанных на больших территориях.

4.7, Технология обработки подземного оборудования за­

висит от способа эксплуатации скважины и конструкции подъемно­

го лифта.

4.8. Периодическая подача ингибитора в -скважины про-
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изводится ? помощью передвижных агрегатор Ц В - 5 Ш  м м  ааяя- 

вочнего агрегата и автоцистерны.

4.9. Подача ингибитора осуществляется по специальным 

графикам в течение 1*3 месяцев при нормальной эксплуатации

скважины без ее остановки.

Периодичность подач* аавиоит от скорости потока добыва­

емой, иди транспортируемой ародухцяи (дебита), ее характера 

(преобладание нефти, воды м и  rasa). При добыча я транспорте 

продукции, в которой преобкадает водная фаза ( б о я м  ?0% ), 

при скорости потока до 0,2 м/о периодичность между обработка­

ми составляет в среднем 3 месяца; при 'Скорости потока до 0,5 

к/с - 2 месяца; при скорости потока до I м/о - I месяц. 3 сис­

темах, где преобладает газовая фаза (более 80^)? период меж­

ду обработками составляет 4-6 месяцев.

4.10. .Расчет потребного количества ингибитора для об­

работки всей поверхности занижаемого оборудовании, включая 

внутреннюю поверхность эксплуатационной колонны, наружную и 

внутреннюю поверхность подъемных труб, поверхность штанг, 

внутреннюю поверхность выкидной линии, определяется по.форму­

ла:

Р • f XS  , (4.1.)

где S - суммарная поверхность элементов зажинаемого оборудо­
вания, м^;

f - норма расхода ингибитора на I м2 поверхности, кг.
4.IL Для определения поверхности защищаемого обору­

дования в таблице'4.1. приведены данные о расчетной поверхнос­

ти 1 погонного метра некоторых размеров обсадных и насоско-
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Трубы обсадные Труби васосво-компрессорные Штанги

Н о ш -  Внутрен- Виут««н- 
м д ь -  нмй два- няя по-

Номи­
нал*-

Двйметр, мм Поверхность, м7 Диаметр штанг Поверх­
ностьlE

S
f

t
l

метр, Ш 1

1

верхность ный 
I пог. м, дна- 
- „2 метр, 

дюйм
5 F *

Внутрен­
ний

- Наруа- Внут- 
ная реаняя

дюйм т
I пог. м, 

к2

4 103 0,323 I 1/2 48,3 40,3 0,151 0,126 5/8 16 0,050

5 126 0,396 2 60,3 50,3 0,188 0,157 3/4 19 0,060

€ 148 0,460 2 1/2 7 3 , 0 6 2 , 0 0,229 0,195 7/8 22 0,069

? 175 0,549 3 88,9 75,9 0.279 0,239 1 25 0,078

8 200 0,628 3 1/2 ш ; б 88,6 0,320 ’ 0,279

1 0 252 0,791 4 И4,3 100,3 0,358 0,314

12. 503 0 , 9 5 1

16 402 1,260

стр. 
12 
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компрессорных груб, a taxxe гяубиниоиасоскнх штанг.

4.12. Для подача ингибитора в скважину кв задвижке 

эатрубного пространства устанавливается специальный сосок е 

обратный клапаном, к которому присоединяется выкид насоса за­

ливочного агрегата хзоткиы соединением или резиновым шлангом 

(яри отсутствии давления).

Обработка фонтанирующих нефтяных скважин.

4.13. В зависимости от конструкции лифта ингибитор мо­

жет подаваться либо в эатрубное пространство через обратней 

клапан на задвижке (при оДнорядион лифте), либо в эатрубное к 

кольцевое пространство между первым и вторым рядом труб (при
я

двухрядном лифте). В обоих случаях должно быть обеспечено пре­

дупреждение выбросе ингибитора после отключения агрегата, а 

а также предусмотрено жесткое соединение между агрегатом и

задвижкой еатрубдого пространсгва(рис. I).
)

4.14. Доданный, исходя из расчета, ингибитор должен 

быть продавлен нефть» до башмака первого и второго рядов лиф­

та о тем, чтобы он'Мог быть увлечен потоком фонтанирующей 

жидкости внутрь подъемного лифта и была бы обеспечена обра­

ботке ингибитором внутренней поверхности труб водъекного лиф­

та, фонтанной арматуры и выкидной линии.

4.15. В некоторых случаях, когда в затрыбном простран­

стве кет накоплений воды, операция по лродалке ингибитора 

кефть» может быть иоклвчена.

Обработка оборудования фонтавирупюс газовых 
и газоконденсатных огважкв

4.16. Подача ингибитора, ввитого ив расчета обработки
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Рио. I. С х е м  подачи ингибитора в фонта­
нирующие нефтяные сквахишк

а - ври однорядном лифте; 
в - вря двухрядном лифте.

I-обрвтш! м а ш а ;  2-срелнля 8ядвлхка;3-е£авивна 
кольцевого проотранст*8;4-залвииа затрубного 
пространства

W
f

f
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леей поверхности подземного оборудования газовое скважины, 

осуществляется через обратные клапан па задвижке ватрубного 

проотраистаа порциями по 2W-3 0 Q  кг с инхервахои IO-I3 минут 

(рве. 2).

4,17. ДнгнбЯтор, стекая о кольцован пространстве нем- 

ду подьеишши трубами и обсадное волокном, скачивает стенки 

колонны и наруяяуа поверхность подъемных труб, образуя эацит- 

яуо пхешсу. Поступая портезами к баикаку подъомаого лифта, ин­

гибитор увюваетои потоком фоитаасрунного газа или газокон»- 

доиоата внутрь подъемного дяфга а далее в арматуру я вкхндяуо 

виням, ебесвечаваа образование защитной пленка аз всей пути 

еиедоваивя.

Обработка оборудования газаафткых сквакин.

4.1Д» Подача иягкйгеора в окван&иу нокет быть осущест­

влена либо и аатрубное пространство (ярк однорядном лвфте), 

либо а кольцевое пространство аеиду дерзим я вторым рядои труб 

в в аатрубное пространство (ара двухрядном вифте) (рис. 3}.

4.19, В  зеерубаое в м ж т р ы ю т в о  ( при оияо- 

ридиаи лифте) в а ш м а а м  пространство (при дзухрядноя 

лифте) дагтябмгер подается м а а м ш  порциями по Зи-60 кг а це­

лях предупреждал* варуааааа авфтвроваааи ю - я а  возможно! за­

держка австувляака рабочего агента. Затерзали « д д у  подачей 

п е р о »  вапсбаторя д е л и м  бить не мекее 25-30 калуг.

4.20, При эксплуатации газлифтной (эрлвфткои) скваяяны 

даухрядиым или комбинированным лифтом, особенно, в гинний пе­

рво/', во избежание забивания кольцевого пространства нейду 

первые и вторым радон и пусковых клапанов используется инги­

битор ШСНС-АзШШИнефть только марки Б, разбавленный керосином 

или дизельным топливом в соотнопеник 1:1.
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Рис. 2. Схема подачи ингибитора в гааокоа-
децсатнуа скзапинуг
I - обратный клапан; Л  -*■ йадвикка затрубко** 
г© пространства.
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*кс. 3. Схема подачи ингибитора в газ- 
ли^тку» ехзажииу.

а - при однорядном лифте;
1,- при дзухрлдном лифте.

1*обрв9внЯ клапан; 2-средвяя задвижка; '3-задвижха 
кольцевого пространства; 4-^адвяляа затрубного 
пространства; 5-пусковые клапана
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4.21. При эксплуатации гаалифтвой (араифтной) шс^гины 

двухрядный лифтом обработке подземного оборудования равбаввет 

на два этана. Вначале ингибитор подается в кольцевое opoorpti 

ство нейду первый и вторыи рядами труб, а затеи (пооно увлеч< 

ния ингибитора в трубы второго ряда а вооотановнопм режима) 

а ватрубное прострниотво* Расчет расхода ингибитора ведется 

раадехьно на кахдуо оаоращпе»

4.22. После подачи ингибитора в еатрЦйое врмфрамгово 
необходимо учитывать понесение дтиичаевого уровня ивдеоетп 
в нем и произвести вроданку ингибитора в башанр Первого ряда 
труб расчетный аопичетам нефти. Операция (фидерна додоа про» 
неводиться подачей набИвки» « д а м  нефти (1*0-1,2 ») о ивгзр* 
валом 15-20 нннуг.

4.23. Первадгвов» овребойи ингибитором вояыфвого 
пространства венду первых в вторым радам лифте Должна бить в 
2 реве меньше, чей пермднчнорть обработки затрубяого броо*
транбтва.

Обработка оборудования рлубвнновасоаша онважня
4.24. Подача расчетного количества ингибитора осуяеот- 

вляется агрегатов ЦР-500 а затрубное проотранотво онваливы че­

рез совок на ардвижке. Соединение агрегата должно быть жест­

ким (если имеется давление), либо гибким - о помощь» резиново­

го шланга (при . отсутствии давления в эатрубном пространстве) 

(рис. 4.)•

4.25. Поданный в скважину ингибитор, стеная в кольцевом 

пространстве, смачивает поверхность обоадной колонны и нерук-
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подача
гцгдбитора

Рпс. ихема подачи ин1ч*би^ор8°з глубияно- 
касосане скззхины.

a - при низкой динзмкчоском урсзйе; 
б - яри высоюи динамическом уровне. 

I  -  обратный кяапан; 4 - за^зикда эатрубного 
пространства.
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ную поверхность подъемных труб. Достигая приема глубинного на­

соса, он увлекается в подъемные трубы, образуя защитную плевку 

на внутренней поверхности труб, на поверхности итаит^ в наоосе 

и выкидной линии.

4; 2 6 . При обработке Глубиннонасоснай скважины необходи­

мо учитывать положение динамического уровня в затрубиом прос­

транстве. Если динамический уровень находится вблизи приема 

глубинного насоса, дополнительных операций во продавке ингиби­

тора не производится.

При динамическом уровне выше приема глубинного насоса на 

I0Q-I5Q м пооле подачи ингибитора в затрубное пространство 

производится подкачка нефти или воды в расчетном объеме с 

цель» оттеснения его к приему наоооа.

4.27. Примеры расчета потребного количества ингибитора 

Для защиты подземного оборудования и части наземного и после­

довательность операций при обработке приводятся в приложени­

ях 1-4 для различных категорий скважин.

4.28. В течение года эксплуатации каждая коррозионная 

скважина в средием обрабатывается ингибитором 4-12 раз. Если 

за это время полностью прекратилась ремонтное», связанная с 

заменой элементов подземного оборудования из-за коррозионных 

поражений, обработку следует прекратить на З-б месяцев до оче­

редного ремонта, после чего при необходимости возобновить по-
t

дачу ингибитора'для вооотановления защитной пленки.

Способы подачи ингибитора и технология обработка 

внутрицромыславых трубопроводов

4.29. Ингибитор ИКИС-АзНИПИиефхь вводится в транспор-
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тируемую продукции на головной участка трубопровода (пооле 'груп­

повой замерной установки).

4.30. Подача ингибитора в трубопроводы внутрилромыслово- 

го транспорта нефти может производился путем оистаматичеоной 

дозировки, исходя из норки расхода на I и* транспортируемой про­

дукции (по п.2.3.), либо периодически, для однократной обработки 

всей внутренней поверхности.

4.31. Технологическая схема подачи.ингибитора в трубопро­

вод при систематической дозировке представлена на рис. 5, а при 

периодической обработке - на рис. б.

4.32. Для осуществления систематической подачи ингибито­

ра на головном участке трубопровода организуется дозаторный пуякф 

состоящий, из емкости для хранения ингибитора, дозаторного насоса 

типа Н Д - Ю С О / Ю  или блочной автоматизированной установки типа 

БР-2.5М (£Р-Ю).

4.33. Емкость для хранения ингибитора подбирается в зави­

симости от суточного расхода с учетом запаоа на 15-25 дней.

4.34. При осуществления систематической дозировки ингиби­

тора в начальный период работы в течение 5-10 часов в зависимости 

от протяженности трубопровода подается ударная доза, в'1.,5-? ра­

за превышавшая оптимальную норму расхода.

4.35. Периодическая обработка внутренней поверхности тру­

бопровода производится с помощь» передвижных насосных агрегатов 

(ЦР-500, ЦА-400 и др.) путам подачи в трубопровод расчетного ко­

личества ингибитора', который ватам проталкивается в виде лораше- 

образной"пробки" транспортируемой жидкостью (нефтегаэоводной сис­

темой).



5. Схема подаче янгябнтора в нефтепромысловые коллектор. 
I-групповая замерная установка; 2-нефтесборяыА коллектор; 
3-иункт контроля; Фггеэосепарвтор; 5-воноотцелитель;$-ем- 
кость для лнгвбктора; 7- цоеаториый насос нли установка 
типа БР.

стр. 
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Рис. 6 . Схема однакратаой обработки 
трубопроводов

1 -  объем, занимаемый ингибитором 
в трубопроводе;
2 -  трубопровод;
3 -  заливочный агрегат.

РД 39-3-382-80 
стр,
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4.36. Погребное количество ингибитора в зависимости от 

диаметра трубопровода и его протяженности расчитывается., в со­

ответствии о нормой расхода на I м2 поверхности по формуле 4.1.

4.37. Периодичности обработки аавиоит ох окорЬсхи пото-л •
ка, характера транспортируемой продукции м в среднем составля­

ет 1-3 месяца (п. 4. .9.).

4.36. В случае испояь8 0вания ингибитора йКНС-АзНИРй-

нефть для9однократных обработок трубопроводов по методике
♦

ВКИИСПТнефти расчет потребного количества ингибитора и перио­

дичность обработок может быть проиаведен. по РД 39-3-246-79.

4.39. Не допускается испояьаоваяив ингибиторе ШСНС* 

АзНИПИнефть при залита трубопроводов, подающих сточные воды в 

нагнетательные скважины для поддержания пластового давления
ч

при низкой проницаемости продуктивных объектов (100-150 мд).

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ В Е Я Н О Г О  ДЕЙСТВИЯ 
ИНГИБИТОРА

5.1. Определение эффективности защитного действия инги­

битора в лабораторных' я промысловых условиях может производить­

ся по "Унифицированной методике ВНИИСОТнефти", Уфа, 1976г. и 

ПО РД 39-3-246-79.

5.2. Учитывая специфику эксплуатации оборудования неф­

тяных и гааовых»скважин, определение эффективности ингибитор­

ной защиты рекомендуется производить по двум показателям: сни­

жению интенсивности коррозионного процесса я по увеличению ра­

ботоспособности подземного оборудования.
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5.3. Определение-интенсивности коррозионного процесое в
о

кефтегазоводных системах производится измерением скорости ftop* 

розии до и в период применения ингибитора с пбмощь» стальных 

обраэцов-свидетелей или путей измерения ее с помощь» коррози- 

метрического устройства Р-^5035.

5.4. Образцы-свидетели устанавливаются в выкидной линии 

на устье скваиины о помощью цилиндрического пластмассового ус­

тройства (для фланцевого соединения-рис.7) или деревянной рам­

ки длиной 150-200 им (для муфтового соединения-рис.8 ) . Шири­

на рамки соответствует внутреннему диаметру трубы и вставляет­

ся в нее с усилием. Размер обраэцов-сзядетелей для выкидной ли­

нии 2 1/2" - 40x20x3 мм. Для других размеров выкидных линий ши­

рина рамки й размеры образцов соответственно изменяются.

5.5. Для более точной оценки защитного действия ингибито­

ра рекомендуется образцы-свидетели изготавливать ие материала 

защищаемого оборудования.

. 5.6. Работы по подготовке образцов к испытанию и после 

него проводятся в лабораторных условиях. Отшлифованные образцы 

обветриваются спиртобеизольной смесью (1:1) иля . ацетоном.

• 5.7. Обветренные образцы упаковывают в фильтровальную 

бумагу и выдергивают в эксикаторе в течение 2-3 часов; после 

чего взвешивают .. на аналитических весах с точностью до 0,1 мг.

5.8. Количество контрольных образцов-свкдетелей, установ­

ленных в выкидную линию с помощью устройств, указанных на рис.

7 к 8, должно быть йе кеяее 3-4. -
. О

Рекомендуемый срок испытания образцовое менее 15 суток.

**' При периодической обработке образцы устанавливаются не­

посредственно перед подачей ингибитора.



Рио. 7. Схема установки цилиндрического пластмассового 
устройства о образцама-свидетвяями в трубопровод при 
фланцевом соединении.
I - трубопровод; 2 - фланец; 3 - уплотнение; 4 - цилин­
дрическое устройство; 5 - крепезшый винт; 6 - образцм- 
сзидетели.
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Рис. 8. Схема установки деревянной рамки с образцаии- 
с^идетелями в эыкиднуя линия при муфтовом, соединении. 
I - накйднай гайка; 2 - раита для установки образцов; 
5 - выкидная линия; 4 - образцн-свкдетели.

Рй 39*3-332-80 
стр. 
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5.9. После извлечения ранки, и устройства из выкида сква­

жины образцы-свидетели упаковываются в. пергаиентную бумагу и 

доставляются в лабораторию.

5.10. Поверхность образцов очищается от нефтепродуктов 

и смолистых осадков органическим растворителем (бензин, уайт- 

спирит), обрабатывается в ингибированной соляной кислоте (10% 

раствор соляной кислоты с добавкой 3% формалина) для онятия 

продуктов коррозии и минеральных солей. Затеи образцы промыва* 

ится водой для удаления остатков кислоты, высушиваются, обез­

жириваются спирто-бензольной смесью и после 2-3 часовой вцде$^ 

ки в эксикаторе взвешиваются.

5.1Г. Скорость коррозии определяется по формуле:

,'-wv
Mr * Mo

9 * - * I000^  (5.1)

где f - скорость коррозии, г/и^*ч;0 
. Mj- - масса образца до испытания, г; 

и2 —  масса образца.после испытания, г;

S - площадь поверхности образца, си^; 

v - продопкительность испытания, ч.
. 5.12-.' Зная скорость коррозий до и после подачи ингибито-

■: /.
ра^ оценку ̂ эффективного действия определяют по формуле:

г . . ioo (5.2)
Го

где 2 - защитное действие ингибитора, %\

Ро “ скорость коррозий стали до применения ингибитора, г/£ч\
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j>- скорость коррозии стали сосав применения ингибитора, 

Г/|Г*Ч.

5.13. Защитное действие ингибитора вычисляется как сред- 

нее из результатов трех параллельных определений.

5.14. Эффективность защиты ингибиторами следует также 

определять ло фактической работоспоообности подземного обору­

дования (труб и штанг) до и после применения ингибитора.

5.15. По данным промысловой документации, на основе со­

поставления ремонтяости скважин, связанной с заменой вышедших 

И8 строя элементов колбнйы труб или штанг, о учетом простоев
с

скважины, числа ремонтов, количества замененных элементов ко­

лонны труб я штанг до я пооде применения ингибитора в каждой , 

скважине, определят фактическое увеличение межремонтного пе­

риода работы скважины, срока службы колонны труб или штанг sa 

счет ингибиторной защиты и устанавливает объем' сэкономленного 

оборудования.

Данные техдокументации ва равные промежутки времени до- 

и в период применения ингибитора записываются в таблицу 

(приложение £).

5.16. В  скважинах с большим межремонтным периодом (боле^ 

одного года) о аащитном эффекте ингибитора можно судить также 

кбнтрожем Ш8иененяя количества нбнов железа в продукции (воде, 

конденсате), поступающей из скважины (до и после применения 

ингибитора).

5.1?. Концентрация инга&хора коррозии ИКНС-АзНИПИнефт* 

в продукции нефтяных скважин может быть определена по содержу 

вив основного компонента ингибитора - жирных кислот - на осн^г
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ве методики, изложенной в ТУ 6-03-458-73 ( приложение 6).

5.18. Следует периодически (1-2 раза в год) производить 

визуальный осмотр состояния поверхности оборудования во время 

плановых ремонтов скважины с целью определения характера кор­

розионных поражений,

5.19. Экономическая эффективность от применения ингибито­

ра коррозии, когда известен фактический срок службы оборудова­

ния, может быть определена по ?Д 39-3-130-78 "Методические ука­

зания по определению эффективности средств борьбы с коррозией

в добыче нефти". Для нефтяных скважин с честой ремонтностью,® 

когда фактический срок службы подэеикого оборудования неизвес­

тен или значительно нике установленных амортизационных сроков, 

экономический ф ф е к т  следует определять по методике А з Н Ш Ш -  

нефти ... ■ (приложение 7).

5.20. Для повышения эффективности антикоррозионных работ 

в нефтяных и газовых скважинах, а цакке на объектах внутрипро- 

ыыслового транспорта нефти в приложении 8 изложены рекоменда­

ции по рациональной организации ингибиторной защиты.

6.ТЫНИКЛ БЕЗОПАСНОСТИ И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
С А Ш Г А Ш

Общие требования техники безопасности 
при реботе с ингибитором

6.1. . Работы с ингибитором коррозии ИКНС-АзНИПИнефть на 

скважинах и других*объектах должны проводиться в соответствии 

с "Правилами безопасности в нефтегазодобывающей промышленности^
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утвервденнымя Госгортехнадзором СССР 3L января 1ь>7Чг.

(pas,. I.П) и Правилами пожарной безопасности в нефтяной 

промышленности.
6.2. Ингибитор ИКНС-АзНШШнефть является маяотоксич-

х)
иым веществом из-за присутствия а нем тяжелых масел, содержа­

щих в своем составе бутилацетат и бутил-бутанол, а также бута­

нола, содержащегося в этиловой фракции, в количествах, допуска- 

емыХ' санитарными нормами.

6.3. Он не всасывается через кожу|ю| представляет опас­

ности в смысле возникновения острых хронических отравлений и 

заболеваний, а также не вызывает кумулятивного действия.

6.4. При работе с- ингибитором необходимо:

- слыв ингибитора производить механизированными устрой­

ствами по герметичным трубопроводам;

- при заполнении емкостей ингибитором обслуживающий пер- 

оонвд должая иаходитьс.. с наветренной стороны во избежание слу­

чаев разбрызгивания ияифитора и попадания его"на тало и одеж­

ду человека;

- в лабораториях все работы с ингибитором производить в 

вытяжных шкафах;

- при попадании ингибитора на руки и лицо работающих не­

обходимо смыть его теплой водой с мылом;

- при попадании ингибитора в глаза следует немедленно 

промыть их теплой водой;

- работающие с ингибитором должны быть обеспечены 

средствами индивидуальной защиты (фартуки®, сапоги, резино­

вые перчатки, очки).

- территории,,где хранится и применяется ингибитор, содер-
7 .»й,ть-В..аиб101£^_ ^

ХУ класс опасности по ГОЗТ 12.1.00с’-?6 (предельно допусти­
мая концентрация паров ингибитора по бутияацетаху 200 нг/м*)
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- ft случае разлива ингибитора засыпать егс песком.

6.5. После работы все оборудование должно быть тщатель­

но промыто-водой.

€.6 . Запрещается разбрасывать по территории использо­

ванные тряпки,-концы и пру загрязненные ингибитором.

Противопожарная безопасность при работе 
с ингибитором-

6.7. Ингибитор относится к слабо горючим веществам 

(см. табл.'1 ,1 ). -

6 ,8 ». При работе с ингибитором необходимо:

- следить за исправностью коммуникаций;

- применять инструмент, не дающий искр при ударе}
J-1

- при обработке скважин ингибитором агрегат должен распо­

лагаться на расстоянии не ближе 5 v от устья скважины;
- заполнение емкости автоцистерны ингибитором должно про­

изводиться при атмосферном.давлений с помощь» специального ру­

кава;

- место для хранения ингибитора оградить и обеспечить 

элементарными средствами пожаротушения: песок, лопаты, угле­

кислотные огнетушители и т.д.

Первый зам* директора по. 
научной работе

Исполнители:

. \\ ■ -V
»/ //

Z  Й И. I:
4/

Ш.Н.АЛИЕВ

М.А.СУБЁОТЙН 
Т.Х. МАЛАХОВА 
А.Г.ХАНЛАРОВ
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Приложение I

ПРИМЕР. Обработать ингибитором* подзеиное оборудование 

нефтяной фонтанирующей скважины.

Характеристика скважины:

Забой, м. •• 1500

Диаметр обсадной колонны, дюйм - б

Конструкция лифта: однорядный, ступенчатый - 4" х500м,

2 1 /2 их?0 0 м

Среднесуточный дебит сквйюгаы: 50 т нефти, 1 2 0 г* воды
О

Пластовое давление, кг/см - 185 

Температура в скваячне, °С - 45 

Выкидная-линия - 4"х500м

П.1.1. Расчет поверхности защищаемого оборудования. 

П.1.1.1. В данной скважине обработке подлежат подзеиное 

оборудование и выкидка г. линия, включая поверхность обсадной 

колонны, наружную и внутреннюю поверхность лифтовых труб, 

внутреннюю поверхность фонтанной арматуры и внутреннюю поверх­

ность выкидной линии.

П.1 .1 .2 . Площадь внутренней поверхности обсадной колонны

s ; «/У- S e v f  *  то-чье * езо
П.1.1,3. Площадь'наружной и внутренней поверхности лиф­

товых труб: о
Sт - д *■ йк' * 5«(с А" ̂  @г.&>' *

- 5 о о • q 3o«5eг боо-Я-ш г ?со оггз *  7GO~qws*63$ л>г
П.1.1.4. Площадь внутренней поверхности выкидной линии:

-  SCOQ,3i4 -  /ЗГ? *

П.1.Т.5. Пренебрегая поверхностью фойтанной арматуры,
I

суммарная поверхность защищаемого оборудования составит: 

$*$*+$т * 690 + 63 3  >/57 ~ /480
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П.1 .2 . Норка расхода ингибитора на I к2  поверхности обо­

рудования - 0 , 2  кг, тогда потребное количество .ингибитора сос­

тавит:
£>=• /4&0 - 2 9 6 az * 43 Г

П.1.3. Подача ингибитора в фонтанную скважину осуществ­

ляется с помощью заливочного агрегата, жестко соединенного с 

задвижкой затрубного пространства. Так как работы производятся 

под давлением, то перед задвижкой затрубного пространства сле­

дует установить обратный клапан о целью предотвращения выбро­

са ингибитора (см.рис. 1 а). ^

П.1.4. Расчетное количество ингибитора заместит столб » 

жидкости в затрубком пространстве высотой 30 м.. и обеспечит 

обработку поверхности обсадной колонны и наружной поверхности 

подъемных труб лишь в этом интервале.

П.1.5. С целью охвата обработкой всей поверхности подзем­

ного оборудования, поданный,в затрубное пространство ингибитор 

необходимо продавить нефтью до башмака лифтовых труб, после 

чего он будет увлечен потоком жидкости в лифтовые трубы и да­

лее в выкидную пинию.

П.1.6. Потребное количество продавочной жидкости опреде­

ляется из объема затрубного пространства ыежду обсадной колон­

ной и подъемными трубами.

Унг - * °fi* sc0 +
где Vf - объем 1м кольцевого пространства между 6 й и труба­

ми, м*'
Уг - объем 1 м кольцевого пространства между б" и 2 1 /2 й 

трубами, м 3
11*1,7. После продавки ингибитора задвижку затрубного 

лоостранства оледует закрыть*
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В Л . 8 . Скорость потока добываешь продукции в лифтовых 

трубах определяется по формуле:

$•»

Для лифтовых труб диаметром 2 1/2" - Р в 0,64 м/сек. 
Для лифтовых труб диаметром 4" - г- •« 0,24 м/сек. 
0Л.9„ 8а основании п.4. 9. повторную обработку оквахины 

ингибитором коррозии следует производить черев 2  месяца.
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Приложение 2

ПРИМЕР. Необходимо произвести обработку ингибитором 

оборудования газоконденсатной скважины.

Характеристика скважины:

Забой, м- 2 2 0 0

Диаметр обсадной колонны, цсйм - 5

Среднесуточный дебит скважины: 150 тыс. и? газа, 5 м5

конденсата

Конструкция лифта: однорядный - 3й х 2100 ц,

Давление в затрубком пространстве, кг/см2  - 125 

Буферное давление, кг/см2 - 110 

Выкидная линия - 3" х 1000 м 

Температура на забое скважины - 7 5 %

П.2.1. Расчет поверхности защищаемого*оборудования 

I1.2 .I.L. Площадь внутренней поверхности обсадной колонны:

5* --И • S*,.5 * *  ггоо-уза = ss* ^ 1

П.2,1.2. Площадь наружной и внутренней поверхности ..,3” 
труб. SV * 1'Ьсм.з-

*г/оо-аг&* г/со = toi* ^ г
П.2.1.3. Площадь внутренней поверхности выкидной явным:

• S a ^ - S ^ .  v  •tOOO O.ZSZ* г-s*
П.2,1.4. Пренебрегая поверхность» фонтанной арматуры, 

суммарная поверхность защищаемого оборудования составит:

•* 2*2 -  /он •■г/ЛА
П.2.2. Норма расхода ингибиторе на I м2  поверхности 

оборудования - 0 , 2  кг, тогда потребное количество иихибитора 

ооставит:
о,г- га*. *  ** т

П.2.3. Расчетное количество ингибитора подается в зат- 

рубное пространство скважины с помощью заливочного агрегата
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Л ж  глушения скважины по технологической схеме, приведенной 

на рио. 2 .

П.2.4. С целью предотвращения нарушения ренина работы 

скважины подачу ингибитора следует производить по 250 кг о 

интервалом 2 0  кин.

П.2.5. Продолжительность операции пря подаче ингибитора 

в затрубное пространство не более I ч.

П.2 .6 . Ингибитор, стекая по стенкам обсадной колонны и 
наружной поверхности подъемных труб к забою, скачивает их, 

создавая защитную пленку. Избыток ингибитора струей газа вы­

носится в подземные трубы0и далее в выкидную линию, создавая
О

при стой защитную пленКу на внутренней поверхности.

П.2 .7 . После окончания подачи ингибитора задвижка на зат- 

рубком пространстве закрывается, агрегат и обратный клапан от­

соединяются.

П.2.8. Скорость потока газа в лифтовых трубах определя­

ется по формуле:

и равна: ъ  « 31 м/сек.

П.2.9. Повторную обработку скважины ингибитором необхо­

димо произвести через 5-5 месяце».
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Прихояешю 3
ПРИМЕР. Явойсодиао произвести обработку иимввтороа поя» 

эекаого оборудования тавфтиои сквашшы.

Характеристика охвахшш;

Забов, и » 2000 
Фильтр, И -  1755-1955 
Диаметр обвадлой колонны, пвйм-8 
Динамический уровень, и -  900 
Конструкция лифта» 2-х ртдрт»
I ряд -  4"х1250 н, хвост 2 1/Г*д500 и 
П ряд -  г 1/2"х1200 «
Среднесуточный дебит ехвакиши 20 т ппфтв, 150 а* цод 
Расход рабочего агента, мэ/сут -  6000 •
Рабочее давриие, кг/ем2 « 45
Буферное давление, кг/см2- 20
Давление в затрубкои пространстве„ ку/И? « 5 $
Температура в скважине, °С -  45
Выходная ливвя -  4“х400 и
Температура воздуха, °С -  *2Q
0.3.1. Расчет поверхности зацмшдотго обсруаозаяия,

П.3.1.1. Пиоцадь внутренней газершняи овозднщ кезгоявы? 
5* » М? Stuf * 2&QO ■ * $£q  ju*
П.3.1.2. Площадь щ & ш А  поверхности V* труб I рпдц{
S< «£.*&,*• « « З р '  « Д О « 4 4 4  .**
И» 3,1.3. Заедедд ьдутрвнней aoaaiaawwa  4" «до у рПда? 
$ t**v*S e,e*  •«*SO-44#4 * 444
IUJ.1.4 . Шкяда* *®йгхлой и ваутреадеа повервевовти «руб

хвооте. 1 ga*a*4
■S»t * fa* Sn<i* *  ̂  * $«» <i* *
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П.3.1.5. Площадь наружной поверхность труб П ряда:

S& *^ks* * *  /200 • 0,22$ ■* 27S и**
П.3.1.6, Площадь внутренней поверхности труб а ряда:

^  г * & * 4 £ *  *  /200^/05 ■ ^ 3 4

П.З.Х,?. Площадь внутренней поверхности выкидной линия:

£я » *  4Q0- а 3/4 * /<?6* *

П.3.1,8. Пренебрегая поверхностью фонтанной арматуры,

суммарная г мюрхность защищаемого оборудования ооставит:
£*• *> 5, rij f 5,( ‘ S: ♦ Я  г SJ, -

с $ г о + ш + ш  + г щ * + г к + г з 4  + /гб*гег/,5 м *  
Д,3»2. Норма расхода ингибитора ко 1 поверхности обо­

рудования - 0 , 2  яг, тогда потребное количество ингибитора сое-о
«авщ:

?*]•%'$*• г е я $-*S2u,3-At 

,8.3.3. Учитывая, что температура окружающей среды 20°С, 

с далью предотвращения возможных случаев забивания кольцевого 

пространства между I и П рядом труб, необходимо потребное коли­

чество ингибитора разбавить керосином или дизтопливом в отно- 

ионии 1 :1 .

П.ЗЛ. При обработке скважины потребуется 0,6 т. кероси­

на (дизтоплива), а всего разбавленного ингибитора будет 1 ,2т.

П.3.5. Подача ингибитора, о целью ровного охвата обра­

боткой воего подземного оборудования, производится в кольцевое, 

я аатрубыое пространство по технологической ■ охеме, 

приведенной на рис. 36.

Д.3.6. Подача ингибитора в кольцевое пространство иехду 

Трубами X и II ряда.

П.3.6.1. Площадь поверхности, смачиваемой ингибитором 

при подаче в кольцевое пространство, определяется из пунктов 

П.3.1.3. 0.3.1.5.
W  ж *401 * 375 - 6'ЛЗ >*>*
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П.3.6.2. Исходя из нориьг расхода ингибитора - 0 , 2  кр/м2 , 

потребнее количество ингибитора для обработки цольцввого иро* 

етракетва между 1 н.П рядом спреде л ш м ^ в  формуле:

* W  * у’$*».< s  йг-(яз* * <9 л'г

Б.3.6.3. Таким образом, обдев количество ингибитора, 

разбавленного керосином в соотношении 1 : 1  при подаче я коль­

цевое пространство составит 300 кг.

3.3.6.4. Попадая я кольцевое пространство, ингибитор ув­

лекается рабочим агентом до башмака П ряда. По пути следования 

ингибитор смачивает внутреннюю поверхность труб I ряда (до 

хвоста) й наружную поверхность труб П ряда.

П.3.6.5. С цэяькГ предотвращения нарушения режима лифткрЪ- 

вэиия скважины подачу ингибитора следует производить малыми 

порциями по 75 кг с интервалом 15 мин.

П.3.6.6. По.^чу ингибитора производить агрегатом, работа­

ющим на 1-Я скорости, т.е. при минимальной производительности 

насоса.

П.3.6.7. Продолжительность операции при подаче ингибито­

ра в кольцевое пространство составит 1-1,5 ч.

П.3.7. Подача ингибиторе в затрубное пространство.

Л.3.7.1. После обработки кольцевого пространства, по ис­

течении 30 мин, оставшуюся часть разбавленного ингибитора 

необходимо подать в затрубное пространство.

П.3.7*2. Обцае количество разбавленного ингибитора, по­

давшегося в затрубное пространство, составит 900 кг.

П.3.7.3. Для подачи ингибитора в затрубное пространство 

следует закрыть среднюю задвижку^ на устье и открыть задвиж­

ку затрубного пространства Ч (см.рис. 36). *

П.3.7.6. Поданный ингибитор займет в затрубном простран-
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между обевпной колонной й rpytte. й Ы о  ряда столб, равный

П.3.7.5. Так как расстояние ох динамического уровня до 

башмака труб I ряда равно 850 н, то ингибитор следует п р о я ­

вить нефтью.

■П.3,7.6. Потребное количество продавочной жидкости опре­

деляется и? объема затрубного пространства между обсадной ко­

лонной и трубами I рядащ от башмака до динамического уровня

Y.r *  VJ* ft,»  + V£«€v * *  qo i з с С  qciS.Soo - Щ & м$
где - объем I u кольцевого пространства между 6  и 4" тоубами,

. " V
Vj,- объем I м кольцевого пространства между 6 и 2 1 /2 " тру- 

бами, м * »
(?*• соответственно длина 4 и 2  1 /2 " труб, находящихся под 

динамическим уровнем.

П.3.7.7. Подачу продавочной жидкости производить по I м 3 

с интервалом 15 мин.

П.3.7.8. Продолжительность операции при подаче ингибито­

ра в эатрубное пространство 3-3,5ч.

' П.3.8. Таким образом, продолжительность операции i.> по­
даче ингибитора в газлифтную скважину еостввит 4-5ч. ,

П.3.9, Повторные.обработки подземного оборудования сква­

жины подачей ингибитора в за труфюе пространство следует произ­

водить с ийтераалом 1,5-2 месяца.

Подачу ингибитора в кольцевое пространство между I и Я 

рядом лифтовых труб следует производить с интервалом 3-4 месяцу
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Приложение 4

ПРИМЕР; Обработать ингибитором подземное оборудование 

глубияяоьасосной скважины.

Характеристика скважины:

Забой, и - 1000

Диаметр обсадной колонны,' дюйм - 6 
Динамический уровень, м - 933 

Подвеска насоса, м - 940 

Диамехр насоса, мм - 43

Среднесуточный дебит скважины: 5 ? нефти, 40 м3 воды

Диаметр подъемных труб; авйм - 2  1 / 2 .

Диаметр глубиннонасосных штанг, дюйм - 7/8 

Температура на забое, °С - 45 

Давление в здтрубном пространстве, кг/см2 - 1,0 

Выкидная линия - 4"х250 м

П.4 Л .  Расчет поверхности защищаемого оборудования. 

П.4.1.1. В данной скважине для обработки всего подземного 

оборудования и выкидной линии потребуется ингибитора походя ив 

поверхности обсадной колонны, наружной я внутренней поверхнос­

ти подъемных труб, поверхности штанг, глубинного насоса и вы-* 

кидной линии.

П.4.1.2. Площадь внутренней обсадной колонны:

S* * H*Ss„ <.•* ~  ?С00- 0,4б а А 60  м *

Ц.4.1.3. Площадь наружной и внутренней поверхности подъем< 

ных труб:

S r ~ Z*  ̂х SiiH.j v* *

•в 9 4 0  0,229 г Q 4 0 -  = 3 9 S  м*
П.4.1.4. Площадь внутренней поверхности выкидной линии:
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~ 0 к̂ .З/ч = 5 ^ и.11

П.4.1.5. Площадь поверхности штанг:

Зш  * L * S (/а‘ * SA C • Cotq  ̂  £ &  Jji

П.4.1.6. Пренебрегая поверхностью глубинного насоса, сум­

марная поверхность защищаемого оборудования составит:

S- %  • S T ♦ «■ $а - 4б 0 г  т /0 0 / , a<L

П.4.2, Норма расхода ингибитора на I м^ поверхности обо­

рудования - 0 , 2  хг, тогда потребное количество ингибитора сос­

тавит:

° P - f *  S  * <?г-/оо/,.?« г<д>з Jti У  ^ 2  г 

. П.4.3. Подача ингибитора в затрубное пространство произ­

водится без остановки скважины (см. рис. 4а). Подключение аг­

регата к задвижке затрубного пространства осуществляется с по­

мощью гибкого (резинового)' шланга. Обратный клапан не устанав­

ливается. После подачи ингибитора агрегат отсоединяется от зад­

вижки затрубного пространства и задвижка закрывается.

Л.4,4. Поданный в скважину ингибитор займет в кольцевом 

пространстве между обсадной колонной и подъемными трубами столб 

над динамическим уровнем 13 м. Этот столб жидкости будет увле-. 

чен глубинным насосом почти полностью в подъемные трубы. В свя­

зи с этим, доведение столбе иигибитора до .приема глубинного на­

соса не требуется.

П.4.5. Скорость потока жидкости в подъемных трубах опре­

деляется по формуле:

и равна у • 0,4 м/с.
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Я . 6, Повторную обработку скважины ингибитором следует 

'произвести через 2 месяца,

ПРИМЕЧАНИЕ, При динамическом уровне выше приема насоса 

на 100 м и более, с целью поступления ингибитора к приему на­

соса, необходимо его продавить нефтью. Поэтому, после подачи 

в затрублоо пространство скважины ингибитора, производится по­

дача нефти. За счет большего удельного веса ингибитор распо­

ложится в нажнем части столба ж и д к о с т и , п о д д л к о й  в затрубное 

пространства, и после восстановления динамического уровня бу­

дет увлечен в подъемные трубы.

Расчет необходимого количества продавочкой жидкости про-
л\

изводится по формуле:

У»н;Уге\
где Vf - объем I м кольцевого пространства между б и 2 I/2й тру­
бами;

глубина погружения ШГН под динамический уровень, м.
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Приложение 5
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Приложение 6
а. 6. Методика определения содержания ингибитора в 

продукции скважин.

П.6.1. В соответствии с пукктом 5.17. "Руководства” 

концентрация ингибитора коррозии МНОДэНИПИнефть .в продукции 

нефтяных скважин определяется по содержанию основного компо­

нента - жирных кислот, согласно методике, изложенной в ТУ 6- 

03-458-78.

П.6.2. Птюбг продукции -нефтегаэоводная смесь-отбирает- 

ся из выкида скважины иди трубопровода в чистую стеклянную по­

суду в количестве I литра.

П.6.3. Хорошо перемешанная нефтезодная смесь в количест­

ве 200 см3 помещается в делительную воронку и производится 

отстой в течение"2-3 часов для четкого разделения водной и 

нефтяной фазы.

П.6.4. Водная фаза сливается в коническую колбу или • 

в стакан, затем фильтруется для сбора капель жирных кислот из 

воды. Смыванием фильтра четырехлористьш углеродом перекосят 

частички жирных кислот в нефтяную фазу.

II.6.5. Точно взвешелная на аналитических весах нефтя­

ная фаза обрабатывается в делительной вбронке 20$&-ныы раствором 

серной кислоты (50-70мл), хорошо перемешивается и отстаивает­

ся. После разделения слоев нижний слой (кислота) сливается» 

Остаток 2-3*раза обрабатывается 25-30 мл четыреххлористого 

углерода и снова производится отстой суюев и разделение их.

Тзк как нефть и жирные кислоты трудно различимы по цвету, вся 

смесь жирных кислот и нефти сливается в чистую делительную 

воронку.
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П«б.6 . Отделенная смесь мирных кислот с нефть» промывает­

ся в делительной воронке 2  раза 1 0 ^-ным водным растовором хло­

ристого натрия, а звтем несколько р&з промывается дистиллиро-.» 

ванной водой до нейтральной реакции по метилоранжу.

- П.6.7. Промытую пробу жирных кислот переносят во взвешен­

ную фарфоровую чашку и выпаривают на.водяной бане до объема
+ /

25 мл, затем приливают 10 мд этилового спирта и продолжают вы­

паривание. По мере выпаривания этиловый спирт приливают малыми 

порциями еще 2-3 ра.за для удаления кабельной влаги. Остаток 

после выпаривания сушат'в термостате в течение I часа при тем­

пературе 100-105°С.

П.6 .8 . Расчет производится по формуле:
Хш./ Л Ъ  ./С0'

где. л - суммарное содержание жирных кислот,ft

й  - вес чашки & пробой жирных кислот, г 

£ - вес пустой чашки, р 

(j - навеска нефти о ингибитором, т0 
П.6,9. При проведении анализа необходимо учитывать со­

держание природных органических кислот нефти* Поэтому предвари­

тельно аналогичным способом производится определение содержания 

нафтеновых и других кислот в нефти данного месторождения (объе­

кта), н по разности этих сведений судят об'истинном количестве 

жирных кислот ингибитора в продукции скважины или трубопровода* 

П.6 Д 0 * ’Применяемые реактивы и растворы:

- кислота серная по Г & Т  2 0ft р&стьор;

- углерод четыреххлористый, технический п$ ГОСТ 4-75;

- натрий хлористый по ГОСТ 4233-66, 10% раствор;

- вода диссидироьанная яо ГОСТ 6709-72;

- м д а м т о р  метиловый ораяжоаый по ГОСТ 49{9«ь8,1^ водный раст-

Н » .
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Приложение 7.

Методика расчета экономической 

эффективности применения ингибитора 

в скважинах

Для скважин, в которых фактический срок службы подземно­

го оборудования (касосно-компрессорных труб и штанг) меньше ус­

тановленных амортизационных сроков, экономический эффект мо­

жет быть также определен следующим образом:

(Ti-7e)4Sr* Кте + Sr‘ кг*' fir *

fi& * St> + a O'C#,, — e

^  C(T'~Tt)*Ktc * 8r * ( i i f t ' U t ) ' K i * c * fif.-f. /) 
JCOO  ^  t *  1 •'

где TI Tjt'M," соответственно количество замененных труб 

(в метрах) и штанг (в штуках) до и после 

применения ингибитора в скважинах;

Sr * 5Ш - соответственно стоимость I пог. м. труб и 

одной штанги, руб;

Arc *  Ад е - соответственно удельный вес ликвидирован - 

ных (списанных) труб и штанг после их за­

мены;

кт*.-и Кши - удельный вес труб и штанг^в дальнейшем иен 

пользуемых на внутрипромысловые нужды; 

fir * Ды ~ годовая норма амортизационных начислений 
труб иФ та нг . в коэффициентах;

- количество текущих подземных ремонтов сква­

жин, связанных с заменой труб и штанг до 

и после применения ингибитора;

-‘у  - средняя стоимость одного'текущего ремонта,

руб;
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5 Л  -  1? * £г, ( п. 1 2  )

где- iP - средняя продолжительность одного подземного ремон­

та по Щ У ,  связанного с заменой подземного обору­

дования, час;

S'j - средняя факт'; некая стоимость одного бригадо-часа 

по НГДУ, руб.

cQ - дополнительно добытая нефть га счет увеличения меж­

ремонтного периоде, т.е. сохранения количества ре­

монтов после применения ингибитора, т.

д О  № ' % ) *  “2 5 Р >  //7 7 л |

где. <f - среднесуточный дебит по иед^ти данной скважины, т;

С#, - усдовио-пос'.эг-нвц чаоть себестоимости 1 т нефти по 

H W ,  руб;

З г * в ш -  соответственно вес (масса) одного пог. м труб и од­

ной втанги, кг;

•Ь/ч - стоимость 1 т черного металлолома, руб;

■ M/Sp - общее количество скважино-обработок;
$>0<jt - средняя стоимость одной скввкино-обработки по Н1Д? 

(с учетом стоимости ингибитора коррозии), руб*
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Приложение б

П.8 . Рекомендации по рациональной организации 

ингибиторной защиты оборудования нефтяных 

и тазовых скважин

11.8.1. В практика разработки нефтяных месторождений, осо- 

банно находящихся в поздней стадии эксплуатации, каждое про­

изводственное объединение среди фонда эксплуатационных сква­

жин насчитывает значительное количество скважин, оборудование 

которых подвергается интенсивному коррозионному разрушению. 

Количество таких скважин иногда достигает несколько сот.

Без соответствуют# организации работ, как правило, не обеспе­

чивается полный охват коррозионных скважин аитикоррозибияыми 

мероприятиями, в том числе регулярная ингибиторная защита.

П.8.2. В озязи с этим рекомендуется для систематической 

работы над фондом^лррозионних скважин и организацией регуляр- 

мой'обработкп этих скважин ингибиторами коррозии, создании и 

структуре производственного объединение небольвбй специализи­

рованной службы для проведения работ в централизованном поряд­

ке. Этим достигается освобождение работников НОДУ и ДДИГ от 

загрузки несвойственными их профилю работами и обеспечивается 

максимальный охват объектов антикоррозионными мероприятиями, 

повышает эффективность и качество проводимых работ.

П.8.3. Указанная специализированная служба должна иметь:

- производственную товарную базу с железнодорожной веткой для 

приемки и хранения ингибиторов коррозии л требуемом годовом 

объеме:

- емкости для хранения ингибиторов;

- технику дли разгрузки железнодорожных цистерн и загрузки 

автоцистерн;
- передвижную технику для проведения ингибиторной обработки
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окважин (агрегзтн цр-500, ЦА-ЗСЮ, ЦД-400, автоцисг* ^ * . ) 1

- ь-вораторий для контроля качеотва поступающих ингибиторов 

корроаии.

П,8 Л .  Создание в предлагаемой специализированной служба 

бригад о передвижной техникой обеспечивает ежедневный охват 

30-50 коррозионных скважин обработкой ингибиторами, т.е. в го­

довом иасштабе более 1 0 0 0 сквожин в год.

П.8.5. Специализированная служба может также:

- организовать систанатвчеекий учет работы коррозионных сква­

жин»

- учет, имеющих ыесто потерь натаяла иа-аа коррозии;

- планировать ежегодный объем работ по ингибиторной защите 

Оборудования скважин к систем нефтагааообора;

- определять эффективность проводииых антикоррозионных работ;

- производить отатистичеокув отчетность по "Форме *» I кор" и 

АР*
П.8 .6 . 8  организации приведения антикоррозионных работ 

должны принимать участив лаборатории коррозии территориальных 

институтовi которые обяэамы:

- систематически ооетавнять4технологические карты коррозионных 

поражений нефтепромысловых объектов;

- определять интенсивность коррозионных процессов в различных 

видах добываемой продукции; °

- выявлять »‘онд коррозионных скважин и других объектов иефте- 

газосбора;

- обосновывать применение различных ингибиторов коррозии;

- составлять регламенты на их применение;,

- оказывать соответствующую научно-техническую помощь при про­

ведении антикоррозионных работ.
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