
М и н и ст е р ст в о  у г о л ь н о й  п р о м ы ш л е н н о сти  СССР

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  
М АКЕЕВСКИЙ О РД ЕН А О К ТЯ Б РЬС К О Й  РЕВОЛЮ ЦИИ 

Н АУЧН О-И ССЛ ЕД ОВАТЕЛ ЬСКИ Й  И Н СТИ ТУТ 
по б е з о п а с н о с т и  р а б о т  в  г о р н о й  п р о м ы ш л е н н о сти

МакНИИ

Р У К О В О Д С Т В О  
ПО РАСЧЕТУ ОЖИДАЕМЫХ УРОВНЕЙ 

ШУМА НА РАБОЧИХ МЕСТАХ 
УГОЛЬНЫХ ШАХТ

М а к е е в к а — Д о н б а с с  
1 9 8 5

разработка ту

https://www.stroyinf.ru/standardization.html


Щанвстерство угольной промышленности СССР

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  
МАКЕЬВСКИЙ ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 

НАУЧНО- ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИШТИ1УТ 
ПО БЕЗОПАСНОСТИ РАБОТ В ГОРЮЙ ПР0МЫШВЕШ0С?«

U а  в  Н И И

УТВЕРЖДЕНО 
Управлением техники 
безопасности в пршсанитарни 
Никуглепрода СССР

"22“ м а я  IS85 г .

Р У К О В О Д С Т В О
Ш РАСЧЕТУ ОЖИДАЕМЫХ УРОВНЕЙ ШУМА 

НА РАБОЧИХ ИВЕТАХ УГОЛЫШ ШАХТ

Макеевка-Доноасс
1985



Ш  622,873:628.517.2

°уководство содержит порядок и правила проведения акустических 

расчетов ожидаемых (прогнозируемых) уровней звукового давления на 

рабочих местах и в зонах обслуживания г горнах выработках, помеще­

ниях и на территории щахтной поверхности. Расчет проводится о 

целью планирования к проведения мероприятий по снижении уровней 

«ума, а также оценке эффективности средств оумозаашты рабочих мест 

в соответствии о "Мероприятиями по улучшения условий труда горно­
рабочих иумовиброопасных профессий угольных вахт”.

В приложении рассмотрены примеры расчета уровней сума для ха** 

рактерных случаев расположения машин и рабочих мест, приведены 

частотные характеристики звукоизолирующей способности наиболее 
встречающихся ограждающих конструкций*

Руководство предназначено для проектно-конструкторских органи­

заций, санитарно-профилактических лабораторий и служб безопаснос­

ти, а также для специалистов различных служб, занимающихся вопро­
сами борьба о шумом в отрасли»

Стр;62# табл»1б| илл*4, описок литДб названий, приложений 2,

В разработке руководства принимали учаотие: Грачев В .Г .,
П опов В.В., Пичка Н.ф», Рассолов Н.И>, Р езан ова  Т .П . ,  Якуба Л.Н. 
(МакНИИ); Флавицкий Ю .В ., Шилов Л ,Б . (ИГЛ им. А .А .С к о ч и н ск о г о ) ; 

Водяник Г .М ., Д еев А,И .,  Епифанов А.В., Кожевников С.Г . ,  П ятибра­

то в а  Л .Н . (НПИ)«
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ОБШИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1. Настоящее руководство определяет порядок проведения расче­
тов ожидаемых шумовых характеристик рабочих мест (рабочих зон)

в горных выработках угольных вахт, в помещениях, а также на терри­

тории шахтной поверхности.

2 . Шумовые характеристики рабочих меот и зон являются исходным 
материалом;

для оценки шумового режима;

для сравнения с допустимыми значениями, установленными нормами;

для планирования, проведения и оценки мероприятий по снижению 

шума и защите от  шума рабочих угольных жахт.

3 . Расчетные точки выбираются:

на рабочих местах и в рабочих зонах в подземных горных выра­
ботках угольных шахт;

в помещениях зданий шахтной поверхности;

вне зданий (на территории шахтной поверхности), на площадках 
стдыха.

4. Расчетом определяются следующие зумевые характеристики 
ребочих меот:

урохжизвукогэго давления в октавных полосах частот;

эквивалентные уровни звукового давления.

5 . Характеристикой постоянного шума являются уровни звукового 

давления »  дБ в октавных полосах со среднегеометрическими часто­

тами 63, 125 * 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц.

6 . Характеристикой непостоянного шума являются эквивалентные 

сттавчые уровни звукового давления в расчетной точке,

7 . Исходными данными для проведения акустического расчета явля-
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ются уровни звуковой мощности горной машины, указанные в техни­
ческой документации на нее или измерянкые в соответствии с 
ГОСТ 23941-79 [ I ] .  ГОСТ 12.1.024-61 [2 ), ГОСТ 12.1.025-41 [З],
ГОСТ 12.1.026-60 [4], ГОСТ 12.1.027-80 {5 }. ГОСТ I2.I.028-80 [б ]. 
РТМ 12.44,022-81 {7 ].

6 , В необходимых случаях головные или бассейновые проектные 
организации на основе настоящего руководства могут разрабатывать 
инструкции по расчету ожидаемых уровней шума с учетом специфики 
бассейна или района*

I* ПОРЯДОК РАСЧЕТА ОВДАЕМЫХ УРОВНЕЙ ШУМА

1.1. Составляется план объекта с указанием рабочих зон и рас­
четных точек, всех источников шума, оказывавших влияние на шумовую 
обстановку в рабочей воне и находящихся как на данном объекте, 
так и на смежных объектах.

1 .2 . Устанавливаются расстояния по пути распространения шуиз 
от источников шума до расчетных точек; определяются акустические 
характеристики преград, расположенных на пути распространения шума,

1 .3 . В соответствии о графиком организации работ устянэвливае’г- 
ся время действия каждого источника шума на рабочего в течение 
смены.

1.4* Определяется площадь, периметр и форма поперечного сечек?**, 
вид состояние крепи горной выработки в местах расположения и с т о ч ­

ников шума и расчетных точек; размеры почещеняя и акустические 
характеристики его ограждающих поверхностей.

1.5. Определяются шумовые хаоактеристиии всех источников sr-i S>* 
по технической документации на мвсшну, результатом фактически 
измерений по стандартным метоликзк[1, 2, 3, 5, б] , либо.п?'-
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принимается технически достижимые для данного типа маькн в соот­
ветствии с РТМ 12,44.022-61 (7 ].

1 .6 . По методикам , изложенным в разделе Z и Э настоящего 
руководства, рассчитывается ожидаемые уровни звукового давления в 
расчетных точках для восьми октавных полоо со среднегеометрически­
ми частотами 63, 125, 250, 500, I0CO, 2000, 4000 и 8000 Гц с точ­
ностью до 0,5 дБ* Окончательный результат округляется до целого 
числа,

1*7. Определяется эквивалентный за рабочую смену уровень шума 
в данной точке с учетом времени действия источников шума или вре­
мени пребывания рабочего в зоне действия шума данного источника 
по формуле:

Ы к * 1 ь  ’  О - 1)
где L*# -  эквивалентный /ровен* звукового давления в дБ в 1-той 

октавнбй полосе к-того источника шума;
L * -  уровень звукового давления в дБ в L-той октавной по­

лосе к-того источника шума;

in  -  время действия к-того источника шума за омену, или вре­
мя пребывания рабочего в зоне действия шума данного 
источника, ч.

Т -  продолжительность смены, ч.
1*8, Проводится сравнение рассчетных уровней шума с допустимы­

ми по ГОСТ 12,1дК»-вЗ [&] для данного рабочего меота и определя­
ется требуемое снижение шума в соответствии с методикой, наложен­
ной ь разделе 4 настоящего руководства.

1 .9 . Выбираются конкретные мероприятия, обеспечивающие соблю­
дение требований и норм по шуму в расчетных точках, в соответст­
вии с "Мероприятиями по улучшению условий труда горнорабочих
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шуновиброспасных профессий угольных шахт” *

1*|0, Лроводитоя проверочный расчет ожидаемых уровней шумн в 
тех же расчетный точках, но с учетом принятых мероприятий по сни­
жения аума*

2* FAC4ET ОЩАЕМЫХ УРОВНЕЙ ШУМА В ГОРНЫХ 
ВЫРАБОТКАХ

2*1. Ожидаемые уровни ввунового давления в расчетных точках оп­
ределяются в соответствии о тебя,2Л . (формулы 2.1-2*9) расчетная 
точка выбирается но рабочих местах и в вонах обслуживания, преду­
смотренных паспортами ведений работ, на уровне 1,5 м от почвы вы­
работки, либо в стесненных условиях очистного забоя и других выра­
боток -  по средине между почвой и кровлей внработхи*

2 ,2 , Уровни звуковой мощности горных матии в условиях эксплуа­
тации принимаются на основании фактических измерений в горных вы­
работках по ГОСТ I2.J.C23-80 и ?ТМ I2.M .022-8I [7] или по 
результатам испытаний в заводских условиях по стандартным методи­
кам [2, 3, kt 5] > пересчитанным по формуле

L *  *  L,i| * Ai , (2 .1 0 )

где уровни звуковой модности, дБ, в t-той октавной полосе
источника шума, определенные в заводских условиях (при­
водятся в технической документации на малину);

А; -  добавка к уровням звуковой мощности, дБ, учитывающая 
изменение шумовой характеристики в шахтных условиях 
(дополнительное ценообразование при взаимодействии ра­
бочего органа о горным массивом, повышение шумоактив-~~ 
ности трансмиссий от переменных нагрузок ) ,  

принимается по табл* 2 .2 .



Таояица 2
Определение /ровней звукового давления в расчетных точхах

№ ’.Расположение источника 
п/п iisywa (ИШ) и расчетных 

'точек (РТ), рисунок, 
!пример расчета

I ! 2

Методика расчете

3

1. ИШ в глухом забое. РТ на 
расстоянии Z * £>i$
(Рис. 2 .1 . а; пример П.1)

2. ИШ в выработке, РТ на 
расстоянии £&£1«иох 
в оое стороны ст Ш 
(?ис.2.1.6;пример 11.2)

\ 2  -  расстояние от акусти -
f| (2 .1 )  чеокого центра Иш до
/ РТ, и;

наибольший линейный 
раэмер ИШ, м; ®

Ц  -  расчетный уровень зву­
кового давления, дБ, в 
t-гой октавной полосе;

Lpi -  уровень звуковой мощнос­
ти ИМ в L-той октавной

(2*2) полосе, дБ, принимаемый
по п. 2 .2 ,

£и -  площадь измерительной 
поверхности, через ке­
товую ыум машины, излу­
чается в выработку, м1-. 
Определяется в соответ­
ствии с п .2 .3 ;

$• -  I *г;
-  коэффициент звукопогло­

щения боковых поверхнос­
тей выработки, принимаемый 
мый по п*2,4;

F -  площадь поперечного сече­
ния выработки, и£»



2 3

Продолжение табл#2 Д
т  —■

I !

3 . ЙП в глухом забое или 
в выработке, РТ на 
оасстоякии
г > 2 в « «
(Р и с .2 .1 , а .  пример 
ГТ.1 или рис.2 .1 , б, 
пример (1.2)

4 . ?Т за повопотом 
выработки 9СЯ
С Р и о .г д . в )

Для очистных забоев в октавных поло­
сах 250-8000 Гц и подготовительных 
выработок ,*

U = L f i ~ 1 0 E ^ - ^ - 2 A L  ( 2 .3 )

Для очистных забоев в октавных поло* 
сах 63-125 Гц л _

U = (2 .4 )

3 С2.5)

5, ИШ з одной из пеое- 
секавщихся выработок
(Рио,2.1, г)

fS -  Суммарная плоыадь огражда­
ющих выработку поверхностей, *г9 определяемая по п .2 .5 ;

&L -  затухание звуковой модаости 
на I  п.м выработки, дБ/м, 
принимаемое в соответствии 
с ‘ п .2 .4 ;

В - коэффициент затухания, прини-
 ̂ маемый для октавной полосы 

63 Г’ц 4 * 0 ,1 3  для октавной 
полосы 125 Гц 4 * 0 ,3 ;

Л -  периметр выработки, к; чо
д !* » - снижение уровней звуковой 

мощности, дБ, при изменении 
сечения выработки; опреде­
ляется по п .2 .6 ;

Д, -  расстояние от ЯШ до пересе­
чения выработок, м ;

я *  -  -суммарная площадь
боковых поверхностей соп­
ряжения, м*;

jL L- оазмеры сопряжения (можно 
* принять ширину пересекающих­

ся выработок), м ;
г £ ~  площадь поперечного сече::ая* ^  выоаботок в местах, соответ­

ственно, установки Щ и оас- 
аоложения РТ, м*;

1F -  2&*§г) -сумма плоаадей попе­
речных сечений выработок, 
поимыхяющих к сопряжения «ы2 ;
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Продолжение тайл, 2 .1

I 3

с.W ф

7 .

8 .

ИШ в одной из пересе­
кающихся выработок, РТ 
за пересечением эыоабо* 
боток

(Рис.2 .1 . д: 
примео П.З)

5 выработке находятся 
несколько ИШ

Е очистном забое нес­
колько ИЕ.РТ- в штре­
ке на расстоянии <?« 
от плоскости сопряже­
ния очистного забоя 
со штреком
(Рис.2*1, е; пример П.4)

Ц * 1 + - щ £ - г йь - щ &  -

- Щ ' ь - Щ х  С2*7 )
1 . Вычисляется уровни звукового дав­

ления в РТ от каждого Ш гго фор­
мулам (2 .1 -2 .7 ) .

2 . Определяются эквивалентные уровни 
звукового давления к,РТ от каждого 
ИШ по формуле ( I . I ) . i

3* Определяются уровни звукового дав­
ления в РТ от всех ИШ;

L o = « % f  «Р*-** (г.е)
1 . Уровни звукового давления в плос­

кости сопряжения от йШ, оасположен- 
ных на засстоянии эт сопряжения 
рассчитываются пои:
»2&щгпо фосмулё (2 Д  или 2 .2 ) 
2>36м*-по формуле (2 .3 )

2 . Уровни звуковой мощности эквива­
лентного Щ , предполагая, что
он расположен в плоскости соп­
ряжения лавы со штреком, рассчи­
тываются по формуле

ЦД -  площади попеоечного се­
чения выработок э месте 
сопряжения, соответст­
венно, а ИЙ и РТ, м^;

Lgf*- эквивалентные / о с е к и  зву­
кового давления в РТ от 
к-тогс ИШ L-той октав­
ной полосе, дБ;

L-*- сумнаоный уровень звуко­
вого давления в РТ 

от f t , ИШ , дБ, можно 
оп^делить с помощью

И -  общее количество источ­
ников шума, влияющих на 
шумовую обстановку б РТ;

Е ■ Йтп -  площадь сечения 
сопряжения лаьы со штое- 
ком, м*;

£ -  аирина сопряжения (при­
нимается равной ширине 
штрека) м;
мощность пласта, м;

5  -  I  и2 ;



2 j 3I  I

3 . Уровни звукового давления в РТ от 
эквивалентного ИШ рассчитываются: 

по формуле С2Д) при 
по формуле (2 .3 )  при 
заменив tpi на Lp,

9.ИШ находятся в очи- I .  
стком и подготовитель­
ном забоях, РТ нахо­
дится в очистном за­
бое на расстоянии йя 
от плоскости сопря­
жения очистного за­
боя со штреком о
<^Ри^.2Д# ж, пример

3,

Уровни звукового давления в плос­
кости сопряжения лавы со штреком 
от каждого Ш , расположечного в 
штреке на расстоянии от сопряже­
ния рассчитываются: 
по формуле (2 .2 )  пои ££»*»* 
по формуле (2 .3 )  при Z>ZLr*m%
Суммарные уоовни JLzi от всех ИШ 
определяются по ф о р ^л е  ( 2 .6 ) .
Уровни звуковой мощности Lpa , 
дБ, эквивалентного ИШ,полагая, 
что он расположен в плоскости 
сопряжения лавы со штреком, 
рассчитываются по формуле ( 2 .9 ) .

ч. Уровни звукового давления в РТ 
от ИШ, включая эквивалентный, 
находящихся в очистном забое 
рассчитываются в соответствии 
с п .7  настоящей таблицы.

Продолжение табл, 2 .1
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Схемы расположения источников шума (Ий) * 
расчетных точек (РТ) в горной выработке

aj 6)

е)

II
I'
jrrrn^ ^  • ;;1

иш4 ““ ' I p  J

а) ИШ в глухом забое; б) №  в выработке; в) РТ за поворотом 
выработки;г) РТ на пересечении выработок; д ) ШУ за пересечением 
выработок; е ) РТ в подготовительном забое, в очистном забое нес­
колько И(И; ж) РТ в очистном забое, в подготовительном и очистном 
забоях нискольку ИШ

?нс.2*1



хз
Таблица 2.2

Величина добавки Al , дБ» к уровням звуковой 
мошнисти машины

Источник в/на ! Среднегеометрические частоты октавных

_______________ Т 63J J25T ?5С! Z5GoTlООО! 2СЮ0Та000 118000
Очистной комбайн со 
шнековым исполнитель-
ным органом Щ 13 13 12 10 9 8 8
Очистной комбайн с 
барабанным исполни­
тельным органом Т2 II II II ID 10 8 7
Очистной комбайн для 
крутого падения 12 10 10 10 10 9 9 8
Проходческие комбай­
ны со стреловидным 
исполнительным ор­
ганом 2 2 2 0 -3 -3 0
Погрузочные машины 
непрерывного дейст­
вия - I -2 -2 -3 -5 -3 -2
Погрузочные машины 
периодического дей­
ствия 9 8 7 7 7 6 5 5
Конвейеры скребковые:

-  привод 3 ь 5 5 к j 2 2
-  став 0 С I 3 2 I 0 0

Ручные машины 2 3 3 2 2 0 0 т~А
Вентиляторы местно­
го проветривания 2 2 3 3 2 2 I I

2,3* Измерительная поверхность -  условная поверхность, охрухею-

щая источник шума, через которую шум излучается в горную выработку-
<■*

Плсфадь измерительной поверхности JS^, мс , определяется по табли­

це 2 .3 .  Таблица 2 .3 .

Определение площади измерительной поверхности 

Источкие шума Г Методика расчета

ZZZZIZZZZ1ZZZZZZZZZZZIZZZZZZZZ“ 1.-
Угольный комбайн длина уточн и  с-

- tcyма, м j



14 Продолжение табл.2,3 

~2I !

Привод конвейера е * -

Став конвейера 1 4,-
Ручные машины:
-  в очистном забое Зйя (££«*^)*Ю. т  -
-  в подготовительном г -

забое:
при £#^0,5 м 5 * * 6  
при £#*0,5  м &#в£4 аД с-

Проходческие комбай­
ны и погрузочные

и -машины:
-  в глухом (тупиковом) 

забое: Sm^F
-  в выработке Зм=2Г

d  -

Другое оборудование
б подготовительной '  * 
выоаботке _ tf* ,

а+Ъ+с+&Л ’

a = a , s t i + d ,

щирина источника 
шума, м ;
ширина захвата 
комбайна, м ;
мощность пласта,м.
площадь поперечного 
сечения выработки, 
м2;
характеристические 
размеры измеритель­
ной поверхности, м;
высота источника 
шума, * ;
измерительное рас­
стояние, м (выби­
рается исходя из 
конкретных условий 
измерения в преде­
лах (I + 0,25) м 
от наружного кон­
тура источника 
шума)

* d ,

C mBi * d

2 .4 . Акустическими характеристиками горных выработок являют­
ся коэффициент звукопоглощения ограждающих поверхностей <1 и 
затухание звука на I п.м выработки &L , дБ/м.
Значения Л и aL для различных горных выработок принимаются 
по табл.2.4.
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Таблица 2 Л
Акустические характеристики горных выработок

Характеристика Юреднегеоиетрические частоты а октавных 
выработок !  полосах,_Гц ------------------------------------

! 63  ! 1 25  ! 2 5 р _ !_ 5 0 р  I Х 00 0  ! 2 0 Q O J  А 0 0 0 !8 0 0 0

Z Z Z Z I Z Z Z Z I
I* Подготовительные 

выработки, закре­
пленные метал­
лической арочной 
крепью с железо­
бетонной или де­
ревянной затяж­
кой

2* Подготовительные 
выоаботки, закре- _ 
пленные железо­
бетонными стойка­
ми с металличес­
кими верхняком

3. Подготовительные 
выработки, зак­
репленные штан­
говой крепь®

Капитальные гор­
ные выработки, 
закрепленные бе­
тонитом, киопи- 
чом, монолитным 
бетоном

5* Подготовительные 
выработки, зак­
репленные дере­
вом

6« Очистные забои 
при мощности 
пласта 0 ,7 -1 .6м, 
печи, просеки и 
др*выработки, 
пройденные по 
углю

г ! 3 Ч !Л . 1 б ! 7 !! 8 !1 9
м 0,12 0,13 0,17 ОДА 0J3 0,12 0,12

0,3 0,95 1,25 0.95 0.9 0,9 0,65

0,06 UJI 0,12 М 5 M l М 2 0,120.12
х.о" 1.1 1,1 1.0 i t 1,2 1.2

0,06 0Т1 0,11 0,12 0,11 М _ 0,08 О.М
0,7 0.5 1,1 0,8 i.o 1.0 0,6

ш 0,08 0.09 0,1 М _ 0,09 0f09 0.08
* 0,7 0,5 1.1 0.8 1,0 1.0 0,8

М - 0,12 M l 0,2 0,17 0.15 M l M l
— 1.7 2.0 2,5 2.5 2,А 2,А 2.3

0,11 0,11 0.12 0.11 M l 0,13 0,13 0,13
- - 0,9 1.4 1.6 1.5 1,5 1.5

Примечание: в числителе -  коэффициент звукопоглощения Л ;
в знаменателе -  затухание на I п.м. выработки aL 

дЕ/м,
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2 .5 . Суммарная площадь ограждающих поверхностей горной <чырвбот~ 

ки, на которой осуществляется поглощение звуковой энергии, пред­

ставляет собой площадь боковой поверхности, заклсменную между дву­

мя поперечными сечениями выработки, проходящими через акустический 

центр источника иума и расчетную точку:

zs , мг, (г.го
где П ,8  -  то же, что в табл. 2 Л .

2 ,6 . Снижение уровня зь/коьой мощности при изменении сечения 
выработки происходит вследствие изменения плотности звуковой энер­
гии. Оно принимается flOj :

-п р и  I*, г £ т  » д б  •
ПТ

-  при FH 0  ,

rAS £  "* то ке» чТо в формуле (2 .6 ) .

2 ,7 . Суммирование уровней звукового давления в расчетной точке, 

проводится е помощью таблицы 2*5 [9] , позволяющей проводить сло­

жение величин, выраженных в дБ,
Таблица 2.5

Сложение уровней звуковой мощности или 

звукового давления

Разность* ! 
двух скла- i  
днваемых * О 
У£овнейАдБ!_ _
Добавка к ! 
более вы­
сокому * 3 
у р о в н е ,дБ ,

1 2  3 4

2,5 2 Г ,8 1,5

5

1.2

ГI,'

I

7 6 9 10 15 20

0,8  0 ,6  0,5 0 ,4  0,2 О

При пользовании таол.2.5 надо последовательно складывать уровни, 

начиная с максимального. Сначала определяют разность двух склады­

ваемых уровней, затем -  добавку к более высокому из складываемых
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уровней. Добавку следует прибавлять к большему иэ складываемых 
уровней. Далее аналогично складывают сумму двух уровней и третий 
уровень, и т .д .

Пример. Требуется найти суммарный уровень для четырех слагав- 
мых уровней: Ц -105 дБ; Ц -100  ДБ; J-* - I I I  дБ? Ц.-10Ч дБ. 
Пользуясь табл.2.5, суммируем L* и Lj . Разность слагаемых уровней

«6 дБ, добавка к бодывему уровню I дЬ, суммарный уровень Лфм е 
*111+1*112 дБ. Суммируем * L* • Разность aL*6 дБ, добавка к
большему уровню 0,6 дБ. Получаем *112+0,6 *112,6 дБ. Анало-
гично суммируя И Ц  , получаем сумму всех уровней Ц***112,6ч 
+0,3*112,9 дБ.

Суммирование уровней звукового давления можно проводить также 
о применением табл.2.6.

Пример. Найти суммарный уровень для четырех слагаемых из преды­
дущего примера. Пользуясь табл.2 .6 , находим величину для всех 
уровней. Для уровня L«*IC5 дБ; в графе "Десятки находим чис­
ло 10 ; в графе "Единицы Lpt" находим число 5 ; искомая величина 
Д+ *3,2*10*^. Аналогично., для уровня Ц *100 дБ для
уровня Ц *Ш дБ  A ^ I ^ - I O ^ D 'I O 10; для уровня Ц=10А дБ 

4, -2 ,5 .10го.
Суммируя все величины Д , получим Де*** Д< + Аа + Аз + Д, -

* з . г ^ ^ + м о ^ + т з - г ^ ^ г ^ - ю 10* ^ л . г о ^ г ^ о 11.

По таблице 2.6 определяем, что величине АеуИ*2 •I011 соответстеу:т 
сумма всех уровней дБ.



Таблица 2.6
Определение величины & * 1 0 ^ ^

Дчоятки
U

|
! 0 ! I ! 2

£
! 3 1

Д И Н и 1
! 4 ! 5 !

i _ “ ,
1 б !

_ У* _
7 ! 8 ! 9

3 МО3 1,3- I03 1.6 ‘Ю3 2‘ Ю3 2,5‘ Ю3 З‘,2*103 4‘ Ю3 5‘ Ю3 6,3* I03 8'Ю3
4 1*10* 1,3- Ю4 1,6 *ю4 2*Ю4 2,5* Ю4 '3,2*{О4 4*Ю4 5-I04 6,3* ТО4 8-I04
5 Г-Ю5 5.3 • I05 1,6* го5 2‘ Ю5 2,5‘ Ю5 3.2*105 4* ГО5 5-10? б.З* Ю5 8*105
б I-I06 г.з* ю6 1.6* I06 2*10б 2,5*ю6 з.г^хо6 v io 6 5*Ю6 б,3*Ю6 е*хо6
7 н о 7 г, з*ю7 1,6*Ю7 2*Ю7 2.5-Ю7 3,2-Ю7 4* Ю7 5*Ю7 6,3‘ГО7 8*107
8 Г-108 1,3'Ю8 1,6‘ ГО8 2*1СР 2,5*1сР 3,2‘ГСР VI08 5* 1CР 6,3‘Ю8 8‘ Ю8
9 МО9 1,3* ю9 1,6‘ Г(£ E'lO9 2,5*I09 3.2‘ГО9 4«r<£ 5*Ю9 6,3‘ Ю9 ечсР
IU МО10 1,3‘ ГО10 1,6*10*° 2-Ю10 2.5* 10го Э.2-1010 4‘ Ю10 5-I010 6.Э-1010 вто1*
II I'lO11 1,3‘ Ю11 I.fi'IO11 2* 10й 2,5‘Ю11 3.2-I011 4* 1C11 5‘Ю11 6,3’Ю11 8'Ю11
12 м о г г 1,3 ’Ю12 т.ечсР г-ю*2 2.5- г̂о12 з .гч о12 «гю12 5ЧСР 6,3‘ХО12 8‘Ю12
13 IT013 1,3-Ю13 1,6 ‘ Ю13 2*Ю13 23-Ю13 3,2-Ю13 4*1013 5‘ Ю13 б,3*1013 8‘ Ю13

Примечание* Таблица позволяет находить величину Д для Lpi от 30 до 130 

Величину следует округлять до целого числа децибел.
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3 . РАСЧЕТ ОЖИДАЕМЫХ УРОВНЕЙ ШУМА В ПРОЙЭВОДСТЕЕШШ 

ПОМЕЩЕНИЯХ И НА ТЕРРИТОРИИ ШАХТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

3 .1 . Величины ожидаемых уровней звукового давления, создавае­

мые источником «ума в раочет-цой точке, расположенной ь производ­

ственном помещении, зависят от взаимного расположения источника 

аума и расчетной точки и определяются в соответствии с табл.3.1 
[9 , I I .  12. 13. 16] .

3,2* Ожидаемые уровни звукового давления, создаваемые одним ис­

точником шума 5 течке, находящейся на территории шахтной поверх­
ности, определяются в соответствий с табд,Э,24

З.Э. Если на территории щахтной поверхности расположено несколь­
ко источников «ума, то дд$ определения от^идаеккх уровней звукового 
давления в расчетной *ОЧке вначале находят уровни шума, создавае­
мые каждым источником з этой точке, а затем их суммируют в соот­
ветствии с л*2Л»

З Л . Звуковое пела, создаваемое источником шума в замкнутом 

объеме (помещении), определяется как прямым звуком, излучаемым 
непосредственно самим источником, так и отраженным от отражающих 
объем поверхностей.

Совокупность точек помещения, расположенных вблизи источника 
шума, где плотность энергии звуковых волн, излучаемых источни­

ком выше, чем плотность энергии отраженных волн, называется 

зоной прямого звука.

Совокупность точек помещенияг в которых более высокой является 

плотность энергии отраженных волн, называется зоной отражен­

ного звука*



Таблица 3*1
Определение уровней звукового давления в расчетных точках в помещениях шахтной поверхности

Ш

п/п
Расположение 
Источника шума (ИШ) ч 
,и расчетной точки(РТ), 
рисунок» пример расчета

Методика

I  ! 2 3

расчета

I .  ИШ в помещении с РТ 
(Рис.ЭЛ а; примерП.6)

при 2 <2ф
Ц =  Lpi + « > %

X
гл'г* (З Л )

пр и

• (3.2)

при 2 > f , 6 2 „ p

В (з.з)

Z -р ассто я н и е  от ИШ до РТ,м ;
г « - предельный радиус, м , 

определяемый в со о тветс- 
вии с п .3 .4  ;

-  уровни звуковой мощности 
щ  в С —той октавной 
полосе, дБ П риводятся 
г  технической докумен­
тации на машину);

3* -  коэффициент, учитывающий 
влияние ближнего звуко­
вого поля, пдонимается 
по п .3 .5 ;

Й -постоянная помещения,м^, 
определяется по п .п . 
З .Б -З .7 ;

В0 - I  « 2 ;

ут -  коэффициент, учитывающий 
нарушение диФфузкости 
звукового поля в поме­
щении; принимается в 
соответствии с п .3 .8 ;

- I 0 ^ ^ pi<<( определяется с 
помощью таб л .2 .6 ;



Продолжежс табл.3.1
г ! г - — — — — — — —
2 . Б помещении е РТ на-

холится несколько
иШ (пример Л.7)

РТ в изолированном 
помещении, #3й в 
смежиом помещении 
( ? * е .Э .2 .  Б>

___________________________________ 3 _
А)  ИШ с разными уоовиями звуковой 

мощности:

и = , ° # ^ + Ш й*) ол)
3> все ЯШ имеют одинаковые» 

октавные уоовни звуковой 
мощности L*io или эти 
уровни отличаются не более 
чем на 5 дБ;

0 . 5 )

b i® S I  L { j t

ц , М - « м , ! - А £  ♦

if**- октавный уровень звуковой 
мощности, дБ, создаваемый 
К-тым ИШ;

Э С т0 х е* что в п.1 настоя- 
щей таблицы, но для К* 
того Ий s

2 ~ количество ЯИ, ближай­
ших к расчетной точке 
(т.-е. I ,  для которых 

г * 5 Ь т и  ) i
расстояние, м, от РТ 
go ближайшего к ней g

f t -  общее количество ИШ в 
помещении с учетом 
ооеднего коэффициента 
одновременности работы 
оборудования;

La. -  уровень звукового давлен 
ния в РТ в t -той  ок­
тавной полосе, при про­
хождении шума чеоез j -  
ту» ограждающую конструк­
цию, дБ;

$• - площадь, и^, 4  -той
4 ограждающей конструкции;

$* т I  м ";

L JL - постоянная помещения, к*-,
v  соответственно, с ИШ и изо­

лированного. Определяется в 
соответствии с п .п .3 .6 -3 .? ;
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Продолжение табл.3 .1

I j ______ г _______ _ jm
4. °Т в изолированном по­

мещении, Hill на приле­
гающей теоситории 
( Р и с .3 .1 /ъ)

Ц  ♦

0.7)

ffc- звукоизоляция ограждающих 
4 конструкций, дБ ."Опреде­

ляется в соответствии с 
приложением 2 ;

К -  коэффициент, учитывающий 
поглощение звука покро­
вом поверхности земли. 
Принимается при располо­
жении РТ над поверх­
ностью земли: ь го

более 2м -  K -I; ь*
менее 2м -  гто п .3 .10

2; -  расстояние, и, от К-того 
Щ до точки Ai располо­
женной на расстоянии 2 и 
от центра * >  -той
ограждающей конструкции;

Со ■ I м$

а* -  затухание звука в атмос- 
феое, дБ/км» принимаемое 
п о 'п .3 .9



Схемы расположения источников шума (ИШ) и расчетной точки (РТ) 
в помещениях и на территории шахтной поверхности

а )  ЙШ и РТ в помещении; б) РТ в изолированном, ИШ в смежном поме ~ 
щениях; в )  РТ б помещении, ИШ на прилегающей территории: г )  РТ и ИШ 
на территории; д )  ИШ в помещении, РТ на прилегающей территории

Рис. 3 .1



:'аолкцв j . 2
Определение уровней звукового давления в расчетных 'точках на территории шахтной поверхности

(Расположение источ- 
" Л  .ника шума (ИШ) и 

* Расчетной точки(РТ),
!рисунок, пример 

___2Ь асчета_____________

I . РТ и ИШ на территории 
шахтной поверхности

(« и с .3 .1 . г)

2 . ИШ в помещении. ?Т 
на прилегающей тер- 
ритории

(Рис.3.1, д;

3 . По трассе.между РТ 
и ИШ имеются зеленые 
насаждения, барьеры 
и другие сооружения, 
экранирующие звук

(Пример П.8)

Методика расчета

Li=L*45K6g|- * 1ве§Ф -

кг
'то  " й

U m L n - M e g
Zj flqZj
г*~то ♦

^ Д1*ф£ " A L jij

• W

(3.9)

(ЗЛО)

К -  коэффициент, учитывающий пог­
лощение звука' покровом повер­
хности земли. Принимается при 
расположении РТ над поверх­
ностью земли:

Рол ее 2 м -  К*1 
менее <L м -  по п.ЗЛО;

Ф -  фактор направленности излу- 
чения! Определяется опытным 
путем. При отсутствии данных
Ф -  г ,

**10 что * табл .Э Л ;
-ТО «с, ЧТО Б Т&ОЛ.ЗЛ;

Cj. -  уровни звукового давления,дБ, 
е* РТ при условии, что зеленые 
насаждения и экранирующие соо­
ружения' отсутствуют', вычисляет­
ся по формулам (3 .7) -  (3 .9 );

дЦп- затухание звука, дЕ# вызванное 
зелеными насаждениями. Опреде­
ляется в соответствии с n l3 .I I ;

4Lw- снижение уровней звукового дав­
ления -экранирующими сооружени­
ями, др.'Определяется в соответ­
ствии с п.3.12
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Зона отраженного звука определяется величиной предельного ра­

диуса 2ftf , которым условно называют расстояние от источника шума, 

на котором уровень звукового давления отраженного звука равен уров­

ню звукового давления прямого звука, излучаемого рассматриваемым 

источником.

величину предельного радиуса для источников шума, расположен­

ных на полу определяют в соответствии с табл .З .З*  [II]  *

Таблица 3.3*
Определение предельного радиуса 2лр, м

Источник шума j
_ jm l ___ |

Методика расчета

В помещении 
один ИШ

В помещении П 
одинаковых.!®

В: помещении It 
разных ИШ

(з.щ В8 0 0 0 ' постоянная поме­
щения, м^ка час­
тоте 3000 Гц 
(определяется по 
П »3»6; «

(3 .1 2 ) -  уровень звуковой
моаиости,дь,К-того 
источника шума на 
частоте 8000 Гп

(3 .1 3 )

3*5. В эоне отраженного звука на уровни шума оказывает влияние 

ближнее поле. Степень этого влияния зависит от отношения расстоя­

ния расчетной точки 2 ,м, от источника шума к максимальному габа­

ритному размеру источника шума £пцгзс, м, и принимается в соответ­

ствии с таб л .3 ,4 . Таблица 3 .4 .

Значения поправочного коэффициента ^

t y j  О ! 0,25 ! 0 ,5  ! 0,75 ! 1 ,0  11,25! *

х Т  Г 3,5 Т з7«ТэТо“ 'Гг7о"й,51 I.i i i.o
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3 .6 . Постоянную В » м^# помещения без звукопоглощающих обли- 

иовок и конструкций в октавных полосах частот следует определять 

по формуле

В * *1000'** . ОЛЮ

где В1000 ~ постоянная помещения, м , на среднегеометрической 
частоте IOOO Гц, принимается по табл.3 .5  в зависи­

мости от объема V , м3, и типа помещения;

-  частотный множитель, принимаемый по табл.3 .6 .

Значение Bjqqq
Таблица 3 ,5

Н а зн ач ен и е по ме щс ния I
i

Постоянная помещения,н 2

1. Калориферные, надшахтные здания, поме­
щение леседки терриконника, хлораторные, 
помещения вентиляторов главного провет­
ривания.

2 . Помещения компрессорных зданий, подъем­
ных машин, холодильных установок, мех- 
мастерских, столярных и деревообрабаты­
вающих цехов, помещений погрузочнотран­
спортного комплекса.

3. Рабочие помещения админиотративно-быто- 
вых комбинатов, нарядные, оклады и 
другие.

в лв1000 2о~ 

В -JL
biooo-j5T

®Ю00 "~1~

Значение ju
Таблица 3.6

Объем помещения, 
м3

!Среднегеонетрические частоты в октавных 
! полосах, Гц
! 63 ! 125 ! 250 ! 500! 1000! 2000! WOO! 8000

V *  200 0,8 0,75 0 ,7  0 ,8  1 ,0 1 .4  1.6 2,5
2СС ^  V *  1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 ,0 1,5 2 ,4  4,2

V > 1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 ,0 1 ,6  5 ,0  6,0
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3.7. Постоянную помещения при наличии в помещении звукопоглоща­
ющих облицовок и конструкций следует определять по формуле Ггз]

В в . (3.15)
I - <*■«

А * ” Se5») ,

г ___
“ в" + Serp ’ 

дА = Л-о& * S o$a ,

А *  дА
«ч ^ ------- *

где А -  величина звукопоглощения необлицованных ограждаю- 
щих поверхностей! мс ;

а А -  величина дополнительного звукопоглощения, м2 ; 
оч4 ~ Средний коэффициент звукопоглощения в помещениях 

со звукопоглощающими конструкциями;
Л -  о редки Я коэффициент звукопоглощения в помещении 

до устройства звукопоглощающей облицовки;
£*р ~ общая площадь ограждающих поверхностей помеще- 

2ния, ыг\
do&i “  площадь звукопоглощающей облицовки, ч \
В* -  постоянная ромещения, вычисленная в соответствии 

Ло п.3.6* и ;
oloBi*"* реверберационный коэффициент звукопоглощения обли­

цовки в рассматриваемой октавной полосе частот.

3 .3 . Коэффициент У , учитывающий нарушение диффузности звуко­
вого поля в помещении, принимается по опытным данным, а при 
их отсутствии по табл.3 .7 .
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Таблица 3 .7

Коэффициент ¥ * * |(  / ц ^ )

0 !о »2 !0' 6 !0»8 !1*° !1*2 !1‘м Я .б  Л.8 12.0
Y  I1»0 *0,83 !0,72 10.64 10.57 10.51 Ю.4610.42!0,3910,3710,35

3 .9 . Затухание эзука в атмосфере учитывается при расстоянии 

более 50 м от источника шума до расчетной точки. Удельное затуха­
ние звука в атмосфере принимается в соответствии с табл .3 .5 .

Таблица 3 .8

Затухание звука в атмосфере j ь  [15] 

Среднегеометрические!
частоты октавных по-! 63 1125 1250 »00!1000!200СЧ4000 !8000 
лоо* Гц_ _ _________ I_______________________________________________

. дБ/км ! О J0 ,7  !1,5 ! 3 ! 6 \ П  \ 24 ! 4Q

ЗЛО. Коэффициент, учитывающий поглощение звука покровом по­

верхности земли, принимается по табл,3 .9  [14] •

Таблица 3 .9

Коэффициент К

! Средне геометрические частоты в октавных 
Характер покрова !полосах,_Гц _  _

___________ \ j 5  Т 125 1250J5C0
1 . Растительный пок­
ров средней плотнос­
ти (трава Высотой до
20 см) 1 ,0  1,1 1,16 1,2 1,2 1,25 1,25 1,25
2 . Асфальтное и бе­
тонное покрытие 0,85 0,93 0.96 I f0 1,05 1,05 1,1 1,1
3 . Рыхлый снег, гус­
тая трава типа газон 1,1 1,15 1,15 1,18 1,25 1,3 1,3 1,3
4. Утрамбованный
грунт 0 ,8 7 0 ,9 5 1 ,0  1 .0 5 1 ,1  1,1 1,15 1,15
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Схема расположения источника аума О'Ю и расчетной точки (РТ) 
при наличии зеленых насаждений

Р и с .3 .2

График определения снижения уровней звукового давления 
экранирующими конструкциями



З Д 1 . Дополнительное затухание звука, вызванное зелеными насаж­

дениями , определяется по формуле fl4 j

ннем, м (р и с ,3 .2 ) ;

Qm -  ширине полос зеленых насаждений, м;
Дт  -  «лирика просветов между полосами зеленых насаждений 

и зелеными насаждениями и расчетной точкой, м;

Ж -  число полос зеленых насаждений;

удельное поглощение звуковой энергии зелеными насаж­

дениями, дБ/м. Яринамается по табл.3 .10 .

Таблица ЗЛО
Удельное поглощение звуковой энергии зелеными 

насаждениями ,дБ/м N

Вид зеленых насаждений ! Среднегеометрические частоты в 
!8полооахАГ ц ______ _  ___
1125 ~!250 ~ !5CQ Tl00O!2CCoT400O

октавных

Твооо
Крона сосен 0 .09 0,11 0 ,1*  0,15 0 ,16 0 ,19 0 ,20
Сосновый лес 0 ,10 0,11 0 ,12 ОДЗ 0 ,15 0,16 0,18
Кроны елей 0 ,1 0 0,12  0,15 0 ,18  0 ,19  0,23 0 ,30
Густой лиственный лес 0 ,05 0 ,06  0 ,07  0 ,1 0  0 .12  0 ,15 0,19
Зеленая густая изгородьОДЭ 0,15 0 ,17  0 ,25 0 ,25 0 ,30 0,35

ЭД2. Снижение уровней звукового давления экранами, барьерами 
и другими экранирующими сооружениями определяется по графину 

(ри с.Э .Э ) [ i^  в зависимости от эффективной высоты экрана к ^  и 

дгины волны А (А = ^  -  среднегеометрическая частота октненых

гтотос.125 , 250, 500, 1000, 2000, ШЮ, 8000 Г ц ;С -  с т р а с т ь  звука 

в то згу яг, С *  З^С м /с ) .
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕБУЕЮГО СНИЖЕНИЯ ШУМА

4*1* Требуемое снижение октавных уровней звукового давление ра.. 

считывают отдельно для каждого источника шума, но при атом учитыво 

эт  общее число однотипных по спектру звуковой мовд>сти источников 

шума и величина уровней звукового давления, создаваемые каждым из 

ник в расчетной точке. Б обжей случае требуемое снижение шума для 

каждого источника доллио быть таким, чтобы суммарные уровни во ьо$ 

октавных полосах частот от всех источников шума не превышали допус 

тимых уровней звукового давления,

4 .2 . При наличии одного источника шума требуемое онижение уров­

ней звукового давления дЦ^"#дБ, в расчетной точке определяют по 

формуле

ALjp 1* ™ # (4 ,1 )
где L -  уровень звукового давления в расчетной тбчке в рассмат­

риваемой октавной полосе частот, создаваемый данным ис­

точником шума, дБ, определяемый в соответствии с 

разд. 2 и 3 j

Ц * ~  Допустимый октавный уровень эвую вогс давления по дей­

ствующим нормативным документам [9*17} .

4 .3 , При наличии нескольких источников шума требуемое снижение

октавных уровней звукового давления расчетной точке опреде­

ляется для каждого источника шума в отдельности по формуле

L k t (4 ,2 )

гд* Ls -  октавный уровень звукового давления, дБ, создаваемый 

к-тым источником шума в расчетной точке;

Н -  общее количество принимаемых в расчет источников шума, 

определяемое в соответствии с п .4 .4 .
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4.4, в общее количество источников шума Л при определении тре­
буемого снижения октавных уровней звукового давления aLtp ь расчет­
ной точке следует включать все источники шума, которые создают в 
расчетной точке уровни звукового давления, превышающие допустимые 
значения, в также источники шума, создающие в расчетной точке уров­
ни звукового давления ниже допустимых до 10 дБ при их числе бо­
лее 3, и до 15 дБ при их числе более 10.

4.5, В случае необходимости (например, для контрольной провер­
ки) требуемое суммарное снижение октавных уровней звукового давле­
ния йЬгр сум. в расчетной точке при одновременной работе всех ис­
точников шума следует определять по формуле

дЬтр.сум. “ LcyM. -Ь д о п . t (4 .3 )

где Ьсуи- октавный уровень звукового давления в расчетной точке 
от всех источников шума, дБ, определяемый по формулам 
(2 ,8 ) ;  (3 .4 ) ; (3 ,5 ) и п .3 .3 , или измерением для эксплу­
атируемых объектов.
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Приложение I

ПРИМЕРУ РАСЧЕТА ОЖИДАЕМЫХ ГРОШЕЙ ШУМА 

В РАКЕТНОЙ ТОЧКЕ

Пример П.1, Определить ожидаемые уровни звукового давления на 

рабочей меоте машиниста Погрузочной машины в'*глухоми забое выра­

ботки, закрепленной металлической крепью с затяжкой железобетоном.
9

Площадь поперечного сечения выработки F » I8 » I  м1-, периметр -  
П*21,5 м, Источники шума; ИШ~1 г погрузочная машина 1ПНБ-2,

Ш-2 -  насос БНМ-18-2, ИШ-З -  груженная ветвь конвейера СИ-63. 

Расчетная точка (РТ) находится э плоскости поперечного оеченкя, 

проходящего через ечусгичеохяй центр Ш- I ,  та есть ^ *1 2  м;
2 ,*6  м. Характеристика источников шума приведена в табл.П Д .1.

Таблица П.1Л
Источник!Габаритное 
шума !размеры» м

\ fi ! V f  £

[Уровни зв; 
\ъ октавны
Т 6Э~!125

уюовий мощности, дБ, 
х полбоах частотJr^
1гЪ0 !500!1000Т2СОО!4000Т ёоосГ ~

ИШ-I 7,1 1 ,6  1.3 94 и г 116 И 7  117 115 110 97

ИШ-2 1.2

&•ОJtтО

- 97 98 96 95 89 85 80

И1-Э - 0 ,6  0 ,3 88 87 91 95 9* 89 61 72

Размещение источников шума в расчетной точке показано на 
рис.ПД .1 .

Расчет ожидаемых уровней, создаваемых в расчетной точке РТ 

источником шума ИИ-1 пооводим по формуле ( 2 .1 ) ,  источниками ИШ-2 
и ИШ-3 -  по формуле (2 ,3 ) .  Суммарные уровни звукового давления 
определяем по формуле (2 .8 ) ,

Результаты расчета сводим в табл.П .1.2.
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Величина* Ссылка !^амегяве_вадичины в октавнах_пол^оах_частот,Ги
_______1 7 _______ PJJ&J _250“ 5 00~• ГОО<>1 2000! С̂Ю0~! О*'0
___I _ ^ ~ 2 !~ Э Г  4 !~ 5 6 V  7 Т ~8~!~ 9 ~!~10 ~

а) от ИШ-  I:
1X2 116 1X7 117 115 НО 97
-2 -г -3 -5 -4 -3 -2

НО Ш II4 II? III 107 95
18,1 18,1 18,1 18,Г 18,1 16,1 18,1
12.6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,8

0 0 0

Lfij Табл.ПД.1 94
А Табл.2.2 -I
1ф4 Формула

(2.Ю) 93
S#*F Табл.2.3 18,1
«%*/;** - 12,6
о< 0
Lh i ? i f 5 a 90

Ця Табл .П.1.1
& Табя.2.3 18,8
гоСвЧЬ!. - 12
&L Табл.2.4 -
cjoL - -

Ь
SojjM â

-

Табл.П.1.1 88
As Табл.2.2 0

■ о т 88
St Табл.2.3 15
«•еаАЛ, - 11,8
2,«L - -

Формула
t.t (г .з ) -

97 101 101
<0 от ИШ- 2:

97 98 S6
15,8 15,8 15,8
12 12 12
1.0 I.I 1Д
12,0 13,2 13 #2

73 73 71
в) от ИШ - о,* ; •

87 91 95
0 I 3

87 92 98
15 15 15
И .8 П ,8 11,8
б 6.6 6,6

69 73 77

С 0 0 0

99 98 94 82

95 89 85 80
15;,8 15,3 15,е 15,8
12 12 12 12
1.<3 1,2 1.2 1Д
12,0 14,4 14,4 14,4

71 63 59 54

94 89 61 72
2 I 0 0

96 90 81 72
15 15 15 15
и ,

сз<—<00 11,8 11,8
6 7,2 7,2 7,2

76 71 62 53

г )  суммарный У?Л в расчетной точке:

Формула
г> .°) «т 9й 102 Г32 Wt; 99 95 82
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"xeim расположения расчетной точки (?Т ) и источников шума 
(ИШ) е подготовительном забое

'ЛЛП'

иш, иш*
ш а

N____ ИШ ]
Ъ & Я Ш Т Г П Т Ш  1 и  I I I п т

W ? b f  }>9 >// а» 7  /5? )>? &>яХи Л# w  Ъ ) я'>Ь'7у/  7/7 >779?) / /Л  Л1 Ть

Р и с .П .1 .1

Схема расположения расчетной точки (?Т ) и источников шума 
(ИШ) в очистном забое

Рис.П.1.2
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Пример П.2* Определить ожидаемые уровни звукового давления и 

расчетной точке, расположенной ь очистном забое, оборудованном 
комплексом ‘'Донбасс", источники iayMa: riffl-i -  комбайн 2Н-52 на 
расстоянии ?< *5 м от расчетной точки (РТ); ИШ-2 -  привод конвейера 
СП-87 на расстоянии 2**10 м; ИШ-3 -  загруженная ветвь конвейера на 
расстоянии =2м, мощность пласта ITI * I t6 и. Площадь поперечного 
сечения лавы в рабочей зоне F *5,6 м^, периметр сечения лавы 
П • 10,2 и.

Характеристика источников шума приведена в таблЛЫ .З.

Таблица П.1.3*

йптлиим**Габаритные .‘Уровни звуковой мощности, дБ, в октавных источникj^азМ£ру;м J ______________полосах частот,_Г ц  _
аума ! (t ~!~ 12 ~ГбЗ !~125 «250 ~!500!10СО[гОСОЙООО"'!8000~

И» -  I 5 , 9 1 . 0 9 8 1 0 0 1 0 6 1 1 2 ПО 101 9 7 8 8

т  -  2 2 , 3 2 . 0 9 8 1 0 3 не 1 1 2 IG 7 1 0 0 8 9 83

ИИ -  э 1 . 0 1 .2 9 6 9 8 9 5 9 2 9 2 9 5 9 2 81

Схема расположения источников шума (М ) и расчетной точки (РТ) 
приведена на рис.ПЛ.2,

Ожидаемые уровни, создаваемые источниками ИШ-1 и ИШ-*3, опреде^ 
ля ем по формуле (2 ,2 ) , источником ИШ-2 * по формулам (2 ,3 ) и (2 Л ;.  
Суммарные уровни звукового давления в расчетной точке определяем 
по формуле (2 .8 ) , результаты расчета сводим в табл.ПД.*к

Таблица П .1.1*

Величина! Семка |?асчетные_величины в OKtMHMK_nMOoax_4actoT.fi,
_________ ! __________ Т 63_ i  125 I  250!_50о_!IC001200Q!0 0 0  !8000_
- ~ I1- -С I I2Z I I S- 1 JL 1 3IC 6 7 Т _8_Г 9 j~ 1о_ “

а) от ИШ-1
Табл.П.1.3 98 1 00 106 112 ПО 101 97 88
Табл.2.2 U  10 13 12 10 9 8 8

Lpti
At



3? Продолжение табл. П Л . 4

I ! 2 ! 3 ! 4 » 5 ! б ! 7 ! 8 1 9 ! 10

ь* ЙЯВ* 1X2 из 119 124 120 но 105 96
S, Табл.2.3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3
totA&ls. - 13,1 I3 .I I3 .I 13.1 13 Д 13 д 13 Д 1ЭД

«1 51 51 51 51 51 51 51 51
X тй бл.г.ч О.П 0,11 0,12 0,14 0,14 одз ОДЗ ОДЗ

4.8 *.8 4.9 5,1 5 Д 5 .0 5 .0 5 .0

Li
Формула

94 95 101 106 102 92 87 78
о от ИШ - 2:

Табл.П.1.3 86 103 116 112 107 100 89 83
Ь Табл.2.2 3 4 Г

-> 5 4 3 2 2

Ln е т * 91 107 121 117 I I I IG3 91 85
Sa Габл.2.3 26,6 26,6 26,6 26,6 26 ,б 26,6 26,6 26,6

14,2 ».г 14,2 14,2 14,2 14,2 14.2 14,2
aL Табл.2.4 - - 0,9 1.4 1.6 1.5 1.5 1.5

fi ю т 0,13 0,3 - _

- - - 9 14 16 15 15 15
bpnfF г,4 5.5 - - - - - -

La
Формулы
(э.птг.э) 74 87 98 89 31 75 62 56

в) от ИШ - 3:
W»j Табл.П.1.3 96 98 95 92 92 95 92 81
Ai Табл.2 .2 0 0 I 3 2 I 0 0

Lfi ю т 96 98 96 95 94 96 92 81.
Si Табл.2.3 11,8 11,8 11,8 И ,8 11,8 I I . 8 I I .8  I I . 8
юе$ ь/s* - 10.7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10.7

«»*t С2Ш ) 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4

^ о |м ^ а
3,8 3 .8 3.9 4,0 4,0 3.9 3,9 3,9

L| 82 84 81 80 79 81 77 66
г ) суммарный УЗД в расчетной точке

Li
Фо^м^ла

94 96 104 106 102 92 87 78
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Схема расположения расчетной точки (РТ) и источника 
шума (ЙШ) в пересекающихся выработках

Схема расположения расчетной точки (РТ) и источников 
шума (ЙШ) в помещении компрессорной станции

Рис*П Л .4
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Пример П.З. Определить ожидаемые уровни эвуковой мощности в 

расчетной точке, расположенной в одной из пересекающихся вырабо­

ток (р и с.П .1 .3 )  на расстоянии t  *15 м от источника шума, находя­

щегося в другой выработке за пересечением. Выработки закреплены 

арочной металлической крепью, железобетонной затяжкой. Площади 

поперечного сечения выработок вместе сопряжения £ -  lj * 12 ,8  м^;

5  * £  * 18 Д  м2 ; в месте установки источника шума ИШ £  - I 2 f8 м 

в месте расположения расчетной точки РТ ^ = 1 8 ,1  м^. Источник шу­

ма -  вентилятор местного проветривания ВМ-6.

Ожидаемые уровни звукового давления, создаваемые источником 

шума в расчетной точке, определяем по формуле ( 2 . ? ) .  Результаты 

расчета представлены в табл.П ,1#5 .
Таблица П.1.5

Величина ! Ссылка !Расчетные величины в октавных полосах частотх Гц 
______ 1 _______ f?5 I  250.Г 500 Т10(»!20Ш~Г«1000 Т 8000

А

НТД на
ИШ
Табл.2.2

95
г

96
9

97
3

95г 91
2

90
Г

87
I

Фоскула 
C2IID) 97 101

S Табл.2 .3  * ,9 * ,9
6 ,9 6 .9

a L Табл.2 .4  0 ,8 0,95
12 1*,3

щ Ч ь -  0 0
п ч У е , 0 0
I F *1,8 *1 ,8

-  5 ,1 5 ,1

100 97 93 91 88
*»9 * .9 * ,9 М *»9
6 ,9 6 .9 6 ,9 6 .9 6,9
1 .2 0,95 0 ,9 0.9 0,85
18 1*.Э 13,5 13,5 12,8
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
*1,8 *1 ,8 *1 ,8 *1,8 *1,8
5 ,1 5.1 5.1 5 .Г 5,1

1*1 2 .7 '
'ла

80 82 77 78 7Ь гг 70

Пример ГМ , Определить ожидаемые уровни шума в расчетной точке, 
расположенной в штреке на расстоянии 8*=15 м от плоскости сопряже­
ния штрека с лавой. Штрек закреплен арочной металлической коепью 
с железобетонными затяжками.
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Размеры подготовительной выработки: ширина Ь ® 3,2  м; плищадъ 

поперечного сечения ^ г яЙ,5 м^, периметр П 61 Х2,9 м, Размеру Сч,- 

сения очистного забоя: мощность пласта ГО - 1 ,2  м, площадь попе­

речного сечения = 4 ,8  м^» периметр 10 ,4  м.

Источники шума ЙУЫ -  комбайн ГГгё-бб и villi-2 - верхний

привод скребкового конвейера СП-87П расположены or плоскости соп­
ряжения j is b 'j со штреком, соответственно» на расстояния 2<-12 м 

и 5Л=1,5 м (рис.2.1 ,е ) .
Насчет уровней *иума в расчетной точке проводим в соответствии  

с п .8  г а с я .2 .1 . Ожидаемые уровни определяем: в плоскости сопряж е­

ния от 1101-1 и ИШ-2 по формуле ( 2 .2 )  (8«<  2£*»а& ) , (  £* < £ 0 , ^  )* 

в расчетной точке о т  эквивалентного источника шума по формуле 

(2.3) (1?ш> 2 в ) .  Расчет сводим ь таО л.П .1 .6 .

Таблица П .1 .6

Величина! Ссылка |Расчетные величины в октавных полосах частот,!'
____ !____ i K  7 125 Т 250 7 500 Т10СС!2000Т40СЮ ТвОШ “

J_ I  ~ ! ~Э Т *4 * Т "б* Т W  8 ! *9* Т "10 ~
I# Определяем уровни звукового давления в плоскости 

сопряжения

а ) от И М :

Ь и »
НТД на 
ИВ-1 97 101 104 IC3 109 101 92 88

А« Табл.2 .2 .1 4 13 13 12 Г О 9 8 8

Ь ( ч Ш *  ш 114 117 120 119 НО 100 96
Тябл.2.3 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16.6

Щ Ц Ь  -  12.2 12.2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2  12,2
Табл.2 .4  0,11 О . И 0,12 0.14 0,14 0,13 0,13 0 ,13
Формула
C2.II) 124.8 124,3 121»,8 121»,8 124.8 124,3 124,3 124,8

Л Ы & **Щ  "  б *9 6 *9 7‘2 7 *5 7 *5 7 .3  7 ,3  ? Д
"  Формула

1н ( ? . 2 )  9 1 ,9  9 4 ,9  9 7 ,7  100 ,3  9 9 ,3  9 0 ,5  8 0 ,5  7 6 .5
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Продолжение табя.П.1.6

I ! г ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 *1 0
(S) от ИШ-•2:

НТД на
I.*** ИШ-2 88 103 116 112 107 100 89 63
Аа Табл.2.2 3 н 5 С> 4 3 2 2

Й !Я 8 * 91 107 121 117 III 103 91 85
St Табл,2,3 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
lOSaSi/St' "  . 13.6 13,6 13,6 13.6 13.6 13.6 13,6 13,6
T S t ШИ* 15.6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6
, o ^ ♦а) -

Формула
3*7
73,7

3.7
89.7

3.9 3,9 
103,6 99,5

3.9
93,5

3,8 3,8 3.8 
85,6 73,6 67,6

П. Определяем уровни . звуковой МОЩНОСТИ

эквивалентного источника шума

LrL 92 96 104,6 102,9 100,3 91,7 81,3 77
Jj=4m - 3,84 3.84 3,84 3,84 3,84 3.84 3,84 3,84
ЮЦ Щ - 5,8 5.8 ,5 .8 5.8 5,8 5,8 5,8 5 .8

Lpj gp §5 *B 97*8 101,8 Н О.4 108,7 106,1 97,5 87,1 82,8

01. Определяем УЗД в расчетной точке:

- 8.5 8.5 8.5 8,5 8,5 8,5 8,5 8.5
- 9*3 9.3 9.3 9.3 9.3 9,3 9 ,3  9,3

a L Табл.2.4 - 0,8 0,95 1.2 0,95 0,9 0,9 0,85
- - 12 И ,2 18 14.2 13,5 13,5 12,8

Ц/Т ! Я Г - 81 87 81 83 75 64 61

Пример П.5* Определить ожидаемые уровни шума в расчетной точ­
ке, расположенной в очистном забое, обору до вакпом комплексом 
КМК-97 (рис,2 .1 ,ж) на расстоянии от сопряжения лавы со щтреком 
Яи  -  9 и .

Источники шума:
-  в лаве: ИШ—I -  комбайн IK-IOI, ИШ-2 -  Нижний привод конвейе­

ра СПЧ-87, И1-Э -  загруженная ветвь конвейера CFW-87, удаленные



о т  расчетной точки на расстоян и е соответственно,?** [6 м;

Z t*  8 и ; I  н ;

-  в нижнем промежуточном штреке : НИМ -  загруженная ветвь 

конвейера СПМ-87; ИЩ-5 -  маслсстанция 1СКУ-5, удаленные от сопря- 

жения штрека с лавой на расстояние, соответственно, 2*» I м и 

% - 5 н .

Мощнооть пласта Ю • 0 ,9  м, площадь поперечного сечения лавы
о

§  * 3 ,4  мс , периметр сечения лавы ПА » 2 ,8  м. Площадь сечения 

сопряжения лава со  итрекрм fx * 4 ,2  цс 9 ширина сопряжения в *4,бм 

Промежуточный штрек закреплен деревом, площадь поперечного сечони
о

Jfc e 8 ,2  м , периметр П^* 11,5  м, средняя ширина 3 м, высо­

та Н * 2 ,7  м.

Характеристика источников пума, приведена в табл.П .1 .7 .

Таблица П.1.7

Источник^Габаритные !Уровни звуковой мощности 1*ри,дВ, в
_____ ;ПЯЯМРПН. М InirrflftHUX ПОИЛЛПУ ЧЛПТПЧ' Гпшума iразмеры, м 'октавных полосах частот, Гц

! ! Ь ! & ! 63 ! 125 ! 250 1500 !1000!2000 !4О00!! 6000
ИВ-1 6,6  0,91 0,6 9'* 97 104 107 106 94 91 85
ИШ-2 2 2 0,9 93 93 93 91 91 86 83 78
ИЯ-3 1,2 0,5 96 98 95 92 92 95 92 91
ИЯ-4 0,6 0,2 96 98 95 92 92 95 92 9Г
ИИ-5 4 1,5 Г,5 90 98 106 104 IC3 100 96 90

Р а с ч е т  у р о в н е й  шума п р о во д и м  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л . Я . I  п . 9 .  

Ож идаемы е у р о в н и  о п р е д е л я е м :  в  п л о с к о с т и  со  п о ч т е н и я  о т  11Ш-4 и 

И В -5  п о  ф орм уле  ( 2 . 2 )  2 s  < ) ;  в р а с ч е т н о й  точгс;

о т  И Ш -3 ,э к в и в а л е н т н о г о  и с т о ч н и к а  по ф орм уле  ( 2 . 2 )  (  ? 3 *< ?£****: 

Я ю * 2 8 ) ;  о т  Ий- I  и ИШ-2 по ф орм улам  ( 2 , 3 )  и ( 2 . 4 )  ( 2 | * 2 £ т л « ;  

Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  п р и в ед е н ы  в  т а б л .  И Л .  Я ,



Таблица ПД.6

личина | Спилка !Рл°четные_ведичинк б о кт а в ч  и х_ п ол оса  х_ч а с то т , Г и
_______1 _______ I  63 j .  125 j  _250_ ! З а м .  К'ооТгооо Тмхо Т 8000-
_ J _  _ I  _ 2  ! з Г  4 Г  5 !_ 6 ! . 7 Т ~8~ !  _9~ 7 10 “

I .  Определение уровней звукового давления 
в плоскости сопряжения

а) ст ИШ- -  4:

Ь гч Табл .П. I,.7 96 98 95 92 92 95 92 91
А, тзьл .г .г 0 0 Г 3 2 I 0 0

Ю Т 5 96 98 96 95 94 96 92 91
и Табл.2.3 14.1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1

I I .5 I I .5 I I  .5 И .5 И  .5 11,5 II  .5 И ,5
<i-u> Табл.2.*» о д 0,12 0,14 0.2 0,17 0,15 0,14 0,14
IS , ш* Гм | 38,6 38,6 36,6 38,6 38,6 38,6 38,6 38,6

3,9 4Д 4.2 4,7 4,5 4,3 4,2 4,2

1*Ы
? ^ м ^ я

ео.б 82,4 80,3 78,8 78 80,2 76.3 75,3

<о от ИШ - 5:

b ff Табл.П.1.7 90 99 Г06 104 гоз 100 96 93
i s Тайл.2.3 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6
lO tjb fs, - 17.3 17,3 17,3 17,3 17,3 17,3 17,3 17,3

T-Ss * т т 57.5 57.5 57,5 57,5 57,5 57,5 57,5 57.5
ч,з 4.5 *.’7 5.3 5,0 4,8 4,7 4.7

Ф о ^л а
68,4 76,2 84 81,4 80,7 77,9 74 71

О. Определение уровней звуковой мощности 
эквивалентного источника оума:

* ;? "8 5 * 80,8 83,4 85,5 83,3 82,5 82,2 78,3 76,7
- 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2

Ю т " 87 89,6 91,7 89,5 88,7 8 7 ,4
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Продолжение тябд,П Д ,8

Y  СС C l  1 1 X I V 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 3 1 11о
Ш. Определение уровней звукового давления 

в расчетной точке от источников шума 
в лаве, включая эквивалентный

а) от эквивалентного ЙШ;

- 3 .4 3.4 3.4 3.4 3 .4 3.4 3.4 3.4
Ю£а-э/5* - 5.3 5,3 5,3 5,3 5,3 5 .3 5.3 5 ,3
1 а Табл.2 .4 0,11 0Д1 0,12 0,14 0.14 0.13 0,13 0.13

i s ,  . _ f ? ! ® * 78,4 73,4 78,4 78,4 78,4 78,4 78,4 78.4

к 3*2) ■ 6,6 6,6 6.8 7,2 7 .2 7.0 7 .0 7 .0

75.1 77,7 79,6 77,0 76,2 75,1 72,2 70.6

б) от ЙШ-- I :

W*i Табл.ПЛ* 7 94 97 104 107 106 94 91 85
А« Табл,2,2 14 13 13 12 10 9 8 8

ц* #Ш с 5 108 НО 117 119 116 103 99 93
Табл.2.3 6,7 8 .7 6 ,7 8 ,7 8 .7 8 .7 8 ,7 8 ,7щЗ'Нщ - 9 ,4 9 ,4 9.4 9 .4 9 .4 9 .4 9.4 9 .4

aL Табл.2. <t ~ - 0 .9 1 .4 1 .6 1.5 1.5 1.5

Р Й Г » Г о д э 0.3 Mt w. а»
г, - - - 14,4 22,4 25,6 24 24 24
/ ъ г . / е - 6 ,0 13,8 *• - - - - -

^Фо^муды

L. ( г З ) 92,6 86,8 93,2 87.2 81 69*6 65,6 59,6

в) от №11-2:

**«» Табл,!! Л .7 93 93 93 91 91 86 83 78
д< Табл,2 .? 3 4 5 5 4 3 2 2

t»pl
Формула

96 97 98 96 95 89 85 8С
St ж5га6- 14,4 14,4 14,4 14.4 14,4 14.4 14,4 14,4
iObStfs* I I ,б 11,6 11,6 I I .6 I I , 6 и . 6 п . б 11,6tẑ L - - - 7.2 И .  2 12,8 12 12 12

3,0 6.9 - - - - - -



45
Продолжение тайл.П.1.8 

Г  б ~!~ 7 I  jT_ 1 C  9 J  J 0! ! .1 I 4 ! 5

La (2.4) 81,4 78,5 79,2 73,2 70,6 62,4 59.4 54,4
г) от ИВ- 3:

irt| Табл.П.1.7 96 98 95 92 92 95 92 91
A* Табл.2.2 0 0 т 3 о I 0 0

т а 96 98 96 95 94 96 92 91
& Табл.2.3 6,7 6,7 6,7 6,7 6.7 6.7 6.7 6,7

8.3 в,з 8,3 8.3 8.3 8,3 8,3 8,3
Табл.2.4 0,11 о.п 0,12 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13

ISs т а 9.8 $.8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8
3.6 3,6 3,7 3,8 3.8 3,8 3,8 3,8

Формула
84,1 ЬбД 84,0 82,9 31,9 83,9 79,9 78,9

д) суммарный уровень звукового
давления в спочетной точке?

т а * 94 90 9* 89 85 85 81 79

Пример П.6. Определить ожидаемые уровни шума у пульте управле­
ния подъемной маккны ЦР-5хЗ,2. Пульт управления (расчетная точка) 
расположен на расстоянии Й * 8 м от оси барабана мащинн. Габарит­
ные размеры помещения: 18x16x7 м9 габаритные размеры подъемной ма­
шины 11x10x3,4 м* Шумовая характеристика подъеюой машины приве­
дена в табл.П.1*9*

Таблица П.1.9
Шумовая характеристика машины ЦР-5хЗ,2

Среднегеометрические! 
частоты в октавных I 63 
полосах, Гц !

Уровни звуковой 
мощности, 1* ,дБ 96

| I j I I ! !
125 ! 250 ! 500 !1000|2000!40С018000 

i ! ! ! ! ! I

106 104 102 104 9 6 87 77
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Объем помещения

V » М • to *r •loti * *
Постоянная помеаения на частоте 1000 Гц (по табл.3 .5 )  

в ц в о  я *|3" ~ 201*6 м 4

Частотный множитель ум на частоте 8000 Гц (  по табл.3 .6 )

ум »в
Постоянная помеаения на частоте 8000 Гц (по формуле (3 .1 4 ) )

0доо *  Вам  '/♦ *  IS tO и2
Предельный раднус (по формуле ( 3 . I I ) )  

с 0*£|^ввооо = 7  п

Так как , расчет ожидаемых уровней шума в расчет­

ной точке проводим по формуле (3 .2 )*  Результаты расчета приведены 
в табл.П .1.10.

Таблица П.1.10

Величина
т  —
| Ссылка

Расчетные величины в октавных полосах 
!частотА Гц__ ___________ _ ___ _
‘• К О ё О Ж  15 00~ I Гсю0Х20СЮ' 10ОЭJ sco o

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 L 1 1 8 I S ! 10

i n Табл.ПЛ.9 96 106 104 102 104 96 87  '77

г \ 1 т т - 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0.73 0,73 0,73

Ж Табл.3.4 3.0 3 ,0 3 ,0 з .о 3,0 3.0 3 ,0 3,0

Sap - 1052 1052 1052 1052 1052 105? 105? 1052

Р Табл.3.6 0,5 0,5 0,55 0,7 1 .0 1,6 3,0 б,с

8
Фо омула
(з : щ ICI 101 I I I 141 202 322 605 1210

Ь\$*р - 0,096 0,096- 0 ,t06 0,134 С,192 0,306 ф7 5 3,15

V Табл.3.7 0,9 0,9 0,9 0,9 0,83 0,77 0,65 0.5
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Продолжение табл.П .I.10

Г ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7 ! 8 ! 9 \ 10

ч И г И  - -13 ,7  -13 ,7  -14 -14 ,8  -16 ,2 -17 ,7 -19 -20,5

U  8 й Л 82 92 90 87 88 78 68 57

Пример П.7. Определить ожидаемые уровни звукового давления в 
расчетной точке РТ, расположенной в помещении компрессорной станции, 
Одновременно в работе находятся 5 компрессоров, в том числе 3 цен­
тробежных и 2 поршневых: ИШ-1, ИШ-2, ИШ-З -  K-50O-6I-I, йШ-'i -  
-ВГ-100/8, ИШ-5 -55B-IOO/8 (рис.П*1 .4 ) ,  удаленные от расчетной точ­

ки на расстояние, соответственно, 4 м; 8 * ' 4 м; 8*= 12 м ; S?*- 
*20 м; 2»* 30 м.

Размеры помещения? длина Д * 50 м, ширина W* 15 м, высота Н *
* 10 м, объем V *'7500 м3, £*рл 2600 Характеристика источни­
ков шума приведена в табл.ПЛ.11*

Таблица П .1.П

Источник ! Габаритные !Уровни звуковой мощности в дБ в октавных 
иума \ размены±м {полосах частот,Гц _  ______

! Т  6 3 l l 2 5 ~ ! ? 5 0  Ъд6~!1 0 0 0 " !2 0 0 о740СЮ 7 б 0 0 0

ИШ-1 9 .8 3*4 3 ,6 I I I 112 III 112 119 117 109 102
т -2 9,8 3.4 3,6 III п а III 112 119 117 109 102
ш -з 9,8 3.4 3 .6 ш 112 III 112 119 П 7 109 102
ИИ-4 6,1 4,4 2,5 109 104 100 ПС ю г 98 94 88
ИШ-5 б .б 4.5 2 ,8 105 100 98 107 102 96 92 86

Расчет ожидаемых уровней звукового давления проводим по форму­
ле (3 .4 ) .  При этом определим количество источников зума 2  , 

расположенных на расстоянии г < 5 г и  Ближайшими к расчетной точке 
источниками шума будут компрессора Щ I ,  2, 3, 4, т .к . 52**»- 

* 20 к, т .е .  2 * 4 .
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Результаты расчета приводим в таи л .П Л , 12.

Таблица IIЛ . 12

Величина! Ссылка !Р*£чвтнив в^личину_в_октвьннх полосах чьс-гот^Гц
_______ 1 ________ Гб| I  '■ j l O  j l S L  '■ Z59°Z! 1 Ф 1 ! Е ош ксоо Таооо 2

Табл л и п
Lfn*Lfe-Lfi III 112 III 112 119 П7 109 к г
А .г ^ д е а б л . З . ! 1,3 1.6 1.3 1,6 8 5 0.8 0,16

Табл
100Ьр» ПЛЛ1 109 104 ПО 102 98 94 88

й*«> Табл.3Л Ь 2.5 I 10 1.6 0,63 0,25 0,06
Й./йтмц - 0,41 0,41 0.41 0,41 0,41 0,41 и ,41 0,41
iilltnmi - С, 41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,4i 0,41 0,41

~ 1.22 1,22 1.22 1,22 1.22 1.22 1,22 1,22
2qf£**t* - 3,26 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3.28 3,28
а м г* Табл Л Л 3 ,? 3.7 3,7 3,7 3,7 3.7 3.7 3,7
*ч Табл,3,4 1,5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
*ч Табл.3.4 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1 ,0 1,0

j - 4,8 5.9 4,0 5.9 29,5 18,4 3.0 0.59
Ъ*г]гяг£(ча) - 4,0 5,9 4.8 5,9 29,5 18,4 з .о 0,59
biiliJiZH'iV*} - 0.2 0,3 0,2 о.з 1.3 0,8 0,13 0 03
д а - 0.3 0,1 0,04 0,4 0,06 0,03 0,01 о] 003
Zb&j2!ig)iF- 9,8 12,1 9,8 12,1 60.3 37,6 6.1 1,2
вмоо Табл.3.5 750 750 750 750 750 750 750 750
/* Табл. 3.6 0.5 0.5 0,55 0,7 1,0 1.6 з.о 6,0
8 ш т 375 375 412 525 750 1200 2250 адоо
tlSorp - 0,13 0,13 0,15 0,19 0,27 0,43 0,8 1.6У Табл Л . 7 0.9 0.9 0,85 0,83 0,78 0.7 0,57 0,39
Lpf -(О

Табл.
ПЛЛ1 Ю5 100 98 107 102 96 92 86Л*<0

f  д^»"
Табл.3.1 3,2

5
I
5,2

0,6
4.1

5
6,3

1.6
24.3

0,4
15.1

0,16
2.4

0,0 ч
0,49

« / и  ('в*) - *».е 5.0 3.4 4.0 10.1 3.5 0,24 0,017
pop мул а

и о л ) IC2 102 101 102 108 106 93 91
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Пример П.8. Определить ожидаемые уровни звукового давления в 
медпункте,расположенном на первом этаже АБК шахты от вентилятора 
В0Д-30(ИШ-1)и всасывающего воздуховода турбокомпрессора GK-500-92 
(ЙШ-2) расположенных от медпункта, соответственно,на 4#=100 и 
?t»60 м.

По трассе между выходной шахтой вентилятора и зданием медпункта 
расположено экранирующее звук сооружение высотой 15 м, а по пути 
распространения звука между зданием и всасывающей шахтой гсомпрес- 
сора посажены две полосы зеленых насаждений в виде густой изгороди 
шириной Б* = Ь м на расстоянии d = 10 м от источника шумЬ и полосы 
листзеннвх насаждений шириной 5^= 5 м на расстоянии А** 29 м от 
здания. Между полосами насаждений имеется просвет шириной А«*3 м. 
Промплощадка шахты заасфальтирована (рис.П Л .5 и П .1,6).

Размеры помещения медпункта 10x5x3 м (объем V =150 м3, суммар­
ная площадь ограждающей поверхности 5*? =190 м^). Шум в помещение 
медпункта проникает через кирпичную стену площадью =14 
(кирпичная кладка толщиной 140 мм и поверхностной плотностью 
220 кг/м*“) ,  два окна площадью Да *3 м^( двойной витраж со стекла­
ми 4 мм и воздушным промежутком 100 мм) и филенчатую дверь пло­
щадью S}*3,6 и2.

Уровни звуковой мощности источников шума приведены в таСл.П.1.13

Таблица ПДДЭ

МпФпиии* ! Уровни звуковой мощности, о дБ, В октавных полосах источник I чаСт0т,_Гц ______________
шума ! бз ! 125 ! 250 !! 500 ! 1000! 2000! 4000 ! 6000

ИШ-1 ioe 100 95 96 104 III 107 98

И01-2 121 132 128 124 П7 ИЗ ПО 106
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Расчет ожидаемых уровней звукового давления в расчетных точках 
будем проводить по формуле (ЗЛО). При этом уровни звукового дав- 
ления,соэдаваемые в расчетной точке при условии, что зеленые на­
саждения и экранирующие сооружения отсутствуют, определяем по фор­
муле (Э .7 )# Результаты расчета приводим в табл,II. 1 Д 4

Таблица П.1Л4

Величина! Ссылка ! - а£ч2.т- ы£ ® и ч и н у к т а в н ы х  полосах частотАГц 
_______ 1 ________ ГбЗ I ! j 2 5 j l 2 5 0 j 3 0 0  !“ 1000!2000” !400оГ 600(f
Z X - l Z I - J A  J- i -С I I C 1 1C  1 1C  § I C 11 jo _

I.Уровни звукового давления создаваемые И13—I : 
а) экранирующие сооружения отсутствуют:

Табл.ПЛЛЗ
102 100 95 96 104 III 107 98

К Табл.3.9 0,85 0,93 0,96 1.0 1,05 1,05 1,1 I .I
ЯК «8*1/2, - 25,5 27,9 23,8 30 31,5 31,5 33 33
йа Табл,3,8 0 0,7 1.5 3 6 12 24 48
fioZtfiOOQ - 0 о ,г 0,2 0,3 0 ,6 I , ? 2.4 4,8

1йл*f

И ,5 И .5 И.5 И ,5 и ,5 И .5 И ,5 И ,5
8«»о Табл. 3.5 25 25 25 25 25 5 25 25
f t  Табл .3 ,6 0,8 0,75 0,7 0,8 1,0 1,4 1 ,8 2,5

в . 20 18,8 17,5 20 25 35 45 62,5
Щ Ч к  - 1,3 1,3 1.2 1.3 1,4 1,5 1,7 1.8
_ Прило же-  
lb ние 2 32 39 40 42 48 54 60 60

и .  * Ж Й ‘ 54,7 43,2 36,3 39..9 34 34,3 21,4 9,9
- <t,8 4,8 4.8 4.8 4,8 4,8 4.8 4.8

Приложе­
21 21на ние 2 33 39 47 50 51 5.1

Формула 
Ы  (3 .7 ; 59 54,5 36,6 30,2 28,3 31,6 23,7 12,?

- 5 .6 5 .6 5,6 5.6 5,6 5,6 5,6 5,6
^  Приложение^

18 19 23 30 33 32 32
формула 

1m l  (3 .7 ) 68,3 58.3 51,4 47 46.1 49,4 43,5 32
& 4 Н  Табл .2 .5 69,4 60 51,8 47,3 46.5 49 7 * 43,5 32
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Bu копировка из плана шахтной поверхности

Рис. П.1.5

Схема определения ослабления звука 
акренирующим объектом

Рио. П.1.6
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Продолжение таб л .П Л .14

I  ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 1 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10

б) снижение УЗД экранирующим сооружением:

л - 5 .4 2,7 1.35 0,67 0,34 С1, 17 0,06 о т о -р

&э«р /Л - 1.85 3 ,7 7.4 14,9 29 ,4 58 ,8 125 250

tLpi Рис.3 ,3 16 19 гг 25 28 31 34 37

в) УЗД в РТ от ИЩ-Х:

L, 53,4 41 29,8 2 2 .Э 18,5 18,7 9 .5

П* Уровни звукового давления, создаваемые 

УЖ -  2 :

а) зеленое насаждение отсутствует:

Табл.
Lpa П.1ЛЗ ш 132 128 124 117 ИЗ ПО 106
<5К^«г/г. 22,7 2*1,6 25,6 26,6 28,0 28,0 29,3 29.3

f r i t j io o c 0 0 0.1 0,2 0,4 0,7 I A 2.9

l ,., ЙГ95" 76,5 78,3 72,6 65,4 50,7 40,3 29,1 23,5

t u  й е т * 80,8 89 .6 72.9 61,7 45 37,6 31,4 25,8

, Фоомула
Ц л  СЭ'.ТЗ
1£= £Ц * Табл.2.5

90,6 93,4 87,7 78,5 62,8 55,4 51.4 45,6

91,2 95.2 88,1 78,9 63,2 55,7 51.2 45,6

б) затухание 

14,3 14,3

звука, вызванное зелеными 
насаждениями:

14,3 14,3 14,3 14,3 14.3 U .3

45-2 d 3 3 3 3 3 3 3 3

у. Табл.3.10 - 0,13 0,15 0,17 0,25 0.25 0.3 0,35

Jifli - 0,65 0,75 0,85 1.25 1.25 1.5 1,75
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Продолжение табл.П.1.14

I ! 2 ! 3 ! k ! 5 ! 6 ! 7 ! 3 \ 9 ! 10

У* Тайл *3 ДО 0,05 0,06 0,07 0.1 0Д2 0,15 0,19
fcfe - - 0,25 0,3 0,35 0.5 0,6 0,75 0,95

aLp}
Формула
(зГгю 17#3 18.2 18,4 18,5 19,1 19,2 19,6 20

в) УЗД в РТ от ИШ-2:

La
Формула
(ЗЛО) 73,9 77 69,7 60 д *rt,I 36,5 31,6 25,6

3. Уровни звукового давления 
в помещении медпункта:

L^IL* Табл.2.5 74 77 70 61 44 37 32 26
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Приложена? 2 

Таблице П ,2Д

Звукоизолируемая способность некоторых 
ограждающих конструкций

Конструкция
Тол- Н1овер-1 Звукоизоляция ,дБ, в октавных 
зи н а ,i f ноет-{полосах частот#Гц 
мм  ̂н ан Г ** *” ~ “  ~

Iплот— f 63 !I25!250!500!IOOC!2000MKXX)!80UO

!
!ность.i
, W  j !

_____ I_ _  _  _  | _2_
Стены и перегородки

! 3 ! <М 5 ! 6! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II

Кирпичная 
кладка (ощтука-
туренная с 
двух сторон) 140 220 32 39 40 4Z 48 54 60 60

270 420 36 41 44 51 56 64 65 65
400 620 41 44 49 55 61 65 65 65
530 820 45 45 52 59 63 70 70 70
660 1000 45 47 55 60 67 70 70 70

Неле зо бетон-
кая панель 40 100 26 32 36 35 38 47 53 53

■50 125 28 34 35 35 41 43 55 55
60 150 30 37 38 39 44 50 55 55
100 250 34 40 40 44 50 55 60 60
120 300 34 40 40 46 54 60 60 60
140 350 34 41 41 48 55 60 6С 60
160 400 37 43 44 51 59 63 63 63
200 500 40 43 47 51 59 6е» 65 65
ЗОС 750 44 44 50 58 65 69 69 69
400 1000 45 47 55 61 68 70 70 70
800 2000 47 55 61 67 70 70 70 70

Керамзито-
бетонная
панель 30 100 * 33 34 39 47 52 54 -

I2C 150 - 33 37 39 i.7 54 54 -
Илако-бетон-
ная панель 140 250 - 34 41 45 49 51 51 -

250 ЧОО - 30 45 52 59 64 64 -
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Продолжение табл*П.2 ,1

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 1! 10 ! II
Пемзобетонная 
пянэль, оштука­
туренная с 
двух сторон 130 255 39 39 39 45 53 60 60 60
Гипсолитовая 
панель 80 115 - 28 33 37 39 44 44 42
Гипсобетонная 
панель 80 112 34 36 36 41 49 52

95 135 - 34 37 37 42 49 53 -
Гипсоперлито­
вая панель 80 76 .. 34 36 31 40 47 50
Многопустотная 
гипсоперлитовая 
панель 80 50 32 32 29 36 42 45
Г а во бетонная 
панель 240 270 .. 39 42 51 56 54 52
Гаэосилика то- 
бето иная
панель 60 140 30 32 39 45 50 50

Армированная 
силикатобетон­
ная панель 140 300 34 41 48 55 59 59
Шлакоблоки, 
оштукатуренные 
с двух сторон 220 360 _ 42 42 48 54 60 63
Стеклобло кн 
типа БК-98 96 — 37 40 42 45 48 50
Древесно-стру­
жечная плита 2Q 12 23 26 26 26 26 28 33
Фанерная
панель 4 3,2 8 12 16 20 24 27 27 27

8 6.4 12 15 20 24 27 27 27 32
10 8 13 17 21 25 28 29 29 33

Стеклопласти- 3 5,1 9 13 17 21 25 29 31 32
новая панель ^ 8,5 12 16 20 24 27 27 27 32

8 13,6 15 19 23 27 30 31 33 37
ТО 17 17 21 25 28 31 31 34 36

Стальные пли- 0,7 5 10 15 19 22 26 30 34 38
ты с ребрами ^ 
ветхости  (раз х а 12 17 20 24 28 32 36 36
мер ячеек меж- 2 16 16 20 24 25 32 36 35 33
ду ребгами не 
более 1x1 ч\ J 

4
23 19 23 ^7 и 35 37 30 39
31 21 25 29 33 36 34 34 41

5 39 22 26 30 34 37 32 36 42
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Продолжение табл,П .2 Л

________I ______ 1  I  J L  I Л
С А7 23
8 62 24
Ю  78 26

Дюралюминие- I 2 ,8  6
вые плиты с р с г tq
ребрами жест- *',с  Аи
кости (размер 3 8 , А 12
ячеек между . I I  2 ХА
ребрами не б о -  * 
лее 1x1 м )

Две кирпичные 
стены толщи­
ной 380 мм и 
510 мк с воз­
душным проме­
жутком 150 мм 
на общем фун­
даменте IOAO IA00 45

! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 1C ! II

27 31 35 37 30 39 АЗ
28 32 36 ЗА 33 АО АА
30 34 36 32 36 А2 А6

10 14 18 22 25 29 28
14 18 22 26 29 27 25
16 20 2А 28 31 22 30
13 22 26 29 27 25 32

А9 51 60 68 7А 81 87
Две кирпичные 
стены толщи­
ной 380 мм и 
510 мм с воз­
душным проме­
жутком ЗОСкм 
на раздельном 
фундаменте

Кирпичная 
кладка толщи­
ной 120 мм,
цементный рас­
твор 15 мм, 
воздушный .про­
межуток АО мм 
сухая штука­
турка 8 мм

Плига и з гип- 
соперлкта-по- 
листирола 
толщиной ЗСмм 
и ги п собетон ­
ной панели 
толщиной 80мм

1170 IA00 59

183 260

Н О  ГА8 -

61 65 72 80 88 95 I0C

36 АО А8 5 А 58 59

38 ЗА 36 А6 56 58 -
Дне ги и со б е- 
тонные плиты 
толщиной 95мм 
каждая с в о з ­
душным проме­
жутком
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I ! 2 !■ 3 ! 4 ! 5 ! б ! 7 ! 8 9 ! 10 1 II
40 мм 230 270 36 40 45 47 52 57 57
ТОО мм 290 270 41 43 42 48 56 62 62
Две гипсобетон­
ные плиты ТОЛЩИ­
НОЙ 60 мм к а ж д а я  
с воздушным про­
межутком 60 мм 220 200 -  36 46 46 52 56 62 62

Две гипеошлако- 
сетонные пДиты 
толщиной 80 км 
каждая с воз­
душным ппомелут-
ком  40 мй у 200 200 -  36 43 44 52 58 50 -

Две гипоошлако- 
оетонные плиты 
толщиной 100 мм 
с.воздушным про­
межутком 40 мм
каждая 240 200 -  43 46 44 55 67 66 -

Две керамзитов­
ое то иные плиты 
толщиной 60 мм 
каждая с воздуш 
ным промежутком 
60 мн 180 150 33 36 43 51 57 57 -

Две железобетон­
ные плиты толщи­
ной 40 мм каждая 
с воздушным про­
межутком мм 120

Цементный фисш - 
лит-толщиной 75мм 
и цементная штука­
турка по 10 мм с 
обеих сторон 95

Минеральный вой­
лок толщиной 6Cw:t 
и асбоцементные 
ЛИСТЫ ПО 10 мм с 
обеих сторон 80

200 -  41 47

72 -  34 35

34 -  30 35

44 50 57 57

35 35 41 46 -

42 47 44 48

Две древесностру­
жечные плиты тол­
щиной 19 мм каж­
дая, минбрвловые 
платы на синтети­
ческой связке тол­
щиной 74 мм(объемная
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плотность матери­
ала *«200кг/м ?112

Дюралюминиевые! 
лист 2 мм и ми­
неральное плиты

3 °  А »  « Г /Л
То же» но мини-
Ш ьные плиты 

мм

Дюралюминиевый 
лист 3 мм и ми­
нераловатные 
плиты 180 мм

Стальной лист 
5 мм и минерале-

доватнае плиты 
160 мм

Стальной лист

нш плиты 100чмм 
в100кг/м^) и

лист толщиной 
X им

2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! S КО ! II

12 35 27 39 41 44 43 43

82 - - 15 20 28 36 43 50

162 - - Т7 26 37 45 Г , } _>> -

133 - - 28 41 51 55 56 52

*
65 25 34 43 т 50 50

165 * * - 28 39 49 53 j 50

г -

IC6 24 36 45 51 50 49

t s e  стальные про- 
илированные па­

нели толщиной 
0»8 мм каждая с 
промежуточным 
опоем с пенополиу­
ретана толщиной
5 0  мМ 76 17 16 2 0 25 29 31 33 38 36

Окна

О р гсте кл о 10 - 17 2 2 30 33 33 35
С те к л о  с и л и к а т ­
ное 3 Н> 8 12 16 18 20 22 20

4 - - 19 24 28 30 33 31 -

7 - •л 22 27 29 31 25 36 -

Г л у хи е  одинарные 3 - 13 17 21 25 29 33 31 34



59 Продолжение тасл .11,2.1
I ! с ! 3 ! 4 » 5 \ 6 ! 7 ! 8 ! 9 ! 10 ! II

окна с СИЛИКаТ- 
ИЫМ СТСКЛОМ 4 15 19 23 27 31 35 29 37

б - 17 21 25 29 33 31 34 цг
Глухие одинарные 4 - 13 17 21 25 29 33 36 _
окна с опганичео- тп 
кин стеклом о гер-1и - 18 23 26 31 34 34 32 -
метизацией притво-18 - 22 30 32 35 35 33 38 -
ров 36 - 30 35 14 35 40 40 48 -
Витраж с открыва­
ющимися створками 7 - - 22 27 29 34 25 36 -
Двойной витраж 
со стеклами тол-
шиной 4 мм и воз­
душным промежутком,
ни 10 Г8 - 16 26 28 37 41 41 -

16 г* - - 15 26 30 36 40 40 -
30 3» - м» 15 26 30 36 40 40 -

100 106 - - 21 3 39 47 50 50 1м

гоо 206 - - 28 36 41 48 54 53 -
«юо >106 ** ** 34 40 44 50 52 54 т

Л во Яной витраж 
оо ответами тол-
миной 7 мм ж воз-
душным промежут­
ком, мм

100 m - ** 29 37 41 50 46 54 -
200 214 - - 32 39 43 48 46 60 -
400 « 4 - - 38 42 46 51 48 58 -

Оконный блок с 
двойными пере­
плетами, тол­
щиной стекол
3 мм и воздуш­
ным промежут­
ком 170 мм
-без уплотняю­

щих прокладок
- с  уплотняющи­

176 - - 27 26 28 30 28 27 -

ми про клад­
камиЛ из порис­
той резины 176 — 33 33 36 38 38 38 им



Продолжение табл .П .2 Д

Т  " Г Т  "  5 ~ Г б “ Г7 ~  Т  8 7 9 7l0 7 I II 2 I 3
Оконный блок со 
стеклами толщи­
ной 4 им и 7 мк 
и воздушным про­
межутком, мм

16 27 - 18 29 32 А2 АО А7
100 I I I  - - 28 35 39 А7 Аб 52
200 211 - 30 37 АЗ Аб А9 58
300 ЭН - - ЗА АО А5 А8 32 58
400 АН - *• 38 AI А5 А9 50 55

Оконный блок 
из четытэех стекол 
толщиной 7 км 
каждое и воздуш­
ным промежутком 
между ними 
100мм

Двери

Обыкновенная 
филенчатая с уп­
лотняющими про­
кладками из ре­
зины

Обыкновенная 
филенчатая без 
уплотняющих 
Прокладок

Глухая, шитовая 
АО мм, облицован­
ная с двух сторон 
фанерой ч мм

прокладок
-  с уплотняющими 
прокладками иэ 
резины
Щитовая из твер­
дых древесно-во­
локнистых плит 
А мм и 6 мм с воз­
душным зазором 
50 мм, заполненным 
стекловатой
-  б е у  уплотнявших 
про клада к
-  с уплотняющими 
прокладками из 
резины

328 - 38 А2 Аб 51 53 57 -

- 12 18 19 23 30 33 32 -

- 7 12 ГА 16 22 22 30 -

t

с
Аб - 22 23 2А 2А 2А 23 -

^8 27 27 32 35 ЗА 35 -

60 - - 23 2А 25 25 23 i s  -

6С _ ... 27 }2 35 38 -
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Продолжение табл.П .2 . I

I Г  2 Т V  Т "W s"  Т ~б~Г7~Ге“ Т 9 ~iicf Г ix
Типовая дверь 
П-32?
- б е з  уплотняю­
щих прокладок - £3 23 31 33 34 36 34
- о уплотняющей 
прокладкой из 
пористой резины - _ 29 30 33 35 39 41 42
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