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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

Инструкция по диквкдацхи отказов и неисправностей 
на магистральных нефтепроводах, проложенных в горах 

РД 39-30-1304-65

Вводятся впервые

Приказом Министерства нефтяной
промдаленности от 14 августа______J985 Гв р 478

Срок введения установлен с 01*09,85 г.

Срок действия д о ________ 01,01,1991 г*

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1*1. Настоящей инструкцией устанавливаются требования к орга­

низации и ведению аварийно-восстановительных работ (АВР) на магис­

тральных нефтепроводах в горной местности,

1.2. Инструкция разработана в дополнение к РД39-Э0-195-79 

”№струхция по ликвидации аварий и повреждений на магистратьнмх 

нефтепроводах".

1.3. Настоящая жструкция обязательна для всех управлений 

магистральными нефтепроводами, обслуживающих объекты магистральных 

нефтепроводов, расположенные в горной местности.

1.4. К горньи участкам нефтепроводов относятся участки, проло­

женные на местности с продолькшт и поперечкшя уклонами более 

10°, с наличием больного колкчеова поворотов в горизонтальной и 

вертикальной плоскостях и подверженные воздействию обвалов, осы­

пей, оползней.

1.5. Выполнение АВР на магистральных нефтепроводах, проложен­

ных в горах, связано с рядом особенностей:
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быстрым растеканием разлитой нефти по склонам и водотокам 

я сложностью ее задержания и сбора;

повдаенной пожарной опасностью в связи с размещением наев - 

пенных пунктов, автомобильных и железных дорог, линий электропе­

редачи и др. коммуникаций, вдоль водотоков, ущелий, долин, худа 

стекает разлитая при аварии нефть;

необходимостью эаблаговременного(либо в период аварии) обору­

дования на труднодоступных участках рабочих площадок мест крепле­

ния лебедок и якорей;

труднодоступностью участков ремонта для транспортной и само­

ходной ремонтной техники;

сложностью работы ремонтной техники на косогорных участках; 

твердостью грунтов;

необходимостью выполнения подготовительных работ по расчист­

ке проездов и площадок ремонта при осыпях, обвалах, укреплению 

склонов при оползнях, подсыпке при размывах;

многообразием конструктивных элементов нефтепровода (поворо­

ты в горизонтальной и вертикальной плоскостях, вантовые, арочные, 

балочные, подземные переходы через естественные и искусственные 

препятствия, трубопроводы на полках и в тоннелях)*

1*6* Все организационные и технические мероприятия при лик­

видации отказов и неисправностей на магистральных нефтепроводах, 

проложенных в горах, должны выполняться согласно данной инструк­

ции и с учетом требований действующих руководящих документов,норм 

и правил техники безопасности, пожарной безопасности и прсмсанн- 

таряи.

1.7. Не оговоренные в настоящей инструкции операции по герме­

тизация внутренней полости трубопровода, сварочно-монтажным рабо­

там, вв&рке муфт и заплат, приварке хомутов и накладок, ликвида­

ции отказов линейной арматуры, контролю качества сварных авов,
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изоляции отремонтированного участка трубопровода, ликвидации по­

следствий отказов выполняются в соответствии с "Инструкцией по 

ликвидации аварий я повреждений на магистральных нефтепроводах”

(РД 39-30-195-79) *

1.8. С персоналом аварийно-восстановительной службы должны 

проводиться учения и учебно-тренировочные занятия в соответствии 

с РД 39-30-270-79 "Положение по проведению учений и учебно-тре­

нировочных занятий по ликвидации повреждений на магистральных 

нефтепроводах. При этом необходимо отрабатывать операции по ре - 

монту и задержанию нефти в различных погодных условиях.

1.9. Персонал ав&ркйно-восстано вительНВГО Пункта (АВП) дол­

жен хороао знать район горных участков трасом нефтепровода, в той 

числе расположение соседних коммуникаций, населенных пунктов, 

объектов народного хозяйства, сельскохозяйственных угодий, направ­

ление и скорость водотоков и т.д.

2. ОРГАНИЗАЦИЯ АВАРИЙН0-В0ССТАН0ВИ1Ш>НЫХ 
РАБОТ

2.1. При организация аварийно-восстановительного ремонта на 

нефтепроводах, в горных условиях необходимо руководствоваться 

настоящей инструкцией, а также

"Положением об аварийно-восстановительном пункте магистраль­

ных нефтепроводов* РД 39-30-398-00;

"Инструкцией по ликвидации аварий и повреждений на магистраль­

ных нефтепроводах" РД 39-30-195-79;

" Т а б е л е м  т е х н и ч е с к о г о  о с н а щ е н и я  аварийно-восстановительных 

п у н к т о в  м а г и с т р а л ь н ы х  н е ф т е п р о в о д о в "  Р Д  3 9 - 3 0 - 1 0 - 7 7 ;

2 . 2 .  В т е р р и т о р и а л ь н ы х  и  р а й о н н ы х  у п р а в л е н и я х  м а г и с т р а л ь н ы м и  

н е ф т е п р о в о д а м и ,  н а  н е ф т е п е р е к а ч и в а ю щ и х  с т а н ц и я х  и  ХЛ Д С  д о л ж н ы  

б ы т ь  р а з р а б о т а н ы  и у т в е р ж д е н ы  г л а в н ь »  и н ж е н е р о м  д л я  у ч а с т к о в  к а ж -
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а) мероприятия no задержанию, локализации и сбору разлитой 

нефти, а такие по обеспечению пожарной безопасности;

б) маршруты доставки спецтехники* материалов и персонала и 

местам производства аварийно-восстановительных работ в осенне- 

зимний и летний периоды;

в) проекты производства аварийно-восстановительных работ иа 

конкретных сложных участках горной трассы(крутые склоны, полки* 

надземные переходы, тоннели);

г) места хранения аварийного запаса труб и материалов на 

труднодоступных участках;

д) система оповещения населения при пожарной опасности от 

разлитой нефти;

е) система организации связи с местом производства работ;

к> система сигнализации в различных ситуациях при опасности в 

горах.

2.3» Для горных участков нефтепроводов заблаговременно долж­

ны быть выполнены следующие мероприятия:

а) определены объемы стока нефти по двусторонним эпюрам для 

каждой точки нефтепровода;

б) обследованы горные участки трассы с целью определения 

возможных путей стока нефти;

в) определены расчетные скорости течения для водотоков, по 

которьм возможно растекание нефти при авариях;

г) определены возможные места установки нефтезаградктелькых 

средств на горных водотоках и реках;

д) на наиболее опасных участках выполнены специальные запру­

ды для улавливания нефти (варианты представлены на рисунках I и 2)

е) подготовлены на местах запасы грунта и камня для создания
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Рис. 1. Запруд* для удаалмваля* нафте иа во дотов •

1 -  мдогняя сгьвиная рвшагвв; Z - трубя (0 720*620 мм); 
3 - насыпь ; 4 - ствлъну# прмвариыв пластаны;
5 - бетонированный лотов
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I  -  бетонированный приямок; 2  -  реш етка; 3 -  насы пь;
4 -  тр у б а  (0  7 2 0 -8 2 0  м м ); 5  -  флгшец; 6  -  задвиж ка;
7  -  бетонированный л о т о к ; 0  -  стальны е приварные пластины
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I-  бетонированный прияыок; 2 -  ревепса; 3 - насыпь;
4- труба (0 720-820 iai); 8 .  фланец; 6 -  блох; 7 -  ручная лебедка 
в- бетонированный лоток; 9 -  „ ОПуиа; ю - трос;
И - стальные приверни* пластины

Р»е. 2 Анбар дли нефти с регулируемы». водосбросом:
А - с помощь* ллдвиыкн; Б - с поиоцьо длоцуви
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амбаров и обвалований на пути возможного растекания нефти;

ж) подготовлены необходимые запасы боновых заграждений, ма­

тов из к а м ш а  и пр. нефтезаградительных средств и гидрофобного 

вспученного перлита;

з) на крутых склонах трассы, где невозможен доступ спецтех- 

ники спроектированы канатные подъемники со специальными устройст­

вами для доставки к месту работ материалов, приспособлений, ин - 

струментов, воды, пищи к т.п.;

и) подготовлены площадки на крутых склонах для установки я 

закрепления лебедок, трубоукладчиков и др. технических средств, 

используемых в качестве якоря при поддержании на канатах работаю­

щей землеройной, грузоподъемной и пр. спецтехяихи.

2.4. Диспетчер нефтепровода, получив известие об отказе на 

горком участке нефтепровода,должен немедленно остановить перекач­

ку и принять меры к локализации поврежденного участка линейными 

задвижками, а также в соответствии с планом ликвидации отказа со­

общить местным органам о принятии мер безопасности при угрозе по­

падания нефти в населенные пункты, водоемы, на транспортные магис­

трали и да. Одновременно с этим на трассу срочно направляется пер­

сонал для локализации отказавшего участка, ограничения я сбора 

разлитой нефти.

2.5. До начала аварийно-восстановительных работ их руководи­

телем должны быть уточнены и доведены до сведения каждого рабе г - 

ника конкретные обязанности, объемы и сроки предстоящих работ, 

меры техники безопасности и пожарной безопасности, а такле дейст­

вия на случай возможных обвалов, осыпей, се/ей и др. опасных я» - 

л они Я в горах. При необходимости назначается ответственное лицо 

за выполнение работ по локализации и сбору нефти.

2.6. Руководитель аварийно-восстановительных работ должен 

«меть надежную и постоянную связь с блииаЛией НПО, с раЯонхш уп~



10

равлением магистральными неф тепроводам и, с  м етеор ол оги ч еск ой  и 

сел ев ой  станциями» Связь орган и зовы вает о т в е т ст в е н н о е  лицо из чи с­

л а  инж енерно-технических работн и ков  п р о и з в од ств ен н о -тех н и ч еск ого  

управления св я зи  (ЛТУС).

2 . 7 .  В зави си м ости  о т  конкретных усл ови й  и техн ологи и  рем онта 

руководи тел ь АБР оп ределяет н еобх оди м ость  организации д еж у р ства  

работн и ков  пожарной охраны.

2 . 8 .  На пери од  выполнения а в а р и й н о-восста н ови тел ьн ы х р а б о т  

по устранению о т к а з о в  I  и П к атегор и й  с  привлечением больш ого к о­

л и ч еств а  работн и ков  должно быть ор ган и зован о д еж у р ство  м едперсо­

нала.

3 . ДОСТАВКА И РАЗМЕЩЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ ПРИ АВР

3 .1 .  Основными средствам и  тр а н сп ор та  в г о р а х  являю тся в ер ­

тол еты , вездеходы * автомобили п ов ш ек н ой  проходи м ости  и тракторы .

3 . 2 .  К м ес 1̂  ведения АВР д о с т а в к а  техн и чески х  с р е д с т в , м ате­

риалов и рем он тн ого персон ал а  осу щ еств л я ется  с о гл а сн о  предвари -  

тельно разработанным маршрутам.

При р а зр а б отк е  маршрутов должны быть также определены :

порядок п остр оен и я  и движения колонны;

у ч астк и  маршрута, преодолеваем ы е спец техн и кой  своим  ходом  и 

с  помощью дополнительных тя га ч ей ;

м еста  у ста н овк и  л ебед ок  для букси ровки  транспортны х и само -  

ходных техн и чески х с р е д с т в  на крутых подъем ах.

3 .3 .  Для д оста в к и  техн и чески х с р е д с т в  к м е ст у  аварии т р е б у  -  

е т с я  обесп еч и ть  п р оезд  тр а н сп ор та .

С э т о й  целью н еобходи м о:

засы пать к спланировать размытые участки  д о р о г и , в о сст а н о  -
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вить разрушенные переезды через речки, ручьи и овраги, используя 

местные материалы и инвентарные технические средства;

обеспечить надежность и устойчивость присыпной или обваливаю­

щейся части дороги и переездов;

обеспечить отвод воды с сооружением водоотводных канав и 

траншей;

засыпать песком участки дороги, покрытие гололедом;

расчистить участки дорог, покрытые снегом.

3.4. Использование автотранспорта для доставки технических 

средств, материалов и персонала в район проведения АВР должно 

осуществляться в строгом соответствии е "Правилами дорожного дви­

жения", другими действующими руководящими документами, а также 

принятыми в данной местности нормами и правилами автоперевозок.

В приложении I приведены технические характеристики рекомендуемых 

грузовых автомобилей, тракторов, гусеничных тягачей, вездеходов, 

транспортеров, прицепов и полуприцепов.

3.5. Автомобили должны быть снабжены приспособлениями С башма­

ками, клиньями, колодками, сошниками, горными упорами), предо? - 

вращающими самопроизвольный откат автомобиля назад во время дви­

жения или остановки на подъеме и спуске. Для удержания автомобиля 

на уклонах могут быть применены также камни и другие подручные 

предметы.

3.6. Устойчивость движения на подъеме по скользкой, обледе­

нелой или заснеженной дороге обеспечивается применением на колесах 

автомобилей мелхоэвекчатых цепей противоскольжения. В случае про­

буксовки под колеса подсыпают песок или мелкий гравий, залаем ко­

торого должны быть в автомобиле.

3.7. При недостаточности мероприятий, указанных в 3.6., осу­

ществляется буксировка автомобилей на подъемах до 35° тракторами, 

более 35° - с помощью лебедок. Технические характеристики тракто-
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ров приведены в приложении 1Л. и 1.2., лебедок-в приложении 1.3. 

При выборе буксирующих тракторов следует иметь в виду, что их тя­

говая способность зависит от состояния грунта (дороги) и уклона 

местности. В приложении 1.4. приведена в качестве примера зависи­

мость тягового усилия трактора Т-100 от величины подъема и дорож­

ных условий. Для других типов тягачей этот показатель может быть 

рассчитан по прилагаемой методике (Приложение 2).

3.8. Соединение тягача с буксируемым на подъем автомобилем 

разрешается только инвентаршш приспособлением либо стадьнда ка­

натом (тросом). Выбор троса производится заблаговременно исходя 

из условия, что сумма сих тяги в 1,5 раза должна превосходить 

сумму сдвигающих сил и составить половину расчетного усилия, до­

пускаемого на трос. Технические характеристики тросов приводятся 

в приложении 1.9.

3.9. Скорость движения гусеничных машин на опасных участках 

горных дорог (на закрытых по видимости поворотах, на выезде из 

площадок, тумане и сильном снегопаде) не должна превывать Зки/ч.

ЗЛО. При преодолении крутых склонов, канал, насыпей, снеж­

ных заносов гусеничную машину следует направлять перпендикулярно 

этим препятствиям.

ЗЛ1. В тех случаях, когда встречный разъезд затруднен, во­

дители обязаны уступить дорогу преодолевающему подъем иди движу­

щемуся около обрыва транспорту*

3.12. Въезд в реку и переезд горных рек вброд должен выпол­

няться на низшей передаче; переключать передачу до окончания пе­

реезда запрещается.

ЗЛЗ. При перевозке людей грузовые автомобили требуется 

оборудовать специальными сиденьями, тентом, лестницей для по­

садки-высадки. Число пассажиров не должно превышать количества
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оборудованных для сиденья мест* Должны быть вшолнекы другие тре­

бования Госавтоинспекции, предъявляемые к автомобилям для пере - 

возки людей (освещение внутри кузова, вентиляции, сигнализация, 

отопление я т.п.)

3.14. На месте отказа ответственный руководитель работ в пер­

вую очередь решает вопросы прекращения выхода, локализации м сбо­

ра нефти (см. раздел 4), размещает все транспортные средства, спец- 

технику к механизмы в соответствии с технологией производства ре - 

монтных работ для данного отказа, условиями горной местности, а 

также в соответствии с требованиями техники безопасности и пожарной 

безопасности.

3.15. Сварочные агрегаты, насосные установки, компрессоры и 

другие несамоходные механизмы должны устанавливаться на спланиро­

ванные горизонтальные площадки, которце либо подбираются на мест­

ности, либо подготавливаются специально.

Размеры площадок определяются габаритами механизма, запасом 

устойчивости площадки на уклоне, условиями обслуживания и т.д. 

таким образом, чтобы во всех случаях от крайних габаритных точек 

до конца площадки со всех сторон было ке менее I м.

3.16. Оря невозможности устройства горизонтальных площадок 

должны приниматься меры по обеспечению устойчивости механизмов 

путем закрепления их упорами, яхоремием за деревья, скалы иля 

тракторы.

3.17. Для размещения технических средств, не используемых оря 

выполнения работ, должны подбираться безопасные в отношения обва­

лов, осыпей, размывов горизонтальные площадгя на расстояния 100 м 

от места производства работ.

3.18. Автомобиля'я механизмы должны устанавливаться так, что­

бы была возможность их быстрого передвижения и маневрирования.

3.19. При производстве работ в стесненных условяях(ка полке
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х в ущелье):

должны быть приняты меры против повреждения трубопровода 

(при необходимости наезда на заглубленный нефтепровод выполнить 

подсыпку грунта над трубой не менее 1 ,0 метра п применить защитный 

настил из досох или бревен, а при работе вблизи надземного трубо­

провода - защитить его футеровкой);

механизмы должны размещаться на полке в соответствии с тех­

нологической последовательностью их применения и возможностью бес­

препятственного отхода после отработки, не задерживая выполнение 

последующих операций АВР.

4. ЛОКАЛИЗАЦИЯ И СБОР НЕФТИ

4 Л. По прибытии на место отказа ответственный руководитель 

работ принимает срочные меры по задержанию разливающейся нефти, 

предотвращению попадания ее в населенные пункты, водоемы, сельско­

хозяйственные угодья, на транспортные магистрали и др. объекты 

народного хозяйства.

4.2. При угрозе попадания нефти в населенные пункты и на 

объекты народного хозяйства руководитель АНР должен предупредить 

население и владельцев объектов народного хозяйства об опасности 

согласно заранее разработанной системе оповещения*

4.3* Если на пути движения разлитой нефти заблаговременно 

созданы запруды на водотоках или амбары для нефти (в соответствии 

с п. 2*3. я рис. I и 2), руководитель АВР организует дежурство 
на них с целью своевременного принятия мер по предотвращению пере­

лива нефти и регулирования сброса воды.

В тех местах, где отсутствуют сооружения для задержания неф­

ти, устраиваются временные запруды (по типу рис. I) из подготов -
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ленных заранее труб с отводами и запасов грунта и камня*

4.4* Обвалования земляных амбаров должны устраиваться начиная 

с пониженных мест со стороны жилых поселков, водоемов, рек, дорог, 

лесных массивов* Амбар для нефти должен быть устроен не ближе 50 м 

от места производства ремонтных работ*

4*5. В целях недопущения перелива амбара при его наполнении 

необходимо обеспечить подсыпкой грунта или регулированием водото­

ка разность отметок уровня нефти и верха обвалования не менее 

0,5 м. Ори попадании в амбар воды следует устраивать дренаж для 

её сброса.

4*6. В случае попадания нефти в реки должны быть приняты ме­

ры для ее улавливания с помощью боновых ограждений, устанавливае­

мых поперек реки в ее спокойном течении» На мелких реках на зара­

нее выбранных или подготовленных местах могут быть использованы 

специальные маты из соломы или камша* Способ установки загражде­

ний и объемы подготовительных мероприятий должны быть предусмо? - 

рекы проектами производства АВР*

4*7* Места устройства заграждений на водотоках должны опре - 

делиться руководителем АВР в каждом конкретном случае с таким рас­

четом, чтобы к подходу головной части нефтяного потока были закон­

чены работы по сооружению заграждения.

4*8. Задержанная нефть должна быть собрана, захачана в неф - 

те про вод или вывезена на ближайшую НОС* Остатки нефти с грунтом 

должны быть собраны и сожжены.

4.9. Территория, загрязненная нефтью* долина тцательно уби­

раться и засшаться свежим грунтом*



16

5. ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ

5.1. Земляные работы на горных участках нефтепроводов в ава­

рийной ситуации выполняются с целью:

создания ремонтного котлована;

засыпки трубопровода после окончания ремонтных работ;

сооружения нефте- и водоотводных канав;

сооружения запруд и амбаров для улавливания и сбора разлитой 

нефти;

устройства проездов и переездов и т.п.

5.2. Способ производства земляных работ назначается в зави­

симости от величины продольного уклона, косогорности, вида и сос­

тояния грунта. Работы должны выполняться, как правило, механизи­

рованным способом с помощью бульдозера иди экскаватора.

5.3. Земляные работы на участках с поперечным уклоном не бо­

лее 8° и с продольным уклоном до 15° выполняются механизмами на 

гусеничном и колесном ходу обычными методами. На косогорах с по­

перечным уклоном более 8° работа землеройных машин запрещается.

В этих случаях необходимо обеспечить устойчивость работающих ме­

ханизмов путем устройства полок или анкеровкой.

5.4. Площадки (см. п. ЗЛ5) и полки в зависимости от рельефа 

местности и характеристики грунтов устраиваются в виде выемки ли­

бо полуиасыпи-палувыемки.

На косогорах с поперечным уклоном от 8 до 12° площадки уст - 

раиваются в виде полунасыпи-полувыемки, от 12 до 18? - с уступами 

для насыпи, более 16° - в виде чистой выемки.

5.5. Устройство полок и площадок на участках с поперечным 

уклоном до 15° и продольным уклоном до 30° рекомендуется произво­

дить бульдозерами поперечными или продольными ходами (рис. 3 и 4). 

Доработка полки (площадки) и ее планировка выполняется продольными
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проходами бульдозера с послойной разработкой грунта и перемещением 

его в полунасыпь.

5.6. На крутых косогорах с поперечным уклоном более 12-15° 

для устройства площадок и полок следует применять одноковшовый 

экскаватор (рис. 5).

5.7. При работе на косогорах и полках большой крутизны сле­

дует принимать меры для обеспечения устойчивости и безопасности 

работающих механизмов путем анкеровки. С этой целью необходимо 

закреплять работающий механизм стальным канатом (тросом) за нахо­

дящиеся на верху склона (или выпе по склону) лебедки, трактора, 

другие механизмы, выполняющие роль якоря.

5.8. Целесообразность применения тех или иных технических 

средств в горных условиях должна определяться не только показа­

телями работоспособности (производительность, мощность и т.п.), 

но и транспортабельностью и небольшим весом, что обеспечивает 

быстроту доставки к месту работы и простоту удерживания рабочего 

механизма на уклонах. Опыт эксплуатация свидетельствует о том, 

что в качестве экскаваторов предпочтительнее использовать колес­

ные с обратной лопатой (типа 30 4321), а  из бульдозеров - легкие 

гусеничные (типа ДЗ-42 на базе ДТ-75).

Технические характеристики распространенных механизмов при­

водятся в приложении 1.7. и I.II.

5.9. Сочетание технических средств для выполнения АВР на скло­

нах большой крутизны определяется заблаговременно (на стадии 

разработки документации в соответствии с а. 2.2. в). Необходимые 

при этом расчеты выполняются по методике, приложенной к настоящей 

инструкции (приложение 2).

5.10. Расчеты устойчивости работающих на склонах механизмов 

необходимо производить для величин уклонов, начиная с 10° и более.

5. II. На склоках в период дождей, когда грунты насыщаются
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Рис* 3* Схема р азработк и  полок и площадок бульдозерам и 
на склонах о т  8 °  д о  1 5 °  поперечными проходами
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Р яс. 4 . Схема рааработст похувывмок-поодгнасыпей на
крутит склонах продольными проходаш  бульдоаераж
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Рис. 5. Схема разработки подувыемки-полуиасыпи 
одноковшовым экскаватором
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в о д о й  и в о з р а с т а е т  о п а с н о с т ь  о б р а з о в а н и я  о п о л з н е й , н е о б х о д и м о  з а ­

к р е п л я ть  работаю щ ие механизм ы  н е з а в и с и м о  о т  величины  у к л о н а : при  

э т о м  тр а к то р ы  ( б у л ь д о з е р ы ) ,  выполняющие функции я к о р я , должны н а  -  

х о д и т ь с я  н а  в е р х у  с к л о н а .

5 .1 2 .  Стальны е т р о с ы (к а н а т ы ) для  за л к о р и в а н и я  работаю щ их н а  

у к л о н е  м ех а н и зм ов  должны в ы б и р а ть ся  н а  о с н о в а н и и  п р ед в а р и тел ь н ы х  

р а с ч е т о в  (м е т о д и к а  п р и в е д е н а  в прилож ении 2 ) .  В т е х  с л у ч а я х , к о г д а  

п о  р а с ч е т у  н е о б х о д и м о  при м ен ен и е т р о с а  д и а м е тр о м  б о л е е  2 6 - 2 8  мм, 

р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в м е с т о  о д н о г о  д в а  к а н а та  м ен ьш его д и а ­

м е т р а . При э т о м  каждый к а н а т  к р е п и т с я  к о т д е л ь н о м у  якорю  и к р а з ­

ным точ к а м  р а б ота ю щ его  м ех а н и зм а . Р еком ендуем ы й тип  к а н а т а  Л К -0 

(ГОСТ 3 0 6 9 -8 0 .  3 0 7 7 -8 0 .  3 0 7 9 -0 0 ,  7 6 6 8 -8 0 ,  7 6 7 0 - 8 0 ,  7 6 8 1 - 8 0 ) .  

Н еобходи м ы е т е х н и ч е с к и е  дан н ы е т р о с о в  п р и в о д я т с я  в прилож ении 1 . 9 .  

Длина т р о с а  долж на о б е с п е ч и в а т ь  лкорящ ему м ех а н и зм у  в озм ож н ость  

р а с п о л а г а т ь с я  н а  г о р и з о н т а л ь н о й  площ адке или к& б о л е е  п о л о го м  

у ч а с т к е  к о с о г о р а .

5 .1 3 .  На п ол к а х  и у ч а с т к а х  т р а с с ы  с  продольны м и уклонам и д о  

1 5 °  р а б оты  п о  соор уж ен и ю  р е м о н т н о г о  к о т л о в а н а  вы полняю тся  обычны­

ми м етод ам и  с  помощью э к с к а в а т о р а ,  о б о р у д о в а н н о г о  о б р а т н о й  л о п а  -  

т о й ,  в н ап равл ен и и  с в е р х у  вниз п о  с к л о н у .

5 . 1 4 .  При у к л о н а х  б о л е е  1 5 °  н е о б х о д и м о  з а к р е п л я т ь  э к с х а а а т о р  

т р о са м и  з а  р аспол ож ен н ы е выве п о  с к л о н у  т р а к т о р ы , б у л ь д о з е р ы , л е ­

б е д к и  и т . д .  С п о с о б  з а к р е п л е н и я , к о л и ч е с т в о  и марки удерживающих 

м е х а н и з м о в , вы бор х а н а т а (т р о с а )  должны о п р е д е л я т ь с я  р а с ч е т о м (п р и -  

лож ение 2 ) .

При э т о м  в з а в и с и м о с т и  о т  у сл о в и й  возмож ны д в а  в а р и а н та  вы -

пол н ен и я  р а б о т :

А) При н ебольш ой  (д о  50 м ) п р отя ж ен н ости  с к л о н а  удерживающ ие 

механизм ы  р а сп о л а г а ю т ся  н а  е г о  вершине н а  г о р и з о н т а л ь н о й  пл ощ адке. 

По м ере р а з р а б о т к и  г р у н т а  т р о с  р а зм а т ы в а е т ся  на дл и н у  передвиж ки
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экскаватора.

Б) На склонах большой протяженности экскаватор удерживается 

несколькими тракторами или бульдозерами, расположенными на склоне. 

Каждый трос крепится к отдельному якорю(трактору) и к тумбе экс - 

каватора или к балкам его ходовой части (рис. б). При перемещении 

тракторов по мере разработки котлована экскаватор залкоривается 

ковшом в грунт и продолжает работу только после постановки трак­

торов на тормоз и плавного натяжения канатов опусканием экскава­

тора вниз по склону.

При использовании в качестве подвижного якоря бульдозер ус­

танавливается отвалом в сторону спуска» для большей устойчивости 

заглубляя отвал.

5.15. На продольных уклонах 36 и более градусов работа экс­

каватора даже при его надежном закреплении недопустима.

5.16. На продольных уклонах с в ш е  35° разработку грунта ве­

дут лотковдо способом с помощью бульдозера сверху вниз посдедо - 

ватедькыми слоями толщиной 0,2-0,6 м. При этом обязательна анке­

ровка бульдозера одним или двумя тракторами (бульдозерами), кото­

рые находятся вверху на склоне и вытаскивают бульдозер на исходную 

позицию (рис. 7).

5.17. Разработка ремонтного котлована на уклонах более 45° 

производится вручную с применением средств малой механизации, от­

бойных молотков к т.л.
5.16. Работы по засыпке траншей и ремонтных котлованов на 

уклонах могут выполняться бульдозером (рис. 8) или экскаватором 

с обеспечением их устойчивости в соответствии с требованием 

п.п. 5 . 7 -  5.Тб. настоящей #иструкции.

5.19. По завершении аварийно-восстановительного ремонта неф­

тепровода на уклонах, где возможно образование оползня или эрозия 

почвы под действием поверхностных вод, необходимо восстановить
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Ркс. 6. Схема крепленая экскаваторе на уклоне

1,2 -  бульдоэер; 3 - трос; 4 - экскаватор; 5 -  отвал; 
6 - котлован; 7 - трубопровод
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4  -  т р о с
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первоначальный рельеф местности (возвратить вынутый при сооруже­

нии полок, площадок, траншей и котлованов грунт, уплотнить его) 

и закрепить почву растительностью(одернением, посевом трав и т.д).

6. СВАРОЧНО-МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

6.1. В тех случаях, когда ликвидация отказа требует замены 

поврежденного участка трубопровода новей хатушкой, но выполнять 

это (без подготовки) затруднительно и связано с длительным прос­

тоем нефтепровода, необходимо отремонтировать трубопровод времен­

но путем наложения заплат, хомутов или муфт (в зависимости от ха^ 

рактера повреждения) и возобновить перекачку нефти.

Затем следует провести подготовительные работы по обеспече­

нию быстрого и качественного ремонта трубопровода путем замены 

его дефектного участка новым. Работы по установхе новой катушки 

выполнять при запланированной остановке нефтепровода.

6.2. К сварочно-монтажным работам, связанным с демонтажом 

трубопровода, приступают после надежной герметизации его внутрен­

ней полости. На крутых склонах в нижнюю от места повреждения по­

лость трубопровода необходимо установить надувной резиновый запорный 

шар для создания упора глиняному тампону, & в верхиое - врезать 

вантуз для удаления медленно поступающей со стенок трубопровода 

нефти.

6.3. В горных условиях, вследствие напряженного состояния неф­

тепроводов после вырезки дефектного участка, может наблюдаться 

значительное нарушение соосности и уход концов трубопровода. В 

этих случаях для облегчения центровки катушки и восстановления 

соосности трубопровода необходимо концы трубопровода освобождать 

от грунта на расстоянии 5-10 м в обе стороны от дефектного участка.

6.4. В тех случаях, когда вскрытие нефтепровода не обеспеча-
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влет выполнение центровки, необходимо применить кривые холодного 

гнутья.

6.5. Грузоподъемные операции при монтажных работах на про - 

дольных уклонах до 15° и поперечных уклонах до 8° производятся 

при помощи хранов-трубоукяадчиков обычным способом. На уклонах 

15-25°, а также на всех уклонах при работе непосредственно после 

дождя рекомендуется производить анкеровку трубоукладчиков анадо - 

гично закреплению землеройных механизмов (см. п.п. 5.7 - 5.16). 

Примерная схема закрепления представлена на рис. 9. (лебедка) 

может быть заменена каким-либо гусеничным механизмом, обес­

печивающим надежную анкеровку трубоукладчика). Лебедка устанавли­

вается на заранее подготовленный фундамент, либо на площадке о 

обязательным надежным ее закреплением.

6.6. При невозможности применения трубоукладчиков монтажные 

работы следует выполнять с помощью талей или ручных лебедок с тре­

ногами. Схема их использования приводится на рис. 10. Рекомендуе­

мые типы лебедок и талей в зависимости от диаметра трубопровода 

даны в приложении 1.12. и I.I3.

6.7. Остальные операции по подгонке, центровке, прихватке и 

сварке катушки выполняются согласно "Инструкции по ликвидации ава­

рий и повреждений на магистральных нефтепроводах*(РД39-Э0-195-75),

6.8* Выполнение АВР с заменой дефектного участка нефтепрово­

дов, проложенных в ущельях, непроходмпдс для технических средств, 

производится путем демонтажа участка нефтепровода о его кзвхече - 

нием из ущелья с помощью лебедок, устанавливаемых на верхнем пор­

тале.

6.9. Замена дефектного участка к о м м  выполняется ж е  ущелья, 

после чего трубопровод протаскивается со временным или постоянном 

опорам с постепенном наращиванием и укладывается вновь в ущелье.

6.10. Протаскивание рекомендуется производить т ж * по ухлому
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при одновременной работе тяговой и тормозной лебедок, установлен* 

них соответственно на никнем и верхнем портале.

6.11. Аварийно-восстановительный ремонт одаопролетных воз - 

душных переходов производится путем замены всего поврежденного 

пролета новым.

6.12. При возможности проезда спецтехники вдоль перехода но­

вая плеть поднимается и монтируется взамен поврежденной с помощью 

трубоукладчиков.

6.13. 5 тех случаях, когда проход техники вдоль перехода не­

возможен, монтаж следует выполнять путем надвижения новой плети 

трубопровода с одного берега на другой с помощью трубоукладчиков. 

На переходах длиной до 40 м, недоступных для наземных и плавучих 

средств, плеть укладывают протаскиванием от монтажной площадки в 

сторону противоположного берега и поднимают на береговые опоры.

На реходах длиной более 40 м, недоступных для казенных и 

плавучих средств, применяют метод протаскивания плети в пролет с 

головной частью, подвешенной к временному канату посредством трол­

лейной подвески, роликов или канатного узла. В этих случаях хвос­

товую часть плети поддерживают и сопровождают до опоры трубоуклад­

чики ( в зависимости от массы плети).

6.14. При аварии на одном из пролетов многопролетных балочных 

переходов восстановление осуществляется путем демонтажа поврежден­

ного пролета и заменой его h o b im . При этом стык не должен быть 

ближе 0,5 м от опоры. Монтажные работы выполняются одним из мето­

дов, приведенных в п.п. 6.11-6.13. При необходимости создаются 

временные рабочие площадки для грузоподъемных механизмов.

6.15. В тэх случаях, когда невозможно оборудовать временные 

рабочие площадки у поврежденного участка многопролетного воздуш­

ного перехода, обрезается вся нитка перехода и монтируется заново.
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7. ОСОБЕННОСТИ ЛИКВИДАЦИИ ОТКАЗОВ,
ВЫЗВАННЫХ ПРИРОДНШИ ЯВЛЕНИЯМИ 

В ГОРАХ

7.1* К горным явлениям, по причине которых происходят отказы 

в работе нефтепровода, относятся оползни, размывы и землетрясения.

7.2. Оползневые явления в горах приводят, как правило, к раз­

рыву или смятие трубопровода. Устранение дефекта на трубопроводе 

при оползнях не гарантирует того, что отказ не повторится, так как 

действие оползня может продолжаться.

7.3. Восстановление трубопровода выполняется в два етапа:

восстановление работоспособности трубопровода;

капитальные мероприятия по укреплению оползня.

7.4. К срочным мероприятиям, выполняемым силами аварийно-вос­

становительной службы, относятся:

а) установление планового очертания оползня;

б) выбор способа восстановления поврежденного участка нефте­

провода (замена катушки, монтаж обводной линии и т.п.);

в) ликвидация отказа я возобновление перекачки;

г) устройство траншеи вдоль трубопровода для устранения дав­

ления грунта на трубопровод (ширина траншеи со стороны давления 

грунта должна быть не менее I м); труба освобождается от грунта 

(рис. II) полностью и под нее ухладмваштся лежки;

д) комплекс мер по отводу поверхностного стока вод и перех»*~ 

ту грунтовых вод с тем, чтобы уменьшить обводнение оползавшего 

грунта и тем самым увеличить коэффициент устойчивости (замедлить 

скорость двюкекил оползня).

7.5. Полное восстановление трубопровода я его зашита от дей­

ствия оползня возможны только в результате капитальных меропрн* - 

тиД:

а> всестороннего обследования оползня специализированной ор~
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ганизацией (определяют очертания поверхности скольжения и глубину 

оползня до коренных устойчивых пород, физико-механические харак - 

термстики грунтов и зависимость их от влажности; определяют коэф­

фициент устойчивости оползня к т.п.);

б) изучения напряженного состояния трубопровода в оползне

( в том числе, определяют допустимую стрелку прогиба по условию 

прочности труб);

в) разработки проектной организацией специального проекта и 

графика выполгения работ по закреплению оползня иди по переносу 

трубопровода на новую трассу;

г) выполнения работ согласно проекту.

7.6. На весь период продолжения движения оползня (до полного 

его закрепления):

должны быть приняты меры по предотвращен» давления оползаю­

щего грунта на трубопровод (см. п. 7.4 г.).

должен осуществляться контроль за состоянием и движением 

оползня.

7.7. В случае невозможности укрепления оползня следует вынес­

ти трубопровод на новую трассу по специальному проекту (см«п.7.5.в).

7.8. Если наземный или надземный участок нефтепровода, про - 

ложенного в горах, подвергся воздействию осыпи или обвала, в ре­

зультате чего этот участок оказался засыпанный, то необходимо 

срочно его расчистить, обследовать состояние изоляции и стенки 

трубы и,при необходимости, выполнить их ремонт.

7.9. В случае повреждения или разрушения опор надземных участ­

ков нефтепровода вследствие селей, обвалов, размывов, сейсмических 

воздействий, приведших к смещению трубопровода от проектного по - 

ложения за счет его упругой деформации, необходимо срочно устано - 

вить временные опоры в виде клетей из шпал, бревен я других под­

ручных материалов, не изменяя положения трубопровода.
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Затем восстанавливаются либо сооружаются заново постоянные 

опоры» а нефтепровод укладывается на них при остановленной пере­

качке .

При обнаружении деформации трубопровода (гофры» вмятины и 

др) переход следует выполнить заново, переиспытать и врезать в 

нефтепровод.

7.10. При ликвидации отказа в случае повреждения трубопрово­

д а  в результате размыва и образования участков провисания необхо­

димо восстановить первоначальное положение трубопровода» выполнить 

укрепительные и противоэроэиокные мероприятия.

7 . П .  Отказы нефтепровода в горных условиях после сейсмичес­

ких воздействий ликвидируются с соблюдением вшеиэложенных требо­

ваний настоящей инструкции. Так как в результате земле -

трясения трубопровод подвергается критическим воздействиям в нес­

кольких местах» перекачку следует возобновить только после пере- 

мспыгания данного участка в соответствии с РД 39-30-659-83. 

"Правилами испытания линейной части действующих магистральных н е ф ­

тепроводов".

в. ДОПОЛНШЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РЕМОНТЕ НЕФТЕПРОВОДОВ 

В ГОРАХ

8.1. С целью безопасного выполнения АВР в горных условиях 

необходимо руководствоваться "Правилами безопасности при эксплуа­

тации магистральных нефтепроводов* РД 39-30-93-78, "Инструкцией

по ликвидации аварий и повреждений па магистральных нефтепроводах" 

РД 39-Э0-195-79, а также положениями настоящей жструкции.

8.2. До начала ремонтных работ на нефтепроводах в горных ус­

ловиях следует осмотреть участок трассы и выполнить мероприятия 

по обеспечению безопасности аварийно-восстановительного ремонта
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(удаление нависших камней* деревьев, укрепление оползающих отко­

сов и насыпей* укрепление стен и свода тоннеля, отвод поверхност­

ных вод и т.п.).

8.3. При работе на склонах крутизной более 35° рабочие долж­

ны быть обеспечены съемными металлическими подковами с аилами, на­

деваемыми на подои вы обуви для уменьшения скольжения.

8.4. Во время работы на откосах высотой более 3 м и крутизной 

более 45°(а при влажных грунтах крутизной более 30°) рабочие обя­

заны закрепляться предохранительными поясами за стальной отырь или 

надежную опору. Штырь заделывать в вертикальный шпур, пробуренный 

на глубину 0,5 и в скальных грунтах или на глубину 0,7 м-в связан­

ных грунтах.

8.5. Перед началом работ в котловане руководитель работ дол­

жен проверить газоанализатором отсутствие загазованности* В слу - 

чае обнаружения газа недопустимой концентрации (более I % ) кот - 

лован необходимо проветрить и повторно провести проверку. Работа 

разрешается только после устранения опасных условий. В процессе 

работы следует периодически контролировать загазованность *а в слу­

чае необходимости - обеспечить принудительную вентиляцию.

8.6. Руководитель работ должен иметь на период производства 

ремонта постоянную связь с селевой и метеорологической станциями 

и своевременно оповещать персонал о резких изменениях погоды и 

надвигающихся стихийных бедствиях (пурга* ураганный ветер, снего­

пад* сель* гроза и т.п.). Одновременно с этим им должны быть при­

няты меры по обеспечению безопасности людей (определены заранее 

безопасные места и укрытия, организована страховка работающих* сис­

тема сигнализации и т.д.).

8.7. Использование гусеничных машин в горных условиях связано 

с опасностью их бокового скольжения на косогорах. В связи с этим
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необходимо на траках наваривать дополнительные * продольные грун- 

тоэацепы.

8.8. Применение одноковшовых экскаваторов в горных условиях 

требует особой осторожности и беэукоснительного выполнения усло­

вий эксплуатации, указанных в паспорте машины. Кроме того необхо­

димо:

заранее выравнивать путь, по которому должен пройти экскава­

тор;

во время гололедицы принять меры против скольжения гусениц 

экскаватора;

преодолевать вброд водные преграды только с разрешения ответ­

ственного руководителя АВР;

исключать скольжение гусениц экскаватора при работе в зимнее 

время; на поперечных уклонах до 8° разрешается работать при усло­

вии, что на мерзлую поверхность земли под гусеничный ход подсыпан 

сухой грунт, песок или мелкий щебень; экскаватор при этом должен 

быть заякорен.

8.9. На уклонах при работе или смене навесного оборудования 

экскаватора, когда его платформа развернута поперек гусениц, во 

избежание опрокидывания в сторону противовеса поворотная часть 

экскаватора должна быть повернута в сторону подъема и под проти­

вовесом должна быть выложена опорная клеть из впал или бревен.

8.10. При работе на участках с уклонами более 15° одноковшо­

вые экскаваторы должны быть закреплены анкерами (якорями). Способ 

анкеровки и число удерживающих механизмов определяются в зависи­

мости от крутизны и длины склона* характера и состояния грунта, 

направления разработки грунта, а также марки механизмов.

8.11. Оценка устойчивости работающих механизмов (экскавато­

ров .тракторов) производится проверочным расчетом(см.Приложение 2),
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8.12» На продольных уклонах более 36° работа одноковшовых 

экскаваторов даже при их надежном закреплении недопустима.

8.13. При перемещении трактора экскаватор эаякоривается ков­

шом в грунт и продолжает работу только после постановки трактора 

на тормоз. При использовании в качестве подвижного якоря бульдо­

зер устанавливается отвалом в сторону спуска, для большей устой­

чивости заглубляя отвал.

8.14. Следует учитывать при работе грузоподъемных машин на 

косогорах характер груза и возможные динамические нагрузки. При 

переносе на спуске груза на стреле трубоукладчика в результате 

колебания груза вдоль оси движения возможно опрокццывание трубо­

укладчика в сторону двигателя. Поэтому на уклонах грузы должны 

перемещаться на прицепах иди волокушах, либо с принятием мер про­

тив колебания груза.

8.15» Во избежание опрокидывания нельзя допускать работу тру­

боукладчика на поперечных уклонах более 7° и продольных уклонах 

более 15° без специального якорения.

8.16. При движении по узким дорогам при неблагоприятных грун­

товых условиях трубоукладчик с откинутым контргрузом может опро­

кинуться в сторону контргруза,поэтому необходимо страховать его 

путем соединения тросе»! с трактором, выполняющим роль якоря.

8.17. Устанавливать стреловой кран на краю склона или канавы 

можно при условии соблюдения расстояний, указанных в табл. 2
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Таблица 2

Наименьшее допустимое расстояние 
от основания склона до ближайших опор крана

Глубина 1_______ Г Р У  « * (ненастной)________________________
канавы«м !песчаный !супесчашй!суглинистый!глинистыЯ?дессо-!сухой 

f i t  1 !вый t

{Расстояние от основания склона до ближайшей опоры, м

I 1.5 1,25 1.0 1.0 1.0

2 3,0 2 ,4 2 ,0 1.5 2,0

3 4,0 3.6 3,25 1,75 2 .5

4 5.0 4 .4 4,0 3,0 3,0

5 6 ,0 5 ,3 4,75 3 ,5 3,5

8.18. При невозможности соблюдения этих расстояний склон 

должен быть укреплен.

8.19 . Не разрешается устанавливать храни для работы на саеше- 

насыаанмом неутрамбованном грунте, а также на гиоцадке с большим 

уклоном, чем указано в паспорте*
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ

I.I. Технические характеристики трелевочных тракторов

Показатели |_____________ Жарка тракторов

!
?

ТГ-4 ! ТДТ-55 
!

! ЛП -157 
f

Тип двигателя А-01Л СВД-145 сад-62
Мощность двигателя, кВт 00,9 55,16 110,32

Наибольший объем пакетов
деравьев(хлыстов), м3 - 6,0 7,0

Скорость движения, км/ч 23- 10,0 2,7-11,8 31,2

Тяговое усилие(максимальное) 9

на крюке 97,03 49,03 -

на канате лебедки 120,62 71,59 71,59

Удельное давление на грунт.
0,04 0,04 -

Габаритные размеры, мм:

длина 5950 5850 6700

«ирина 2500 2245 2970

высота 2700 2560 2900

Масса, кг 13300 10300 9900



1.2. Технические данные гусеничных тракторов

Назначениебуксировка прицепов в сложных дорожных условиях 
и эаякоривание техники в горных условиях

Показатели

!
Г« Ц a P к a т р а к т о р а
! ! ! ! f i !
f
i

.т-1 i.

ДТ-54А !
f T-74

i
i
!

ДТ-75 j 
1

T-4A j T-IOOm I T-I30 } T-I00
- ± _t !

______ - I _____ ___ L _ JL 3 ? 4 f ___ &___ i____a - J __ 2—J __ s__
Максимальное тяговое 
усилие, кН 35,3 33,8 29,4 48,61 93,1 88,2 130,14

Удельное давление 
на грунт, МПа 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 о.оз й

Двигатель:

тип Д-54А СЦД-14А СВД-14Н A-OIM Д-108-2 Д-130 Д-180

мощность, кВт 39.72 при 
1Эб0об/мин.

55,16 58,84 99,29 82,38 Ю2.97ш)и
Ю7боб/иин.

125,04 при 
ПООоб/мин.

Скорость движения, 
км/час: вперед 2,43-7,92 4,51-11,6 5,45-11,5 3,74-9,52 2,36-10,1 3,17-10,27 2,86-11,96

назад 2,43 5,65 4,67 4,69-7,04 2,79-7,61 3,05—8,5 3,21-7,49

Число передач:

вперед 5 6 7 8 5 8 5

назад I I I 4 4 4 2

Полный заправочный 
объем ,л 250 218 326 300 235 290 325



2 1 3I ? 2

Удельный р а сх од  топлива 
г /к В т .ч .  2 7 7 ,0

Масса к он структи вн ая , 
к г 5560

Дородный п р о св е т  под  
ось ю , УМ 260

К -к ол ея , у м 1435

Габаритные размеры,мы ; 

Л- длина 3600

Ш-ширина 1865

В -вы сота 2300

Б -б а за 1622

Шр-ижрина гусеницы -

И зготов и тел ь : В ол гогр а д ­
ский и Ал­
тайский 
тракторны е 
заводы

2 6 3 ,5

5520

1435

4225

1845

2 3 75

1622

390

Х ар ьк овс­
кий трак ­
торный 
за в од

! 4 ! 5 ! 6 ! 7  ! 8

3 3 1 ,1 2 5 0 ,0 2 3 6 ,5 2 3 $ , 5 2 3 6 ,5

6000 7600 12636 12695 14950

185 360 391 392 4 2 8

1330 1384 2280 I8 6 0 2040

4675 4300 4255 4373 5420

1748 1952 3040 2475 2740

2333 2574 2610 3073 2825

1622 2462 2420 2460 2314

390 420 500 500 620

В ол гогр а д ­
ский трак ­
торный 
за в о д

Алтайский Ч елябин- 
тракторный ск о е  
за в од  тр а к то р ­

н о - с т р о ­
и тел ьн ое  
объ ед и ­
нение

Челябин­
ск ое
тр а к тор ­
н о - с т р о ­
и тельн ое
объ еди ­
нение

Брянское 
объ еди н е­
ние Авто- 
Баз
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1.3. Технические характеристики лебедок

Показатели 1-------Mag«a лебедки---------------------
1ТЛ-1А ! ТЛ-1 ! ТЛ-9 ! ЛТ-400 1 (Т-ббЕ) ! (Т-66Д) КТ-224В!

Мощность двигателя, кВт 3 3 7 2,9

Диаметр каната, мы 6,9 8 , 1 И 4,6

Канатоемкость барабана, м 0 0 8 0 в о 75

Тяговое усилие на барабане,кН 

Габаритные размеры, мм:

3 , 1 4 4.9 12,26 4,9

длина 8 1 0 810 960 1450

ширина 8 3 0 870 1020 600

высота 5 7 0 620 850 750

Масса, кг 2 0 5 260 4 7 0 76



1.4. Тяговые усилия трактора Т-100 в зависимости от уклона

Уклон
подъема,
градусы

15

20

25

30

35

_______________ Д о р о ж н ы е  у с л о в и я

{ Гололед | Снежный покров ^Мокрая грунтовая ! Сухая грунтовая
|____________,____________ ?________________________ j дорога________ {____ дорога________
■тяговое уси^масса транс!тяговое уси!масса тран!тяговое !масса тран!тяговое ?масса 
1лие траято-,портир.гру-{лие тракто-!спорт.гру-Iусилие !спорт.гру-!усилие ?транс-
fра, кН |эа, т jpa, кН {за, т {трактора,fза, т {трактора,!порт.гру-
»____________ f____________ j____________ I___________ | кН ! | кН !за, т

15,0 2,3 25,0 3.4 40,0 4,8 46,0 5.0
4.0 0,6 12,0 1.5 23,5 2,6 34,5 3,45

- ~ 3,0 0,4 13,0 1.4 23,0 2,2
- - - - 3,0 0,3 11,5 I.I
- - - - - 0,25 2.5 0.2
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1 .5 .  Техническая характеристика грузовы х автомобилей

Показатели
!1 Марка автомобилей
!
!
!

Урал ! КРАЗ !КРАЗ 
4320 ! 260 1255Б 

? !

! Урал 
j 37ЗД

f
!
1

ЗИЛ
131

I т 2 ! 3 Т 4 t 5 t 6

Г рузоподъем ность, кН 

М асса прицепа, к г :

4 9 ,0 3 8 8 ,2 6 7 3 ,5 5  4 9 ,0 3  
4 4 ,1 3  
автом о­
биля с  
лебедкой

4 9 ,0 3  
3 4 ,3 2  

по грун ту

по дорогам  с  твердым 
покрытием 7000 ЭССОО 30000 10000 6500

по грунту - 10000 10000 5000 4000

Дорожные просветы  
под передней 400 370 360 400 330

средней и задней 
осям и, мм 400 370 360 400 355

Радиус п о в о р о т а м  :

по оси  следа внешнего 
переднего кол еса 1 0 ,8 13 1 3 ,5  1 0 ,8 1 0 ,2

наружный габаритный И , 4 1 3 ,5 1 4 ,5  11,4 1 0 ,8

Максимальная ск ор ость  
км /ч 85 80 71 75 80

С обственная м а с с а ,к г : 

б ез  лебедки 8020 12^75| I I6 5 0  7800 6460

с  лебедкой 8440 - 8200 6700

Полная м а сса , к г :

б ез  лебедки 13245 220001 19525 13025 11685

с лебедкой 13665 - 12925 II9 2 5



1.6. Технические характеристики прицепов и полуг.ркцнпов

никоантели ?
; чмзап
| 9985

! 4113 АП
[ 5523П

! ЧМЗЛП 
} 5524А

~Г
!
f1

ЧМЗАП
5523

| ЧМЗАП 
} 5524

I ЧМЗАП 
{ 5208

! ЧМЗАП 
| 52I2A

! ЧМЗАП 
} 5530

I ! 2 ? 3 ? 4 I 5 » 6 1 7 ! 8 ! 9

Грузоподъем ность, кН 19 6 ,13 2 1 5 ,7 5 2 5 1 ,0 5 2 4 5 ,0 2 3 3 ,4 3 9 2 ,2 7 5 8 8 ,4 1176

Максимальная с к о р о с т ь .
км/ч 80 50 68 50 68 40 32 8

Колея к ол ес , мм 1920 1920 1920 1920 1920 2410 2470 2215

Размер платформы, мм:

длина 6255 6430 - 6430 - 4880 5500 9000

ширина 2640 3000 2638 3000 - 3200 2300 3238

Габаритные размеры, мм.

длина с дышлом 6255 10660 9000 12950 10350 93Э0 II3 5 0 21735

ширина 2640 3000 2538 3000 2638 3200 ЗЭ00 3250

высота 1370 2015 1997 2015 1597 1740 1700 3400

М асса, кг 4350 7450 4450 9250 6200 10520 13520 46500

д
о»



1 .7 .  Т ехнические х арактери сти ки  б у л ь д озер ов

Показатели j ДЗ - 101 } ДЗ - И О Х Л  | ДЗ - 126 { ДЗ - 128
________________ ?____________!____________!__________ |_________

I________________ !_________2 !_________3 1 4 t_________5___

Базовый т р а к т о р ; 
тип

модель

м о д н о сть , кВт

Наибольшая с к о р о с т ь  движе­
ния, к м /ч а с

Б ул ьдозерн ое о б ор у д ов а н и е :

длина отв а л а , мм

вы сота о т в а л а , мм

угол  р еза н и я , г р а д .

у гол  п оп ер ечн ого  п е р е к о са  
отв а л а , гр а д .

м а сса , т

управление

Габаритные размеры :

длина

ширина

гусеничны й п р о -  
м адленного н азн а­
чения

гусеничны й про­
мышленный

Т-4АП2 Т -1 3 0 ,1 -Г -1

96 160

9 ,5 2

2860 3220

95 4 1300

55 55

- ±  6

1 ,4 2 4 н /д

ги дравл и чес­
к ое

ги дравл и чес­
кое

4650 5530

2860 3220

ДЭТ-250М Д Т-75Р-С 2

243 59

1 9 ,0 1 1 ,5

4310 2560

1550 950

55*1 5 5 ,8 0

±  12 ±  12

4 , 8 1 ,0 7

ги дравл и чес­
к ое

ги дравл и чес­
кое

8925 4825

4310 2560



I_______________ 1 2 f 3 f__________4 t_________5

высота 2565

Масса, т 10,4

Рмхлительное оборудование: 

модель

число зубьев 

глубина рыхления, кш 

масса, т

3065 3215 2560

16,24 44,66 7,28

ДЦ—9С

3

700

5,925

управление

Изготовитель

Предназначен

гидравлическое

Калкаманский Челябинский 
завод дорожных завод дорожных 
машин машин

Для выполнения Для разработки 
эемлеройно- скальных пород
транспортных и рудных иско-
работ в строи- паемых; л 
тельстве и ^раб,до-60°С 
сельском хо- для возведения 
эяйстве насыпей,плани­

ровки, разра - 
ботки к засып­
ки котлованов 
и Т.Д.

Для разработки 
и перемещения 
грунтов 1-Ш 
категория,воз­
ведения насы­
пей, рыхления 
трещиноватых 
горных пород, 
и мерзлых грун* 
тов с п 
I  до - 15°С

Для землеройно­
планировочных 
работ на грунтах 
1-Ш категорий 
в районах с уме­
ренным климатом
t u t  40°С
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1 .8 .  Технические характеристики гусеничных 
тягачей

Н азначение:буксировка прицепов в труднопроходимых 
дорожных условиях и п ер ев озк а  гр у зов  
н а  платформе

Показатели | Марка тягачей

! АТС -  89 ! АТ-Т
I ! 2 Г 3

Грузоподъемность f кН 2 9 ,4 4 9 ,0

Удельное давление на грунт,МПа 0 ,0 5 0 ,0 7

Мощность д ви гател я , кВт 2 2 0 ,6 5  при 3200 3 0 5 ,2 3  
о б /ш ш .

С корость максимальная, км /ч 39 35

М асса снаряженного т я га ч а ,к г 13000 20000

Допустимая м а сса  прицепа, кг 14000 25000

Дорожный п р о св е т , мм 425 42 5

К -кол ея , мм

Габаритные размеры, мм:

2200 2640

Д-ддина 6280 6090

Шчлирина 2780 3140

В -вы сота 2500 2845

fflj-ширина гусеницы 460 500
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1*9. Техническая характеристика стальных канатов 

Предназначены: I. Для заяхоривания механизмов

2. Для перемещения грузов с помощью 
л еб в д к к

Д иаметр 
кан ата ,м ы

j гост гнровочная «Разрывное усумие 
luOQ м *ка*мата при проп 

‘  -** ВОЛОКИ 1 4 0  к г с / м м
|ТС

I ! 2 ! 3 I 4

4 , 0 54 м
1 0 ,5 30 6 9 т8 0 4 0 4 5
1 6 ,5 9 5 5 12
21 1615 20
27 2 6 0 5 32
29 2 9 85 37

5 ,0 3 0 7 7 -0 0 9 6 -
1 0 ,5 3 8 7 -
1 6 ,5 9 9 6 12
2 2 1745 21
2 8 2880 34
35 4 6 10 55

5 , 8 3 0 7 9 -8 0 124 -
1 1 ,5 4 6 8 -
17 1 0 65 -
2 1 ,5 1670 23
2 7 2650 36
29 3015 42

6 ,3 7 6 6 8 -8 0 155 -
1 1 ,5 513 -

1 6 ,5 1045 -
22 1630 21
27 2800 28
29 3215 32

5 ,0 7 6 7 0 -8 0 88 2
Ю .О 351 -
1 7 ,0 999 12
2 0 ,0 1405 16
2 7 .0 2535 29
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I ! 2 T 3 t 4
2 9 ,0 2 8 9 5 33

4 ,0 7 6 8 1 -8 0 66 -

1 1 ,0 4 7 7 5
1 6 ,0 9 8 2 I I
2 2 ,0 1910 22
2 7 ,0 2 8 0 5 3 2
3 1 ,5 3 9 2 5 4 5



1 ,1 0 .  Т ехнические данные в е зд е х о д о в  и тр а н сп ор тер ов  
б о л о т о с н е г о х о д о в

Н азначение: п ер ев озк а  лю дей, п е р е в о зк а  и б у к си р ов к а  г р у з а  в 
труднопроходимых у сл ови я х  бездорож ья

П оказатели | Марка тр а н сп ор тер а
1 ГАЗ-71 J ГТ -  С ! ГТ-СМ ( ГТ-Т

—  1 - Т
1 В-1 
t

I 1 2  ! 3 ! 4  ! 5 J . . ....- S ,
Г р у зоп од ъ ем н ость , кН 9 , 8 9 , 8 9 , 8 1 9 ,6 2 9 ,4
Число м ест  в кабине 2 2 2 4
на платформе 10 9 ТО 21
Удельное давл ен и е на 
гр у н т , Ш а 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,0 2 0,02 0 ,0 1
Д ви гатель: типа ЗИЛ-130
м ощ ность, кВт 8 4 ,5 8  при 

З абО об /ш ш .
5 1 ,4 9 8 4 ,5 8  

орй 3200  
о б /м и н .

1 4 7 ,1 1 0 8 ,9

Скорость максимальная, 
км/ч :
по ш оссе 50 35 50 4 5 ,5 2 7 ,2
по воде 5 -6 5-6
Удельный р а сх од  топли­
ва, г /к 8 т * ч - - - 257
Полный заправочный 
объ ем , л
Масса снаряж енного

310 - 310 550

тр а н сп о р те р а (б е з  
экипаж а', кг 3750 3650 3750 8200 10200
Габаритные размеры,мм: 
длина 5365 4900 5365 6340 6 7 15
ширина 2582 2435 25 85 3140 3170
вы сота 1740 I9 6 0 1740 2160 2650
б а з а 3630 3350 3630 3214 3600
колея 2180 2050 2180 2600 2250
ширина гусеницы 390 390 390 540 920
И зготов и тел ь : М осковский

эк о д е р .м е х  
з а в о д



I.II. Технические характеристики экскаваторов

!
! М а р к а  э к с к а в а т о р а

Показатели Гf на ко,лесном ходу t на гусеничном ходу__—1-
f
t

ЭО 262IA I Э0-302Б ! ЭО-4321 f Э - З Ш В  »Э0 -3IIIB f Э-501&А 
! Э0-302БС ! !( Э-ЭОЗБ) КЭ- 3 0 4 Ю  !

I ! 2 1 3  ! 4  ! 5 t 6 ! 7--- _

Емкость ковша, м3 0,25 0,4 0,4; 0,65 0,4 0.4 0,5

Наибольшая глубина 
копания, ьш 3000 4000 5500;6700;

4000
2600 2800 2500

Наибольшая высота
5360 5440 2250выгрузки, мм 2200 5400 4260

Двигатель, тип ШЗ-6П/6М Д-48ЛС СМД-15Н Д-48ЛС Д-48ЛС СЦД-14

сменное оборудование прямая лопата, прямая прямая лопа­ прямая лопа­ драглайн, грейдер
rpettaepi кран лопата, та та,драглайн грейдер,

грейдер
кран

» кран

Управление гидравли­ пневмати­ гидравличес­ механическое пневмати­ гидравли­
ческое ческое кое ческое ческое

Скорость передвижения,
км/ч 2,1-19 1,45-15,4 до 19,5 1,12-2,77 0,833-3,73 1,84-2,51

Масса, кг 5700 II700 18250 II600 12500 II350

Дорожный просвет, мм 
Габаритные размеры, мм;

420 293 3560

длина 6480 3900 5700 6100
ширина 2200 2640 3000 2420 3220 2770
рысота 3800 3130 зэоо 2900 3030 5700



I ? 2 ? 3 ! 4 ! 5  ! 6  t 7

Из г о т о  в и т  е л ь : Киевский э - д  Ленинград- Л онинград- 
*КрасмыЯ э к с -  сккй и г£а- ский э к с ­
к аватор" ,С а -  ленинский каваторныЯ 
ранскяй э к с к а -  э к с к а в а т о р - завод  
ватерный з-Д  ный заводы

Кентаусский Калининский 
э к с к а в а т о р - экскаваторны й 
ный за вод  за вод  
Чимкентской 
области

Киевский з - д  
“ Красный э к с ­
к а в а тор "

2



1 .1 2 . Рекомендуемые марки талей и ручных л еб ед ок

Диаметр т р у б оп р ов од а , {Р асчетн а я  !В ес  зам ен яем ого! Рекомендуемая марка ! Рекомендуемая марка
мм ! длина з а м е - !у ч а с т к а  трубы , ! лебедки  

!н я ем ого  ! к г  
? у ч а с т к а , !

____

! тали
t
t

219 х  7 1000 37
275 х 7 1000 46
325 х 7 1000 55
375 х  8 1150 83

420 х  8 1300 108
530 х  9 1600 184
720 х 10 2200 390
820 х  12 2500 600

1020 х  14 3100 1100

1220 х  16 3700 1800

ЛР1М л ебед к а  ручная , 
г ^ з о п о д ь е м н .

Т О  (таль червячная, г р у з о ­
подъем ность 1000 к г)

ЛР1М ТО
ЛР1М Т У 1 2 -4 4 -3 2 8 -7 5 ТО
ЛРШ ТО
ЛР1М ТО
Л -15  лебедки  ручные 

рычажные, т я го в о е  
Л -3  усилие 1500 и 

3000 кг

ТЧЗ(таль червячная, г р у з о -  
ТЧЗ подьем н ость  3000 к г )



1.13. Технические данные рекомендуемых лебедок и талей

!
Т Т е х н и ч е с к и е д а н н ы е

Показатели !
!
<

Лебедки ручные 1 Тали червячные ручные

\
»

ДР Si !  Л-1,5 
!

1 ТЧ I 
1

! 143 
1

I  ! 2 ! 3 t 4 ! 5
Тяговое усилие (грузоподъемность), 
кЯ 9,8 14,7 9,8 29,4
Диаметр каната» ш $.5 12 -
Длина каната» и 12 12 - -
Высота подъема, м - - 3 3
Строительная в ы сота , мм - - 630 320
Грузовая цепь - - пластическая комбинированная
С корость подъема гр уза  при ск о ­
рости  движения тя гов ой  цепи 
30 м /м и н ., м /мин. 0.6 0,3
Подача каната з а  двойной ход  
рычага, мм 25 И,

Габаритные размеры: мм
длина 440 600 610 360
ширина 400 150 210 з с о
высота 210 300 _ -

Масса с кан атом (с цепям и), кг 23 28 40 86
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П Р И Й О Ш Ш  2

М Е Т О Д И К А

РАСЧЕТА АНКЕРНЫХ УСТРОЙСТВ ПРИ ЙШОЛЬЗОВАШШ 
СПЕЦГЕХШКЙ В ГОРАХ

Расчет состоит из нескольких сталов,

1. Определение нагрузки на анкерное устройство или расчет 

устойчивости рабочего механизма.

2. Расчет устойчивости анкерного устройства.

3. Расчет каната (троса).

Исходными данными для расчета являются:

- величина уклона, на котором предполагается выполнять работы;

- технические характеристики используемого механизма (бульдозера* 

экскаватора, трубоукладчика и т.п.);

- характеристика грунта на уклоне и способ сцепления о ним 

механизма.

I. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ НА АНКЕРНОЕ УСТРОЙСТВО

Величина усилия Н, необходимого для удержания механизма, 

определяется по формуле f  1 / :

а) для несвязных грунтов

И - KQCSincC-Coscii t f V ) ;  ( i . D

б) для связных грунтов

Н * К  [Q.(SincL - CosoL- tf </J- с Г ]  ,  (1.2)

где х  - коэффициент устойчивости механизма, принимаемый не ме­

нее 1,5;

У  - угол внутреннего трения грунта, градусы; табл .Л. 

оС - угол уклона, градусы;

С -  сцепление гр ун та  с  механизмом, т /м ^ ;
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А. С х е м *  к  ра с ч е т у  у с т о й ч и в о с т и

Р и с .  1 2 .  С и а м а  и « е т о д в а е  р а с ч е т а  а я а в р н ы х  у с т р о й с т в
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F  - площадь контакта грунта с механизмом» ы2;

Q  - вес механизма» т .

Характеристики грунтов /  I /

Т&бдицаП

Вид грунта \ ( f ,  градусы 
»

| С, т/м2 
!

Песок гравелистый и крупный 41 0

Песок средней крупности ^  * 0

Песок мелкий 30 0

Песок пылеватый 28 0,4

Глинистые грунты при влажности на 
границе раскатывания Wp% 9,5-12,4 23 0,3

12,5 - 15,4 20 0,4

12,5 - 26,4 15 2,5

— * — 10 3,6

Пример расчета: определить тяговое усилие» необходимое для 

удержания работающего экскаватора ЭО 4321 на продольном уклоне 

d  ш 30°. Грунт глинистый. Характеристики грунта в табл .^1. Вес 

экскаватора <? * 18»3 тн.» площадь опирания f  - 0,5 м2 f  Z J .

Тяговое усилие» необходимое для удержания работающего экска­

ватора, находим по форщуле ( 1.2 У.

й -  1*5/ Т8»3(0»5-0»666 х 0*4245) - 0,3 х 0 * 5 J  - 3,4 тн.

2. РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ АНКЕРНОГО УСТРОЙСТВА

Сила сопротивления сдвигу якорящего механизма Я  равна [  I J ;

а) в зависимости от угла уклона с/

= < 2 < * •  ф *  с - Г  /  (2.1)

б) на горизонтальной площадке

^  * Q  t $ < f  +  c - F
(2.2)
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Сила сопротивления сдвигу якорящего бульдозера на уклоне в 

рыхлых грунтах определяется по формуле £  5,6 J .

~ Q * ( £  'C o s c L  ~ *у/» * 4f 2.3)

где Q f ~  вес якорящего бульдозера, т ;

/  коэффициент трения стали о грунт;

К ур - коэффициент удельного сопротивления резанию;

Средние значения /^>при £  * 45 - 60° составляют; 

категория грунта *у/> (кЦ/м^)

первая 70

вторая Н О

третья 170

- площадь поперечного сечения срезаемой струдки, м^;

Г  - плотность грунта, т/м3

Виды грунтов; Г  т/м3

черноземы суглинистые 2,60

песчаные 2,65

глинистые 2,66

суглинки 2,70

V tip - объем призмы волочения грунта, м3 ;

/ ,  -  коэф ф и ц и ен т тр ен и я  г р у н т а  п о  г р у н т у ,  равный 0 , 5 - 0 , 7 .

Сила с о п р о т и в л е н и я  с д в и г у  я к ор я щ его  б у л ь д о з е р а  в скальн ы х н 

п есч а н ы х  г р у н т а х  о п р е д е л я е т с я  п о  ф орм уле £  5  ]

/Рг -- а  г ( у  * S i a u J  * Q„  • / (2.5)

З ап ас с о п р о т и в л е н и я  с д в и г у  я к о р я д е г о  м ехан и зм а п р о в е р я е т с я  

следующ им н е р а в е н с т в о м  £  2 J :

/ ?
\ 4 Ч

( 2 . 6 )

г д е  К с -  коэф ф ициент з а п а с а  с о п р о т и в л е н и я  с д в и г у  якор я щ его  ы е х а -

* —  >  1 , 2  
с  Н

н и зм а .
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Если If2,механизм в качестве якоря применять нельзя.

Пример расчета. Определить якорящую способность трактора 

Т-100, удерживающего работающий экскаватор ЭО 4321 на продольном 

уклоне a i =» 30°. Грунт глинистый с характеристиками У  * 23°,

€  ■ 0,3 т/м2 , необходимое дня удержания экскаватора на склоне 

тяговое усилие равно Н • 3,4 т . Вес трактора Т-100 й  « 11,4 ,т.к. 

площадь опиралия Г  * 3 м2 /  3

Сила сопротивления сдвигу якорящего трактора на уклоне опре - 

деляется по формуле (2.1).

#  * Q ( C o s o L . t y ¥ -  S t n c O + С ' Г  ш Н , 4  х (0,866 х

х 0,4245 - 0,5 ) + 0,3 х 3 * - 0,6 тс. т.е. трактор не обладает 

устойчивостью на уклоне.

Сила сопротивления сдвигу якорящего трактора на горизонталь­

ной площадке определяется по формуле (2.2).

Д  - И , 4 х с х Г  ш и , 4 х 0,4245 + 0,3 х 3 - 5.8 т .

Проверяется запас сопротивления сдвигу

К с ш М _  „ 1,7 >  1,2.
3,4

Следовательно, трактор Т-100 может удержать данный экскаватор 

на уклоне 30°, если сам будет находиться на горизонтальной площадке.

3. РАСЧЕТ ТЯГОВОГО КАНАТА (ТРОСА)

Диаметр троса определяется из условия прочности f  l j .

Я *  =■ (3.1)
К т - t

где Д и  - разрывное усилие троса, кг;

/? - коэффициент условий работы,

/7 - коэффициент перегрузки;

- коэффициент однородности троса, принимаемый для новых

i.i;
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т р о с о в  равны й I, а .для т р о с о в ,  имеющих обры вы  п р о в о л о к

*т  * 0,8;

t  -  к оэф ф и ц и ен т т р о с о в о г о  с о е д и н е н и я , принимаемы й в з а в и с и м о с ­

т и  о т  в и д а  со е д и н е н и я  т р о с а ,  д а е т с я  в  т а б л  JIZ.

По зн ачен и ю  р а з р ы в н о г о  у си л и я  т р о с а ,  у к а з а н н о м у  в с о о т в е т с т ­

вующих ГО СТах, в ы б и р а е т ся  д и а м е т р  т р о с а .

З н ач ен и я  к оэф ф и ц и ен та  т р о с о в о г о  с о е д и н е н и я  [  I

ТаблицаЯ2

Принцип т р о с о в о г о  с о е д и н е н и я  { £
г

__________________________I___________________________?_________ 2

При и з г и б е  т р о с а  в о к р у г  п од в и ж н ого  б л о к а  0 , 4 3

При и з г и б е  т р о с а  в о к р у г  ковш а 0 , 6 7

При и з г и б е  т р о с а ,  п р о д е т о г о  в о т в е р с т и е  в п л а н к е  0 , 3 5

При и з г и б е  т р о с а  ч е р е з  крюк п р о с т о й  п е т л е й  0 ,2 0

При и з г и б е  т р о с а  ч е р е з  крюк за к и д н о й  п е т л е й  0 ,7 0

При н аличии  н а  т р о с е  р а сп р а вл ен н ы х  у з л о в  0 ,5 0

При наличии о п л е т к и  0 , 7 5

При сж ати и  т р о с а  специальны м и зажимами 0 ,7 0

При наличии  п р о с т о г о  и д в о й н о г о ,  а  такж е за дви ж ­
н о г о  ш ты ков 0 ,5 0

При ш тыковых и полуш ты ковы х у з л а х  при  у с т а н о в к е  
м е н е е  д в у х  сж имов 0 ,7 0

При наличии п р я м ого  у з л а :

д л я  в о сь м е р к и  н а  м ета л л е  0 , 4 0

д л я  д в о й н о й  в о сь м е р к и  на м ета л л е  0 ,7 0

Пример р а с ч е т а .  О п редел и ть  д и а м е т р  т я г о в о г о  к а н а т а ,с  помощью 

к о т о р о г о  п р о и з в о д и т с я  я к ор ен и е  э к с к а в а т о р а  Э0 4 3 2 1  в у с л о в и я х  р а с ­

с м а т р и в а е м о го  п р и м ер а .

Т я г о в о е  у с и л и е ,  н е о б х о д и м о е  д л я  удерж ан и я э к с к а в а т о р а  н а  

у к л о н е  Н * 3 ,4  т  .
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Определим разрывное усилие троса по формуле (ЗЛ).

. 3400 * 1«1 Х Л  ■ 10700 кГс - 107000 Н.
"  I х 0,35

Коэффициент тросового соединения t  выбран по табл Л 2 ( f  «0,35). 

Согласно значению разрывного усилия по ГОСТу 3069-80 находим диа­

метр троса [  4 ] .

Д  троса >  16,5 мм.
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