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"Основные положения..." отражают современные прогрессивные 
направления проектирования подземного транспорта и базируются на 
результатах научно-исследовательских работ, выполненных в послед­
ние годы, и на обобщении передового опыта работы подземного транс­
порта.

В работе изложены рекомендации по применению прогрессивных 
схем и средств подземного транспорта, приведены методики по выбору 
типов транспортного оборудования и технологических узлов; даны 
технические характеристики основных видов выпускаемого и подготов­
ленного к производству транспортного оборудования.

"Основные положения..." предназначены для проектировщиков, ра­
ботников шахт и производственных объединений, связанных с проекти­
рованием и эксплуатацией подземного транспорта.

В составлении "Основных положений.. . "  принимали участие:
М.А.Котов и З.П.Гудалов (руководители работы), Е.Б.Гавркнева,
Ю.И.Григорьев, В.К.Колояров, Ю.А.Кондрамин, Г.Н.Кост, Б.И.Кравцов, 
Г.В.Леонтьева, П.П.Науменко, В.К.Стеблина (ИГД им.А.А.Скочинского) 
И.П.Ремизов, Л.А.Чубаров, С.Д.Вепривцев (Нинугдепром СССР); 
Г.Я.Пейсахович, Б.И.Щербаков, А.И.Митейко, В.М.Фииер, В.Н.Шевчен­
ко, Н.В.Ольшанская (Центрогмпрошахт); Г.Я.Палант, С.Ю.Кравчин- 
ский, И.П.Осипенко, В. А .Линченко, А.Н.Чупика, П.С.Шахтарь 
(ДонУГИ); Р.В.Нерцалов, М.П.Син, В.Л.Шемякин, Ю.Я.Коренев,
ЮЛ.Турганов (КНИУИ); Л.И.Кузнецов, И.С.Коротенко, В.С.Шевченко, 
В.Н.Никитин (НПО "Углемеханмзация"); А.Е.Симаков, Н.М.Девчшш- 
на (КузНИУИ); А.И.Айзениток, Е.Д.Чернов (МакНИИ); Р.И.Чернов 
(ВостНИИ); П.И.Антонов (Филиал Новочеркасского политехнического 
института).



В В Е Д Е Н И Е

Широков применение на угольных шахтах высокопроизводительных 
механизированных комплексов и осуществляемая концентрация горных 
работ ведет к значительному повышению нагрузок на транспортные 
выработки а требует применения прогрессивного высокопроизводитель­
ного и надежного транспортного оборудования.

В настоящее время на угольных шахтах страны практически завер­
шена конвейеризация транспорта на выемочных участках, на ряде шахт 
действуют магистральные конвейерные линии, оснащенные высокопроиз­
водительными ленточными конвейерами. Из года в год увеличивается 
применение тяжелых электровозов, вагонеток с донной разгрузкой и 
секционных поездов. Для перевозки материалов и оборудования на шах­
тах все шире применяются новые прогрессивные средства транспорта -  
монорельсовые и напочвенные дороги.

Рациональное и полное использование технологических и техни­
ческих возможностей транспортного оборудования и надежность его 
работы в большой степени зависит от правильного учета специфики 
горнотехнических условий, в которых будет эксплуатироваться это 
оборудование.

В связи с этим, уже на стадии проектирования необходимо уста­
навливать значения ожидаемых Средних и максимальных нагрузок на 
транспортных установках, доставляющих уголь и породу из очистных 
и подготовительных забоев, учитывать вероятность их совместной 
работы, объем перевозок материалов, оборудования и людей по всем 
производственным объектам в шахте.

Выполненные в последние годы научные исследования и разработ­
ки, изучение и обобщение опыта применения прогрессивных видов 
транспорта, технологических транспортных узлов и транспортного 
оборудования позволили разработать рекомендации по применению 
эффективных схем и средств подземного транспорта, методики для 
определения ожидаемых нагрузок на различных видах и звеньях транс­
портной системы с учетом конкретных горнотехнических условий шахт, 
а также методики расчета и выбора рациональных типов транспортно­
го оборудования.

Данная работа является вторым изданием "Основных положений по 
проектированию подземного транспорта новых и действующих угольных 
шахт".

Первое издание действует в отрасли с 1977 г .
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Во втором издании учтены последние достижения в области совер­
шенствования подземного транспорта, результаты новых научных раз­
работок, выполненных научно-исследовательскими и проектными инсти­
тутами, новые виды и типы транспортного оборудования, освоенные 
заводами и намечаемые к производству в ближайшие годы.

В разработке "Основных положений..." принимали участие инсти­
туты ИГД им .А «А .Скочинского, Центрогипрошахт, ДонУГИ, КНИУИ, КузНИУИ, 
НПО "Углемеханизация".
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I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Основные технологические задачи и направления 
технического развития подземного транспорта

1 .1 . Основными технологическими задачами подземного транспор­
та на угольных вахтах являются:

-  прием и транспортирование угля от очистных забоев до около- 
ствольного двора (на шахтах с вертикальным подъемом) или до по­
верхности (на вахтах с наклонным подъемом);

-  лрием и транспортирование угля, породы или горной массы от 
подготовительных забоев до транспортных средств, доставляющих уголь 
от очистных забоев (при совместном их транспортировании) или до 
околоствольного двора (при раздельной доставке горной массы);

-  транспортирование различных видов оборудования и материалов 
от околоствольного двора или поверхности (при наличии наклонного 
ствола) до очистных и подготовительных забоев и других производ­
ственных объектов в шахте, а также в обратном направлении, вклю­
чая погрузку, йерегрузку и разгрузку грузов;

-  перевозка людей от околоствольного двора или поверхности (при 
наличии наклонного ствола) шахты к местам работы в шахте и обратно 
в начале и в конце смен, а также перевозка лиц технического надзора 
и ремонтных рабочих по шахте в течение смены.

1 .2 . Основными направлениями технического развития подземного 
транспорта следует считать повышение пропускной способности, на­
дежности, безопасности работ и снижение трудоемкости за  счет:

-  применения рациональных схем транспорта на базе прогрессив­
ных схем вскрытия и подготовки новых горизонтов и сокрдщения при­
менения временных схем вскрытия;

-  упрощения действующих схем транспорта и сокращения многозвен­
ности конвейерного транспорта;

-  применения аккумулирующих емкостей в конвейерных линиях, а 
также на стыках различных видов транспорта;

-  расширения конвейеризации и замены малопроизводительных и 
устаревших ленточных конвейеров высокопроизводительными конвейера­
ми унифицированного ряда;

-  внедрения технологии поточной локомотивной откатки на маги­
стральных откаточных выработках горизонта околоствольного дворам

-  расширения механизации доставки материалов и оборудования, 
а также производства погрузочно-разгрузочных работ;

-  внедрения пакетно-контейнерной доставки грузов.
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Основные виды податного транспорта 
и технологические транспортные узлы

1 .3 . Основные виды подземного транспорта, их назначение и ха­
рактерные горнотехнические условия применения приведены в табли­
це 1*1.

Таблица I . I

Основные виды подземного транспорта

Мл  под- (Конструктивные (Основное jГорнотехнические
земного ;разновидности (Назначение {условия
транспорта;средств транс- ; ,'применения
_____________ I порта______________ j___________________{______________________

I  !___________2 1 3 ! _____________ 4

Конвейер- Ленточные кон­
ный вейеры обычной

конструкции
Транспортиро- Прямолинейные в плане 
вание угля, горизонтальные и на- 
породы и гор- клонные выработки с 
ной массы от углами наклона от 
очистных и -16 до +18и 
подготови­
тельных за­
боев

Крутонаклонные 
ленточные кон­
вейеры

Прямолинейные в плане 
наклонные выработки с

Телескопические 
ленточные кон­
вейеры

Прямолинейные в плане 
постоянно укорачиваю­
щиеся или удлиняющиеся 
вслед за подвиганием 
очистных или подготови­
тельных (проходческих) 
забоев горизонтальные 
и наклонные выработки 
с ^£лами наклона от

Грузопассажирские Транспортиро- Прямолинейные в плане 
ленточные кон- пание угля, горизонтальные и нак-
вейеры породы и гор- лонные выработки спуг-

ной массы и лом наклона до 18° 
перевозка 
людей

Пластинчатые Транспортиро- Искривленные в плане
изгибающиеся вание угля горизонтальные выра-
конвейеры от очистных ботки

забоев
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Продолжение таблицы I . I

I  ! 2 ! 3 !_____________ i

Скребковые
конвейеры

Транспортиро­
вание угля, 
породы и гор­
ной массы от 
очистных и 
подготовитель­
ных забоев

Горизонтальные и 
наклонные выработки 
до 35и при неболь­
шой длине транспорти­
рования (до ID0-I50 и)

Рельсовый Электровозы, Транспортиро- Горизонтальные выра-
дизелезозы вание составов ботки

вагонеток и 
секционных по­
ездов с углем, 
породой, гор­
ной массой, 
оборудованием 
и материалами, 
а также пасса­
жирских соста­
вов

Инерционные
локомотивы
(гировозы)

Перевозка ма- Вентиляционнве гори- 
териалов, зоктальные выработки 
оборудования 
и людей

Канатная от­
катка в ва­
гонетках

Канатная от­
катка в ски­
пах

Напочвенные 
канатные до­
роги

Транспортиро- Вспомогательные на- 
ванне соста- клонные выработки с л 
вов вагонеток углами наклона от Юи 
с углем, по- до 30и 
родой или гор­
ной массой, 
материалами и 
оборудованием, 
а такие пасса­
жирских поез­
дов

Транспортиро- Наклонные выработки 
вание угля, о угламнлнаклона
породы или свыше IS
горной массы
Транспортиро- Горизонтальные ж на- 
вание соста- клонные выработки 
вов вагонеток знакопеременного про- 
о углем, поро- фжля до ± 20° 
дой или горной 
массой, мате­
риалами и обо­
рудованием, 
перевозжа лю­
дей
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Продолжение таблицы I . I

I  !___________2___________!_________ 3_________ !____________ i

Безрельсо- Грузовые самоход- Транспортирова- 
вчй само- ные вагонетки ние угля, поро- 
ходный ды и горной

массы

Горизонтальные и 
наклонные выработ­
ки с углами накло­
на до ± 12°

Тягачи с прицеп­
ными платформа­
ми

Транспортирова- Горизонтальные и 
ние материалов наклонные шработ- 
и оборудования ки с углами накло­

на до * 12у

Грузолюдские Транспортирова- Горизонтальные и
самоходные ние материалов наклонные выработ-
вагонетки и оборудова- ки с углами накло­

нил, перевозка на до ± 12
людей

Ыонорель- Монорельсовые 
совый дороги с ка­

натной тягой

Транспортирова- Горизонтальные и 
ние материалов наклонные выработ- 
и оборудования, ки с углами накло- 
перевозка людей на до +35

Монорельсовые 
дороги с под­
весными локомо­
тивами

Канатный Моноканатные 
подвесной подвесные 

дороги

Двухканатные
подзесные
дороги

Транспортирова- Горизонтальные и 
ние материалов наклонные выработки 
и оборудования, с углами наклона 
перевозка людей до ± 20

Транспортирова- Горизонтальные и 
ние материалов наклонные выработки 
и оборудования, с углами наклона 
перевозка людей до ± 25и
Транспортироза- Горизонтальные и 
ние материалов, наклонные выработ- 
оборудования ки с углами накло­

на до ± 15

1.4- О к о л о с т в о л ь н ы й  двор -  главный узел сопря­
жения системы подземного транспорта шахты с шахтными подъемами.
Как технологический транспортный узел он представляет собой сово­
купность горных выработок, транспортного оборудования и устройств, 
предназначенных для приема и передачи всех видов грузов, выдава­
емых из шахты на поверхность и поступающих в шахту по стволам (вер­
тикальным и наклонным).

1 .5 . П о г р у з о ч н ы й  пункт -  совокупность горных выра­
боток, транспортного оборудования и устройств, предназначенных 
для: погрузки угля, поступающего с конвейера, или из бункера (уг­
леспускной печи) в транспортные сосуды, их перемещения при погруз­
ке и производстве маневровых операций по обмену груженых составов
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(поездов) на порожние.
1 .6 . П р к е и н о - о т п р а в и т е л ь н н в  площадки -  

совокупность горных выработок, транспортного оборудования и уст­
ройств, предназначенных для приема и передачи вагонеток или их 
составов (партий) с одного вида рельсового транспорта на другой 
(обычно канатного и локомотивного).

3 зависимости от места размещения площадки по отношению к на­
клонной рельсовой выработке следует различать приемно-отправитель- 
ные площадки:

-  концевые (верхние и нижние);
-  промеауточные.
1 .7 . Ц р и е м н о - о т п р а в и т е л ь н ы е  станции на­

клонных выработок -  совокупность двух технологических узлов (по­
грузочного пункта и концевой приемно-отправительной площадки), 
оборудуемых в местах примыкания параллельно расположенных наклон­
ных выработок (конвейерной и вспомогательной рельсовой) с главной 
откаточной выработкой.

1 . 8 .  П о д л а в н ы й  к о н в е й е р н ы й  узел -  участок 
горной выработки з месте примыкания к ней лавы и транспортные 
средства, предназначенные для приема угля от забойного конвейера 
и передачи его на транспортную конвейерную линию.

1 .9 . К о н в е й е р н ы й  п е р е г р у з о ч н ы й  узел -  
участок горной выработки в месте сопряжения двух конвейеров и 
транспортные устройства, предназначенные для перегрузки угля с 
конвейера на конвейер.

1.10. П е р е г р у з о ч н ы й  пункт на сопряжении двух ви­
дов транспорта -  совокупность горных выработок, транспортного 
оборудования и устройств, предназначенных для:

-  разгрузки угля из транспортных сосудов и погрузки его на 
конвейер или в скип, установленные в наклонной или вертикальной 
выработке, а также перегрузки угля с конвейера в скип;

-  перегрузки материалов и оборудования с одного вида вспомо­
гательного транспорта на другой.

1*11. П р о м е ж у т о ч н ы е  е м к о с т и  в транспорт­
ных системах. По технологическому назначению следует различать:

-  аккумулирующую (аварийную) емкость, предназначенную для ак­
кумулирования угля на стыке транспортных установок и обеспечива­
ющую независимую работу предшествующей установки (добункерной) в 
периоды кратковременных отказов или остановок последующих (под­
бункерных). Применение аккумулирующих емкостей способствует сни-
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жению простоев очистных забоев по вине транспорта;
-  усредняющую (сглаживающую) емкость, предназначенную для 

сглаживания неравномерности грузопотока угля, поступающего на 
конвейерные установки. Применение усредняющих емкостей способст­
вует улучшению использования технической возможности конвейеров 
(особенно сборных);

-  комбинированную усреднянще-аккумулируюцую емкость, пред­
назначенную для выполнения обеих функций.

I . I 2 .  В соответствии с основными технико-экономическими на­
правлениями развития подземного транспорта для транспортирования 
угля от очистных забоев в зависимости от характерных горнотехни­
ческих условий рекомендуется применять следующие виды транспорта:

На шахтах, разрабатывающих п о л о г и е  и н а к л о н н ы е  
пласты:

а) в участковых горизонтальных выработках -  только конвейер­
ный транспорт;

б) в участковых и главных (капитальных) наклонных выработках 
с углами наклона до 16-18° -  только конвейерный транспорт;

в) в наклонных выработках с углами наклона более 16-18° -  кон­
вейерный транспорт с применением крутонаклонных конвейеров или 
скиповую канатную откатку;

г) в главных горизонтальных выработках -  конвейерный транс­
порт или локомотивную откатку. Преимущественный вид транспорта 
устанавливается на основании технико-экономического сравнения 
вариантов с учетом конкретных горнотехических условий каждой шах­
ты, перспектив ее развития, количества марок добываемого на шахте 
угля, надежности работы транспортных систем и трудоемкости транс­
портного процесса.

Оценку вариантов следует производить по приведенным затратам. 
При близких показателях сравниваемых вариантов отдавать предпочте­
ние конвейерному виду транспорта.

На шахтах, разрабатывающих к р у т ы е  пласты:
а) в участковых горизонтальных промежуточных выработках с 

применением щитовых или других комплексов -  только конвейерный 
транспорт;

б) в участковых углеспускных печах н гезенка, -  самотечный 
транспорт;

в) в вертикальных межгорязонтальных выработках (гезенках) -  
спиральные спуски;
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г) в штреках и квершлагах на горизонте околоствольного дво­
ра -  конвейерный, комбинированный или локомотивный транспорт. 
Конвейерный транспорт целесоооразво применять на вахтах с блоч­
ной подготовкой поля и прн высокой производительности (свыше 
1000 т /сут) очистных забоев. Комбинированный конвейерно-локомо­
тивный транспорт целесообразно применять при разработке группы 
сблихенных пластов. Ори этом конвейерным транспортом предусматри­
вать доставку угля от близко расположенных очистных забоев до 
группового погрузочного пункта и локомотивным транспортом -  от 
группового погрузочного пункта до околоствольного двора.

Окончательный выбор вида транспорта производится для каждой 
шахты на основании технико-экономического сравнения вариантов 
конкурирующих видов транспорта.

I . I 3 .  ftidop типов транспортного оборудования необходимо про­
изводить для кавдой выработки в соответствии с конкретными горно­
техническими условиями (длиной, углом наклона, горизонтальным и 
вертикальным профилем и т .п . ) ,  видами грузов, подлежащих транс­
портированию, а также с учетом количественного изменения грузо­
потока во времени (неравномерность грузопотока).

Методические указания по выбору типов транспортного оборудо­
вания для конкретных видов транспорта приведены в соответствую­
щих разделах настоящих "Основных положений...".

I I



2 .  СХИШ ПОДЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА

2 .1 .  Схема яодземного транспорта является отображением сущ ест­
вующая в вахте идя проектируемоft тран спортвоft системы .

Схема подземного транспорта должна в графическом виде отражать 
на определенный момент времени аэаямополохенне и основные р$8мерн 
транспортных горных выработок (схем а  транспортных вы работок), а 
также применяемые в этих выработках виды и типы транспортного обо­
рудования (техн ол оги ческая  схема т р а н сп ор та ).

На общей схеме подзем ного транспорта яахты показываются все  
пути следования и способы  транспортирования по кащдой горной вы­
работке вахты всех  видов гр у эо в  (у г л я , породы, материалов, обору­
дования, людей) в направлении и околоствольному двору или поверх­
н ости , а также и в обратном направлении.

2 .2 .  Схема подземного транспорта может быть,неполной и при 
необходимости отражать не всю транспортную систему пахты, а линь 
отдельного ее  участка  (например, выемочной лаиелж, этажа млн г о ­
ризонта вахты) или прощесса транспортирования отдельных видов гр у ­
за  Iнапример, угля от очистных за б о е в , горной массы от подготови ­
тельных за б о е в , материалов и обор удован и я). Неполные схемы транс­
порта являются составными частями общей (п олн ой) схемы подземного 
транспорта иахтн.

2 .3 .  3 зависимости от  м еста  размещения транспортных ср ед ств
и у стр ой ств  в систем е горных выработок аахты необходимо различать 
д в е  основные части (п од си стем ы ), составляющие общую систем у транс­
порта всех  видов гр у зо в  по и а хте : участковый транспорт ж магист­
ральный тр ан сп ор т .

2 .4 .  Участковый транспорт -  совокуп н ость  транспортных ср ед ств  
и у ст р о й ст в , размещенных в горизонтальны х, наклонных и вертикаль­
ных выработках, расположенных в пределах выемочной панели или вы­
емочной части ата к а . Срок службы участковы х выработок обычно не 
древнжает нити л е т .

Участковыми транспортными выработками сл едует считать на шах­
т а х , разрабатывающих:

г о р и з о н т а л ь н ы е  пласты -  бортовы е (участковы е) 
и сборные штреки, к которым примыкают очистные забои ; 

п о л о г и е  и н а к л о н н ы е  пласты:
при п а н е л ь н о й  п од готовке  шахтного поля -  ярусные 

■треки, вспомогательные ивермлаги, п ресеки , печи , наиельнне 
бремсоерги и уклоны, и который примыкают ярусные штреки;

нрм а т а * и о 1 под готовке  махтного поля -  податаккве 
к иромещуточиые игреки, вспомогательные кэорм лагк, просеки ,
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печи , участковы е ор ем сбер ги  i  уклоны, прлмыкаю лае к этажным
игрекам , наклонные ходкн (при  о т р а о о т к е  ст о л б о в  по восстанию
и падению );
к р у т ы е  пласты -  промежуточные, под этажные и параллель­

ные штреки.
2 .5 .  Магистральный тран сп орт -  сов ок у п н ость  транспортны х 

с р е д с т в  и у с т р о й с т в , размещаемых в главных горизонтальны х и капи­
тальных наклонных выработках «по которым осущ ествл я ется  транспорти­
рование всех  видов г р у з о в  между выемочными участками и о к о д о с т -  
вольнмм двором  иди поверхностью  вахты (п ри  наличии наклонных ст в о ­
л о в ) .

Главными транспортными горизонтальными выработками сл едует  
с ч и т а т ь : итреки (капитальны е, осн овн ы е, концентрационны е, пл асто­
вые) и к в ер ж д а л  (капитальны е, блочны е, промежуточные) на гори ­
зон те  ок ол оств ол ь н ого  д в о р а , этажные итрекж и квершлаги на проме­
жуточных гор и зон та х  шахты.

Главными транспортными наклонными выработками сл ед ует  с ч и т а т ь : 
наклонные ствол ы , капитальные уклоны и б р е м сб е р ги , к которых при­
выкают этажные штреки, ыежгоризонтные (пром еж уточны е, пер ед аточ ­
ны е; наклонные вы работки .

2 . 6 .  Схема тр ан сп орта  угл я  о т  очистных з а о о е в  я в л яется  осн овн ой  
частью  общей схемы подзем ного тр а н сп ор та , так  как она в больней  
степен и  предопределяет схемы тр ан сп ор та  1*орной массы от  п о д го т о ­
вительных з а б о е в , схемы доставк и  м атериалов и обор удован и я , а 
также перевозки  людей.

2 .7 .  Т ехн ол огически е схемы тр ан сп ор та  угл я о т  очистны х за б о е в  
д о  о к ол оств ол ь н ого  двор а  или д о  п овер хн ости  вахты (при  наличии 
наклонного ст в о л а ) характери зую тся  применяемыми в горных выработ­
ках видами тр а н сп ор та . В зависим ости  от  к ол и чества  видов тр а н с­
п ор та  на ва хте  для транспортирования угл я  от  очистны х з а б о е в , сл е­
д у ет  различать схемы с  от^им видом тр ан сп ор та  ■ вомбхннрованны е.

X группе техн ол оги ч еск и х  схож с  одижм эждои тр а н сп ор та  отн о­
с я т с я :

-  конвейерные схемы (н а  вахтах  с о  салонной  конвейеризацией 
тр ан сп ор та  угл я  о т  в се х  очистны х з а б о е в ) ;

-  схемы с  локомотивной отк а тк ой  (обы чно на в а х т а х , разрабаты ­
вающих крутые пласты и не имеющих наклонных транспортны х а и р а бо - 
т о ж ).

Комбинированные техн ол оги ческ и е схемы тр ан сп ор та  имеют вахты , 
гд е  дли транспортирования угл я  о т  очистны х в а б о е в  применимте! 
хесжольжо надов тр а н сп ор та . Например, конвейерпнй тр ан сп ор т  жо
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горним выработкам в пределах выемочной панели (конвейерввжрован­
ный участковы й тр ан сп орт) н локомотивный транспорт по главным г о ­
ризонтальным выработкам (локомотивный магистральный т р а н сп о р т ),

2 . 8 .  Наиболее прогрессивными и совершенными является  техноло­
гические схемы:

-  с  полной конвейеризацией транспорта угл я  от  о честны х за боев  
д о  окол оствол ьн ого двора яля поверхности пахты (при наличии наклон­
ных с т в о л о в ) ;

-  комбинированные схемы с  применением конвейерного транспорта 
угля от очистных за боев  по участковым выработкам в локомотивной 
п о т о ч н о й  откатки по главным (магистральным) выработкам на 
гори зон те окол оствол ьн ого д в ор а .

2 . 9 .  Для совериенынх схем подземного транспорта характерны 
следующие основные к а ч еств а :

-  максимальная концентрация гр у зоп оток ов  по транспортн ш  выра­
боткам ;

-  малая удельная протяженность вы работок, предназначенных для 
транспорта угля о т  очистных з а б о е в ;

-  полная конвейеризация транспорта  угля от  очистных за боев  до 
главных выработок горизон та  окол оствол ьн ого  д в ор а ;

-  о т су т ст в и е  промежуточных транспортных гор и зон тов  и переда­
точных наклонных вы работок;

-  высокий удельный вес  стационарных транспортных устан овок  и 
технологических узл ов  в транспортной систем е иахты;

-  наличие в транспортных систем ах аккумулирующих и усредняю­
щих емкостей в виде горных иди механизированных бун к еров ;

-  минимальное количество транспортн ого оборудования и техноло­
ги ческих уалев в транспортных цепочках;

-  применение прогрессивных типов транспортн ого оборудования 
я у с т р о й ст в ;

-  применение транспортного оборудования и у стр ой ств  с  техничес­
кими параметрами, обеспечивающими прием и транспортирование не­
равномерных гр узоп оток ов  в наиболее производительные периоды ра­
боты  очистных за б о е в .

2 .1 0 .  При проектировании новых и ахт , а также прж разработке 
п роектов  новых гор и зон тов  ж п роектов  реконструкциж для действую ­
щих иахт необходимо ухе  да стадии проектирования горных работ учи­
тывать возможность обеспечения основных горнотехнических и техни­
ческих усл ови й , способствующих созданию созерненных техн ол огичес­
ких схем транспорта всех  видов гр у зо в  на весь  срок  службы жахты.



Одними из основных усл ови й  необходимо сч и тать  следующие:
-  планирование схем  транспортны х горных выработок при раскрой ­

ке пахтного поля с  учетом  максимальной концентрации гр у зо п о т о к о в  
по транспортным выработкам и ооесп ечен и я  наиболее коротки х р а с с т о ­
яний транспортирования г р у з о в ;

-  исключение применения промежуточных транспортных гор и зон тов  
и промежуточных м ехгоризонтны х транспортны х наклонных вы работок ;

-  предусматривание возмож ности оборудования горных аккумулиру­
ющих ем к остей , особен н о  в м естах  стыка у ч а ст к о в о го  тран сп орта  о 
магистральным;

-  обесп еч ен и е возможности применения минимального кол и чества  
видов тр ан сп орта  и минимального кол и чества  транспортны х у ст а н о в о к , 
техн ол оги ческ и х  пунктов п огр у зк и , перегрузки  и перецепки по пути 
перемещения г р у з о в  по а а х т е ;

-  обесп еч ен и е возможности увеличения доли применения стационар­
ных транспортных у ста н ов ок  и у зл о в  в транспортн ой  си стем е вахты .

2 . 1 1 . При проектировании новых вахт или го р и зо н т о в , а также 
при п од готов к е  п р оек тов  реконструкции действующих вахт обя зател ьн а  
р а зр а ботк а  общей схемы подзем н ого тр ан сп ор та  на период сдачв шахты 
(г о р и з о н т а ) в эксплуатацию и и* период освоен и я  проектной  мощ ности.

2 .1 2 .  На действую *® * в а хтах  должны быть в наличии полные схемы 
подзем ного тр а н сп ор та , отражающие со ст о я н и е  транспортн ой  системы 
вахты на данный период времени. П ериодическое изменение м естоп ол о­
жения очистных и подготовител ьяы х э а о о е в  и замена тр ан сп ор тн ого  
оборудования и у с т р о й с т в  в п р о ц е ссе  эксплуатация вахты , т р е б у е т  
нерводи ческой  корректирован  схем  п одзем н ого т р а н сп ор та .

2 * 1 3 . Графические изображения схем  подзем ного тр ан сп ор та  долж­
ны содерж ать выполненные в масштабе шлш б е з  масштаба схемы тр ан с­
портных вы работок , на которы х в каждой гор н ой  транспортн ой  выра­
б о т к е  условными обоамачанжямж доказы ваются вжды ■ и&хмеиованни 
(буквам и ж цифрамж) типов применяемого тр а н сп ор тн ого  оборудования 
в у с т р о й с т в  (х ех н ол огв ч еск а и  схем а т р а н с п о р т а ). Пра наличии в на­
р а б о т к е  д в у х  или бол ее  п ар ал л ел ью  работающих видов траж снортм ого 
о б о р у д о в а л и  (палрпж ер, ленточный кон вейер  п м он орел ьсовая  д ор о ­
г а )  пеобходхм о указы вать о б а  ляда тр а к сп ор та  (параллельно р а сх о ­
лож енный у ел ов а н ш  о б о з н а ч а в ш и ) .

На схем е сл ед у ет  также укал ы вать: положение в се х  стрелочны х 
п ер ев од ов  и с ъ е з д о в , кол и ч ество  в а го н е то к , которою  может размещать­
ся  жа грузовы х ж порожняковых ветвя х  охолоотвольны х д в о р о в , п огру­
зочных пун ктов 1  п р и е я х о -о т и р а в я х о л ь и х  площадок, м еста  р азм ещ ен а
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■ типы вспом огательного транспортного оборудования (п и тател ей , 
тол кател ей , л ебедок , барьеров и д р . ) .

2 .1 4 .  Условные обозначения видов транспортн ого оборудования 
и у ст р о й с т в , рекомендуемых для изображения схем подземного транс­
порта угольных иахт, приведены в та бл . 2 . 1 .

На р и с . 2 .1  приведен пример схм ш  подземного транспорта  вые­
мочной панели (сх ем а  у ч а стк ов ого  тр а н сп ор та ), выполненной путем 
нанесения технол огической  схемы транспорта на бевмасмтабную схему 
горных вы работок.

Д опускается упрощенное (н е  совмещенное о  масштабным планом или 
беэмасмтабной схемой горных вы работок) изображение технол огичес­
кой схемы подземного тран сп ор та . При атом контуры выработок на 
схему могут не н ан оси ться , но наименование вы работок, гд е  у ст а ­
новлено транспортное оборудование и их длина должны указы ваться 
словами и цифрами.
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Таблица 2 Л

Условные обозначения видов транспортного 
оборудования

У с л о в н ы е |  Зады транспортного оборудования и 
обозначения j устройств

I 2

И  И

Ленточный конвейер

Телескопический ленточный конвейер с 
приставным перегружателем

Пластинчатый конвейер

i l l  I \ 1 1 I I и=з Скребковый конвейер

х а Надвижной скребковый перегружатель

^1сост. ^

Желоба или рештаки для самотечного 
транспорта

Одноколейный рельсовый путь с разминоэ- 
к#й (с указанием ее емкости в составах 
или вагонетках)

Двухколейный рельсовый путь со съездами

ш т р е к

кбе ршлаг
£

ш т р е кг
*6 е ршл а г 

С2>

G-- П

I I  I
1

Откаточная выработка, оборудованная 
аккумуляторными электровозами

То же контактными электровозами

То же высокочастотными электровозами

То же дизельными локомотивами

Самоходные вагонетки на пневмоколесах

Погрузочный пункт с погрузкой угля с 
ленточного, скребкового или пластин­
чатого конвейера

Пункт погрузки из очистного забоя

Пункт погрузки из подготовительного 
забоя
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Продолжение табл. 2.1

и  о
□

си

с = н

а

А

А
0

А-----А----- А___ а  а

_________________ 2_____________________
Горный бункер (гезенк)

Бункер-конвейер

Приемная воронка (разгрузочная яма) 

Автоматизированный погрузочный комплекс 

Толкатель

Маневровая лебедка

Лебедка для откатки бесконечным канатом 

Лебедка для откатки концевым канатом 

Опрокидыватель 

Компенсатор высоты

Монорельсовая дорога с канатной тягой

Монорельсовая дорога с подвесным 
дизелевозом

Монорельсовая подвесная дорога 

Двухканатная подвесная дорога 

Напочвенная канатная дорога 

Направление движения груза 

Направление движения порожняка
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СХЕМА ПОДЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА ШЕМОЧНОЙ ПАНЕЛИ



3. ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУЗОПОТОКОВ УГЛЯ 
И ГОРНОЙ ПАССЫ

3.1 . Основными источниками грузопотоков угля является очистные 
забои, а горной массы -  подготовительные забои.

В связи со специфическими особенностями перемещения груза не­
прерывным (конвейерным) и преры^лм (локомотивным и др.) видами 
транспорта, для проектирования конвейерного и локомотивного транс­
порта необходимы различные количественные характеристики грузопо­
токов.

Количественные характеристики грузопотоков угля от 
очистных забоев, необходимые для проектирования 
конвейерного транспорта

3 .2 . Для выбора конвейеров необходимо иметь следующие количест­
венные характеристики грузопотоков угля, поступающих от каждого 
очистного забоя:

-  средний минутный грузопоток за время поступления угля от 
очистного забоя на конвейер -  йцП) ;

-  максимальный минутный грузопоток, поступающий от очистного 
забоя на конвейер в периоды достижения добычной машиной максималь­
но допустимой в данном забое скорости подачи -  Оцтах) *

Наиболее точным методом установления количественных характе­
ристик грузопотоков для каждого конкретного случая является непо­
средственный замер (хронометражные наблюдения) в шахте.

В случае отсутствия возможности проведения прямых замерев (на­
пример, на этапе проектирования выемочного участка или шахты) харак­
теристики грузопотоков могут устанавливаться расчетным путем.

3 .3 . Исходными данными для расчета характеристик грузопотоков 
угля от очистных эабоев являются:

-  длина очистного забоя -  Ь 0фВ , м;
-  вынимаемая мощность пласта -  Ш  , м;
-  минимальная сопротивляемость угля регаяию;
-  сменная добыча -  Асм , т ;
-  продолжительность добычной смены -  Тсм , ч;
-  тип выемочной мамины;
-  схема работы выемочной машины;
-  коэффициент машинного времени выемочной машины -
-  ширина захвата за один цикл -  в  , м;
-  количество рабочих циклов в смену -  N , дикл/смену;
-  тип забойного конвейера;
-  плотность угля в целике -  % т/м8.
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Все исходные данные принимаются из пр оек та  механизации очи ст­
н ого  з а б о я .

3 . 4 .  Средний минутный гр у зо п о т о к  за  время поступления угл я  о т  
од н ого  о ч и стн ого  за боя  рассчи ты вается  по формуле:

ац*Г Ж , т/мта, (3.1)

г д е  Кд -  коэффициент времени поступления угл я  от  од н ого  очи стн о­
г о  за боя  на транспортную  с и ст е м у . Значение Кп у ста н а в ­
л и вается  в зависим ости  о т  принятой схемы работы оч и ст ­
ной машины*

При Челноковой (д в у х с т о р о н н е й ), а такие при одн осторон н ей  б е з  
зачистки  схем ах работы  сл ед у ет  принимать:

« п -  к .
tt

60 тС11
(3.2)

При одн осторон н ей  схем е работы  с  за ч и стк ой  величины Кд р ассчи ­
ты вается  по формуле:

*п
t „ + £
60 тсм

-  Ки ♦ ------ -
и 60 т

(3 .3)
СМ

гд е  £ в -  продолж ительность работы  выемочной машины по выемки угл я 
в течен и е смены, мин;

t 8 -  продолж ительность зачистки  оч и стн ого  забоя  при обратном 
х о д е  машины в течение смены, мин. Значение t>9 рекомен­
д у е т ся  определять по формуле:

£  а ^  0 ,8  —  , мин, ( 3 . 4 )
0 , 8 5 *  ^тах.лг.

гд е  У&ах./бг максимальная маневровая с к о р о ст ь  маниям, м/миж (с м .
т а б л . П .1 .1 ) ;

N -  кол и чество  рабочих циклов выемочной маиижн в см ен у . 
Прижимается по планограмме очистны х работ  или р ассч и ­
ты вается  ао формуле:

N ~ си
m 6 L о . а ' Ти,

(3-5)

3 .5 .  Цакскнальинй минутный гр у з о п о т о к , поступающий от  одн ого  
оч и стн ого  за боя  -  Gt/max) сл ед у ет  принижать по фактическим даяннм 
работы  аналогичных з а б о е в  ила по данным из п р оек та  механизации
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о ч и ст н о го  з а б о я .
При о т су т ст в и и  аналогичных фактических или проектных значений 

Яцтах) можно п ол ьзов а ться  приведенной ниже м етодикой р а с ч е т а :
I .  О пределяется максимальное кол и чество  у г л я , к о то р о е  может по­

сту п а ть  о т  оч и стн о го  за боя  при о т су т ст в и и  ограничения по произво­
ди тел ьн ости  за бой н ого  к он вей ер а :

а )  при прямом х о д е  выемочной м аш ин (н а в стр е ч у  движению р або­
ч его  ор ган а  эа б о й н о го  к о н в е й е р а ), реком ендуется  определять по фор­
м ул е:

•  т  В  У т а х  $  К С • */*"* (3*6>
б )  при обратном  х о д е  выемочной машины (п о  х о д у  движения рабо­

ч е го  ор ган а  эа б ой н ого  к о н в е й е р а ), реком ен дуется  определять по фор­
м ул е:

°т ах я 1 * 6  Vm*x К  С1 “ ^  • */“ « .  (3 *7)

гд е Vmax

max

* , л

-  максимальная ск о р о с т ь  подачи выемочной маиины при 
прямом х од е  (обы чно в режиме вы емки), м /м ин . Прини­
м ается  по фактическим данным иди из п р оек та  механи­
зации о ч и ст н о го  з а б о я . Оринтировочные значения для 
некоторы х типов выемочных машин приведены в т а б л . 
П .1 .1 ;

-  максимальная с к о р о с т ь  подачи выемочной машины при
обратном  х о д е ,  м /м и н . В сл у ч а е , к огд а  при обратном  
х о д е  осущ ествл я ется  выемка (выемочная машина рабо­
т а е т  по Челноковой с х е м е ) ,  можно принимать *
2 Vтах • В сл у ч а е , к огда  при обратном  х о д е  осу щ еств ­
л я ется  за ч и ст к а , т о  «  0 ,8 5  Vmax M. ;

-  расчетны е коэффициенты, определяемые по формулам;

$г Ш

\/к

V K + max

- С .

1 3 * 8 )

(3.9)

з д е с ь  V к *  ск о р о с т ь  движения р а б о ч е го  ор ган а  за­
бой н ого  кон вей ер а , м /м ин . Данные о  ско­
р о с т я х  забойных скребковы х кон вейеров 
приведены в т а б л . П .1 .2 ;

Уп -  коэффициент п о гр у зк и , зависящий о т  схемы работы  з а ­
бойной машины. При установлении е г о  значения н е о б -
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ходило п ол ьзов а ться  следующими рекомендациями:
-  при р а б о т е  вы ем очной  машины п о  Ч ел н ок овой  с х е м е
в  ф орм уле ( 3 * 6 )  приним ать (#/п *  I i  а в  формуле 
( 3 . 7 )  -  0 ;
-  при р а боте  Выемочной машины по одн осторон н ей  с х е ­
ме б е з  зачи стки  i c  полной п огр у зк ой  при прямом х о ­
д е )  принимать д »  I ;  .
-  при р а б оте  выемочйой машины по одн осторон н ей  с х е ­
ме с  за ч и стк ой  принимать <f/ п по т а б л . 3 .1  в с о о т ­
ветстви и  с  мощностью и угл ом  падения п л а ст а , а так­
же в зави си м ости  от  схемы отр аботк и  выемочного 
ст о л б а ;
-  при р а б оте  выемочной малины по усту п н ой  схем е в
формуле ( 3 . 6 )  сл ед у ет  принимать у  д  *  , а в
формуле ( 3 . 7 )  -  у  п *  I  -  .  З десь  т ,  -  ч асть
р абочей  мощности п л а ст а , вынимаемой при прямом х о д е .

Таблица 3 .1

Значения коаффициента погрузки  -  у  ц

У гол д а -Г  Значение коэффициента 11/  _  в  зависим ости  о т  вынимаемой 
дения { мощности п л а ста  № ,  м u

град” ’ | 0,8 { 1,0 | 1,2 { I,» | 1,6 | 2,0 { 2,» { 2,8 { 3,2 |з~|б

При о т р а б о т к е  ст о л б о в  по простиранию п л а стов
0 0 ,6 0 0 ,6 1 0 ,6 3 0 ,6 8 0 ,6 9 0 ,7 5 0 ,7 9 0 ,8 0 0 ,8 1 0 ,8 3

10 0 ,6 2 0 ,6 4 0 ,6 9 0 ,7 3 0 ,7 4 0 ,7 9 0 ,8 3 0 ,8 4 0 ,8 5 0 ,8 6
20 0 ,6 5 0 ,7 0 0 ,7 5 0 ,7 9 0 ,8 0 0 ,8 4 0 ,8 6 0 ,8 7 0 ,8 8 0 ,8 9

При о т р а б о т к е  ст о л б о в  по падению п л а стов
1C 0 ,5 8 0 ,5 8 0 ,5 8 0 ,5 9 0 ,6 1 0 ,6 8 0 ,7 2 0 ,7 3 0 ,7 5 0 ,7 8

При о тр а ботк е  ст о л б о в  по восстанию  п л а стов
ю 0 ,6 3 0 ,6 6 0 ,7 1 0 ,7 5 0 ,7 6 0 ,8 1 0 ,8 3 0 ,8 4 0 ,8 5 0 ,8 7

Примечание: Ори р а зр а ботк е  бурых угл ей  табличные значения (*/ д 
сл ед у ет  увели чивать на 3%.

2 .  Большие из найденных по формулам ( 3 . 6 )  и ( 3 . 7 )  значений 
а *т*х ж сравниваю тся с  максимальной мииутйой п р ои авод и тел ь -

яостью  за бой н ого  конвейера -  0  8 к ( с м .т а б л .  П .Г .2 ) .
£  к а ч е ств е  максимального минутного гр у зо п о т о к а  Ctt(men) % п о ст у ­

пающего из од н ого  оч и стн ого  8 а б о я , сл ед у ет  принимать О ,(т(п̂ »а*лох 
К * ,  ) ,  ® с м  c 'naf ( u a  а нтах )  <  0 , . к »

гз



®цтох}ш О a ^Kf если &т#я (ММ ^/иауг ) ^  ^  а .к  *
3 .6 .  Значение средн его суммарного минутного гр узоп оток а  s  пери­

оды совм естн ого  поступления гр у за  на сборную транспортную систему 
от  нескольких (  П )  очистных за боев  определяется по формуле:

o l(B)l -  £  d m i  • « / " И *  ( 3 ‘ 10>
/-/

3 .7 .  Значение максимального суммарного минутного грузоп отока  
за  время поступления на сборную транспортную систем у от  нескольких 
очистных за боев  определяется  по формуле:

1  а,„и • Л, Ц б ?  . •/««., <3-И)

гд е  ^  -  среднеквадратическое отклонение значений минутных гру­
зоп оток ов  за  время поступления по каждому из суммарных 
очистных з а б о е в . Значение <3 для каждого забоя  рассчи­
ты вается по формуле:

^  .  d,<max>- am   ̂ 1/Ш1Я. ( з л 2 )
£ ,3 3

/7^ -  вероятностный параметру учитывающий совм естн ость  поступ­
ления максимальных гр узоп оток ов  от  очиствых забоев* Ре­
ком ендуется прижимать по таблице 3*2 в зависимости от 
числа очистных з а б о е в , подающих гр у з  жа сборный конвей­
е р , и средневзвеш енного коэффициента времени поступ л е­
ния гр у за  от  эти х  очистных за боев  К п(0р #взв . ) # Значение 
* п (с р « в 8 в .)  определяется по формуле:

* п ( с р .в 8 в . )
*см, + ACMg + , м  + АСМл*

АСМ| *  АСМ* + ••• +  А с м „
(3 .1 3 )

зд есь  А ^  , ACMl » Ас м я "  среднесменный гр у эо п о - 
п оток  от  каждого очистного за боя , подающего гр уз 
на сборный конвейер, т /с м е н у ;

* * п 2 • •••» -  коэффициент времени по­
ступления гр у за  от  каждого очи стн ого  забоя* 

Количественные характеристики гр узоп оток ов  от  п одготовив 
т е д ь и д  аи боев . н еобх од и м ^  а» ч проектяро я м т  конвейерного 
транспорта

3 * 8 . В связи с  тем , что основной гр узоп оток  на конвейерный 
транспорт п оступ ает  от  очистных за боев  и долевая часть гр у зо п о т о - 
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Таблица 3.2

Значения вероятностного параметра П

---- Г
п(ср.взв) !К Число очистных забоев, подающих груз на сборный конвейер

I 2 !m гтнПГ“гт~1 7 1гтн! 9 1L ю 1 12 г*п 20
0,2 1,40 0,85 0,40 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,3 1,65 1,25 0,90 0,55 0,25 0 0 0 0 0 0 0

0,4 1,90 1,55 1,25 1,00 0,70 0,45 0,25 0 0 0 0 0

0,5 2,15 1,90 1,60 1,35 1,10 0,90 0,65 0,45 0,25 0 0 0

0,6 2,40 2,15 1,90 1,70 1,50 1,25 1,05 0,90 0,70 0,35 0 0
0,7 2,65 2,40 2,20 2,00 1,80 1,60 1,45 1,25 1,10 0,80 0,25 0

0,8 2,90 2,70 2,50 2,30 2,10 1,90 1,75 1,60 1,45 1,15 0,60 0
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к о з  от  подготовительных за боев  нала, для практических р а сч етов  при 
проектировании конвейерных линий пахт доста точ н о  учитывать ср ед н е- 
минутные грузоп отоки  за  периоды работы проход ческого  оборудования, 
осуществляющего погрузку у гл я , породы или горной массы на общ елахт- 
ную конвейерную си стем у .

3 * 9 . Среднее значение гр узоп отока  за малинное время от п од гото­
вительного за боя , оборудованного комбайном или погрузочной малиной, 
определяется по формуле:

L„ -  среднесменный темп проходки, м ;
-  плотность у гл я , породы или горной массы в м а сси ве , т /м 3 ; 

t p -  время работы комбайна или погрузочной  малины по погруз­
ке в течение смелы, ч .

Параметры и tp м огут быть установлены не технол огической  
схемы проведения выработки или путем хрономегражных наблюдений.

3 .1 0 *  При поступлении на конвейер гр у зоп оток ов  от  двух и бол ее 
подготовительных з а б о е в , величина суммарного гр узоп оток а  может быть 
определена по формуле:

Здесь величина коэффициента 2  принимается из т а б л . 3 .3  в  за ­
висимости от  числа подготовительны х з а б о е в , подающих гр у з  иа кон­
вейер .

( 3 .1 4 )

, т /м и н . (3 .1 5 )

Таблица 3 .3

Значение р а счетн ого  коэффициента 2

Количество подготовительных 
в абоев

{ Значение коэффициента Я

3
4

2

5 и бол ее

0 ,9 5

0 ,8 5

0 ,7 5

0 ,6 0
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Количественные характеристики гр узоп оток ов  у гл я , породы  
и го р н о й  массы от  очистных и подготовительных з а б о е в . 
иаоДтодюгае для проектирования локомотивного транспорта

З . И .  Для проектирования локомотивного транспорта необходимо 
иметь максимальные значения сменных гр у зо п о т о к о в , поступающих на 
откаточный горизонт (при магистральном тр ан сп ор те) или на о б о со б ­
ленные откаточные выработки (при участковом  тр ан сп орте) от каждо­
г о  погрузочн ого пункта.

На действующих вахтах максимальные значения сменных гр узоп ото ­
ков  у гл я , породы и горной  массы могут быть установлены путем прове­
дения хрономегражных наблюдений.

При проектировании новых вахт и гор и зон тов  можно пол ьзоваться  
среднесменными значениями гр узоп оток ов  у гл я , породы и горной массы , 
которые должны поступ ать на погрузочные пункты от  очистных н подго­
товительных за боев  при планируемых нагрузках и темпах проведения 
вы работок.

Для получения максимальных значений сменных гр узоп оток ов  необ­
ходимо среднесменные значения умножить на сменный коэффициент не­
равномерности.

3 .1 2 .  Величины среднесменных гр узоп оток ов  угля от  очистных за­
боев  принимаются в соответстви и  с  проектными значениями суточных 
нагрузок на очистные забои и предусматриваемыми режимами их работы :

Ас м .с р . = „СЗг • * /с м е и у , ( 3 .1 6 )
п СМ

гд е  ЛСу9 -  планируемая суточная нагрузка на очистной за бой , т ;
rtCM -  число добычных смен в сутк и .

3 .1 3 . Среднесменный гр узоп оток  у гл я , породы и горной массы от 
подготовительных забоев  устанавливается в соотв етств и и  с  сечением 
проводимой выработки и планируемыми темпами ее проходки:

^ с м .с р  *  ^ * ® /см ену, (3 .1 7 )
гд е  S -  сечение выработки в п р оходке, м2 ; 

in  -  среднесменный темп проходки, и ;
Тч -  плотность у гл я , породы или горной массы в м асси ве , т /м э .

3 .1 4 .  Средносменный гр узоп оток  угля иди горной массы , поступав 
ющий на погрузочный пункт, равен сумме среднесменных гр узоп оток ов  
от очистных и подготовительных (есл и  не предусматривается раздель­
ная выемка и транспортировка угля и породы) з а б о е в , подающих гр уз
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на данный погрузочный пункт

Ап.п. * I  Асм.ср. + 1  ^см .ср. • * /а ,вЧГ* ( ЗЛ 8)

При раздельной выемке угля и породы в подготовительных забоях 
в качестве U CMvCpe следует принимать только грузопоток угля, по­
ступающий на погрузочный пункт.
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4 .  ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУЗОПОТОКОВ МАТЕРИАЛОВ, 
ОБОРУДОВАНИЯ И ЛЮДЕЙ

Характеристика гр у зоп оток ов  материалов и оборудования, 
д о ст а д дяяшдг к о чисти ому забою

4 .1 .  Объемы и номенклатура гр узоп оток а  материалон, оборудова­
ния, доставляем ого к очистным и подготовительным вабоям определя­
ются в каждом конкретном случае с  учетом  действуюцих по угольным 
бассейнам нормативов потребляемых материалов с  учетом  темпов про­
ведения горных выработок, их сечений, вида крепи и других показа­
тел ей .

В процессе эксплуатации к очистному забою доставляю тся лесома­
териалы, реитаки, смазочные материалы, эм ульсия, кабел ь, канаты, 
запчасти н д р . материалы и оборудовани е.

Среднесуточные перевозки материалов н оборудования колеблются 
в пределах 0 ,8 5 - 2 ,7  т в зависимости от  принятой технологии веде­
ния очистных р а б о т .

4 .2 .  Основной гр узоп оток  материалов и оборудования поступ ает 
к очистному забою по вентиляционным игрекам, а при отр аботке  
пл астов  лавами по восстанию (падению) -  по бортовым ходкам. Ежесу­
точные перевозки оборудования по конвейерным игрекам незначитель­
ны и составляют в среднем : при отр аботке  лав прямш ходом  I , 3 -1 ,4  
т /су т к ж , при отработке обратным ходом  0 ,5 - 0 ,6  т /с у т к и .

4 . 3 .  Основную часть гр узоп оток а  составляют лесоматериалы (8 5 -  
90% ), ежесуточные поставки  которых практически же изменяются по 
объему и выполняются приблизительно черев одинаковые промежутки 
времени.

Обратный поток  использованных и демонтированных материалов я 
оборудования (узлы кон вейеров, трубы , кабели и т . д . )  в п р оц ессе  
работы лавы в зависимости от  ск ор ости  подвжгання за б о я , применяе­
мого оборудования н е го  эксплуатационной надежности д ости га ет  2 -4  
транспортных единиц в су т к и .

4 .4 .  При определении кол ичества  доставляемых в очистной забой  
материалов н оборудования необходимо р у к ов од ств ов а ть ся : "Инструк­
цией по нормированию расхода лесны х, крепежных материалов в угол ь­
ной и сланцевой проиыиленности0 ,  Донецк, 1 9 8 0 г , "Р уководством  по 
нормированию расхода водомасляных эм ульсий, присадок и змульсолов 
для оборудования шахт М инистерства угольной промыылеиности СССР,
И, 1983 г  , "Нормами расхода рукавов вы сокого давления и рукавов 
напорных на ремонт н зхсплуатацию основных фондов в угольной я р о -
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мыхденности и порядок р а сч ета  п отр ебн ости  по предприятию, объеди­
нению, м и н и стер ств у ", Донецк, I9 6 0  г .

Характеристика г р у з о п о т о к о в  материалов и оборудован и я, 
д о ст а в л я е ш ь  при монтаже и демонтаже лавы

4 . 5 .  При монтаже комплексно-механизированных д а в , наряду с  
доста вк ой  у зл ов  ком пл ексов , д оста в л я ется  также транспортн ое и дру­
г о е  оборудование выемочных у ч а стк ов  (кон вей еры , кабел и , трубы , 
эл ектроаппаратура р аспредп унктов, эл ектрооборудован ие участковы х 
подстанций и т . д . ) .

В среднем , при монтаже-демонтаже оборудования одн ого  очи стн ого  
за б о я , д оста в л я ется  5 5 0 -6 0 0  т механизированных ком плексов (к р е п ь , 
комбайн, кон вей ер ) и 1 8 0 -3 0 0  т  внславного оборудования (скр ебковы е 
и ленточные конвейеры , трубопроводы , кабельные с е т и ) ,

4 .6 .  Д оставка секций крепи к монтажной кам ере, как правило, 
должна осущ ествляться  на специальных транспортных платформах со  
снятыми передними консолями или козырьками.

Только в т е х  сл учаях , к огд а  секция в сб о р е  не проходит по ст в о ­
лу и горным выработкам, она д оста в л я ется  к монтажной камере по от ­
дельным узлам , в разобранном ви де.

В таблице П .1 .3  приведены габариты и м асса  основных у зл ов  ме­
ханизированных ком пл ексов , доставляемых к очистным забоям .

4 . 7 .  О чередн ость , п орядок , ср ок  поступления и продолжитель­
н ость  монтажно-демонтажных р абот  определяются "Инструкцжей по 
монтажу-демонтажу механизированных ком пл ексов , типовых положениям 
о монтажно-наладочных участках  и нормами продолжительности выпол­
нения монтажно-демонтажных р а б о т " ,  Ы, 1975 г .

Р асчет потребления горю че-смазочны х материалов вед ется  в со о т ­
ветствии  с "Р уководством  по нормированию р а сх од а  водомасляных 
эм ульсий, присадок и эм ульсолов для оборудования нахт Мннугдепро- 
ма СССР", И, 1983 г .

Х арактеристика гр у зоп оток ов  материалов и оборудовани я, 
доставляемы х в подготовительны е забои

4 . 8 .  Основными факторами, определяющими объем и виды перево­
зок  материалов и оборудования являю тся: тип крепи и затяжки, се ч е ­
ние вы работки, ск о р о ст ь  ее проведения, протяж енность поддерживае­
мых вы работок , принятая технология и гор н огеод оги ч еск и е  условия 
их проведения.
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4 .9 .  Весь суточный гр узоп оток  материалов, поступающих в подго­
товительный за бой , делится на две группы:

-  лесоматериалы, металлическая креп ь, затяжка, рельсы , секции 
ст а в о в  конвейера, элементы водоотливных канавок, сыпучие материал 
лы, силовые кабели, трубопроводы ;

-  материалы для ремонта выработки, запасные части и т .д .
4 .1 0 .  Объем ежесуточно доставляемых в забой  материалов первой 

группы характеризуется  периодичностью поставки и соста вл я ет  85-90% 
удельного веса  в се го  гр узоп оток а  в подготовительный эа б о й , прихо­
дящегося на I  м проходки.

Ежесуточнне поставки в подготовительный забой  материалов второй 
группы меняются в зависимости от  состоян ия наработки и типа приза­
бойного оборудования.

4 .1 1 .  П отребность на I  м выработки материалов первой группы 
(О , )  сл едует принимать в соотв етств и и  с  "Инструкцией по нормирова­
л и  расхода  металла н ж елезобетона на крепление подготовительных 
выработок в угольной промышленности” , Донецк, 1973 г ,  "Инструкцией 
по расходу  леоиых крепежных материалов в угольной и сланцевой п р о - 
мымленности СССР” , Донецк, 1980 г  и "Унифицированными типовыми се ­
чениями ю р  них выработок” т . т .  I ,  Q, Ш издател ьство "Будивнык” , 
Киев, 1971 г .

4 .1 2 .  Средняя потребн ость  на I  м выработки материалов второй 
группы (0 |  ) определяется с учетом конкретных условий проведения 
п о д г о т о п е л ь и н х  вы работок.

4 .1 3 .  Суточный гр узоп оток  материалов первой и второй группы 
определяется из выражения:

*  tTCy ,  (  ,

W  V c y r  “  ск ор ость  проходки, м /с у т .

Среднесуточный гр у зоп оток  для 75% подготовительны х за боев  не 
преввмает 10 т /с у т к и .

Грузопоток сжиме 10 т /с у т к и  характерен* для вы работок, проводи­
мых бож иим  сечением я скоростными методами.

Объем п ер евозок  дюжей

4 .1 4 .  Общий объем п еревозок  людей по иахте определяется техн о­
логией и организацией горных работ н представляет собой  сумщу от ­
дельных пассаж иропотоков по марщрутаы.

Формирование иарщрутов определяется их числом и п р отя ж ен н ости , 
схемой транспортных « р а б о т о й ,  характеристикой применяемых траж о-
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портных с р е д с т в 9 а также организационными факторами.
4 * 1 5 . Объем пассажирских перевозок  сл едует устанавливать от­

дельно для каждого маршрута. Пассажиропоток определять по фактичес­
кой р асстан овке  трудящихся по местам р абот на схеме горных вырабо­
т о к  в соотв етств и и  с  действующими нормативами численности• Для ра­
сч ета  пер евозок  людей пассаж иропоток должен приниматься по наиболее 
загруженной смене*

52



5 .  КОН НЕВЕРНЫЙ ТРАНСПОРТ

Области применения и техн и чески е характеристики  
кон вей ер ов

3 .1 *  В к а ч еств е  основных ср е д с т в  кон вейерного тр ан сп ор та  угля 
о т  очистны х за б о е в  по горизонтальным и наклонным выработкам сл е­
д ует  принимать ленточные конвейеры . Только в непрямолинейных г о ­
ризонтальных вы работках, в которы х п о тр е б у е тся  уста н ов к а  н есколь­
ких ленточных кон вей еров  длиной менее 3 0 0 -4 0 0  м каждый, доп уска ­
е тся  применение пластинчатых к он в ей ер ов .

Применение двухцепных разборных скребковы х кон вей еров  доп уска­
е тся  тол ько  при длине транспортирования не бол ее  1 0 0 -1 5 0  м . В про­
ектах новых и реконструируемы х шахт сл ед у ет  предусм атривать при­
менение ленточных кон вей ер ов  унифицированного ряда (т а б л . П .1 Л ) .  
На действующих шахтах д оп у ск а ется  применение имеющихся в наличии 
кон вейеров старых моделей (т а б л . П .1 .5 ) .

3 . 2 .  По сп о со б у  устан овки  ленточные конвейеры разделяю тся на 
стационарные и полустационарны е. Стационарные конвейеры предназ­
начены для установки  в главных капитальных вы работках, а также в 
участковы х выработках с  длительным сроком  службы (б о л е е  2 -3  л е т ) .  
Их конструкция не присп особл ена для бы стр ого  изменения длины кон­
вей ер а .

Конструкция полустационарных кон вей еров  д оп у ск а ет  периодичес­
кое или непрерывное изменение длины с т а в а . Эти конвейеры м огут 
устан авл и ваться  в вы работках, примыкающих к л а в е .

Полустационарные конвейеры , обеспечивающие непрерывное сокр а ­
щение или увеличение длины (т ел еск оп и ч еск и е  забойные или проход­
ч е с к и е ) , п оста вл я ю тся , с о о т в е т с т в е н н о , с  приставными скребковыми 
и надвижными ленточными перегруж ателями.

Т ехнические характеристики ленточных к он в ей ер ов , пластинчатых 
к он в ей ер ов , скребковы х надвижных перегруж ателей и скребковы х кон­
в ей ер ов , выпускаемых серийно и намечаемых к серийному п р ои зв од ст ­
ву в ближайшие годы , приведены в т а б л . И .1 .2 ,  П .1 .4 ,  П .1 .3 ,  П .1 .6  
и П .1 .7 .

Конвейерные линии

5 .3 .  Конвейерная линия -  транспортная си стем а .состоя щ а я  иг 
д вух  и бол ее  кон вей ер ов , транспортирующих гр у з  от  одн ого  или 
нескольких пунктов поступления гр у зо в  до  кон ечн ого пункта конвей­
ерной систем ы , гд е  осущ ествл я ется  передача гр у за  (н еп оср ед ств ен н о  
или через бун к ер ) на другой  лид тр ан сп ор та  (сам отечн ы й, гидравли­
ческий, локомотивный, скиповой и д р . ) .



Бункеры, размещаемые в м естах передача гр уза  с  конвейера на 
конвейер, являются составн ой  частью конвейерной линии.

5 Л .  В зависимости от  схемы расположения конвейеров различа­
ются конвейерные линии неразветвденвы з и разветвленны е.

Ы е р а з в е т в д е н н а я  конвейерная линия (р и с . 5 .1 )  
представляет сооой  цепочку кон вейеров, расположенных последова­
тельно в одной иди нескольких сопрягаемых вы работках. Нер&зеетв- 
ленная линия может принимать груз в  одной или нескольких точ к ах , 
разнесенных по ее длине.

Р а з в е т в л е н н а я  конвейерная линия (р и с .  5 .2 )  с о с т о ­
ит из основной цепочки конвейеров центрального направления (кон ­
вейеры KI *  КЗ) н цепочек кон вейеров, расположенных на ответвл е­
ниях и транспортирующих гр уз  на конвейеры центрального направле­
ния (конвейеры JC4 ♦ £ 7 ) .

5 .5 .  В зависимости от  отсу тств и я  или наличия промежуточных ем­
костей  (усредняющих или акжук^хьруюцсс) ь м естах передачи груза  
с  конвейера на конвейер сл едует различать:

-  еевбункерные конвейерные линия;
-  конвейерные линии с промежуточным* буккерами.
В последних д ости га ется  лучшее использование технических воз­

можностей конвейеров н независимая р абота  отдельных уч астк ов  кон­
вейерной линии.

5 .6 .  Автоматизированной конвейерной линией счи тается  такая ли­
ния, конвейерные и бункерные установки которой  объединены общей 
системой управления с  одн ого центрального пункта.

5 .7 .  Дрк проектировании конвейерных линий необходимо стремить­
ся к обеспечению :

-  малой разветвленности  и минимально возможной протяженности 
линий путем рационального планирования топологии и взаимного по­
ложения горных вы работок, предназначаемых для установки  конвейе­
р о в . Ори этом  в каждом случае необходимо учитывать и исп ользовать 
специфические особен н ости  горнотехнических условий каждой яахтм ;

-  минимального кол ичества  перегрузок  с  конвейера на конвейер 
за  счет увеличения длины прямолинейных уч аотк ов  горных выработок 
и установки в них конвейеров с  максимально допустимой длиной (п о  
возможности следует устанавливать один конвейер на вою длину вы­
р а б о т к и );

-  концентрации гр узоп оток ов  на наклонных и главных горизон­
тальных выработках с  целью яирокого применения высокопроизводи­
тельных мощных конвейеров унифицированного р а д а , имеющих больщую 
длину;
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Схемы неразветвленных конвейерных линий

а - безбункерная, с одним пунктом поступления груза

б - с промежуточным бункером и двумя пунктами 
поступления груза

Рис, 5.1.

Схема разветвленной конвейерной линии с 
промежуточными бункерами
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Рис. 5.2.
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-  учета  перспективы р оста  нагрузки и изменения топологии гор­
ных выработок при выборе конвейеров для конвейерных линий с целью 
сокращения капитальных затр ат, сроков и трудоемкости переоборудо­
вания конвейерных линий в процессе эксплуатации шахт;

-  широкого применения промежуточных аккумулирующих емкостей 
(особен н о в местах сопряжения участкового и магистрального кон­
вейерного тр ан сп ор та), с целью повышения надежности работы кон­
вейерных линий;

-  широкого применения телескопических ленточных конвейеров с  
целью обеспечения бы строго и нетрудоемкого сокращения длины кон­
вейерных линий вслед за подвиганием очистных забоев*

Уалы сопряжения лавы с конвейерной выработкой

5 *8 . Транспортное оборудование, размещаемое под лавой, должно 
обеспечивать быстрое и яетрудоемкое укорачивание конвейерной ли­
нии вслед за  подвиганием очистного забоя . Эти требования в боль­
шей степени удовлетворяются при оборудовании узл ов  сопряжения ла­
вы с  конвейерной выработкой:

а ) телескопическими конвейерами, состоящими из приставного 
перегружателя и ленточного конвейера с  телескопическим устрой ст­
вом;

б )  надвижными перегружателями, осуществляющими погрузку угля 
с  помощью стрелы непосредственно на ленточный конвейер.

5 .9 .  Применение двухцепных скребковых конвейеров для пере­
грузки угля же лавы на транспортную конвейерную линяю допускает­
ся в следующих случаях:

а ) при иаличии целиков, оставляемых между лавой и транспорт­
ной выработкой;

б )  иа участках с неарямолжнейжнми конвейерными выработками, 
оборудованными изгибающимися пластинчатыми конвейерами;

в) иа участках с  тяжелыми горнотехническими условиями, гд е  
эксплуатация телескопических конвейеров или надвижных перегружа­
телей представляет больщую сложность;

г )  при сохранении выработки к ее перекреплениж вслед за  п од - 
вигаяием лавы.

5.10* Для предотвращ ен» замтыбовки нижней ветви забойного 
конвейера необходимо, чтобн максимальная минутная производитель­
ность перегружателей или скребковых конвейеров, устанавливаемых 
сод  лавой, не менее чем иа 2QJ* превняала максимальный минутный 
гр узоп оток , поступающий из лавы*
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5 . 11 . При установлении п отребн ого сечения участковой  конвей­
ерной выработки, к которой  примыкает л ава, необходимо учитывать 
возможность размещения и нормальной эксплуатации по всей ее длине 
транспортного оборудования, Принятого для узла сопряжения лавы с  
конвейерной выработкой.

Загрузочные и перегрузочные устройства в 
конвейерных лиидих

5 .1 2 . Для эффективной работы конвейеров большое значение име­
ет рациональное использование загрузочных и перегрузочных у с т ­
р ой ств . Каждый конвейер, поставляемый заводам и-изготовителям и, 
оснащен загрузочным у стр ой ств ом , котор ое  может быть установлено
в любом м есте по длине ста в а  конвейера. Конвейер может быть обо­
рудован дополнятельнымя загрузочными устрой ствам и , изготовленны­
ми на шахте или в ЦИН. При этом необходимо соблюдение требований, 
изложенных ниже в п .п .  5 .1 3  ♦ 5 .2 2 .

5 .1 3 .  При аагрувке конвейера у концевой секции высота свобод ­
ного падения горной массы на грузонесущ ее полотно должна быть не 
бол ее  300 мм. Прж большей высоте падения должны быть приняты меры 
по уменьшению силы удара куск ов  горной массы (приемные л отки , к о ­
лосники и т . д . ) .  Угол наклона приемного лотка должен быть в пре­
делах 4 5 -6 5 ° .  Ж елательно,чтобы направление потока совпадало с  на­
правлением движения груэояесущ его полотна.

При аагруаке конвейера в промежуточных пунктах по т р а ссе  вы­
со т а  свободн ого  падения горной массы на должна превыжать 800 мм.

5 .1 4 .  В м естах загрузки и перегрузки на ленточных конвейерах 
рекомендуется устанавливать амортизирующие (или обрезияенне) ро­
лики. Расстояние между ролякоопорами в зоне загрузки должно с о ст а в ­
лять 0 ,4 * 0 ,?  и . Погрузочный л оток  устанавливается  таким образом , 
чтобы загрузка  горжой массы происходила между двумя ролякоопорами.

5 .1 5 .  Для формирования материала иа ленте загрузочные и пере­
грузочные у стр ой ств а  необходимо снабжать направляющими (ограждаю­
щими) бортами. Нижняя кромка бор тов  должка быть свабжежа от б о р т о в ­
кой , выполненной на трудновоспламеняющегося (о г н е с т о й к о г о ) матери­
ала. Конструкция б ор тов  должна предусматривать возможность выдви­
жения отбортовки  до мере ее и зн оса . Ширила кроной ленты, выступаю­
щих за ограждения б о р т а , должна составл я ть  же иекее 10% ширины 
ленты ( в  м е т р а х ). Для нравяжьяого формяроваляя потока материала 
на л ен та , длину бор тов  погрузочных пунктов реком ендуется прижимать 
не менее двухкратной величины численного значения ( в  м /с )  скор ости  
ее  движения.
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5 * 1 6 . Сформированный погрузочным у стр ой ством  поток материала 
должен распол агаться  по середине ленты*

5 *1 7 . Конструкция п огр узочн ого  у стр ой ств а  должна обеспечивать 
св обод н ое  прохождение под ним материала, нагруженного на ленту 
предыдущим загрузочным иди перегрузочным устрой ством *

5 .1 8 *  Поперечный размер выходных отверсти й  желобов и течек  
не должен быть бол ее 0 ,8  ширины ленты.

5 .1 9 .  В загрузочны х и перегрузочных пунктах должно быть исклю­
чено просыпание горной массы .

5 .2 0 .  В загрузочном  и перегрузочном у стр ой ств а х  необходимо 
устанавливать датчики заотыбовки (переполнения л ен ты ), входящие в 
систем у автом атического управления конвейером. Сигнализатор завала 
должен подавать сигнал на отключение кон вейера, производящего за­
грузку , с  выдержкой времени 2 0 -2 5  с .

5 .2 1 .  Места загрузки и перегрузки на конвейере должны быть 
оснащены пылеподавляющими устройствам и или пы леотсосами.

5 .2 2 .  На погрузочных пунктах мощных магистральных кон вейеров, 
установленных в капитальных вы работках, реком ендуется оборудовать 
аккумулирующие емкости (б у н к е р а ).

Общие положения до выбору оборудования 
для конвейерных линий

5 .2 3 .  Основными технологическими требованиями, предъявляемыми 
к конвейерам при их выборе, являются: возможность приема на несу­
щий орган конвейера поступающих максимальных минутных гр узоп оток ов  
б е з  просыпания угля на почду и обеспечение нормального режима ра­
боты привода и ленты (иди д р угого  тя гов ого  органа) конвейера в пе­
риоды транспортирования максимальных поступлений гр уза  на конвей­
е р .

В соотв етств и и  с  этими технологическими требованиями, основны­
ми техническими параметрами, по которым долкны выбираться конвейе­
ры для конкретных горнотехнических усл ови й , являются:

-  минутная приемная спосоО ность конвейера -  Qs . np .»  м3/м ин ;
-  техническая производительность конвейера -  вк , т /ч .
5 .2 * .  Под приемной сп особн остью  конвейера понимается количест­

во у гл я , к отор ое  может принимать в единицу времени (м инуту; дви­
жущаяся лента или пластинчатое полотно при наибольшем допустимом 
заполнении ее гр у зом . Величина приемной сп особн остн  конвейера 
устанавливается  ОСТ 1 2 .* * .1 7 2 -8 0 -

Приемная сп особ н ость  для каждого типоразмера конвейера являет­
ся постоянным параметром и определяется скоростью  движения н е су -

38



цего полотна и его  геометрическими размерами: для ленточных кон­
вейеров -  шириной ленты, углом наклона боковых роли ков; для пла­
стинчатых -  шириной пластин, высотой б о р т о в . При полустационарной 
устан овке ленточных кон вейеров, когда трудно обеспечить центровку 
ленты, реком ендуется принимать приемную сп особ н ость  конвейера на 
1 (9  меньше паспортной .

5 .2 5 .  Техническая производительность конвейера устанавливает­
ся  в соотв етств и и  с  такими конструктивными параметрами, как мощ­
н ость , тяговая  сп особ н ость  привода и прочность ленты. Для каждого 
типа конвейера она является переменной величиной, зависимей от 
длины и угл а наклона конвейера.

Выбор конвейеров по технической производительности заключается 
в установлении допустимой (п о  мощности привода, прочности ленты я 
другим конструктивным параметрам) длины конвейера для конкретных 
горнотехнических условий работы при наибольшей загр узке  несущего 
полотна углем или горной м ассой , поступающими от  очистных н под­
готовительных за боев  в наиболее производительные периоды их рабо­
ты.

В связи с тем , что в заводских характеристиках конвейеров при­
водится допустимая их длина в зависимости от  угл а установки  н ве­
личины равномерного ча сового  гр у зоп оток а , а фактический гр у зоп о­
ток  неравномерен, необходимо сначала установить расчетным путем 
величину усл овн ого равномерного гр узоп оток а  ( эксплуатационную наг 
г р у з к у ) , эквивалентную по нагрузке на конвейер фактическому макси­
мальному неравномерному гр у зоп оток у . Доела э т о г о  по заводской  ха^ 
рактермстмке можно определить допустимую длину конвейера (  Ь к доп ) 
для данных усл ови й .

Выбор ленточных конвейеров для оборудования конвейерных линий 
необходимо производить в  следующем п орядке:

-  кодготож ка схемы горных выработок для оборудования конвейер­
ной хинин;

-  выбор конвейеров по параметру "минутная приемная сп о со б ­
н ость " ;

-вы бор конвейеров по допустимым технической производительно­
сти  я д х х я е .

М о р  скребковых конвейеров следует пройзводить по методике 
наложенной в РТИ 1 2 .4 4 *0 4 5 -8 1  "Конвейеры кахтнне ск р ебк овы е".
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Подготовка схемы горных выработок для оборудования 
конвейерной линии

5 .2 6 .  Р азработку проекта  конвейеризации шахты в целом иди 
отдельных ее  гор и зон тов  и у ч а ст к о в  (б л о к о в , панелей, этажей и 
т . д . )  необходимо начинать с установления рациональной схемы гор ­
ных вы работок , в которых предпол агается  оборудование конвейерных 
линий* Схема конвейеризируемых горных выработок должна соста в л я ть ­
ся  с  учетом  конкретных горнотехн ических условий и перспективных 
планов отработки  шахтного пол я . При этом  необходимо р у к ов од ств о ­
ваться  положениями и рекомендациями, изложенными в разделе 2 
"Схемы подзем ного т р а н сп о р т а ".

5 .2 7 .  Для каждой технол огически  сам остоятел ьн ой  конвейерной 
линии сл едует со ста в л я ть  отдельную схем у.

На предусматриваемых схем ах конвейеризируемых горных выработок 
необходимо у к а за т ь ;

-  протяженность каждой конвейеризируемой выработки;
-  углы наклоне вы работок;
-  м еста  перегиба выработок в плане;
-  м еста  расположения очистных и подготовительны х за б о е в  (н а  

период максимального их удаления от  начала вы р аботки ;;
-  привязку по длине ( о т  начала выработки) мест сопряжения кон­

вейеризируемых вы работок ;
-  м еста  размещения бун керов  в конвейерной линии.
5 .2 8 .  На каадой схем е горных вы работок, предназначаемых для 

размещения конвейерной линии, сл едует  прои звести  предварительную 
расстан овку  кон вейеров по длине каждой выработки (б е з  указания 
типов к он в е й е р о в ).

При эт о м , по возмож ности, необходимо стрем иться  к устан овке  
по одному конвейеру на всю длину конвейеризируемой выработки.

В сл у ч а е , когда  выработки имеют большую протяж енность (з а в е ­
домо превосходящую максимальную конструктивную длину конвейера) 
или имеют изгибы в плане, ц ел есообразн о уже на этом  этап е проек­
тирования предусматривать последовательную  установку в выработке 
двух  иди бол ее  к о к зей ер о* .

При предверительной р асста н овк е  кон вейеров сл едует ориентиро­
ваться  на т о ,  что транспортирование гр у за  от одн ого  очи стн ого  э а -  
боя  может быть обесп еч ен о конвейерами с  шириной ленты 80С мм, от 
д ц у х -тр е х  за боев  -  1000 ми и от четырех и бол ее за б о е в  -  
I20C ми.



выбор конвейеров по параметру "минутная т л е н н а я  
сп о со б н о ст ь "

5 .2 9 .  Для выбора конвейеров по прионной сп особ н ости  необходи­
мо знать значения ожидаемых максимальных минутных гр у зоп оток ов  на 
каждом кон вейере.

Исходными данными для определения значений максимальных минут­
ных гр у зоп оток ов  на конвейерах ( Сектах) ) является  характеристики
МИНуТНЫХ ГРУЗОПОТОКОВ, ПОСТуПаБИИХ ОТ КаИДОГО ОЧИСТНОГО ( GL((m0X) 1
OLicm) и под готови тел ьн ого  ( U, )  з а б о е в , обслуживаемых данной конвей­
ерной линией.

Ори определении значений максимальных минутных гр у зо п о т о к о в , 
поступающих на конвейеры, необходимо учитывать такие техн ол оги чес­
кие факторы как : м еста  формирования первичных гр у зоп оток ов  (о ч и с т ­
ной или подготовительный з а б о й ) , наличие перед конвейером бун к ер ов , 
которые п реобразует характеристики первичных г р у зо п о т о к о в , техн о­
л оги ч еск ое  назначение бун кера , кол ичество первичных и преобразован­
ных гр у зо п о т о к о в , транспортируемых конвейером .

5 .3 0 .  В таблице 5 .1  приведены наиболее характерные схемы за ­
грузки конвейеров и аналитические зависим ости для определения мак­
симальных минутных гр у зоп оток ов  на конвейерах по каждому варианту 
с  учетом  влияния в сех  технол огических ф акторов.

При определении ожидаемых значений максимальных минутных гр у ­
зоп оток ов  на кон вейерах, привязка м ест поступления гр у зоп оток ов  к 
длине конвейера не оказы вает влияния.

В таблице 5 .1  приняты следуюцке бунквенные обозначен ия :
^ ки ки о~  определяемый максимальный минутный гр узоп оток  на 

кон вей ер е , т /м и н ;
С^(та Х )-  максимальный минутный гр у зоп оток  на кон вей ер е , пода­

ющем гр у зоп оток  в бункер или на расчитываемый кон­
вей ер , т /м и н ;

GLKmax)-  максимальный минутный гр у зо п о т о к , поступающий на
конвейер о т  одн ого оч и стн ого  за б о я , т /м ин ( с м .п .3 . 5 ) ;

О -к тох ^ - максимальный суммарный минутный гр у зо п о т о к , поступа­
ющий на конвейер от ддух и бол ее очистных за боев  
(вер оя тн остн а я  сум м а), т /м ин ( с м . п . 3 . 7 ) ;

U, -  средний минутный гр у зо п о т о к , поступающий на конвей­
ер от  одн ого п од готови тел ьн ого  за б о я , т/м ин  (с м . 
п . 3 . 9 ) ;
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Максимальные минутные гр у зоп оток и  на конвейерах 
при различных вариантах загр узки

Таблица 5 .1

№
в а -
р и -
96 а

Источники поступления 
гр у зоп оток ов  на 
конвейер

Характерные схемы поступления гр у зо п о т о к о в  
на конвейер

Аналитические зависим ости  для 
определения максимального ми­
н утн ого  гр у зоп оток а  на конвей­
ере Фкпмип . т /м ин

Г 2

I . От одн ого  оч и стн ого  
забоя

& к max) CL «max) Q-umax) _ (̂ i(max) *  fl.i(max)

■jj ^l(fflOX) tli(mai) к̂тох) *  î(max) *  ftionou)

2 . От одн ого п од готови ­
тел ь н ого  забоя

С
q j (ff(max)

. . . Qrionax),, î(max) ■

tyumax) ш Riorum *  U|a*>„

3 . Ив одн ого  бункера (н е ­зависимо от источника
f e «

qj ^чшаж)

9  0 s î(max) ^ tyionax) * Qfi 

^кпкио *  CJri(max) "  Q s

WWДЯVh MV V I H vl V ViflllW

поступления гр у зо п о т о ­
ка в бун кер)



Продолжение таблицы 5 Л .  
----------------------------Ч— -

От двух и более очист­
ных забоев

гО-ктоиО
^ й к т а ю

А к т а х )
tyi(max) С е к т а х ) *  О -к т а П х

5 . От двух и более подго­
товительных забоев

^ и : (Luwax) _ п
( ^ к т а х )  *  г  2  Ui

6 . Из двух и более бунке­
ров (независимо от ис­
точника поступления 
грузопотока в бункеры)

и а Г
Л eQi атак) п

п

^КГЛОХ) 3  2  Q j

7 . От одного очистного, 
одного подготовитель­
ного забоя и из бун­
кера

jau rnq » у  U, g  Qt д кии> ^
fy u m ox ) *  0 -i(w a x ) +  U| + Qff

8 . От двух и более очи­
стных и подготови­
тельных забоев  и из 
бункеров (общий слу­
чай)

, KL.
Г - а н  во'. tyum ax)

£ и ;

п

^ к т а х >  *  * 1 и т ш х ) х 2 l i i

+ Е  Qs•е-кл



Н и ,  -  арифметическая сумма средних минутных гр у зо п о т о к о в , 
поступающих на конвейер о т  двух и бол ее  п од готови ­
тельных з а о о е в , т/м ин ( с м .п .3 . 1 0 ) ;

2 -  расчетный коэффициент, учитывающий к ол и чество  под­
готовительны х за б о е в  ( с м .п . 3 .1 0 ) ;

Q<j -  п р оизводительность разгрузки  бун к ер а , т /м ин (с м . 
п.п.5.33, 5Л2-5Л9, I I .II ) .

Установление значений максимальных минутных гр у зоп оток ов  для 
к он вей ер ов , входящих в с о с т а в  нер&эветвденных конвейерных линий, 
сл ед у ет  начинать с  кон вей ер а , на который п оступ ает  гр у зоп оток  от 
сам ого удаленного оч и стн ого  или п од готови тел ьн ого  забоя  и далее 
сл едовать  по цепочке кон вейеров по направлению перемещения гр у зо ­
п оток а .

Для кон вей ер ов , входящих в с о с т а в  разветвленных конвейерных 
линий, установл ение значения максимального минутного гр узоп оток а  
сл едует  начинать с  кон вейеров кащдого ответвления и затем перехо­
дить к цепочке конвейеров центрального направления (начиная с  са ­
м ого удаленного от  р а згр у зоч н ого  конца конвейерной линии ).

Например, для схемы разветвленной  конвейерной линии, приведен­
ной на р и с . 5 .2 ,  при установлении значений , ц ел есообразн о
соблюдать следующий порядок кон вей ер ов : К7, к б ,  КЗ, КЗ, К2, К4, K I.

5 .3 1 .  Выбор кон вейеров по "приемной сп о со б н о ст и ” (4 КвПРа)  о с у ­
щ ествляется с  учетом  горнотехн ических усл ови й  работы конвейера и , 
установленных для кащцого кон вей ер а , значений максимальных минут­
ных гр у зоп оток ов  (  (j,l(max) )•

Обязательным требованием правильного выбора конвейера по т е х ­
ническому параметру "минутная приемная с п о с о о н о с т ь "  явл яется  с о ­
блюдение услови я

К* • ® К .пр . > ^ i(m ax)

г д е  Qw л.  -  минутная приемная сп о со б н о ст ь  кон вейера, м8/м и н ;
у* -  насыпная массатранспортируем ого конвейером г р у -
* з » ,  * /и а ;

( l ie m a n - максимальный минутный гр у зо п о т о к , поступающий 
на к он вей ер , т /м и н .

5 .3 2 .  Вноор конвейера по приемной сп особ н ости  выполняется в 
следующем пор я дке:

В т а о л . 5 .2  отн ек и вается  с т р о к а , соответстдую щ ая условиям ра­
боты  конвейера в данной выработке и ее  угл у  наклона. Д вигаясь по 
клеткам этой  стрски  сл ева  направо, находим п ервое значение Чк#Пр<9



котор ое  равно или больше значения ■ * *™°х) , м3/ш ш .

По найденному значении QK#np # из та б л . 5 .2  определяются техни­
ческие параметры необходимого для данных условии конвейера: ширина 
-  В и ск ор ость  -  и* ленты. Далее по этим параметрам и технологи­
ческому назначению конвейера по т а б л .П .1 .4  "Техническая характе­
ристика подземных ленточных конвейеров унифицированного ряда” под­
бирается  пригодный по приемной сп особн ости  тип конвейера.

Может ок а за ться , что пригодных будет два  или три типа конвей­
ер а . В этом  случае необходимо принять для дальнейшей проверки по 
допустимой производительности и длине все типы пригодных по прием­
ной сп особн ости  конвейеров*

Окончательное ранение следует принимать посл е этой  проверки.
5 .33*  В отдельных случаях (например, по экономическим сообр а ­

жениям, и з -з а  отсу тств и я  необходимого типа конвейера или и з -з а  
отсу тств и я  возможности замены установл енного конвейера при повыше­
нии максимального минутного гр у зоп оток а ) возможно применение кон­
вейеров, приемная сп особ н ость  которых меньше ожидаемого значения 
поступающего максимального минутного гр у зоп оток а .

Таблица 5*2

Минутная приемная сп особ н ость  конвейера п.  ,
м*/мжн

Ширина ленты конвейера. В. ммСпособ |Угол 1
у с т а -  накло-| 800 i ЮОО
новки на в ы - ----------- ===-<------------ ----------- —
к он в ей - j работ- i  Ск о р о с т ь  ленты к о н в с « ,* ~ , — .

ера j g b .  jl»« j | 2»5 I1»6 j 2»° р »5 Р »5 {3,15

1 1200

■u‘ ■!̂ с- i2,s К
1 Ш >  

13 ,1 5

Стацио­ до б  6 ,6 8 ,2 1 0 ,3 1 0 ,7  1 3 ,4 1 6 ,8  2 4 ,8  3 1 ,2 5 5 ,4
нарный 7 + 18 6 ,2 7 ,8 9,7 1 0 ,2  1 2 ,7 1 5 ,9  2 3 ,5  2 9 ,6 5 2 ,7

Полу- до 6 5 ,9 7 ,4 9,2 9 ,7  1 2 ,1 1 5 ,1  -  - -
ста ц н о-
наринй 7 ♦ 18 5 ,6 7 .0 8 ,8 9 ,2  1 1 ,5 1 4 ,3  -  - -

Для т о г о ,  чтобы избежать просыпания гр у за  с  ленты, поступаю­
щий на конвейер неравномерный гр узоп оток  необходимо усреднять пу­
тем оборудования перед конвейером усредняющих бун к ер ов . При этом 
производительность разгрузки усредняющего бункера должна 
быть равна иди меньше приемной сп особн ости  принятого конвейера



(  V* ^К.Пр J , T .6 .

^ 6 (y c . )  *  Г ’ QK .np .

Выбор конвейеров до допустимым технической 
производительности и длине

5 .3 4 . Для обеспечения нормальных условий эксплуатации конвейе*- 
ра необходимо, чтобы его техническая производительность, при задан­
ных в соответствии  с  горнотехническими условиями угле наклона и 
длине конвейера, была равна иди больше эксплуатационной нагрузки, 
создаваемой всеми груаопотоками, поступающими на рассчитываемый 
конвейер.

5 .3 5 .  исходными данными для определения эксплуатационной нагруз­
ки на конвейер являются:

-  характеристики гр узоп оток ов, поступающих на конвейер от очист­
ных и подготовительных забоев  и из бункеров;

-  количество поступающих грузопотоков и расположение мест их 
поступления по длине конвейера;

-  принятая в соответствии  с горнотехническими треоовадяямж дли­
на конвейера LK «

-  принятые по приемной способности  скорость ленты 1ГК и тип 
конвейера.

5 .3 6 .  Наиболее характерные варианты поступления грузопотоков 
на конвейеры н аналитические зависимости для определения экспхуата- 
цнонной нагрузки на рассчитываемый конвейер (на схемах изображен 
черным цветом) приведены в табл . 5 *3 .

Методические указания, необходимые црн пользовании приведенны­
ми аналитическими зависимостями, изложены ниже в п .п . 5 .3 7 -5 .3 9 ,

5 .3 7 .  Определение эксплуатационной нагрузки, создаваемой нерав­
номерными грузопотоками, зараидающимися в очистных забоях и не под­
вергающимися преобразованию в промежуточных бункерах или средствах 
рельсового транспорта (перемещение грузопотоков от очистных забоев 
до рассчитываемого конвейера осущ ествляется по безбункерной цепоч­
ке кон вейеров), производится с учетом фактической или расчетной не­
равномерности грузопотоков за время прохождения груза  по всей длине 
рассчитываемого конвейера по формуле:

-  для случая поступления грузопотока в одной точке :
-  от одного очистного забоя (вариант I ,  табл . 5 .3 )

Чэ “  6 0 ' \ * * /ч ;
^6



Эксплуатационная нагрузка на конвейерах 
при различных схемах поступления гр узоп оток ов

Таблица 5 .3 .
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Продолжение таблицы 5.3

I

3

4

7 У т

. От двух и более очистных 
забоев непосредственно или 
с предыдущих конвейеров

Q« t t + CL i 2 . .+Q
0 . э* _____
ч э (п р и в )“

ик
где:

Q

а
Q
э2

ЭЛ

60 ’ а ипГ к t(e^)

бО'С^О-кп)+ aV ))*

60 ^  анп)" к t(e j

. От одного подготовитель­
ного забоя непосредствен­
но или с предыдущего кон­
вейера

5 4 а 60-11,

3«e "

lit
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Продолжение таблицы 5.3.

---------Ч ' '

Из двух и более бункеров 
непосредственно или с 
предыдущих конвейеров g  6 Q*

Ujr l. й

Ж
е Л

V ‘ + V * + " - +V *
^э(прив)31 J

где:

*—  — 4*— - —
г  t»K

• « о ;

V  60 Об

V 60 CQ* + ФV 60 £

1 0 . От одного очистного 
забоя и из одного бун­
кера непосредственно 
или с предыдущих кон­
вейеров

[ а Цп)
Qa -  60 ( t t Kn) K tu K) + )





Продолжение таблицы 5.3 
------------------------ц-----------■

I X
13.

г — -------- т -~—

От одного очистного, 
одного подготовительно­
го забоев и из одного 
бункера непосредственно 
или с предыдущих кон­
вейеров

Qa = 60( a ,fn) Kt (bK) ♦ ^б + u < )

14. От одного очистного, 
одного подготовительно­
го забоев и из одного 
бункера непосредственно 
или с предыдущих кон­
вейеров

+ Qa /*  +• • #+Qg
Q8 (n P„ . ) — ------------------ Гк--------------------

где:

9 э , = 60 K t (ел

^ эп3 a un* Kt(enj + + ц< )

чл
Км



Продолжение таблицы 5 .:> .

1 5 . Общий случай

4 ^ ,  1р а« мY u'. С

D.

Оз,

— г,— * 1 i_
__

__
__

Ч

4,

> Ч

А -
-  % - П л- ;

£  Q3 A1 L
^э(гтрив)

*
где:
°э, = 60 а 'Щ) Kt(e,)
Q3j= 60( а'1(п, Ktl£j, + Q'6)

Qs 3 = 60( ^l(n) Itt t e 3i + <̂5 + а '< )

аз„~ 60^  а«п) к «е о  + Q's + u't ) 

°ээ = а«п> Ktcej) + ^  Qq +а1)
аЭп= 6 0 ( ^  адп) к ыеЛ>+ 21 %  +2^ “Р



* ох двух и болев очистных забоен (вариант 2 , та бл .5 .3 )  
п

Q8 * 6 0 - E a i(n)*Kt(L([) , т /ч ,

здесь Kt (L ) “  расчетный коэффициент нагрузки, учитываю- 
к щлй неравномерность грузопотока за время 

прохождения груза по всей длине конвейера 
(  L *  ) .  Принимается по табл*5 .4  в̂  зависи­
мости от минутного коэффициента неравномер­
ности грузопотока ( K j ) ,  числа очистных за­
б о е в , подающих груз на конвейер и времени 
прохождения груза по конвейеру ( t K )• 

Значение Kj устанавливается для-случая поступления грузопотока 
на рассчитываемый конвейер о т :

-  одного очистного забоя

Q'KIIMII)
Кт

1|<П>

-  двух и более очистных заооев

Кт Q-i<mgx)r

?  &КП)
Методика определения величин flLumax) ■ 0-кп> Д** грузопотока

от одного очнотного забоя приведена в п .д .  З Л  + 3 .5 ,  a0L l(fflQJO н 
Е й к п )д л я  суммарного грузопотока, ооразуемого арж совместной до­
даче груза на конвейер от двух н более очистных за боев , в д .п .
3 .6  ♦ 3 .7 .

Значение tK(L 5 для полной длины конвейера LK определяется 
до формуле *

1 L*
t K * ----------------------- * нин,

6 0 . V ,

адеоь L k -  полная длина конвейера (принята раны е по горно­
техническим условиям), м;

1Гк -  скорость лейты конвейера, установленная при выборе 
конвейера по нрнежной способности , м /с .

При определении значении необходимо обратить внимание иа 
случаи, когда грузопотока от очиеткнх аабоев додаются иа рассчиты­
ваемый конвейер посредством промежуточного конвейера или безбуи - 
кзриой цепочки конвейеров. В этих случаях л расчетах следует яри-
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Таблица 5 .4

Значение расчетного коэффициента нагрузки -  Kt

Кинут- .Число
НЫЙ (ОЧИСТ- 
коэффи-.ных за- 
циент {боев, 
неран- подаю- 
номер- них 
ности, {груз . 

Кт ;на кон-. 
х 1веивр 1

Время прохождения груза по конвейеру t K * мин

10 12 14 16 18 }го ■
бо-

U e e

2,8  и 
более
2*6
1Л.
2,2

2,0

1 ,8

1 ,6

I . *

1 ,2

1 ,0  ■
иен ее

I  2 ,5 8  2 ,3 7  2 ,2 6  2 ,1 8  2 ,1 3  2 ,0 8  2 ,0 3  1 ,9 9  1 ,9 6  1 ,9 3

I  2 ,3 7  2 .1 8  2 .0 9  2 .0 2  1 .9 7  1 .9 2  1 .8 8  1 .8 5  I . 8 I  1 .7 8  
I  2 .2 0  2 .0 »  1 .9 5  1 .8 8  1 .8 3  1 .7 8  1 .7 »  I . 7 I  1 .6 8  1 .6 5
1 2 ,0 3  1 ,8 8  1 ,8 0  1,V3 1 ,6 8  1 ,6 *  1 ,6 1  1 ,5 8  1 ,5 4  1 ,5 1
2 2 .0 2  1 .8 6  1 .7 7  1 .7 0  1 .6 5  I . 6 I  1 .5 8  1 .5 5  I . 5 I  1 Л 8
1 1 ,8 6  1 ,7 4  1 ,6 6  1 ,6 1  1 ,5 6  1 ,5 2  1 ,4 9  1 ,4 5  1 ,4 3  1 ,4 1
2 1 ,8 3  1 ,7 1  1 ,6 3  1 ,5 8  1 ,5 3  1 ,5 0  1 ,4 6  1 ,4 3  1 ,4 1  1 ,3 9
3 I . 8 I  1 .6 9  I . 6 I  1 .5 6  1 .5 2  1 .4 8  1 .4 5  1 .4 2  1 .3 9  1 .3 7
1 1 ,7 0  1 ,5 9  1 ,5 3  1 ,4 8  1 ,4 4  1 ,4 1  1 ,3 8  1 ,3 6  1 ,3 4  1 ,3 2
2 1 ,6 8  1 ,5 6  1 ,5 0  1 ,4 5  1 ,4 1  1 ,3 8  1 ,3 5  1 ,3 3  1 ,3 1  1 ,2 9
3 1 ,6 7  1 ,5 5  1 ,4 8  1 ,4 4  1 ,4 0  1 ,3 7  1 ,3 4  1 ,3 2  1 ,2 9  1 ,2 7
4  1 .6 6  1 .5 4  1 .4 7  1 .4 3  1 .3 9  1 .3 6  1 .3 3  1 .3 0  1 .2 8  1 .2 6
1 1 ,5 3  1 ,4 5  1 ,4 0  1 ,3 6  1 ,3 3  1 ,3 0  1 ,2 8  1 ,2 6  1 ,2 5  1 ,2 4
2 1 ,5 0  1 ,4 1  1 ,3 6  1 ,3 1  1 ,2 8  1 ,2 5  1 ,2 3  1 ,2 1  1 ,2 0  1 ,1 9
3 1 ,4 8  1 ,3 8  1 ,3 3  1 ,2 9  1 ,2 5  1 ,2 3  1 ,2 0  1 ,1 9  1 ,1 7  1 ,1 6
4 1 .4 6  1 .3 6  I . 3 I  1 .2 7  1 .2 3  I . 2 I  I . I 8  I . I 6  I . I 5  I . I 4
1 1 ,3 6  1 ,3 1  1 ,2 7  1 ,2 4  1 ,2 1  1 ,1 9  1 ,1 8  1 ,1 7  1 ,1 6  1 ,1 5
2 1 ,3 4  1 ,2 7  1 ,2 2  1 ,1 9  1 ,1 6  1 ,1 4  1 ,1 3  1 ,1 2  1 ,1 1  1 ,1 0
3 1 ,3 2  1 ,2 5  1 ,2 0  1 ,1 7  1 ,1 4  1 ,1 2  1 ,1 0  1 ,0 9  1 ,0 8  1 ,0 7
4 1 ,3 1  1 ,2 3  1 ,1 9  1 ,1 5  1 ,1 2  1 ,1 0  1 ,0 8  1 ,0 7  1 ,0 6  1 ,0 5
6 1 .2 9  I . 2 I  I . I 7  I . I 3  1 .1 0  1 .0 8  1 .0 6  1 .0 4  1 .0 2  1 .0 1
1 1 ,1 8  1 ,1 5  1 ,1 3  1 ,1 2  1 ,1 1  1 ,1 0  1 ,0 9  1 ,0 8  1 ,0 7  1 ,0 6
2 1 ,1 6  1 ,1 1  1 ,0 8  1 ,0 7  1 ,0 6  1 ,0 5  1 ,0 4  1 ,0 3  1 ,0 2  1 ,0 1
3 1 ,1 5  1 ,0 9  1 ,0 6  1 ,0 4  1 ,0 3  1 ,0 2  1 ,0 1  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0
4 1 ,1 4  1 ,0 8  1 ,0 5  1,1)3 1 ,0 1  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0
б 1 ,1 3  1 ,0 6  1 ,0 3  1 ,0 1  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0

10 и б о -
л ее_______Хи1г и )5 _ 1 Ж  Х*00 1^00 1 .0 0  1 .0 0  1 .0 0  1 .0 0  1 .0 0
Н езави- 1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  1 ,0 0  
само от
числа
за б о е в
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нимать значения GL|{n> * йктах> • установленные для каждого очист­
н ого  заооя  у сл овн о , счи тая , ч то 'гр у зоп оток и  от этих за боев  непо­
средственно поступают на рассчитываемый конвейер .

5 .3 8 .  Эксплуатационная нагрузка на кон вейере, создаваемая гру­
зопотокам и, поступающими из подготовительных за боев  или бун керов , 
устанавливается  о е э  учета  неравномерности гр у зоп оток а .

При поступлении гр уза  на рассчитываемый конвейер в одной точ ­
к е , она определяется по следующим аналитическим зависим остям:

-  о т  од вого  подготовител ьного заооя  (вариант 4 т а б л .5 .3 ;

Qg *» 60 • и, ,  т / ч ;

-  от  двух и бол ее подготовительных за боев  (вариант 5 т а б л .5 .3 )
п

Qg »  « O - Z - E U , .  * / 4 j

-  из одн ого  бункера (вариант 7 т а о л .5 .3 )

Qe -  60 • %  ,  * / ч ;

-  из двух и бол ее бункеров (вариант 8 т а б л .5 . 3 ;п
Q8 ■ 60 • Е  Од , Т /ч ,

зд есь  U| -  средний минутный гр уэоп оток  о т  одного п од гото­
вительного забоя за маминное время проходчес­
к ого  оборудования, т /м и н ; 
арифметическая сумма средних минутных гр узоп о­
ток ов  от всех  подготовительных за б о е в , подаю­
щих грув на рассчитываемый конвейер, т /м и н ;

-  расчетный коэффициент, учитывающий количество 
подготовительных за боев  ( с м .п .  3 .1 0 ) ;

-  производительность разгр узочн ого  устр ой ства  
одного бункера, т /м и н ;

Qg- арифметическая сумма производительностей раз­
грузочных у стр ой ств  всех  бун керов , из которых 
гр уз поступает на рассчитываемый конвейер, 
т /м и н .

5 .3 9 .  Определение эксплуатационной нагрузки на конвейеры, 
загрузка  которых осущ ествляется в двух и более точках по длине 
конвейера (варианты 3 , 6 , 9 ,  14 , 15 та бл . 5 . 3 ) , производится с 
учетом неодинакового количества гр у зоп оток ов , транспортируемых 
по различным отрезкам става  конвейера, а сл едовательно,и  неодина­
ковой нагрузки на этих от р е зк а х .

Г  U, -

« б
п

£
I
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Приведенная (сум марная) эксплуатационная нагрузка на конвейер 
представляется  в виде средневзвешенной суммы долевых эксплуатацион­
ных н агрузок , создаваемых на отдельных отр езках  кон вейера, приве­
денных к его  полной длине:

ч Л  + + ••• +*ч* w»
^ э (п р и в .)  s  j » т / 4 »

гд е  t| , С2 , . . .  Д п *  длины отр езк ов  конвейера, на которых д е й ст -
ду ют соответствующ ие долевые значения эк с ­
плуатационных н а гр у зок , м ;

Qg , Qs ,•••« -  долевые значения эксплуатационных н а гр у -
1 1 П з о к , создаваемые на соответствующ их отр ез­

ках кон вейера, т / ч .
Определение долевых значений эксплуатационных нагрузок  следу­

ет производить по методическим указаниям, приведенным для случаев 
загрузки конвейера в одной т о ч к е . При этом ,при  определении значе­
ний коэффициента нагрузки (K t ( t )  , > )  за длину
конвейера усл овн о сл едует принимать длину соответствую щ его о т р е з -  
ха конвейера ( С ,  , t *  t „  ) .

З Л О . & б о р  конвейера по допустимой производительностм или 
длине производится посл е определения ожидаемой эксплуатационной 
нагрузки на конвейере Q8 или Чэ ^приВв)*

При этом использую тся технические характеристики, которые со ­
ставляются заводами-изготовителями для каждого типоразмера выпус­
каемого конвейера. Эти характеристики (обы чно представляются в 
виде графиков) отражают взаимосвязь тр ех  неременных технических 
параметров: производительность (QK) -  длину (  LK ) -  у гол  наклона 
(JS ) .  Графаки технических характеристик конвейеров приведены в 
приложении 2* Таж как угол  наклона кон вейера, предназначаемого 
для установим в конкретной вы работке, стан ови тся  постоянным пара­
метром ,1  т о  при выборе конвейера имеется возможность варьировать 
только двумя взаимосвязанными параметрами: производительностью  и 
длиной.

Одним И8 основных условий нормальной (б е з  п ер егрузк а ) эксплу­
атации конвейера является соблюдение совм естн ого  требования :

^ к (д оп ) ^  ^  ,

х При переменном профиле наклонной выработки выбор конвейера дол­
жен производиться по среднему углу наклона рассматриваемого 
участка выработки.
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-  допустимая техническая п роизводительность кон* 
вейера длиной Ь к^доп ^, т / ч .  Определяется по 
технической  характеристике (приложение 2 )  кон­
вейера ;

-  эксплуатационная н агрузка на кон вей ере, т /ч .  
Определяется по м етодике, изложенной в пунктах 
5 .3 4  ♦ 5 .3 9 ;

-  допустимая длина конвейера при производительно­
сти  0К( ДОП)«  ж. Определяется по технической  ха ­
рактеристике конвейера (приложение 2 ) ;

-  длина выработки или отдел ьн ого у ч а стк а  выработ­
к и , на которых п редпол агается  у стан овк а  конвей­
ер а , м .

5 .4 1 .  При проектировании новых конвейерных линий, когда  пред­
варительный выбор типа конвейера сделан ранее по параметру "прием­
ная сп о со б н о ст ь "  ( с м .п .п .  5 .3 1  + 5 .3 3 ) ,  задачей данного этап а  яв ­
л яется  проверка предварительно принятой длины конвейера с  е го  до­
пустимой длиной при установленном значении эксплуатационной на­
гр у зк и , т . е .  при усл ови и , что ЦК(Д0П) = СЦ.

Определение допустимой длины конвейера производится  по завод­
ским, характеристикам данного типа кон вейера.

tia графике характеристики находится кривая с технической  про­
изводительностью  равной эксплуатационной н агрузке (Цэ ) и по этой  
кривой в со отв етств и и  с углом  наклона выработки (  ) устанавлива­
ется  допустимая длина (  L K. Д0П\)« Если заводски е характеристики 
не имеют кривой совпадающей с о  значением Q8 , допустимая длина на­
ход и тся  интерполяцией по близким данным.

Установленная допустимая длина сравнивается  с  принятым ранее 
значением L 6 • Конвейеры, у  которых соблю дается усл ови е Ь к^д оп ^  
L b , м огут быть приняты к у ст а н о в к е .

Вели ок а за л о сь , что Ь К( Д0П) <  1 ^ , то  неооходимо принять 
одно из тр ех  возможных решений:

-  принять к устан овк е  другой  бол ее  мощный тип конвейера;
-  сократи ть  первоначально принятую длину конвейера за  сч ет  

последовательной  установки  в выработке нескольких кон вей еров ;
-  уменьшить эксплуатационную нагрузку за  сч е т  гл у бок ого  у с ­

реднения гр у зоп оток а  в бу н к ер е .
& б о р  варианта решения зависит от  технической  возможности их 

реализации. При отсу тств и и  технических препятствий, сл едует при­
нимать экономически оптимальное решение, определяемое в р езул ьта ­
те  эконом ического сравнения вариантов.

гд е  Ч с(д оп ) 

Ч с (д о п )
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Определение вместимости усредняю^  ^ р д адиваюиих) 
бункеров

5 .4 2 . Усредняющие (сглаживающие) бункеры предназначены для 
сглаживания ^снижения коэффициента неравномерности) грузоп отоков, 
поступающих на конвейерные линии. Глубина сглаживания в абсолют­
ном измерении может изменяться от максимального значения поступа­
ющего в бункер грузопотока до среднего его значения за  время по­
ступления.

Усредняющие бункеры можно применять лиоь при соблюдении усло­
вия, когда производительность подбункерного конвейера 60 GLI(nJ

нля ®  £  \ т •
5 .4 3 . Ц елесообразность применения н выбор мест установки у с ­

редняющих бункеров следует рассматривать при выооре конвейеров, 
когда расчетные значения нагрузок (максимальной минутной йктад) и 
эксплуатационной Q0 ) на выработку преныоают допустимые параметры 
(приемную сп особн ость  QK#n» # *  техническую производительность QK) 
Намечаемых к установке либо установленных конвейеров, а  оборудо­
вание выработки более мощными конвейерами ие представляется воз­
можным, либо этот  вариант является экономически целесообразным.

& бор  конвейеров в таких случаях сл едует производить для двух 
вариантов: с  усредняющим бункером и без  бункера. После зтого  необ­
ходимо провести технико-экономическое сравнение вариантов ■ принять 
наиболее экономичный сп особ  конвейеризации выработки.

5 .4 4 . Для определения потребной вместимости усредняющего бун­
кера необходимо установить производительность его  разгрузки (про­
изводительность подбуякорного питателя )

Коли Qg <  QK л О ц ^ ,  >  QK#np- ■ есть* возможность оборудова­
ния усредняющего бункера в месте*затруакж конвейера или до н его , 
то  дроизиодительность раагрузхл следует прижимать равной приемной 
способности подбункериого конвейера, т . е .  »  Qx .n p .*  в  Д*л-
ном случае имеет м есто частичное усреднение при небольшом значении 
вместимости бункера, так как он ие будет пропускать ма конвейер 
только пики грузопотока равные разности а ,С1пах) -  Ч * .м р .» вюроят- 
нооть появления которых незначительна.

l e a  Q , >  QK ■ a)(main QK>np>, то  прош аводмтмьноом  р аа- 
грузки буккера следует принимать раиной допустимой технической 
производительности подбункериого конвейера, т . е .  *  QK* й атом
случае имеет меото глубокое усреднение грузоп отока , а потребная 
вместимость бункера будет значительно ныне, чем при частичном 
усреднении.
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Если Q.“*Э '  И йктах) ^к.Пр_
= qh * Это автоматически приводит к снижению ul(max) 

дичины меньшей UKeIIp e , так как во всех  случаях QK *£ ^к .п р .*
5 .4 5 .  На производительность разгрузки усредняющих Оункеров 

может накладываться ряд ограничений:
I )  Если емкость бункера задана (например, выбор оборудования 

конвейерных линий ведется  для условий действующей шахты; и превы­
шает необходимое для усреднения гр узоп оток а  р асчетн ое  значение, то 
сл едует принимать Q<5#y# «  QK.

Это объясняется  тем , что бункер , в данном сл уч ае , имеет воз­
можность выполнять и аккумулирующие функции, а в период его  раз­
грузки на подоункерный конвейер длительное время может поступ ать 
гр у зоп оток  равный QK, np .  * превышающий QK*

Z) Если на подбуякерный конвейер поступают грузопотоки  из не­
скольких усредняющих бун керов , должно выполняться у сл ови е :

то  необходимо принимать
O.fmaxi ДО В®*

Z
iM <к.пр .

Задание производительности разгрузки каждого бункера в этом 
случае следует осущ ествлять в соответстви и  с  рекомендациями, изло­
женными в п . I I . I I .

3 )  Если на подбуикорный конвейер одновременно поступают нерав­
номерные грузопотоки  от очистных за боев  и грузопотоки  на усредняю­
щих бун к ер ов , т о  должно выполнятьси усл ови е :

А

§  ^ б .у .^  + a *(max)x ^  ®К.Пр.»

гд е  a  -  количество бункеров;
Qicmaio ~ вероятностная сумма максимальных минутных г р у з о д о - 

1 т о к о в , поступающих иа конвейер (т а б л . 5 .1 ,  п . 3 . 7 ) .  
5 .4 6 *  Вместимость усредняющих (оглаживающих) бункеров опреди- 

етоя  в зависимости от  характеристик поступающего в буккер иераиио- 
мермого гр узоп оток а  и глубины усреднении.

В относительных величинах глубина усреднении усглаживания) ха­
рактеризуется  коэффициентом S , который определяется но следую ­
щим формулам джм случаев воступлеижя гр у зоп оток е  в бун кер : 

о т  одн ого очистного забоя

$ Ш a'<-ur) ~ Q g-J-
®*cmax) ®Кп)

1 0 »  ;
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от двух и бол ее  очистных за б о е в

£ -  "  ^ б .У .

°ЧП*0*)Г
100%

а п нта*)-» **» утюл)£

КП) Z a HP)

гд е  -  производительность разгрузки  усредняющего
бун к ер а , т /м и н ;
значения максимальных минутных гр у зо п о т о к о в , 
поступающих в бункер со о т в е т ст в е н н о  от  од* 
н ого  и от  двух  и бол ее  очистных з а б о е в , 
т/м ин (с м .  п « 3 .5 ,  3 . 7 ) ;  
значения средних минутных гр у зо п о т о к е в ,п о ­
ступающих в бункер со о т в е т ст в е н н о  от одн ого  
и о т  двух  и бол ее  очистных з а б о е в , т/м ин 
( с м .  п .3 .4 ,  3 . 6 ) .

5 .4 7 .  Диапазон изменения 8  реком ендуется принимать в преде­
лах от 0 до 100%. При S * 100% осущ ествляется  полное уср едн е­
ние неравномерного гр у зоп оток а  до значения среднеминутного гр у зо ­
п отока за  время его  поступ лени я.

При необходим ости глубина усреднения может превышать 100%. 
Однако такой  режим работы бункера сл ед ует  применять лишь в исклю­
чительных случаях (н а  действующих шахтах, гд е  не пр ед ставл яется  
возможным замена установленны х ранее подбункерных кон вей ер ов .н а  
бол ее  производительные кон вей еры ).

Оптимальная глубина усреднения неравномерного гр у зоп оток а  в 
каждом конкретном сл учае может быть установл ена  на основании техни­
к о -эк он ом и ч еск ого  р а сч ета  с  учетом  стоим ости  бункера различной 
вместимости и величины эффекта, подучаем ого от усреднения неравно­
м ерного гр у зоп оток а .

5 .4 8 .  Необходимое значение вместимости усредняющего (сглаж ива­
ющего) бункера ( \ /$у )  для сл учаев  поступления гр у зоп оток ов  в 
бункер о т  одн ого  иди двух и бол ее  очистных з а б о е »  определяется  с о ­
отв етств ен н о  по следующий формулам:

V* а Кж Q или a L  Г  П . Т ,5 у. б кщ  Б.у. б  ^  u i(d) » *

гд е  £g -  расчетный коэффициент, принимаемый из та бл . 5 .5  в за­
висимости от  принятой глубины усреднения -  S и ми­
нутного коэффициента неравномерности поступающего в 
бункер гр у зоп оток а  -  Jtj ( с м . п* 5 * 3 7 ) .

5 * 4 9 . При р а сч ете  вместим остей усредняющих бункеров в сложные 
разветвленных схемах конвейерного транспорта  реком ендуется п о л ь зо -
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ваться программой "Конвейерный транспорт” (п .  5 .5 2 ) .

Таблица 5 .5

Значения расчетного коэффициента -  К0

Минутный коэффици- .Относительная глубина сглаживания (у ср ед н е- 
ент неравнЪмерности}ния) грузопотока, $ , %
поступающего в б у н -{--------------.------------ ,------------ р ------------ 1-------------- 1----------
кер грузопотока, , 25 ! 50 i 75 i 100 ! 125 ! 150
________ *1____________ !_________ 1 1 !_________ 1_________ L_____

1 ,2 2 2 2 3 5 19
1 ,6 2 2 3 7 20 35
2 ,0 2 2 5 10 30 80
2 ,4 2 2 6 12 40 -
2 ,8 2 3 7 15 60 -

Aioop конвейеров и определение вместимостей у с р е д н я ю т  
и аккумулирующих бункеров в конвейерных линиях с 

применением ЭШ

5 .5 0 . £ЬСор оборудования для сложных разветвленных систем под­
земного конвейерного транспорта с  промежуточными бункерами (уср ед ­
няющими и аккумулирующими; целесообразно производить о использова­
нием метода имитационного моделирования на ЭВМ. Это позволяет не 
только автоматизировать расчеты, но и существенно повысить их ка­
чество и точн ость .

Метод имитационного моделирования конвейерных систем реализо­
ван в программе "конвейерный транспорт", разработанной ИГД им.А .А . 
Скочннского.

Программа "Конвейерный транспорт" позволяет путем имитации хо­
да технологических процессов (поступления грузопотоков из забоев , 
транспортирования угля конвенеряой системой , бункеризации и управ­
ления) определять нагрузки на транспортные магистрали, вместимости 
усредняющих и аккумулирующих оункеров для заданных технологических 
схем конвейерного транспорта идх конвейерных выработок.

Программа "Конвейерный транспорт" предназначена для оценка 
пропускной спосооности действующих и расчета допустимых нагрузок 
для вновь вводимых конвейерных лннжй, а также определенна парамет­
ров технологических схем конвейерного транспорта при проектирова­
нии угольных вахт на -стадиях проекта к рабочая документации.
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Объектам! р а сч е т о в  м огут быть техн ол оги ческая  схема транспорта  
полностью  конвейеризированной шахты с  бункерами или б е з  бун к ер ов  
(д о  ски п ового подъема или поверхности  при конвейерном п од ъ ем е), 
участковы е конвейерные линии д о  п огр узоч н ого  пункта на др угой  вид 
тр ан сп ор та .

5 * 5 1 . В программе предусм отрено два  режима работы : режим выбо­
ра оборудования и режим оценки п р о ч е н н о й  сп особн ости *

При р а боте  в режиме вы бор а ,в  исходных данных задаю тся гор н отех ­
нические показатели работы очистных и подготовительны х за б о е в  и 
техн ол оги ческ ая  схем а горных выработок* Основными результатам и мо­
делирования являются ожидаемые на горные выработки н агрузки , в с о о т ­
ветствии  с  которыми прои зводи тся  ручной или автоматизированный вы­
бор  типов оборудования и определяются вместимости бункеров для у с ­
реднения гр у зо п о т о к о в .

При р а боте  в режиме оценки задаю тся ф актические показатели ра­
боты  з а б о е в , техн ол огическая  схема конвейерного тран сп орта  с  ука­
занием ти п ов , допустимых технических параметров и параметров на­
деж ности, установленных или принятых к у ст а н о в к е , конвейеров* В ре­
зул ьтате  моделирования устанавливаю тся нагрузки на в се  конвейеры 
техн ол оги ческ ой  схемы при заданных нагрузках на очистные за б о и . 
Оценка со о т в е т ст в и я  допустимых параметров конвейеров установленным 
прн моделировании нагрузкам позвол яет  выявить узк и е м еста  и разра­
б ота ть  мероприятия по обеспечению  необходимой пропускной сп о со б н о ­
с т и , а также определить вместимости бу н к ер ов , необходимые для акку­
мулирования угл я  в периоды п р о ст о е в  тран спортн ого оборудовани я. 
Оценка пропускной сп особ н ости  может производиться  не только для су ­
ществующего положения, но и с  учетом  п ерсп ективного плана развития 
жахты.

5*52*  Программа составл ен а  на алгоритмическом языке ФОВТИИ 
для ВМ серим ЕС и со ст о и т  из ряда подпрограмм, имитирующих проц ес­
сы постуиленая г р у з о т т о к о в  и транспортирования гр у за  в с о о т в е т с т ­
вии с  заданными технологическими схемами конвейерного транспорта* 
Программа п озвол яет отображ ать в памяти ЭШ схемы конвейерного 
тран сп орта  любой степени сложности и р а зветвл ен н ости , включающие 
в .свой  с о с т а в  не бол ее  50 кон вей еров , 20  бун к ер ов , 5С очистных и 
подготонательны х за боев *  К оличество отображаемых звен ьев  ограни­
чивается только памятью ВШ и может быть увеличено до необходимых 
р азм ер ов .

Среди функционирования ОС ЕС, версия 6*1 и выше. Необходимый 
объем оперативной памяти 250 К* Время выполнения р а сч етов  зависит 
о т  сложности схемы конвейерного транспорта  и режима раооты п р о - 
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граммы. В режиме яыоора ооорудования 2 0 9 0  мяв, в режиме оценки 
пропускной сп особн ости  60*180 МИН2 )*

Программа "Конвейерный транспорт" может работать автономно и 
в со ст а в е  подсистемы "Подземный транспорт" САПР-уголь с управляю­
щей программой "КОННЕ", которая осущ ествляет автоматизированный 
выбор типов оборудования* Автономный режим раооты программы реко­
мендуется исп ользовать в ИВЦ производственных объединений при оцен­
ке пропускной сп особн ости  конвейерных линий действующих иахт*

5 .5 3 *  При проектировании конвейерных линий реиение задач о су ­
ществляется в следующей последовательности*

При первом обращении к программе определяются ожидаемые нагруз­
ки на конвейерные выработки или расчетные участки вы работок. Рабо­
та  программы при зтом производится в режиме выбора оборудования* 
Анализ информации о нагрузках позволяет произвести выбор типов 
конвейеров и принять реиение о необходимости применения бункеров 
для частичного 1 Д0  уровня приемной сп особн ости  подоункерного кон­
вейера) иди гл убокого (д о  уровня допустимой эксплуатационной про­
изводительности подоункерного конвейера) усреднения грузоп отоков* 

При втором обращении к программе м оделируетон,скорректирован­
ная с учетом принятых решений,схема и определяются вместимости у с ­
редняющих бункеров* Работа программы при решении этой  задачи так­
же производится в режиме выбора оборудования*

При третьем обращении к программе моделируется схема конвейер­
ного транспорта , составленная на осн ове  решений, принятых при анаг- 
дизе полученных р езу л ь та тов , т . е .  указываются типы и допустимые 
параметры принятых к установке конвейеров, а также показатели их 
надежности.

Целью данного обращения является определение потерь добычи 
очистных забоев  по причине п р остоев  конвейеров* Работа программы 
осущ ествляется в режиме оценки пропускной способности* Информация 
о потерях добычи выводится на печать* Анализ этой  информации п озво­
лит определить наиболее рациональные м еста  установки аккумулирую­
щих бун керов .

При четвертом обращении моделируется скорректированная с  уче­
том решений, принятых по применению бункеров для аккумулироваяия 
угл я , схема конвейерного тран сп орта . Р абота программы осуществля­
ется  также м режиме оценки пропускной сп особ н ости , только дарам ет-

2 J Программа включена в с о с т а в  подсистемы "Подземный транспорт"
ТЛП САПРуголь. Находится в отраслевом  фонде алгоритмов и про­
грамм (ОФАП) Мииуглепрома СССР. P e r . № 333 . Г о с . per*  П008190.
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ры надежности задастся  ддя подбункерных конвейеров, надбункерные 
конвейеры условно счи тается  абсолютно надежными. Целы» э т о г о  обра­
щения является определение вместимостей аккумулирующих бун к еров .

5 .5 4 .  При ранении задач оценки пропускной сп особн ости  или э к о -  
пертной проверки проектных реиений р абота  с  программой производит­
ся  в следующей п осл едовател ьн ости .

При первом обращении моделируется заданная технологическая сх е ­
ма конвейерного транспорта и производится оценка соотв етств и я  до­
пустимых параметров, принятых к устан овке  или установленных типов 
кон вейеров, ожидаемым нагрузкам. Работа программы осущ ествляется в 
режиме оценки пропускной сп о со б н о сти . Анализ р езул ьта тов  позволяет 
определить узкие м еста  в схеме конвейерного транспорта и принять 
решение о мерах по их устранению.

При втором обременим,в сл учае , если для устранения узких мест 
тр ебуется  установка усредняющих бункеров, моделируется схема кон­
вейерного тра&спорта с  усредняющими бункерами и определяется ну 
вм естим ость.

Работа программы осущ ествляется л режиме выбора оборудования. 
Одежка вместимостей для аккумулирования угля в периоды п р остоев  
транспортного оборудования осущ ествляется так же, как и при раменям 
проектных задач . Если в заданной схеме транспорта  предусмотрены
бункера и тр ебу ется  оценить их вм естим ость, то  необходим о:

-  условно считать в се  конвейеры абсолютно надежными;
-  моделировать схеэсу конвейерного транспорта с указанием за ­

данной вместимости бун керов .
Результатом  решения данной задач ! будут являться потери добычи 

очистных га боев  и з -з а  н едостаточн ой  вместимости бункеров*
5 .5 5 .  Для подготовки входных данных необходима следующая ин­

формация:
-  технологическая схема конвейерного транспорта (зл и  транспорт­

ных выр&ботох) с  указанием длин конвейеров (у ч а ст к о в  вы работок, на 
которые предполагается устан овить конвейеры ), расстояний медду пун­
ктами перегрузки (есл и  р азгр узка  осущ ествляется в средней части 
конвейера (вы работки) и привязкой очистных и подготовительных за­
б о е в ;

-  горнотехнические показатели работы очистных и подготовитель­
ных з а б о е в .

Порядок подготовки  входной информации я ее подробная характе­
ристика приведены в "Инструкции по использованию специализирован­
ной программы "Конвейерный тран спорт" для р а сч етов  нагрузок  дей ст­
вующих и вновь вводимых конвейерных линий", ИГД им .А .А.Сжо чинено­
г о ,  М, 1982 г .
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5 .5 6 *  в х о д н а я  информация распечаты вается на АЦШГ ЪШ в веде 
таблиц н содерж ит:

-  результаты моделирования работы з а б о е в ;
-  результаты моделирования конвейерного транспорта ;
-  результаты моделирования работы бун керов .
5 .5 7 .  В результатах моделирования работы за боев  содерж атся св е ­

дения о средней добы че, коэффициентах маиияного времени и минутных 
гр у зоп оток а х , которые предназначены для оценки достоверн ости  моде­
лирования проц есса  поступления гр узоп оток ов  из очистных и под гото­
вительных з а б о е в . Сходимость средяесм енного коэффициента мамияного 
времени и среднесменной добычи, полученных в р езул ьтате моделирова­
н и я ^  аналогичными показателями, заданными во входной информации, 
должна составл я ть  не иене? 90%.

5 .5 8 .  Результаты моделирования работы конвейерного транспорта 
рассчитываются в зависимости от  режима работы программы. При рабо­
т е  прораммн в режиме выбора оборудования распечатываются сведения 
об  ожидаемых нагрузках (эксплуатационной и максимальной м инутной), 
в соответстви и  с  которыми производится ручной или автоматизирован­
ный выбор кон вейеров.

При работе программы в режиме оценки пропускной сп особн ости  
распечатываются сведения о допустимых н ожидаемых нагрузках на 
установленные или принятые к устан овке  конвейеры, а также коэффи­
циентах их использования по приемной сп особн ости  и производитель­
н ости .

5 .5 9 .  В результатах  моделирования работы бункеров содержатся 
сведения о максимальных уровнях их заполнения, производительностях 
разгр узки , а также количестве превниений заданных значений вмести­
м остей .

Ручной выбор осущ ествляется путем анализа нагрузок  и в со о т в е т ­
ствии с техническими характеристиками, установленными эаводами- 
изготозителямн для каждого типа конвейеров (приложение 2 ) .

5 .6 0 .  Автоматизированный выбор конвейеров осущ ествляется при 
помощи специальной программы "КОННЕ", разработанной институтами 
■Центрогнпромахт" и ИГД им .А .А .С кочинского.

Программа "КОННЕ" предназначена для автоматизированного выбора 
из базы данных (БД) типоразмеров конвейеров для конкретных техноло­
гических схем конвейерных линий, их параметров (длина к у ста н ов к е , 
мощность привода, яиряна ленты, с к о р о ст ь , приемная сп о со б н о ст ь , тех ­
ническая производительность) и расчета  расхода электроэнергии*^•

* }  Программа включена в со ст а в  подсистемы "Подземный транспорт"
ТДП САДРуголь. Находится в отраслевом  фонде алгоритмов и про­
грамм (ОФАЛ) Мннуглепрома СССР. P e r . *  3 3 3 . Г о с . p e r . П008190.
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Основными технологическими праметрами, в соотв етств и я  с  к ото ­
рыми проигводится выбор конвейеров, является значения максималь­
ных минутных гр у зо п о то к о в , проходящих по транспортным выработкам 
и часовой эксплуатационной нагрузки на выработки либо расчетные 
участки вы работок. Эти параметры определяется* путем имитационного 
моделирования при помощи программы "Конвейерный транспорт11*

В базу данных помещены в се  технические параметры и характерис­
тики серийно выпускаемых кон вейеров, а также конвейеров выпуск 
которых намечается в п ерсп ективе.

Принцип работы программы заключается в следующем* На первом 
этапе путем сравнения значений максимальных минутных гр у зоп оток ов , 
определяемых в резул ьтате работы программы "Конвейерный транспорт11, 
со  значениями приемных сп особн остей  конвейеров параметрического 
ряда, производится выбор ширины ленты н ск ор ости  конвейера.

На втором этапе программа выбирает из баэы данных группу кон­
вейеров, удовлетворяющих ширине ленты, скорости  и заданным условиям 
эксплуатации*

Далее, по таблицам тяговы х характеристик конвейеров в зависи­
мости от угл ов  наклона н длин выработок (расчетны х у ч а стк ов  выра­
б оток ) производится вноор конкретных типов кон вейеров, техничес­
кая производительность которых (прж заданных усл ови ях) не превы­
шает значений эксплуатационных н агр узок , определяемых при помощи 
программы "Конвейерный тр а н сп о р т " .

По окончании этой  процедуры производится р асчет коэффициентов 
использования конвейеров по приемной сп особн ости  ж производитель­
н ости . Критерием окончательного выбора типов конвейеров на данном 
этапе служхт максимум коэффициентов использования н минимум мощ­
ности привода конвейеров*

В сл уч а е , если по какой-лжбо причине выбор конвейеров не про­
и зводи тся , программа анализирует ату причину н выдает н е  печать 
соответствующ ие сообщения и рехошендецщх. В заключении программой 
производится расчет  алекхро8нергин по каидощу конвейеру.

Выходная информация, подучаемая в р езул ьтате  работы программы 
"КОНВВ", содержит сведения о  ^егомеядуемож для каждой выработки 
типе коквейера к е го  д о п у сти ш х  для заданных условий параметрах, 
а также коэффициентах использования коквейера по приемной сп особ ­
ности и производительности . Диализ выходной информации пол ьзова­
телем заключается в рассм отрейва, коэффициентов и сп о л ь зо в а н а  кон­
вей ер ов . При иахичиж необоснованно больных значений зоаффыцщентов
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и сп ол ьзован и я, необходимо р а ссм отр еть  воп р ос о б  у ста н ов к е  двух  
иди нескольких кон вей еров  в  выработке (н а  р асчетн ом  у ч а стк е  выра­
б о т к и ) ,  либо п р ед усм отр еть  усреднен ие г р у з о п о т о к о в , поступающих 
на к он вей ер . Для э т о г о  п о тр е б у е тся  внести  соответствую щ ую  коррек­
тировку в исходные данные и п овтори ть  р а с ч е т .

аыбор оптим ального решения осн озы вается  на т ех н и к о -эк он ом и ч ес- 
хом  сравнении вариантов р а сч е т а . Т ехнико-эконом ические показатели 
для опенки каждого варианта определяются при помощи экон ом и ческого 
б л о к а , входящ его с  с о с т а в  подсистемы  "Подземный тр а н сп ор т” САДР" 
у гол ь  (р а зд е л  1 4 ) .
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6 .  ЛОКОМОТИВНЫЙ ТРАНСПОРТ

Конструктивные типы доколотидов и вагонеток

6 . 1 .  На угольны х в а х та х  для тран спорти рован и я у г л я , породы и 
вспом огательны х г р у з о в , а также для п ер ев озк и  х од ей  сл е д у е т  при­
менять следующие виды подвиж ного с о с т а в а :

-  эл ек тр овозы  -  рудничные, кон тактн ы е, аккумуляторные исполне­
ния Р11, аккумуляторные исполнения РВ, в ы сок оч а стотн ы е ;

-  д и зел ев озы ;
-  ги р о в о зы ;
-  секционные п оезд а  с  откидными днищами;
-  вагон етк и  шахтные с  откидными днищами, вагон етк и  с  глухим 

к у з о в о м , ва гон етк и  для п ер ев озк и  людей, специальные вагон етк и  
(и ли  платф ормы ).

В зави си м ости  о т  сцеп ной  массы  рудничные локомотивы  п од р азд е­
ляю тся на три  группы : л егк и е  д о  7 т  вклю чительно, средн ие -  8 -1 0  т 
и тяжелые -  свыше 10 т .

6 . 2 .  Рудничные ва гон етк и  д ел я тся  на г р у з о в ы е , людские и сп е ­
циального н азн ачен и я .

Грузовы е ва гон етк и  различают в зави си м ости  от  н азначен ия : для 
п ер ев озк и  насыпных г р у з о в  и для п ер евозк и  вспом огательны х г р у з о в . 
Основным ср е д ст в о м  д о ст а в к и  вспом огательны х м атериалов и о б ор у д о ­
вания должен я вл яться  подвижной с о с т а в ,  входящий в си стем у  п а к е т н о - 
кон тей н ерн ой  д оста в к и  (ПАКОД).

К вагон еткам  сп ец и ал ьн ого  назначения о т н о с я т с я  противопож арны е, 
рем онтны е, путеизм ерительны е и д р .

6 . 3 .  Т ехн и чески е хар ак тер и сти к и  серийно изготавливаем ы х акку­
муляторных эл е к т р о в о з о в  приведены в т а б л .П .1 .9 ,  контактны х эл ек тр о ­
в о з о в  -  в т а б л .И .1 .Ю ,д и з е л е в о з о в  -  в т а б л .П .1 .8  , вы сокочастотн ы х 
эл е к т р о в о з о в  -  в т а б л .П . 1 . I I ,  г и р о в о з о в  -  в т а б л .П .1 . 1 2 .

Рекомендации по применению секдионаи* поездов, 
в а го н е то к  и л оком оти вов

6 . 4 .  Тип и ем к ость  в а го н е то к  для п ер ев озк и  насыпных г р у з о в  не­
обходи м о принимать с  у ч е т о м :

-  величины гр у з о п о т о к а  угл я  и протяж енности откатки  по гор и зон ­
тальным и наклонным участковы м  и магистральным вы работкам ;

-  вида тр а н сп ор та  угл я  по ств о л а м , участковы м  горизонтальны м 
и капитальным наклонным вы работкам ;

-  п р и н ятого  сечен и я  горны х в ы р аботок ;
-  типа соп р я га е м о го  гор н ош ахтн ого оборудован и я (к л е т и , оп р ок и -
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дыватели, стопоры, толкатели и д р .) .
Для вновь проектируемых и реконструируемых шахт в основном 

следует принимать для транспортирования угля по магистральным вы­
работкам секционные поезда с донной разгрузкой. При этом транс­
портирование угля и породы из подготовительных забоев следует про­
изводить вагонетками типа ДДК. При малых нагрузках на погрузочные 
пункты допускается применение вагонеток типа 8ДК для откатки ос­
новного грузопотока по магистральным выработкам. Технические харак­
теристики секционный поездов и вагонеток типа ДДК приведены в 
табл.П.1.13 и П.1.14.

При соответствующих обоснованиях (реконструкция вахты, подго­
товка нового горизонта) допускается применение вагонеток типа НГ, 
техническая характеристика которых приведена в табл.П.1 .15 .

Предпочтительно применять секционные поезда, большегрузные ва­
гонетки с донной разгрузкой.

6 .5 . Для конкретных условий вахты оптимальный тип вагонетки 
определяют технико-экономическим расчетом. Критерий оптимальности -  
минимум приведенных затрат на локомотивную откатку, включающих 
расходы ха вагонетки и локомотивы, проведение очистки и поддержа­
ние горных выработок (в  тех случаях, когда сечение выработок опре­
деляется по условиям Транспорта), затраты на оборудование погрузоч­
ных и обменных пунктов, перегрузочных комплексов в околоствольном 
дворе н других факторов.

6 .6 .  Рудничные электровозы  следует применять и соотв етств и и  с 
требованиями действующих "Правил безоп асн ости  в угольных и сланце­
вых ш ахтах".

6 .7 .  В зависимости от условий откатки локомотивы применяют в 
соответстви и  с рекомендациями, приведенными в т а б л .6 Л .

Расчет эл еи тр ою ан ой  откатки и выработках с  уклоном 
р ел ьсового  пути до  0 .0 0 5

6 .8 .  Ирм р а сч ете  электровозной  откатки иахтн (го р и зо н та ) исполь­
зуют следующие исходные данные: категорм йибсть пихты до га зу  к пыли, 
проектная мощность кахты (г о р и з о н т а ) , план и профиль пути откаточ ­
ных вы работок, кол ичество и производительность погрузочных пунктов, 
сменный гр уэоп оток  от  добычных и подготовительных у ч а ст к о в , тин 
локомотивов и в агон еток , состоян и е р ел ь сов ого  п ути , сп особ  оргаию - 
зацвж откатка (од х озв ен н а я , двухзвенная с  закреплением или б е з  за­
крепления локомотивов за  со ста в а м и ).

Если откатка даухзиеиная, то  расчеты сл едует иеотк отделило 
для магистральной откатка к для сборочной  откатки и пределах каж­
д ого  пункта группирования гр у зоп оток а .
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Таблица бЛ

Область применения шахтных локомотивов

Категория шахт по 
пыли и газообиль­
но ст и (по метану)

выработки с о  свежей 
струей  воздуха------------------------------

I промежуточ- j  воздуха 
S ные ( у ч а с т - ! воздуха 
; новые) !

!
!-
!магист- 
!ральные

'.выработки ; 
с исходящейj

\ 
!

Тупиковые
выработки

“Г

Негазовые и неопас- KI0
ные по пыли KI4

юкр
14 КР 
KI4M 
KTI4 
КТ28

7КР
ЮКР
KI0

7КР
ЮКР
КЮ

7КР
ЮКР
КЮ

Опасные по пыли 
или I  и U катего­
рия пе газу

КЮ 7КР АРП7
8АРПЗ
4,5АРП2

АРП7
4.5APU2
8АР03

KI4
ЮКР
I4KP

ЮКР
КЮ
4.5АРП2
зАрпз

АРПЮ-600 
АРП14-900

AU8-2

АРИ0-60С

AU8-2
KI4M
KTI4
КТ28
8АРЦЗ

АРПЮ-600
АМ8-2
АМ8Д

АМ8Д
2АМ8Д

АМ8Д

Ш категории по 
газу или сверх- 
категорные

АРПЮ-600
AHII4-90G
АРП28-900
АМ8-2
АМ8Д
2АМ8Д
814-yOG

8АРПЗ

АРПЮ-600 
АРП14-900 
АРП28-900

АРП7 
4 ,5APU2
8APU3
АРПЮ-600
AAI8-2

APU7*

APlIIU-600i
АШ К-ЭиО *

АРПТ1

4,5APU2X
8АРПЗ*
АИНО-биО*

АМ8-2
АМ8Д

т & АМ8-2Х АИ8ДХ
2АМ8Д АМ8ДХ

2АЛ8ДХ
В14-900 5АРВ 5АРВ

АРВ7 А Ш
Д7 Г-6
Г-6
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Продолжение таблицы 6 .1

г I г 1 - з - 1 4 1 " т
Опасные по вне­ вАРПЗ“ A M -7 ° 5АР В 5АРВ
запным выбросам 
и с  суфлярными АРПЮ-бОО** ^ S A P iK *1 АРВ7 АРВ7
выделениями ме­ АШ й-ЭОО1* вАРПЗ*1 Д7 Г -6
тана ш - г * * АРШОбОО11

ш д а АМ8-21 1 Г -6
г н и д 11 АИ8Д11
5АРВ 5АРВ
АРВ7 АРВ7
Д7 Д7

Г -6

Примечание: х^Для использования необходимо разрежение
гл авного инаеиера производственного 
объединения*

^ П р и  условии подхода к очистным забоям на 
расстоянии не ближе 50 м*
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Ъ расчетах откатки,поездом именуется состав из вагонеток вмес­

те с локомотивом. При расчетах откатки для вновь проектируемых 

шахт и горизонтов, уклон профиля пути необходимо принимать равным 

11,003*0,005.
6*5. Допустимая масса состава определяется из условий: трога- 

ния с места, обеспечения установившегося движения, проверки йо на­

греву тяговых двигателей и обеспечения тормозного пути.

Допустимая масса груженого составаопределяется для наиболее 

тяжелого случая трогания на подъем по формуле:

1000 • Ф п

Ч т.  =  Q »  ( СОг  + 1р+^ к р + ' Q-rnin
I  ) (6.1)

Чв

а т ш

СО.

где -  сцепная масса электровоза, т ,
0,24 -  коэффициент сцепления при трогании с места с 
учетом подсыпки песка (таб л .6 .2 ) ;  
минимальное ускорение состава при трогании с места, 
принимается 0,03 м /с^;
основное удельное сопротивление движению груженых ва­
гонеток (секций;, даН/т (т а о л .6 .3 ;; 
преобладающий уклоа рельсового пути, %; 
дополнительное удельное сопротивление вагонеток (сек­
ций;, даН/т, при трогании на криволинейном участке.

Преобладающим называется максимальный уклон, протяженностью не 
менее длины состава плюс длина тормозного пути. При наличии несколь­
ких преобладающих уклонов на маршруте расчет ведется по большему 
из них.

При отсутствии преобладающего уклона в расчетах используется

О )
кр

значение спрямленного уклона 1 с , определяемого по формуле:

Lc =
нк - Н _ ЗС I n in

E t .

(6.2)

где Н. Н„ -

L

1”

соответственно отметка уровня начала и конца спрям­
ленного участка, м;
длина спрямленного участка откатки, м; 
уклон П -го  спрямленного элемента; 
длина П -го  спрямленного элемента, м.

Спрямлению подлежат элементы профиля только одного знака, от­
личающиеся менее чем на 0 ,004 . Элементы профиля, на которых произ­
водится трогание состава с места, не спрямляются.

В случае закрепления электровозов за  маршрутами и составами, 
расчет выполняется для кащдого маршрута отдельно. При неэакрепде-
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Таблица 6.2

Значение расчетного коэффициента сцепления 
электровозов

Состояние рельсов (Значение расчетного 
{коэффициента V

Покрыты жидкой угольной и дородной 
грязью 0,06-0 ,08
важные, практически чистые 0,09

Мокрые, чистые 0,12-0 ,13
Сухие, практически чистые 0,17

Посыпаны песком 0,18-0 ,24
Покрыты песком, раздавленным в 
результате предшествующей поездки 0,14-0 ,18

Таблица 6 .3

Значение основного удельного сопротивления 
движению шахтных вагонеток (секций)

Лестиыостья вагонеток ! у5 Ж ое сопротиаленив
(секций), м3 1 Л” *611™» дан/Д

| груженые J порожние

Загонетки 1 ,6  включительно 10 12
2 ,5 9 I I
з , з 7 9
5 ,6 6 7

Секционный поезд 3,5 8 10
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нии эл ек тр ов озов  и о тсу тств и и  на всех  маршрутах преобладающих ук­
л он ов , в р асчетах  можно п ол ьзоваться  средневзвешенными значениями 
укл она.

Средневзвешенное значение уклона ( 1 СВ . %) определяется  по 
формуле: . , .

; _ 1сГЧ+ W 4 +...♦ lcn'Ln
СВ

L , + L a ♦и (6.3)

гд е  l c| 1сп -  спрямленный уклон каждого из маршрутов;
L,, Ln -  длина откатки  у каждого из маршрутов, м.

В этом  сл у ч а е , в дальнейших р асчетах  принимается средневзвеш ен­
ная длина откатки и суммарная сменная п р ои звод и тел ьн ость .

Средневзвешенную длину откатки LCB (м )  расчитывают по выраже­
нию:

I Ц ’ ^1 + + . . . +  Ц|*АП
L qb =

А| + А* + •. •+ Ап
1 6 .4 )

гд е  А, , А п -  гр у зоп оток  на каждом из маршрутов, т /с м е н у . 

Сменная п роизводительность откатки со ст а в л я е т :

А *  А, + А г + . . .  t  Ац ( 6 . 5 )

Если эл ектровозы  не закреплены за  маршрутами и составам и и на 
части маршрутов имеются преобладающие уклоны, а на остальных они 
о т су т ст в у ю т , т о  р а сч ет  для каждого маршрута с  преобладающим укло­
ном выполняется отд ел ьн о , а маршруты, на которы х отсу тств у ю т  преоб­
ладающие уклоны, объединяются в расчетны е схемы со  средневзвеш енной 
длиной и уклоном и суммарным гр у зоп оток ом .

Дополнительное удел ьное сопротивление движению с о с т а в а  при т р о -  
гании на криволинейном уч а стк е  пути определяется  по формуле:

О кр “
1 2 0 4  56 ♦ к )

г
(6.6)

гд е 5б -  жесткая ба за  вагонетки (с е к ц и и ) , м ; 
к  -  ширина кол еи , м ;
Z -  радиус кривой , м ;
О -  коэффициент, учитывающий влияние з а г р у з и  вагоирткж

(се к ц и и ) (для груженой О ж 0 ,8 5 ,  для п о р о п е й и  к I ) ;  
В -  коэффициент, учитывающий вА п и и е  с о с т о я л и  п оверхности
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рельсов (для сухихJ3 = I, для мокрых В *
,  0 . « ) ;
I  кр -  длина кривой , м;
t  с  -  длина со с т а в а  ( м ) ,  (при t c  <  £ кр в расчетах  

отношение Е Кр /С с  принимают равным еди н и ц е).

При отсу тств и и  на маршруте криволинейных у ч а стк ов  п у т и ,в  рас­
четах принимается С 0 „ =  0 .

кр Qn (т)
6 .1 0 *  Допустимая м асса  порожнего с о с т а в а  из условия обесп еч е ­

ния сцепления при установивш ейся ск ор ости  движения на подъем опре­
дел яется  по формуле:

1000* Ф
« - • М ц  ; т — 1 1  • 1 6 - 7 >

ш п + ̂ кр * ьр

гд е  ф -  коэффициент сцепления, выбирается в зависим ости о т  
состоян ия р ел ь сов  ( т а б л .6 . 2 ) ;

( 0 П -  удельное сопротивление движению порожних вагон еток  
(с е к ц и й ) , даН /т ( т а б л .6 . 3 ) ;

1 Кр -  фиктивный подъем, учитывающий влияние кривых.

При движении с  установивш ейся ск ор остью  на преобладающем укло­
не при наличии на нем нескольких кривых, влияние последних учиты­
вается  с  помощью фиктивного подъема 1 к р , который в р а сч ета х  в с е г ­
да имеет т о т  же зн ак , что и осн овн ое  удел ьное сопротивление движе­
нию. Величина фиктивного подъема (  1 кр9 д а Н /т ) определяется  по
формуле:

£ б )  - К
'к р

КР КР (6.8)
'пр

гд е  ( 0 Rp -  дополнительное удельное сопротивление движению кри­
волинейного у ч а ст к а , д а Н /т ;

£ кр -  длина криволинейного у ч а ст к а , м ;
L np -  длина уч а стк а  пути с  преобладающим уклоном , м .

6 « I I .  Допустимая м асса  груж еного с о с т а в а ? » ^ у с л о в и я  о б есп еч е ­
ния сцепления при устаяовивм ейся ск ор ости  движения под укл он :

1 0 0 0 -V«Г- V< a л - 1 > • “•»>
w v + кр р

Значения входящих параметров приведены р а н ее .

6 .1 2 .  Масса груж еного с о с т а в а  Qrm n̂ принимается по меньмему
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из значений, полученных по формулам ( 6 . 1 )  и ( 6 . 9 ) .
К оличество груженых в а гон еток  (се к ц и й ) в п оезд е  определя­

е т ся  по формуле:

( б . 10 )

гд е  JI -  ем к ость  вагон етки  ( с е к ц и и ) , и3 ;
р э  -  коэффициент заполнения вагон етки  (с е к ц и и ) . Для вновь 

проектируемых шахт принимается j ) 3 s  I ,  для действую ­
щих шахт -  по р езул ьтатам  за м ер ов ; 
насыпная масса г р у з а , т /м а ; 
м асса  порожней вагон етки  (с е к ц и и ) , т .L:

К оличество порожних ва гон еток  (се к ц и й ) 
е т ся  по формуле:

Z n в п оезд е  оп р ед ел я -

Z п *
Я »

C 6 .I I )

Из подученных по формулам ( 6 .1 0 )  и ( 6 . I I )  значений принимает­
ся  меньшее и ок р у гл я ется  д о  ближайшего меньшего ц ел ого числа (  Z  ) .

П асса груж еного и порож него с о с т а в о в  у то ч н я е тся  по полученному 
числу в а гон еток

« г =

Un = Z -  tj,0 (6.13)

6 .1 3 .  Проверка в е со в о й  нормы п оезд а  по нагреву  тяговы х двига­
тел ей  п р ои звод и тся  методом  эк ви вал ен тн ого т о к а .

У сл ови е , обеспечивающ ее нормальную ( в  тепловом  режиме) р аботу  
тяговы х д в и га т е л е й : 1 Эф <  1 ДЛ • З д есь  I  Эф -  эффективный ток  
дви гател я  з а  р е й с , А ; 1 дл -  длительно допустимый т о к  д в и га тел я , 
оп р ед ел я ется  по таблицам П .1 .9  и П .1 .1 0 .

При наличии на маршруте преобладающ его уклона величина эффек­
ти вн ого  ток а  оп р ед ел я ется по формуле:_____________________________

* э ф =

При о т су т ст в и и  п р еобладающего уклона

;  ( 6 .1 5 )

’  ХР

1 г Ч
T i . f  т* . i  Т*

+ х л Ln + х гп Lrn +1пд‘ ьпц (6.14)
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г д е  JL

i . . i r

Lrn* пл

t tur * wn

t tигп» unn

т

коэффициент, учитывающий дополнительный нагрев 
дви гател ей  при м аневрах; для аккумулирующих эл ект­
р о в о з о в  JL = 1 ,0 5 * 1 ,1 5 ;  для контактных <L = 1 ,1 5 * 1 ,3 ;  
ток  эл ектр одви гател ей  эл ек тр ов оза  при движении 
с о о т в е т ст в е н н о  порож него и груж еного с о с т а в о в , на 
у ч а ст к е  с нормальным профилей п ути , А ; 
ток  эл ектр одви гател ей  при движении со о т в е т ст в е н н о  
груж еного и порож него с о с т а в о в  на преобладающем 
у к л он е , А ;
время движения груж еного и порож него с о с т а в о в  на 
у ч а стк е  с  нормальным профилем п ути , мин; 
время движения груж еного и порож него с о с т а в о в  на 
преобладающем у к л он е , мин; 
время р ей са  (ц и к л а ;

т р = t r  + t n + t rn  + tn n  + Q, + + Q3 1 6 .1 6 )

зд е сь  4 , -  продолж ительность нахождения эл ек тр о ­
воза  в окол оствол ьн ом  д в о р е ; для с о с т а ­
вов  в а гон еток  с  глухим кузовом  15 мин, 
с  донной р а згр у зк ой  10 мин, секционных 
п оезд ов  7 мин;

Q< -  продолж ительность нахождения эл ек тр ов о ­
за  в  пункте п огр узк и  для в сех  типов 
в а гон еток  10 мин, для секционных п оез­
д о в  7 мин;

Q3 -  продолж ительность дополнительных опера­
ций (о с т а н о в о к )  в м естах  пересечен ий  
транспортны х м агистралей  и д р . ,  мин 
(5 * 1 0  м и н).

Указанные значения времени м огут  быть рекомендованы для ориен­
тировочных р а с ч е т о в .

Для определения продолж ительности операций, выполняемых м агист­
ральным эл ек тр ов озом  в конечных пунктах маршрута, предварительно 
необходимо у ста н ов и ть  реальную схему движения эл е к т р о в о эа  и  ор га ­
низацию работы* После э т о г о  п одсчи ты вается  продолж ительность манев­
ровых операций. При этом  принимаются следующие значени я:

-  с к о р о ст ь  движения э л е к т р о в о з а , м / с :  
в х в о с т е  с о с т а в а  при заталкивании 1 ,0  
в гол ов е  с о с т а в а

груж еного 1 ,25
порож него 1 ,5
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б е з  с о с т а в а
при прохождении стр ел ок  и 
вентиляционных дверей
в ’п р оц ессе  разгрузки  с о ст а в о в  
из вагон еток

2,0

I , O f 1 ,5

с  глухим кузовом  
с  донной р азгр узк ой  
секционных п оезд ов

О ,8 * 1 ,0  
1,2
1 ,6 * 2 ,О

-  продолж ительность операций, с :
пр оезд  одной стрелки или съ езда  
прицепка или отцепка эл ек тр ов оза  
перемена хода  эл ек тр ов оза

20
10
20

перевод  централизованных стр ел ок  
и п од готовка  диспетчером  маршрута 10

величина ток а  эл ектродви гател ей  и время е г о  действия при дви­
жении п оезд а  в грузовом  и порожняковом направлениях определяется  
по соответствующ им значениям силы тяги  (  \ т и Гп ) локом отива. 
При о т су тсту и и  преобладающего укл она:

При наличии у частка  пути о преобладающим укл оном ,тяговы е уси ­
лия локомотива на этом  у ч а стк е  (  Ггп) и (  Г о д ) ,  соответствую щ ие 
движению с  гр узом  и порожняком, определяются по выше приведенным 
формулам, гд е  вм есто значения 1 с  п од ставл яется  1р .

При значительной длине откатки и небольшом у ч а стк е  пути с  пре­
обладающим уклоном, р а сч ет  эффективного тока  двигателя можно вести  
по формуле ( 6 . 1 5 ) .

Сила тя г и , приходящаяся на один эл ектродви гател ь локом отива, 
с о о т в е т ст в е н н о  буд ет  равна F r  = 0 , 5 - Гр и F n = 0 ,5 * F n . Исходя 
из полученных значений силы т я г и , по электром еханической характе­
ристике эл ектродви гателя  (приложение 4 )  определяется  величина т о ­
к ов  1 г и 1 п ,  потребляемых эл ектродви гателем  и ск о р о ст ь  движения 
п оезд а  V r  и V n . Для аккумуляторных эл ек тр ов озов  ск о р о ст ь  движе­
ния определяется  nq графику с  учетом  снижения напряжения батареи  
(непрерывная к р и в а я ).

Время движения груж еного и порож него с о с т а в о в  определяется  по

F p  = (Q 8 + Qr ) - i W r  + i Kp + i c )  , ( 6 .1 7 )

( 6 .1 8 )

формуле 6 0 - L
( 6 Л 9 )
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t _ 60' L (6.20)

Подставляя определенные величины нагрузочных токов тяговых 
электродвигателей и время их действия в выражения (6.14) или (6.15) 
получаем значение эффективного тока. Если в результате расчетов 
окажется, что1Эф > 1ДЛ , необходимо уменьшить число единиц под­
вижного состава в поезде и повторить расчеты.

6.14. Проверка допустимой массы поезда по условии обеспечения 
тормозного пути при заданной скорости движения. Проверка ведется 
при движении груженого состава (вниз) на преобладающем уклоне.

Допустимая скорость движения груженого поезда (км/час) на пре­
обладающем уклоне определяется по формуле:

где t T -  длина тормозного пути (м), принимается в соответствии с 
действующими Правилами безопасности; 

ft т -  удельная тормозная сила (даН/т), которая рассчитывается 
по формуле:

здесь ф -  коэффициент сцепления при торможении 
(табл.6*2);

Вц -  дополнительная тормозная сила (даН) (при 
наличии электромагнитных рельсовых тормо­
зов) принимается по характеристике электро­
магнитного тормоза.

При отсутствии на маршрута преобладающего уклона в формулу 
(6.21) вместо значения 1р подставляется 1с .

Для прямолинейного участка пути имеющего преобладающий уклон

Если откатка имеет подъем в направлении основного грузопотока, 
проверка производится как для груженого, так и для порожнего поез­
дов. В последнем случае в формуле (6.21) перед 1р ставится положи­
тельный знак.

Если скорость движения поезда ЯГг , установленная по тяговой 
характеристике электровоза, оказалась больше допустимой скорости
ЯГ од « то  в этом  сл учае на у ч а с т к е , имеющем преобладающий укл он , 
сл ед ует  ограничить с к о р о ст ь  до величины не превышающей Цд0П или же

(6.21)

б т (6.22)

Ч »  = ° -
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при заданной ск ор ости  движения \Гг  допустимая м асса  груж еного с о с т а ­
ва должна быть определена по формуле:

Чг
IOOO-Q • ¥ +  ^

------------  ------------------“

Г “  “ ^ к р  +  Lp

(6 .23)

Для электровозов, оборудованных тиристорной системой управле­
ния регулирование скорости осуществляется эффективно в широких пре­
делах*

6*15* Проверка допустимого числа вагонеток (секций) в составе 
из условия размещения длины состава на минимальной длине разминовки 
горной выработки производится только для существующих шахт*

Формула, по которой расчитывают число вагонеток в разминовке 
(штук), имеет вид:

-р а з
I  -  I° с а з  и эл

г.* Iсц

где I раз -  минимальная длина разминовки, м;
I эл -  длина локомотива, м; 
t   ̂ -  длина вагонетки (секции), м;
 ̂ сц * расстояние между вагонетками при натяжении сцепки, 
Если £ > Zpa3 , необходимо увеличить длину разминовки до

е ра а = 2 ( £ в + &сц >♦ езал

м«

6*16. Определение инвентарного количества электровозов. 
Инвентарное количество электровозов (штук) расчитывают по фор­

муле:

N „  -  V  N p , a .

гд е  N n -  кол и чество рабочих эл е к т р о в о зо в ;

N p e a - количество резервных электровозов.

Расчет количества электровозов в целом по шахте (основному от*, 
каточному горизонту) сводится к определению числа электровозов в 
зависимости от производительности погрузочного пункта Апп и длины 
откатки L по соответствующему звену и суммированию полученных р^  
зультатов: Т

N n = ,Р 7-
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где Up -  необходимое число рейсов а смену, рассчитываемое по 
формуле:

Л»

= U _  + 1л ,

СРГ =

■рг

здесь -  необходимое число рейсов для перевозки 
людей;

1рГ -  необходимое число рейсов в смену для вы­
воза грузов, равное

----------- 3 _ п ” _  t ( 6 .2 4 )

Z * J W
где Кн -  коэффициент неравномерности 

выдачи груза. При отсутствии 
аккумулирующих емкостей ^ = 1 ,5 , 
При наличии емкости определя­
ется расчетом, но принимается 
равным не менее 1 ,25;

Апп -  сменный суммарный грузопоток 
участкА ( уголь, порода, мате­
риалы и оборудование),т/см; 

число возможнее рейсов одного электровоза в течение 
смены, равное

Т = , (6 .25)

здесь TQ -  чистое время работы электровозной откатки 
в смену, ч. Принимается по нормам техно­
логического проектирования на 30 мин мень­
ше продолжительности смены.*

Если электровозы закреплены за погрузочными пунктами, то расчет­
ное количество электровозов для отдельных погрузочных пунктов перво­
начально округляют до ближайшего большего целого числа и полученные 
результаты суммируют.

Если электровозы не закреплены за погрузочными пунктами (обезли­
ченное движение), то первоначально суммируют полученные расчетом 
величины, которые затем округляют до целого числа.

Резервное количество электровозов 
п р и  N < 3 NM3 = i ;  п р и  N = 4*6 
Npea = 2 ; п р и  >  13 Npe3 = 3*4.

Np принимают из условий:

рез = I ;  при Np = 7+12
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а

6 .1 7 .  Сменная производительность одн ого р а боч его  локомотива 
р  , т .к м ; у стан авл и вается  по формуле:

л р ■

L-AПП ( 6 .2 6 )

Сменная п р оизводительность одн ого инвентарного локомотива 
(  А и , т .х м ; рассчиты вается  по формуле:

К  = ' LN An° -  • ( б - 2 7 >

6 .1 8 .  Расчет п отр ебн ого  количества  в а гон еток  (с е к ц и й ) .
Р асчет п отр ебн ого  количества в а гон еточн ого  парка и секций п оез­

да  проивзодится путем их расстановки  по рабочим м естам , исходя из 
усл ови й : на каждый рабочий эл ек тр овоз  принимается по одному с о с т а ­
в у ; на каждый погрузочный пункт -  по одному обменному (находящемуся 
под за гр у зк о й ; с о ст а в у  плюс кол ичество с о с т а в о в , предназначенш х 
для аккумулирования г р у з а .

Численность вагон еточ н ого  парка ( , ш т .) реком ендуется  р ас­
читывать по формуле, котор ая  учитывает принцип р асстановки  со с т а ­
в о в : р Е

^ р  = крем ^иД^мь + ^pML ) + + +

+ Коп )  1 + Кя ер   ̂ + * ( 6 .2 8 )

Р
Z , i

*Ml

» U
ко

I , I  -  коэффициент, учитывающий вагон етк и , находящиеся 
в рем он те ;
кол ичество погрузочны х пунктов на магистральных выра­
б о т к а х , ш т»;
кол и чество  в а гон еток  в с о с т а в е  поезд а  м агистрального 
транспорта  I - г о  маршрута, ш т .;
коэффициент, учитывающий кол и чество со ст а в о в  на I  -том  
погрузочном  пункте магистральной выработки, о т .  ( с м . 
т а б л . 1 2 .2 ) ;
кол ичество с о с т а в о в , находящихся в движении по I -м у  
маршруту магистральной вы работки, ш т .; 
коэффициент, учитывающий кол ичество с о с т а в о в , находя­
щихся в околоствольном  д в о р е . При числе эл е к т р о в о зо в , 
работающих на гор и эои те  ок ол оствол ьн ого  д в о р а , до  5 

= 2 * 4 ; при 6 и бол ее KQ = 3+ 5 ;
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^pyi

Kon

Z3

f-
Z *

Knep

H

количество вагонеток в подвижной составе магист­
рального транспорта на горизонте околостволъного 
двора, шт.;
количество участковых откаточных выработок, нахо­
дящихся в эксплуатации, шт.;
количество вагонеток в составе поезда участкового 
транспорта по j- -му участку, шт.; 
количество составов на погрузочном пункте j  -той 
участковой откаточной выработки (Ку = 2 ) ;  
количество составов, находящихся в движении по 

j, -той участковой выработке, шт.; 
количество составов, находящихся у опрокидывате­
ля на участковой выработке (KQn = 0 ,5 ) ,  шт.; 
количество вагонеток, перемещающихся по сборным 
участковым выработкам, шт.; 
количество сборных участковых выработок (в  том 
числб наклонных), находящихся в эксплуатации, шт.; 
количество вагонеток, перемещающихся по вентиля­
ционным участковым выработкам, шт.; 
количество вентиляционных участковых выработок, 
находящихся в эксплуатации, шт.; 
коэффициент, учитывающий вагонетки, используемые 
для выдачи породы при перекреплении откаточных 
выработок (Кпер = 0 ,02*0 ,05); 
количество платформ (вагонеток), используемых 
для вспомогательных транспортных операций в шахте 
и на поверхности. Определяется проектом по расста­
новке на рабочих местах.

Локомотивная откатка в выработках с завышенным уклоном

6.19 . Локомотивную откатку в выработках с завышенным уклоном 
допускается применять:

-  в участковых выработках, пройденных по направлению, для под­
готовки и обслуживания лав с механизированными комплексами;

-  в участковых выработках при отработке дав по восстанию (па­
дению) пластов;

-  в главных откаточных и вентиляционных выработках при горизон­
тальном и сд&бояакдонном залегании пластов.

6 .2 0 . При перевозке людей и грузов в выработках с уклоном рель­
сового пути от 0,005 до 0,050 предусматривать электровозы, оборудо­
ванные колодочными тормозами, динамическим торможением и дополии-
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тельными средствами торможения ( системой электромагнитных, магнит­
ных рельсовых тормозов и других).

Дизельные локомотивы должны быть оборудованы колодочными тор­
мозами, а также должны обеспечивать торможение двигателем.

Локомотивы, оборудованные только колодочным тормозом, допуска­
ется применять при уклонах рельсового пути не более 0 ,020.

При эксплуатации локомотивов, не отвечающих перечисленным выше 
требованиям, вводится ограничение скорости в выработках:

-  с уклоном пути от 0,021 до 0,030 -  до 2 ,5  м /с;
-  с уклоном пути от 0,031 до 0,040 -  до 2 м/с и сокращение ве­

совой нормы поезда до 80^ от расчетной;
-  с уклоном пути от 0,041 до 0,050 -  до I  м/с и со1фащение ве­

совой нормы поезда до 60% от расчетной.
6 .21 . При уклонах рельсового пути свыше 0,010 для ограждения 

приемно-отправительных площадок наклонных выработок с канатной от­
каткой и стационарных погрузочных пунктов должны применяться стаци­
онарные барьеры с механическим дистанционным управлением.

Для ограждения подготовительных забоев и мест выполнения ре­
монтных работ необходимо предусматривать переносные барьеры.

С целью предотвращения произвольного ухода отцепившихся вагоне­
ток при движении грузовых и порожняковых составов должны применять­
ся предохранительные канаты, соединяющие последнюю вагонетку соста­
ва с локомотивом.

При движении пассажирских составов с этой целью должен приме­
няться второй локомотив, следующий за  составом на расстоянии 10- 
15 м. Эти требования не распространяются при применении подвижного 
состава с автосцепками, а также на откатку по основным откаточным 
и вентиляционным выработкам с уклоном рельсовогу пути до 0,030.

6 .22 . 'При организации движения локомотивных составов в выра­
ботках с уклоном более 0,005 должны выполняться дополнительные 
требования:

-  сцепка и расцепка составов может производиться только на 
конечных пунктах и на размиковках;

-  выработки или отдельные участки выработок с завышенным про­
филем пути должны ограждаться указателями, обозначающими допусти­
мую (безопасную) скорость движения и отмену ограничений;

-  во время работы локомотивной откатки в выработках с уклоном 
рельсового пути свыше Q,U2G запрещается хождение и ведение других 
работ;

-  при перевозке людей, одновременное движение грузовых соста­
вов в участковых выработках не допускается.
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Расчет локомотивной откатки с применением ЭВМ

6.23. Для автоматизации расчетов технологических параметров 
локомотивной откатки целесообразно применять пакет прикладных про­
грамм (ШШ-ФБ-2, разработанный институтом Центрогипрошахт3̂ ) .

ПДЛ работает с информационной базой данных (БД). В состав БД 
^условно постоянной информации) вошли,необходимые для расчета, 
технические параметры контактных, аккумуляторных электровозов, ва­
гонеток (секций), значения расчетных коэффициентов* При создании 
информационного комплекса использованы только стандартные средства 
системы ОС ЕС.

6.24* ДШ1 позволяет решать на 3iU следующие задачи:
-  расчет длин маршрутов и общей длины рельсовых путей при от­

катке контактными и аккумуляторными электровозами;
-  расчет откатки угля контакными и аккумуляторными электрово­

зами;
-  расчет откатки породы, людей и материалов контактными и ак­

кумуляторными электровозами.
6*25. Исходные денные задаются на основании принятой схемы 

транспорта, ее параметров и грузопотоков проектируемой шахты*
Исходные данные заполняются исходя из условий:
-  работы одного гориэонта;
-  одновременной работы нескольких погрузочных пунктов на гори­

зонте (максимально -  девяносто девять);
-  наличия нескольких маршрутов и различных профилей пути и 

коэффициента сцепления колеса с рельсом (максимально -  девяносто 
девять);

-  двух вариантов организации работы электровозов -  в случае 
закрепления электровоза за погрузочным пунктом и при бригадной 
организации работы электровозов*

6*26* Для подготовки исходных данных необходима следующая ин­
формация :

-  технологическая схема транспорта с привязкой погрузочных 
пунктов, указанием длин горных выработок (участков выработок), 
составляющих длину каждого маршрута, сменной производительности 
каждого погрузочного пункта;

ШШ-ФБ“2и соответствующая документация к нему включены в со­
став подсистемы "Подземный транспорт" ТЛП САПР-уголь н нахо­
дятся в отраслевом фонде алгоритмов н программ (Q4AQ) ГВЦ Мжж- 
углепрома СССР, рег .1  333. Гос. p e r. )Ё П008190.
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-  данные для расчета геометрических длин маршрутов и общей 
длины рельсовых путей;

-  данные для расчета технических параметров откатки.
Порядок подготовки входной информации и ее подробная характе­

ристика приведены в документации ШШ-ФБ-2.
Выходная информация, полученная в результате расчетов с помо­

щью ШШ-ФБ-2, распечатывается на АЦПУ ЭНН в виде таблиц и содержит 
следующие показатели:

-  число вагонеток в составе;
-  потребное число рабочих электровозов;
-  потребное число инвентарных электровозов;
-  скорость груженого состава, км/ч;
-  скорость порожнего состава, км/ч;
-  время рейса, мин;
-  время движения груженого состава, мин;
-  время движения порожнего состава, мин;
-  сменная производительность одного рабочего электровоза, т.км;
-  сменная производительность одного инвентарного электровоза, 

т.км;
-  расход электроэнергии на шинах переменного тока за один рейс, 

кВт.ч;
-  расход электроэнергии на шинах переменного тока тяговой под­

станции за имену (при откатке контактными электровозами), кВт.ч;
-  расход электроэнергии на аккумуляторную откатку на шинах ЦДЛ 

в смену, кВт.ч;
-  средний ток, А и суммарный расход электроэнергии,кВт.ч (при 

откатке контактными электровозами);
-  удельный расход электроэнергии, кВт.ч/т.км;
-  потребное число аккумуляторных батарей и зарядных столов 

(при откатке аккумуляторными электровозами).
6*27. Язык программирования ПЛ/1. Среда функционирования ППП 

ОС ЕС, версия 6*1 и выше. Необходимый объем оперативной памяти -  
250 К. Время выполнения всех расчетов зависит от количества маршру­
тов и колеблется от 5 до 10 мин.

Расчет параметров электроснабжения электровозной 
откатки

6.28. Проектирование электроснабжения электровозной откатки 
осуществляется по Ш категории бесперебойности снабжения электро­
энергией в соответствии с классификацией электрических установок, 
т .е .  резервное питание не предусматривается.
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йощность тяговой преооразовательной подстанции С ?> кЗт) опре­
деляется с помощью диаграмм токовой нагрузки контактной сети в те­
чение наиболее нагруженной смены. При отсутствии таких диаграмм 
мощность тяговой подстанции определяется по формуле:

? = Ско* 11ср*N 1+ V l 2op Ni+ ... + K0.Inep.NnJ-Ucp, (6.29)

где KQ -  коэффициент одновременности работы электровозов;
при N = 1+2 KQ s I ,  при N > 2 определяется по 
формуле:

I

Средний ток 
тока двигателя 
по формуле:

х0 = 0,55 +
I

N
*

средний ток (А) и количество однотипных контактных 
электровозов, перевозящих одинаковый груз и одно­
временно питающихся от одной подстанции; 
среднее напряжение на шинах тяговол подстанции, 3.

электровоза можно вычислить, используя значения 
I r , X п и времени t p , t n , определенных в п .6 .13

г Д - t  _ I r - t r  + I n- t nj

£ t  " t r  + t n
(6 .30)

I с

Если на маршруте имеется преобладающий уклон 1 р , то значение 
f определяется с использованием результатов, полученных в п .6 .13 
юрмуле:

г{ Ir’tr + ^п * ^гп ^гп * ^пп ^дд) _ tj.

t  г + t  п + tp n  + t пп H t T
16.31)

r f le X I tT -  время движения электровоза под током, мин.

Остановив общую раоочую мощность подстанции, необходимо выбрать 
тип и количество раоочих и резервных преобразовательных агрегатов, 
а также защитную и коммутационную аппаратуру, выпрямительные агре­
гаты следует выбирать по табл.П Л . 16.

Далее определяется количество параллельно соединенных агрега­
тов на тяговой подстанции:

Р
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где Ра -  мощность преобразовательного агрегата,кВт.
Значение Па округляется до ближайшего большего целого числа 

и проверяется перегрузочная способность преобразовательной подстан­
ции. Максимальная нагрузка тяговой подстанции ( 1 гпах, А) возни кает 
при одновременном пуске нескольких электровозов, при движении на 
преобладающем уклоне, при движении в кривых и т .д .

Ток j контактной сети при пуске электровоза с тиристорным управ­
лением ( 1спт , А) значительно меньше, чем при пуске электровозов 
с реостатным управлением. Значение 1спт можно вычислить по формуле:

Ц . Ц д в ;
Аспт

U c 'g n p
1

где U Дй -  напряжение на двигателе, 3;
I дв -  пусковой ток двигателя, А;
U -  напряжение на токоприемнике электровоза, 3;
7 п -  код тиристорного преобразователя электровоза.

Для нормальной работы подстанции должно соблюдаться условие

I m a x  ^  I a r n a x
где 1цтал -  максимально допустимая нагрузка в течение опреде­

ленного времени,А•
Тяговый агрегат АТП-500/275М производства Запорожского завода 

"Электроаппарат" допускает перегрузки: 1,5 1 Н01| (750 А) в течение 
2 мин и 2 1 Н01| (1000 А) в течение 10 с . Допустимые перегрузки тя­
говых агрегатов регламентируются ГОСТ 2329-62 (см .табл.П .1 .16).

Контакная сеть постоянного тока в подземных выработках шахт 
должна удовлетворять требованиям действующих Правил безопасности. 
Длительно допустимый ток нагрузки не должен превышать для контакт­
ного провода сечением 65 .Ш2 -  460 А, 85 мм̂  -  600 А и 100 мм  ̂ -  
700 А. Сопротивление контактных проводов следует принимать по 
табл.П Л . 18, рельсового пути -  по табл .П Л Л 9.

Допускаемые нормы потерь (падения) напряжения задаются эконо­
мическими условиями. При большом грузопотоке невыгодно долуокать 
средние эксплуатационные потери напряжения в тяговой сети свыше 
10-12% (30+36 8)* при малом грузопотоке потери напряжения йожно 
допускать до 20% (50+60 В).

Среднее эксплуатационное падение (потеря) напряжения ( AUcp, 
3) рассчитывается по упрощенной формуле:

= °»-* ’ ^уср* ^ у ^ с р  Ц  + *
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гд е

N

R

у

ср

средний ток электровоза, работающего по одну сторону 
от тяговой подстанции, А (определяется по формулах 
(6 .30 ) и (6 .3 1 );
количество электровозов, одновременно работающих на 
участке по одну сторону от тяговой подстанции, шт.; 
сопротивление I  км тяговой сети, Ом;

по

D _ D 
к ср “ Ккс R

здесь R КС Rp -  сопротивление I км соответственно 
контактной сети и рельсового пути;

-  длина участка по одну сторону от тяговой подстанции, 
км;

-  сопротивление питающего и отсасывающего фидеров, Ом*

Максимально допустимая длина участка по одну сторону от тяго­
вой подстанции ( Ц #д0П • км) по условиям падения напряжения опре­
деляется из выражения:

a I L
'у . доп*

с р . ж щ
\ з Т “

^ по ^ у ср  ^у* ° » 5

CP R ср  N y
(6 .32)

где Л U С р вД0П -  допустимая величина среднего падения напряже­
ния,

6 расчетах можно принять падение напряжения на питающем и от­
сасывающем фидерах равным ICfc от общего падения напряжения в тяго­
вой сети. Тогда формула (6 .32) примет вид:

0 ,9-Л 11
у .д сн г

ср.доп _
0 , 5 - I y Cp*N y'R Cp

1,8*Л U
I -N -RА у е р  " у  " с р

ср.доп

Количество тяговых подстанций

L ,
п = ( 6 .3 3 )

ь у.доп
следует округлить до ближайшего целого большего числа.

По формулам (6 .32) и (6 .33) производится упрощенный выбор ко­
личества и места расположения тяговых преобразовательных подстанций 
при отсутствии дополнительных усиливающих фидеров. Для точных ра­
счетов рекомендуется применять соответствующие уточненные методики.

При наличии усиливающего фидера среднее эксплуатационное паде­
ние напряжения A U cp (3 ) вычисляют по упрощенной формуле:
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{ [ ( L  - X ) . R ср x]+Rno}, сб.й)

где X -  расстояние от тяговой подстанции до места присоедине­
ния усиливающего кабеля, км;

С̂ к -  суммарное сечение усиливающего кабеля и контактного 
провода, мм2 .

3 случае падения напряжения на участке больше допустимого 
( Д и^р >■ 10/р) необходимо прокладывать усиливающий фидер от тяго­
вой подстанции на расстояние 2 /3  длины откаточного участка* Присо­
единение усиливающего фидера к контактной сети следует осуществ­
лять через каждые 200-300 м.

для более точных расчетов сечения, длины и точек присоедине­
ния усиливающих фидеров рекомендуется использовать соответствую­
щие уточненные методики.

6 .29 . Определение расхода электроэнергии.
При контактной откатке расход электроэнергии на шинах перемен­

ного тока тяговой подстанции эа один рейс  ̂ WpK , кДг.ч) рассчи­
тывается по формуле:

W рк 6 -к Л -
I* 2 п

(6 .3 5 )

где сб э -  коэффициент, учитывающий расход энергии во время ма­
невров. При реостатных системах управления контактны­
ми электровозами Л  э = 1,15+1,40; при тиристорных 

= 1 ,05+1,1;
2 с -  КПД тяговой сети, равный 0 ,9 -0 ,9 5 ; 
j? п -  КПД тяговой подстанции ^с ртутными преобразовательны­

ми агрегатами равен 0 ,8 -0 ,8 5 ; с полупроводниковыми -  
0 ,9 -0 ,9 5 ; с электромашинами -  0 ,7 5 -0 ,8 ) .

Расход электроэнергии тяговой подстанции за смену(кВт.и)

W C K * W PK ' t  • t 6 *3 6 )

Расход электроэнергии на шинах ЦПП(кВт.ч)

W1 - V ce
ск

г СП

где 1?сп -  КПД сети от тяговой подстанции до ЦПП, равный 0 ,9 5 . 

/дельный расход электроэнергии i б , кВт.ч/ъкм)
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б ( 6 .3 7 )
w I

ск
Aпл ■L ’

р асход  эл ектр оэн ер ги и  на шинах перем енного тока  зарядн ого 
у ст р о й ст в а  за  один рей с при отк а тк е  аккумуляторными эл ек тр оза м и , 
(кВт.ч)

V/. *^Э ^СР I g p  Тр 

6 ' 10 ' ! ? б ’ !? зу
( 6 .3 8 )

гд е  |?3у -  КПД зарядн ого у ст р о й ст в а  (приним ается по инструкции 
за в о д а -и зг о т о в и т е л я ) ;

-  общий эн ер гети чески й  КПД аккумуляторной батареи  
( 9  <5 ж 0 , 3 ) .

Р асход эл ектр оэн ер ги и  на аккумуляторную отк а тк у  на шинах ЦПИ 
за  смену (к В т .ч )

w ca=w a t .

Удельный р а сх од  эл ектр оэн ер ги и  (к В т .ч /т .к м )

б = ^ с а

An n ; L  *
( 6 .3 9 )

6 .3 0 .  Возможное число р ей сов  эл ек тр ов оза  до полного разряда 
аккумуляторной батареи

'раз ! -И .Т  . ти и у . с р  Аср  Ар
( 6 .4 0 )

гд е  А* -  эн ер гоем к ость  т я г о ю й  батареи  аккум уляторного эл ектр о­
в о з а , к й г .ч .

6 .3 1 *  К оличество зарядных у с т р о й с т в  принимают в зависим ости  
от  числа одновременно заряжаемых б а т а р е й . При индивидуальном спо­
с о б е  заряда кол и чество  зарядных у с т р о й с т в  принимают равным числу 
зарядных с т о л о в . К оличество зарядных с т о л о в  в зарядных камерах 
принимают равным кол и честву  инвентарных эл е к т р о в о зо в  плюс д ва  ст о ­
ла (один  для обмена батар ей  и один для р ем он та ; при инвентарном 
числе эл е к т р о в о зо в  д о  10 н четыре ст о л а  при больибм числе эл ек тр о ­
в о з о в .

6 .3 2 .  П отребное к ол и чество  аккумуляторных батар ей  и зарядных 
с т о л о в .

Э нергоем кость аккумуляторной батареи  (А б  , к д г .ч )  потребн ая
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для работы электровоза в течение смены

Ал =
об-п- U •( I *t + Г *t )_ у' х г  г  г х п ° п '

6-1СГ
(6 .4 1 )

где об -  коэффициент, учитывающий расход электроэнергии во
во время маневров и потери в реостатах;

П -  число электродвигателей электровоза, шт.;
UD -  среднеразрядное напряжение батареи, 3;

Гг, *1п -  установившийся ток двигателя во время движения элект­
ровоза с грузом и порожняком, А.

Потребное число рабочих батарей на один электровоз (шт,)

где А -  энергоемкость одной батареи, кЗг.ч . 
Общее количество батарей на один электровоз

т о = т рб + т'зар

где ftl1 -  число батарей под зарядкой для одного электровоза, 
шт.

Общее количество батарей

rru  mo-N + m p

где Щ число резервных батарей, находящихся одновременно под 
зарядкой, шт.
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7 . ТРАНСПОРТ ГОРНОЙ МАССЫ ИЗ ПОДГОТОНИТЕЛЬНЫХ 
ЗАБОЕВ

7 .1 *  В функции транспорта на горноподготовительны х работах 
входит:

-  обеспечение приема горной массы от ср ед ств  погрузки и ее 
транспортирования по проводимой выработке (тр ан сп ор т  горной мас­
сы^;

-  обеспечение своеврем енного снабжения подготовител ьного за­
боя  необходимыми для конструктивного оформления выработки матери­
алами и оборудованием; при необходим ости , осущ ествление доставки 
людей по выработке в сторону забоя и обратно (вспомогательный 
т р а н сп ор т ).

В связи со  спецификой горнотехнических условий зон действия 
и технологических задач транспортных ср ед ств  в этих зон ах , горно­
проходческий транспорт обоих назначений следует разделять также 
на транспорт по выработке (о т  у стья  выработки до призабойной зоны) 
и транспорт призабойный.

7 .2 .  Транспорт горной массы по выработке представлен следую­
щими видами транспорта :

-  конвейерным (специальные проходческие ленточные конвейеры 
типа 1ЛТП80, 2ЛТП80У, подустационарные преимущественно телескопи­
ческие ленточные конвейеры типа 2ЛТ80У, 1ЛТ100У, 2ЛТ100У, скребко­
вые конвейеры );

-  рельсовым (локомотивный, с  канатной от к а т к о й );
-  самоходным (грузовы е электрокабельные вагоны типа ВС на 

пневмошмнном х о д у ) .
7 .3 .  Вспомогательный транспорт по выработке представлен сле­

дующими видами:
-  рельсовым (локомотивный и напочвенные канатные д о р о г и ) ;
-  монорельсовым ( с  канатной тягой  и с  дизельными подвесными 

локомотивами);
-  самоходным (вагоны  электрокабельные ■ о дизельным приводом ).
7 Л .  Призабойный транспорт горной массы представлен следующи­

ми видами:
-  рельсовым (локом отивная, канатная и ручная откатка с исполь­

зованием забойных ср ед ств  обмена: пдит-раэм иновок, перекатных 
платформ, переносных съ езд ов  и т . д . ) ;

-  конвейерным (скребковы е конвейеры );
-  комбинированным (п роходческие перегруж атели, бункер-перегру­

жатели) ;
-  самоходным (электрокабельны е самоходные вагон ы ).
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7 .5 . Призабойный вспомогательный транспорт представлен следу­
ющими видами:

-  рельсовым (локомотивная и канатная доставка материалов с ис­
пользованием специальных грузовых платформ);

-  самоходным (вагоны электрокабельные и с дизельным приводом);
-  монорельсовым (призабойные подъемно-тяговые установки).
7 .6 . г^сюру транспорта для проведения выработок должны предшест­

вовать работы по установлению вида«типа и места расположения средств 
транспорта в этих выработках на период их эксплуатации.

7.7» Виды и типы транспортных средств, а также их расположение 
в проводимой выработке следует максимально унифицировать с видом, 
типом и местом расположения средств транспорта в этих выработках на 
период обслуживания ими очистных забоев.

Наиболее экономически целесообразным для деятельности шахты в 
целом является такой вид, тип и место расположения транспорта, ког­
да соблюдается полная преемственность транспорта горной массы и 
вспомогательного транспорта при проходке и последующей эксплуатации 
выработки, то есть когда использованные при проходке средства транс­
порта (кроме призабойного) остаются в выработке на том же самом 
месте на весь технологический срок службы выработки.

7 .8 . В ряде случаев, обеспечение преемственности видов и типов 
транспортного оборудования вызывает большую сложность или не пред­
ставляется возможным. В этих условиях для проходческих работ следу­
ет применять транспортные средства, используемые только в период 
проведения выработок с последующей полной или частичной их заменой 
перед сдачей выработки в эксплуатацию. К таким заменяемым транспорт­
ным средствам при соответствующих горнотехнических условиях (сече­
ние выработки, угол наклона, несущая способность почвы) в первую 
очередь относятся средства мобильного транспорта, например, само­
ходные вагоны типа ВС.

7 .9 . Основными случаями, когда требуется применение транспорт­
ных средств только на период проведения выработок, являются:

-  на период эксплуатации выработка оборудуется только транспор­
том горной массы или только вспомогательным транспортом, а также 
совсем не оборудуется транспортными средствами;

-  по условиям технологии проведения выработок, по горнотехни­
ческим условиям, а также по условиям формирования грузопотока из 
подготовительных забоев, в проводимой выработке не может быть исполь­
зован тот транспорт, который запроектирован в ней на период эксплу­
атации;

-  после проходки конвейерных выемочных выработок необходимо осу­
ществлять перемонтаж приводных и хвостовых секций конвейеров с одно- 
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го конца конвейерной выработки на другой для приема угля из очист­
ного заооя;

-  в эксплуатируемой выработке устанавливаются стационарные кон­
вейеры, особенно с резинотросовыми лентами, использование которых
в условиях подготовительного забоя усложняет технологию горнопро­
ходческих работ (устройство монтажных камер, фундаментов, большие 
проме^тки наращивания конвейерного става)*

7 .10 . При проведении выработок, оборудуемых на период эксплуа­
тации только вспомогательным транспортом или совсем не оборудуемых 
транспортными средствами, рекомендуется:

-  выработки с углом наклона Ы  £  ± 10° и протяженностью более 
700-800 м проводить с использованием специального телескопического 
проходческого конвейера типа 1ЛТП80. В качестве средства вспомога­
тельного транспорта принимать монорельсовые дороги типа ДШШ;

-  в выработках протяженностью менее 700-800 м, оС ^  $ 12° и с 
несущей способностью пород почвы не менее 2UQa (20 кГ/см2) в качест­
ве транспорта горной массы и вспомогательного транспорта (и по вы­
работке и призабойного) применять самоходные вагоны ЗС5Э или 3CI53, 
причем выработки протяженностью до 350-400 м проходить с использо­
ванием одного вагона, а выработки протяженностью 350-400 u ^  L ̂  
700-800 м -  с двумя последовательно работающими вагонами.

При проведении выработок по углю и смешанным забоем с коэффици­
ентом присечки до 0 ,4  сечением в свету 7 ,3  м2 и выше применять са­
моходные вагоны 3053 груэоподъемностю 5 .0  т ; при коэффициенте при­
сечки более 0 ,4  и сечении в свету 9 ,6  г и более применять вагона 
3CI53 грузоподъемностью 15,0 т ;

-  при наклоне выработок более -10° их проведение осуществлять 
с применением одноконцевой канатной откатки, совмещающей функции 
транспорта горной массы и вспомогательного транспорта.

7 .11. Проведение выработок, оборудуемых на период эксплуатации 
только транспортом горной массы (конвейерные уклоны и бремсберги, 
проводимые параллельно со вспомогательными и людскими уклонами и 
бремсбергами) рекомендуется осуществлять с использованием тех же 
средств транспорта горной массы, которые будут использоваться в вы­
работке на период ее эксплуатации.

При невозможности соблюдения такой преемственности,выработки с 
углом наклона ^ ± 10° следует проходить с использованием проход­
ческого конвейера типа 1ЛТП30; при больших углах наклона (более 
± 10°) применять одноконцевую канатную откатцу.

Вспомогательный проходческий транспорт наиболее целесообразно 
осуществлять через сбойки, периодически соединяющие вспомогательный
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уклон (бремсберг) с конвейерным уклоном (бремсбергом), и с исполь­
зованием того средства вспомогательного транспорта, которое исполь­
зуется при проведении вспомогательного уклона (бремсберга).

7.12. При проведении выработок смешанным забоем, когда подача 
горной массы в поток угля из очистных забоев не допускается или 
же, когда из подготовительного забоя требуется раздельная выдача 
угля и породы, в выработках, оборудуемых на период эксплуатации 
рельсовыми путями, следует применять локомотивный транспорт или 
концевую откатку, я в конвейерных выработках ориентироваться на 
применение ленточных конвейеров, работающих в комплексе с раздели­
тельными бункерами.

При этом, при проведении выработок протяженностью до 700-800 м, 
сС < ± I2° и несущей способностью не менее 2МПа горную массу или 

раздельно уголь и породу возможно транспортировать самоходными ва­
гонами типа 80.

7 .13 . При проходке протяженных (более 700-800 м) конвейерных 
выработок, когда из-за направления транспортирования угля из лав 
требуется перемонтаж приводных и хвостовых секций полуст&ционарных 
конвейеров, а также при проходке всех конвейерных выработок, по 
которым в процессе эксплуатации проектом предусмотрена установка 
стационарных ленточных конвейеров с резинотканевой лентой или кон­
вейеров с резинотросовой лентой, рекомендуется использовать проход­
ческий конвейер типа 1ЛТД80.

В качестве средств вспомогательного транспорта по выработке 
рекомендуется применять монорельсовые дороги типа 6ДМКУ, ДШШ,
ДШСУ или напочвенные дороги ДКНЛ до ± 10°, ДКН- I  до ± 6 ° , ДКН-2 
до ± 20°.

йалопротяженные выработки (длина до 700-800 м) целесообразно 
проводить с использованием в качестве средств транспорта горной 
массы и вспомогательного транспорта самоходных вагонов, тип и гор­
нотехнические условия применения которых выбираются в соответствии 
с рекомендациями, изложенными в п .п . 7.10 и 7 .12 .

7 .14. Локомотивный транспорт и канатную откатку следует приме­
нять во всех выработках, по которым в процессе эксплуатации преду­
смотрены эти виды транспорта.

В качестве призабойного средства обмена рекомендуется применять:
-  в горизонтальных выработках при групповом обмене вагонеток 

перегружатели типа ППЛ в комплексе с накладно-вкладными относторон- 
ними съездами конструкции "Южгипрошахт"; при обмене одиночными ва­
гонетками эти же съезды или перекатные платформы типа ППР1-900 иди 
УП, а также перестановщики проходческого оборудования;
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-  в наклонных выработках при групповом обмене вагонеток 'Пере­
гружатели; при обмене одиночными вагонетками -  тупиковые размино- 
вки с обязательной установкой предохранительных барьеров.

7 .15. Выбор вида транспорта горной массы и вспомогательного 
транспорта должен уточняться технико-экономическим расчетом, учи­
тывающим конкретные горногеологические условия проведения вырабо­
ток, т .к .  при изменении этих условий конкурентоспособность отдель­
ных видов транспорта может измениться.

7.16. Тип проходческого транспортного оборудования по выработ­
ке (для транспортирования горной массы и вспомогательный) должен 
быть максимально унифицирован с типом транспортного оборудования, 
который будет применяться в выработке в период ее экспдуатации.

В случае невозможности соблюдения такой преемственности, выбор 
типа транспортного оборудования по выработке сводится к экономичес­
кому сравнению возможных вариантов. При этом кавдый из сравнивае­
мых вариантов должен обеспечивать проведение выработки с планируе­
мой скоростью и проверяться по сечению выработки (безопасные зазо­
ры до и после осадки), углу наклона и выдержанности профиля выра­
ботки в разрезе и плане, ее протяженности, а также,по возможности, 
обеспечения требуемого способа выемки угля и породы (совместный 
или раздельный).

7.17. Призабойный транспорт (горной массы и вспомогательный) 
используется только на период проходки выработки.

Призабойный транспорт горной массы является промежуточным зве­
ном, осуществляющим технологическую увязку меаду средством погруз­
ки и средством транспорта горной массы по выработке.

При использовании на горнопроходческих работах для транспорти­
рования горной массы по выработке ленточных конвейеров,в качестве 
средств призабойного транспорта горной массы рекомендуется приме­
нять перегружатели и скребковые конвейеры или самоходные вагоны; 
при использовании рельсового транспорта в качестве таких средств 
рекомендуется применять: для групповой загрузки вагонеток -  подвес­
ные и передвижные перегружатели, для обмена вагонеток -  переносные 
и передвижные призабойные разминовки, перекатные платформы; при 
использовании самоходных вагонов в комплексе с проходческими ком­
байнами бурового типа можно применять бункер-перегружатели.

7 .18. Транспортная цепочка: призабойный транспорт -  транспорт 
по выработке, должна обеспечить прием и транспортирование по выра­
ботке горной массы в количестве, обеспечивающем проведение выработ­
ки не только с планируемыми темпами, но также и продолжительный при­
ем и транспортирование горной массы при раооте проходческого комбай-
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на, погрузочной машины или скреперного погрузчика в условиях наи­
более благоприятного режима их работы.

Приемная способность средства транспорта должна на 5—10% пре­
вышать техническую характеристику средства погрузки, а при наличии 
в транспортной цепочке нескольких транспортных звеньев,такая вели­
чина превышения должна быть у каждого последующего эвена транспорт­
ной цепочки по сравнению с предыдущим эвеном.

7.19. Эффективность работы конвейерного транспорта определяет­
ся технической характеристикой этого вида транспорта и применяемых 
призабойных средств. При рельсовом транспорте эффективность его ра­
боты и работы подготовительного забоя в делом во многом зависит 
от выбора типа призабойного средства обмена вагонеток и установле­
ния шага его переноски.

Оптимальный шаг переноски призабойных средств обмена опреде­
ляется из выражения:

^  опт.пер.
дер. кз

^ п р .^ р

1Г

где

Ив
1Г

-  затраты времени на переноску средств, мин;
-  коэффициент заполнения вагонетки;
-  емкость вагонетки, м3 ;
-  средняя скорость движения вагонетки, м/мин;
-  сечение выработки в проходке, м^;
-  коэффициент разрыхления горной массы.

7 .20. Наиболее эффективным средством обмена являются односто­
ронние накладно-вкладные съезды конструкции "Южгипрошахт". Опти­
мальный шаг их переноски составляет 8 ,0  м при трудоемкости 20-30 
чел/мин. Применение съездов такой конструкции позволяет иметь в не­
посредственной близости от забоя призабойный тупик для расположения 
оперативно расходуемых материалов и на расстоянии 50-70 м от забоя 
тупик для размещения в нем суточного запаса материала.

7*21. Призабойный вспомогательный транспорт предназначен для 
механизированного снабжения проходческого забоя материалами в пре­
делах призабойной зоны: доставкой материалов от мест их временного 
складирования к местам их непосредственного потребления. Песта скла­
дирования располагаются в конечном пункте движения средств вспомо­
гательного транспорта по выработке. Номенклатура материалов, требу­
емых для конструктивного оформления выработок различного сечения х 
при различных темпах проведения подготовительных выработок, приве­
дена в п .п . 4.8+4.13 настоящих Основных положений...” .
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7.22 . При рельсовом транспорте доставку материалов рекоменду­
ется осуществлять в пакетах или контейнерах с помощью специальных 
грузовых платформ типа ПУТ9.

При использовании пневмоколесного транспорта доставка материа­
лов по выработке и ее призабойной части осуществляется вагонами, поз­
воляющими транспортировать материалы непосредственно к забою в лю­
бом виде -  поштучно, в связках, пакетах, контейнерах.

7 .23. При использование на проходке выработок ленточных конвей­
еров в качестве средства призабойного вспомогательного транспорта 
целесообразно применять грузовые электрокабельные самоходные ваго­
ны, выполняющие одновременно и функции призабойного транспорта гор­
ной массы.

7 .24. На выбор схемы откатки самоходными вагонами, влияют длина 
выработки и тип средства погрузки, в комплексе с которым работают 
вагоны. Б зависимости от длины выработки может использоваться один 
вагон (при L £ 350-400 м) или два (при 350-400 м ^  L <  700-800м). 
При проведении выработок тупиковым забоем длиной более 700-800 м 
самоходные вагоны целесообразно использовать только совместно с дру­
гим видом транспорта. Самоходные загоны могут работать в комплексе
с проходческими комбайнами и погрузочными машинами на гусеничном 
ходу.

На рис. 7 .1 . показаны возможные схемы откатки самоходными ваго­
нами, которые могут быть использованы при проведении выработок.
Схемы отличаются мезду собой количеством самоходных вагонов и нали­
чием или отсутствием бункер-перегружателя.

Схема I .  Рекомендуется применять в комплексе с буропогруэочиы- 
ми машинами типа ПН5 и проходческими комбайнами со стреловидным ис­
полнительным органом при длине выработок не более 350-400 и . Сов­
местно с конвейерным транспортом данная схема может использоваться 
и при проходке более протяженных подготовительных выработок. В этом 
случае самоходный вагон выполняет функции промежуточного транспорт­
ного звена мецду комбайном и конвейером (р и с .7 .1 , схема 5 ) .

Схема 2* Рекомендуется для работы в комплексе о буропогрузочны­
ми машинами типа ПНБ и проходческими комбайнами со стреловидным 
исполнительным органом в выработках длиной от 350-400 до 700-800 и.

Схема 3. Рекомендуется применять в комплексе с комбайнами бурово- 
го типа при проходке коротких выработок (до 350-400 и ) . Совместно 
с конвейерным транспортом данная схима может быть использована при 
проходке протяженных выработок (р и с .7*1, схема 6 ) .
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Схема Рекомендуется применять для работы в комплексе с ком­
байнами бурового типа при проходке выработок длиной от 35U-400 м 
до 700—800 м.

7.25. В табл. 7.1 приведены рекомендуемые наборы транспортного 
оборудования для наиболее типичных горнотехнических условий прове­
дения подготовительных выработок.
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Таблица 7.1

t-t
9

Рекомендуемые наборы транспортного оборудования 
на горноподготовительных раоотах

т
п/п

[транспортное оборудование | Транспорт горной кассы [ Вспомогательный транспорт
■ л да со
]эксплуатации j по выработке [ призабойный | по выработке | призабойный

! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6

I . Ленточный конвейер и моно­
рельсовая дорога

Тот же тип лен­
точного конвейе­
ра, что и при 
эксплуатации 
выработки

Скребковый кон­
вейер СР-70М. 
Перружатель

Тот же тип моно­
рельсовой доро­
ги, что и при 
эксплуатации 
выработки

Нет*)

_П_ Самоходный ва­
гон ЭС53, ЭС15Э

_п_ Самоходный ва­
гон ЗС5Э или 
ВС15Э

2. Ленточный конвейер и 
рельсовый путь

Тот же тип лен­
точного конвейе­
ра, что и при 
эксплуатации 
выработки

СР-70М, ППЛ-1К Рельсовый Рельсовый

Электровозная
откатка

Рельсовый, 
средство обме­
на накладно­
вкладной съезд 
ЮГШ

Рельсовый Рельсовый

3. Рельсовый транспорт Электровозная 
откатка 
(оС<± 3°)

Рельсовый, 
средство обме­
на -  съезд ЮГШ

Рельсовый Рельсовый



Продолжение таблицы 7.1

I L 2 1 3 ! 4 11 5 I 6

Бесконечная откат-if А
( сС s  ± 3°+ ± 8°)

Рельсовый, сред­
ство обмена -  
тупиковая разли­
новка или пере­
катное устройст­
во типа QQPI

Рельсовый Рельсовый

Ленточный телес­
копический про­
ходческий кон­
вейер 1ЛТП80 0 
( « = 1 3 ^ 1  10°)

Мостовой перегру-Напочвенная 
хатель дорога

*

Неух)

Концевая^откатка 
( ОС >  ю°)

Рельсовый, сред­
ство обмена -  
тупиковая разми- 
новка

Рельсовый Рельсовый

Самоходные вагоны 
8С5Э или ВС15Э 
(с* = ± 12°, не­
сущая способность 
почвы не менее 
2МПа, L не бо­
лее 700 - р800 м)

Самоходные ваго­
ны БС5Э или 
ВС15Э

Самоходные ваго­
ны 8С5Э или 
8С15Э

Самоходные ва­
гоны ВС5Э или 
8С15Э

4. Монорельсовая дорога Ленточный теле­
скопический про­
ходческий кон­
вейер 1ЛТП80

Мостовой пере­
гружатель

Тот же тип мо­
норельсовой 
дороги, что и 
при эксплуатации 
выработки

Нет1)

Электровозная 
откаткал 
1*< * 3°)

Рельсовый, 
средство обме­
на -  съезд ЮГШ

Рельсовый Рельсовый
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Продолжение таблицы 7 Л

I I _______________ 2_________________ J _________ 3____________!_________ 4__________ I__________ 5

Самоходные ваго­
ны ВС5Э иди 
ВС15Э

Самоходные ваго­
ны ВС58 или 
ВС15Э

Самоходные ваго­
ны ВС5Э или 
ВС15Э

5 . Напочвенная дорога Ленточный теле­
скопический про­
ходческий конвей­
ер 1ЛТП80 
( V < i  1 0 ° )

П остовой пере­
гружатель

Тот же тип на­
почвенной доро­
ги , что и при 
эксплуатации 
выработки

Концеваялоткатка 
( * >  1 0 ° )

Средство обмена 
вагон еток  -  ту­
пиковая разми- 
новка

Тот же тип на­
почвенной доро­
ги , что и при 
эксплуатации 
выработки

6 » Не оборудуется  транспор­
том

Ленточный теле­
скопический 
проходческий 
конвейер 1ЛТ080

L Lo BB ? ^ 7 2 ° i o 0 )

Мостовой пере­
гружатель

Монорельсовая 
или напочвен­
ная дорога

Самоходные ваго­
ны ВС5Э или 
ВС 158

Й Ч ? « ± 1 2 0 )

Самоходные ваго­
ны ВС5Э или 
ВС15Э

Самоходные ваго­
ны ВС5Э или 
ВС15Э

I_________ 6

Самоходные ваго­
ны ВС5Э или 
ВС15Э

Нет*)

Рельсовый

Нет1 )

Самоходные ваго­
ны В35Э или 
ВС15Э



Продолжение таблицы 7 Л

~ Г ~ 1 ------------------------2 -------------- ------------- !---------------- 3----------------!I--------------5----------------1----------------5----------- I ь .
Электровозная от­
катка (оС <  t  3 ° )

Рельсовый, ср е д - Рельсовый 
ство  обмена -  
съезд ЮГШ

Рельсовый

Скребковые кон­ Те же скребковые Монорельсовые Нетх ^
вейеры типа 
CP-7UU 
‘

конвейеры или напочвен­
ные дороги

Скребковые кон­ Те же скребковые Рельсовый Рельсовый
вейеры типа 
СР-70И к)

конвейеры

х ) JS настоящее время в стадии создания находятся ср ед ства  призабойного вспом огательного транспорта 
(графа 7 ) ;  подъемно-тяговая установка на монорельсовом ходу (Гипроугдегормаш, ИГД и м .А .А .С ко- 
чинскоро) ,  гидравлические тали типа ТГНЗ, машина подвесная грузопроходческая МПГ, подъемник 
электрический ПЭ(НП0 "У глемеханизация"), тягач-подъемник ТП (НПО "У глем еханизация"), г р у з о -  
подъемное транспортное устр ой ство  на монорельсовом ходу (ДечорНИИпроект), бурокрепежный комп­
лекс МБК- I  для проведения наклонных выработок (ПНИИОШНС).
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8 . ТРАНСПОРТ НЛТЕРДМОВ И ОБОРУДОВАНИЯ

Общие положения и рекомендации до выбору видов 
транспорта  материалов и оборудования

8 Л .  В целях реализации основных прогрессивны х направлений 
развития п од зек в ого  тр ан сп ор та , д оста в к а  материалов и обор удова­
ния по различным звеньям техн ол оги ческ ой  схемы тран сп орта  шахты 
долина удовл етвор ять  комплексно взаимосвязанным требованиям 
единой системы вспом огательн ого транспорта  шахты. Эта систем а дол­
ина надеино и бесп еребой н о обесп еч и вать  р а боту  очистных и п од гото ­
вительных за б о е в  при высоких технико-эконом ических показателях ее 
эксплуатации за с ч е т :

-  взаимоувязки параметров принципиальных технол огических транс­
портных схем с  горногеологическим и условиями разрабаты ваем ого м есто­
рождения, технологическими схемами и параметрами вскрытия и подго­
тов к и , системами разработки  и проветривания, а также условиями ра­
боты горнотранспортны х машин и оборудования в ш ахте;

-  транспортирования материалов, собираемых в м естах складиро­
вания на поверхности  в укрупненные грузовы е единицы (п акеты , кон­
тейнеры и т . п . ) ,  предопределяющие сохр ан н ость  материалов от  нару­
шения их физико-механических к а ч еств  и о т  п отер ь  в п р оц ессе  транс­
портирования;

-  соо т в е т ст в и я  параметров гр у зов ой  единицы грузоподъем ности и 
габаритным размерам подвижного со ст а в а  шахтного тр а н сп ор та ;

-  комплексной взаимоувязки организации р абот по материально- 
техническому снабжению, складированию и транспортированию матери­
алов до м ест потребления (п роизводственны е у ч а с т к и ) ;

-  рационального решения вопроса  выбора пунктов формирования 
материала в укрупненных единицах (за в од -п оота в щ к к , центральный 
склад или б а з а , шахтный расходный склад и т . д . ) ;

-  доставки  грузовы х единиц б е з  их расформирования в п р оц ессе  
транспортирования;

-  взаимоувязки работы вспом огательного транспорта  с  транспор­
том осн овн ого  гр у зо п о т о к а ;

-  доставки  материалов и оборудования по календарным графикам 
в со отв етств и и  с  планом оснащения за боев  и с  учетом  выдачи на по­
верхн ость  металлолома, дем онтированного оборудовани я, отработан ­
ных масел и д р * ;

-  со о тв етств и я  пропускной сп особн ости  транспортных звен ьев  су ­
ществующим и перспективным гр узоп оток ам ;
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-  маневренности системы , т . е .  возможности наращивания или со ­
кращения ее работы в зависимости от  динамики развития горных работ 
(изменение м еста расположения производственного участка в шахте 
или расстояния транспортирования;;

-  простоты  установки и обслуживания системы ;
-  сп особн ости  надежной работы в случае оседания арочной крепи 

и вспучивания почвы выработки;
-  комплексной механизации погрузочн о-разгрузочны х транспортных 

и складских операций;
-  исключения технических, технологических и организационных 

ф акторов, приводящих к травматизму, соблюдения надлежащих санитар­
но-гигиенических условий труда и обеспечения комфортных условий 
труда для обслуживающего персонала*

8 .2 .  Для доставки материалов и оборудования, как правило, долж­
ны предусматриваться следующие виды тран сп орта :

-  по главным горизонтальным выработкам при локомотивном транс­
порте осн овн ого гр узоп отока  -  рельсовый локомотивный;

-  по главным горизонтальным выработкам при конвейерном транс­
порте осн овн ого гр узоп оток а  -  монорельсовый, самоходный н ер ел ьсо- 
внй или локомотивный рельсовы й;

-  по участковым выработкам -  монорельсовый, рельсовый (локом о­
тивный или напочвенные д о р о г и ) , а также самоходный нерельсовый;

-  по бортовым выработкам при систем е разработки столбами по 
падению (восстан и ю ) -  монорельсовый или самоходный нерельсовый, а 
в отдельных случаях -  рельсовый локомотивный;

-  по бремсбергам и уклонам -  монорельсовый, рельсовый (од н о­
концевая канатная откатка иди напочвенная д о р о г а ) .

8 .3 .  Д опускается использовать параллельно установленные в од­
ной вы работке:

-  монорельсовые дороги  -  с  конвейерами, с  самоходными малина­
ми;

-  напочвенные дороги  -  с  конвейерами;
-  самоходные малины -  с  конвейерами или с  монорельсовыми до­

рогами;
-  моноканатные дороги  -  с  конвейерами.
При использовании самоходных малин совм естно с  другими транс­

портными средствам и , зона действия последних должна быть отделена 
бордюрами, отбойниками и т . п . ,  исключающими за езд  самоходных малин 
в эту  зон у .
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/казанны е ограничения не распространяю тся на узлы сопряжений 
и пересечений транспортных с р е д с т в , а также на перегрузочны е пунк­
ты.

8 Л .  Одновременная р а бота  конвейера и тр ан сп ор тн ого  ср ед ств а  
для перевозки  материалов и людей ограничивается следующими услови­
ями.

П еревозка людей и гр у з о в  м он орел ьсовой , напочвенной или моно­
канат ной д о р о го й , а также самоходными машинами при включенном кон­
вейере д оп у ск а ется  при угл ах  наклона выработки до 1 0 ° .

П еревозка гр у з о в  монорельсовыми или напочвенными дорогами при 
работающем в одной с  ними выработке ленточном к он вей ер е , доп уска­
ется  при угл ах  наклона выработки не бол ее  1 8 ° ,  если конвейер обо ­
рудован ловителями ленты.

Но в се х  остальны х случаях конвейер должен быть выключен, а ли­
ния управления им заблокирована от  несанкционированного включения.

Откатка концевым канатом в конвейеризированной выработке в се г ­
д а  п роизводится  при остановленном конвейере и может и сп ол ьзоваться  
только для обслуживания эт о й  выработки и кон вей ера .

8 .5 .  В некоторы х случаях возможна уста н овк а  в одной выработке 
двух параллельно действующих напочвенных д о р о г . При этом  дороги  с 
одной торм озной  тележкой (ДКН, Д Ш ,  ДКНЛ, ДКНЛ1) -  можно совм е­
щать только в горизонтальны х (д о  0 ,0 5 0 )  вы работках. Также лишь в 
горизонтальных выработках доп уск а ется  одновременная п ер евозка  лю­
дей  двумя параллельно установленными дорогам и .

8 . 6 . При выборе вида всп ом огател ьн ого транспорта  отдел ьн ого  
звена необходимо учиты вать:

-  требуемый объем и номенклатуру перевозимых г р у з о в , м ассу  и 
размеры наиболее тяжелых грузовы х единиц и п роизводительность 
д оста в к и ;

-  вид всп ом огател ьн ого транспорта  в смежных звеньях с  тем , 
чтобы избеж ать или св е ст и  к минимуму перегрузки  с  одн ого вида тран­
сп ор та  на другой  (п ри  наличии перегрузочны х операций последние 
должны быть полностью  м еханизированы );

-  сп уск  гр у за  в шахту должен осущ ествляться  средствами р ел ьсо­
в ого  транспорта  независимо от  вида вспом огательного тр ан сп ор та , 
принятого по шахте (р ел ьсовы й , монорельсовый и т . д « ) ,  з а  исключе­
нием сл учаев выхода на п овер хн ость  самоходных вагон ов  или монорель­
совых д ор ог  с  дизельным локом отивом ;

-  независи м ость работы  п огр узоч н ого  пункта на прием но-отправи- 
тельной станции при поточной  технологии работы локом отивного транс­
п орта  от  погрузочн ы х, р азгрузочны х, перегрузочны х и маневровых 
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работ  на сопрягаемых звеньях всп ом огател ьн ого  т р а н сп ор та , а также 
минимальную продолж ительность и у д о б ст в а  выполнения эти х  операций.

выбор вида в сп ом огател ьн ого  тр ан сп ор та  для конкретной техн ол о­
ги ч еск ой  схемы тр ан сп ор та  необходим о обосн овы вать  техн и к о-эк он ом и ­
ческим р а счетом  с  учетом  конкретных гор н огеол оги ч еск и х  и го р н о т е х ­
нических у сл ови й . При этом  необходимо учи ты вать , что при изменении 
усл ови й  (длины тр ан сп орти рован и я, объем ов п ер ев озок  и д р . )  сравни­
тельная к он к у р ен тосп особ н ость  отдельных видов всп ом огател ьн ого  
тр ан сп ор та  может и зм ен я ться . Однако вид тр ан сп ор та  для доста вк и  
вспом огательны х м атериалов по конкретному транспортном у эвен у  и 
шахте в целом должен с о о т в е т с т в о в а т ь  виду тр а н сп ор та , обесп еч и ва ­
ющему д оста в к у  подземных рабочих к рабочему у ч а стк у  в течен ие р е г ­
ламентируемого времени с  момента посадки в тр ан сп ор тн ое  с р е д ст в о  
на п ов ер х н ости .

Схему работы  в сп ом огател ьн ого  тр ан сп ор та  принимать в с о о т в е т с т ­
вии с  "Технологическим и схемами тр ан сп ор та  вспом огательны х матери­
ал ов в ш ахту".

Основными исходными данными, определяющими виды и объем пере­
в озок  вспом огательны х м атериалов и обор у д ов а н и я , явл яю тся :

-  число очистных и п одготовител ьны х 8 а б о е в , темпы их п о д в и га -
ния;

-  принятая техн ол оги я  горных р а б о т ;
-  протяж енность поддерживаемых вы работок ;
-  номенклатура и параметры доставляемы х г р у з о в .

Канатная отк атк а  по наклонным выработкам

8 . 7 .  Одвоконцевую канатную откатку  предусм атривать для обор у ­
дования б р ем сб ер гов  и укл онов в со о т в е т ст в и и  с  положениями п .п .
8 .1  -  8 . 5 .

8 . 8 . К оборудованию  концевых канатных отк а то к  о т н о с я т с я : кана­
ты , прицепные у с т р о й с т в а , поддерживающие или отклоняющие ролики, 
предохранительные у с т р о й с т в а , оборудован и е э а е з д о в , п у ск ор егу л н р у- 
ющая апп аратура , специальные людские в а гон етк и .

8 . 9 .  Техническая хар актер и сти к а  малых подъемных машин, приме­
няемых для концевой  отк а тк и , приведена в таблице П .1 .2 0 .

8 .1 0 *  Для наклонных подъемов сл ед у ет  принимать круГлопрядные 
канаты двойной свивки с  линейным и точечно-линейным касанием про­
водок  по ГОСТам 7 6 6 8 -8 0 , 3 0 7 7 -8 0  н 3 0 7 9 -8 0 .

8 . I I .  Для направления к а н а тов , уменьшения и зн оса  нпал, с т о е к  
и канатов необходимо применять поддерживающие и направляющие р о -
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лики. Р а сстоян и е мецду роликам» на прямолинейных у ч а стк а х  сл едует  
принимать не б о л е е  2 0 м. При резких п ереги бах  трассы  сл ед у ет  пре­
дусм атри вать  роликовые б а т а р е и . Рельсовый путь должен уклады ваться 
на деревянные шпалы.

8 .1 2 .  Для вновь проектируемых у ста н ов ок  выбор подъемной машины, 
эл ек тр од ви га тел я  и кан ата  для одн окон ц евого  наклонного подъема про­
и звод и тся  по заданным объемам сменных и суточны х п е р е в о з о к , горн о­
техническим  условиям  (угл ы  наклона, длина отк а тк и ) и по числу в а го ­
н е т о к , работающих в наклонных вы работках.

8 .1 3 .  Определение числа в а гон еток  (платф орм) в с о с т а в е  из у сл о ­
вия прочн ости  сцепки осущ ествл я ется  по формуле:

-  для г р у з о в о г о  подъема

Е  <
Рсц

I G *  &0>-I(ОСОЗЛ т и + 51пХтал ) §

(8.1)

г д е  Рсц  -  доп усти м ое усил ие на сц е п к е , д а й ;

Q 0  -  м а сса  тары вагонетки  (платф орм ы ), к г ;

G -  м а сса  г р у з а , к г ;

СО -  коэффициент сопротивления движению вагонетки
(т а б л .  8 . 1 ) ;

t / max -  максимальный у го л  наклона рельсовы х п у тей , г р а -  
д у с ;

(J -  у скор ен и е св о б о д н о го  падения, м / с * .

Таблица 8 . 1

Значения коэффициента сопротивления движению 
с о с т а в а  в а гон еток  по наклонным выработкам 
угольны х шахт при наибольшей ск о р о сти  движения 

(п о  данным МакНИИ)

М асса гр у за  в 
одной ва гон ет ­
к е ,  т

"Т-------------
1 д о  3 м /с 1 -----------3 -  5 м /с
! Число в а гон еток  в партии

Iм I м
| 1 0  и 
1 б ол ее

j 6 -9 ! ю  и 
1 бол ее

д о  I 0 ,0 2 6 0 ,0 3 6 0 ,0 4 0 0 ,0 3 9 0 ,0 5 4 0 ,0 6 0

1 - 2 0 , 0 2 2 0 ,0 2 8 0 ,0 3 3 0 ,0 3 0 0 ,0 4 2 0 ,0 5 0
2 - 3 0 ,0 1 6 0 , 0 2 2 0 ,0 2 7 0 ,0 2 4 0 ,0 3 3 0 ,0 4 0

бол ее  3 0 ,0 1 5 0 , 0 2 0 0 ,0 2 4 0 , 0 2 2 0 ,0 3 0 0 ,0 3 0

1 1 2



-  для пассаж ирского подъема

£  <
(9 0  Пл + G0  )• ((* )•  C O S c ^ S L n ^  j g ,

(8.2)

г д е  90 -  средняя м асса  о д р ого  пассаж ира, к г ;
Пд -  число посадочных м ест в одной в а го н е тк е .

Подученное число ва гон еток  (платф орм) окр угл я ется  до ближайше­
г о  меньшего чи сл а . При этом  по условиям эксплуатации при грузовы х 
подъемах реком ен дуется  принимать Z  < 1 2  *  1 5 ,при L e <  2700 мм 
и £  <  8  *  1 0 ,  при LB > 2800  мм (  LB -  длина вагонетки  или 
платформы, мм)*

8 .1 4 .  Определение н еобходи м ого числа в а гон еток  в гр у зов ом  с о ­
ст а в е  £  из р а сч е т а  обеспечения  заданн ого объема п ер ев озок  о с у ­
щ ествл яется  по формуле:

Ас у т ’ кр -1 ц 

V  3 , 6 * 6
( 8 . 3 )

гд е  Тц -  продолж ительность цикла , см . формулу ( 8 . 4 3 ) ;

Тм -  нормативное время работы  подъема в су т к и , см . формулу 
( 8 . 1 7 ) ,

Кр = 1 ,5  -  коэффициент р е з е р в а , учитывающий неравном ерность 
работы всей  системы подъема.

Полученное значение Z  должно быть не выше значения, р ассч и ­
тан н ого по условию прочности  сцепки в а гон етк и .

8 .1 5 .  Для предварительн ого выбора каната по м ассе  I  м длины 
значение Рл , даН, оп редел яется  по наибольшему допустимому усилию 
в к а н а те :

гд е бв

m

Г-

„• 2  • (  G + G0 )  • ( сУ * С03<^№Х + 3 1 П /т|К )
ГК * —г  ■ ■ •

— - Lp( •  COSoicp + SLncp )
Д0

«  (1 4 0  ♦ I 8 0 ) - I 0 7, H /m2  -  предел прочн ости  металла про­
волок каната на разры в;

-  стати чески й  зап ас прочности  каната в со о т в е т ст в и и  с  
требованиями ПБ (д л я  грузовы х подъемных у ста н ов ок  

П1 = 6 ,5 ,  для людских подъемных у ста н ов ок  ГП *  9 , 0 ) ;
s  830000 *  930000 Н/ма -  приведенная удельная насса ка­

ната  ( в  среднем TQ = 900000 Н/м3 ) ;
И З



гд е

(jl)k = 0 ,1 5 *  0 ,3 5  -  коэффициент сопротивления движению 
каната при трении о  ролики и почну (обы чно прини- 
м а и О З к  * 0 , 3 ) ;

Lp -  расчетная длина каната нне барабана подъемной ма­
шины, м;

об ср -  средний у гол  наклона рель с о к а  путей , градус*

-ср
L,*<Z, "J" ^

п
? U

( 8 . 5 )

L t -  у часток  р ел ьсового  пути с  углом наклона Xi 
«Д  ~ У14521 наклона р ел ьсового  пути на у частке  Ц

и ;

Расчетная длина каната вне барабана мамины определяется по 
формуле:

Lp * L + L3-H + LK X. , (8.6)

гд е  L  -  максимальная длина откатки по прямолинейному у ч а ст ­
ку наклонной выработки, м ;

L 1H -  длила заезд а  нижней приемной площадки, и ;
L K X -  длина канатного х о д к а , м*

8 ,1 6 *  ДОор каната подъемной установки осум ествл яется  по пред­
варительно определенной м аосе I  м каната (Р ^ ) в соотв етств и я  с  
таблицами ГОСТов из усл ови я , что м асса  I  м принятого каната (Р к ) 
должна быть равна или б о л ы е  значения, рассчитанного по наибольше­
му статическом у усилию, действующему на кан ат, т*е*

( 8 . 7 )

Фактический запас прочности принятого каната определяется по 
формуле:

I а раз 
m  ■ — v

5,
(8.8)

'с т .т о х

где ра*

JCT. max

-  суммарное разрывное усилие всех  проволок, приня­
т ое  в соотв етств и и  с ГОСТом на кан ат, Н;

-  максимальное стати ч еск ое  натяжение, Н:
5 СТ.ГГШ определяется по

'с т . г р . т а х

т

при грузовом  подъеме 
формуле:

*  { [ * (  G ♦ &а )  ♦ Qe ]•  (  ( 0 ‘ C0!kdmOx +  S llU m(U[) + 

+ * L p 4 W K. C 0 8 / CR + ЗЬПв^ср * (8 * 9 )



при пассажирском подъеме -

^ ст и п .т а л  *  { 1 > ( 9 0 - В а + &о > ♦ «<5 ]  • C W - C 0 3 ^ M * 3 t f W lM l)  +

♦ рк* ЬрЧСОЙ -С 0 5 С(| ♦ Sln«6cp , (8.10)

где Ос - масса балласта, необходимая для осуществления самокат- 
вого движения, кг.

8*17. Проверка массы состава на самокатное движение.
При малых углах наклона рельсового пути ( Л т \п * 5 - 9°) 

проиаюдится проверка способности состава на самокатное движение 
из условия, что значение силы тяги при спуске по наклонной выра­
ботке должно быть больно допустимого толкающего усилия, обеспе­
чивающего самокатное движение, т.е.

Рдв. * • (в.П)

где F дв  ̂ - значение силы тяги, Н, определяется по формулам:
при спуске порожних вагонеток (платформ) по уклону

Г дв. * [CZ-&0 ♦  QeMSUUmi,, -Ю -С Ш * ,)  ♦  Рк-Ьс-

•( SllUcp -G)'K • C0S«6Cp )ty ; (8.12)

при спуске груза по бремсбергу

Fw . - { [  г-( &0 + G ) + Цз ] • ( s i r u mln - G i - c o s ^  ) ♦
+ PK -Lc-(SLn^cp -£0'«-COS*£tp )} $  . C8.I3)

здесь o^min ” минимальный угол наклона рельсо­
вых путей, градус;

Lc - расстояние от оси подъемной маши- 
ны до конца участка пути с мини­
мальным углом наклона dCmin , м;

FT - допустимое толкающее усилие, обеспечивающее самокат­
ное движение (1500 ♦ 2000 Н для грузовых вагонеток, 
2000 * 2500 Н для пассажирских).

8*18. Определение параметров подъемной машины и ее выбор. 
Определение параметров барабана производится из условия, что 

для малин,устанавливаемых в подземных выработках, соотношение
115



неаду диаметрами барабана Б 5  и каната &к должно бить Б §  >
60 * d K * а минимальная ширина барабана должна со о т в е т ст в о в а ть  дли­
не наматываемого каната.

При определении нирикы барабана учиты вается , что в со о т в е т с т ­
вии с  ПБ для в сех  видов подъемов при ^  60° доп ускается  три
слоя навивки кан ата .

При наличии бол ее одн ого слоя навивки, реборда барабана должна 
выступать над верхним слоем на 2,5 & к

ширина навивочной поверхности одяобарабанной подъемной маяннм 
с цилиндрическим барабаном (б е а  учета  увеличения диаметра навивки 
очередным сдоем ) определяется по формула:

%  *  (
Lp + L - L x

зг-Ds • пс
+ пт ♦ |\ ) • (

+ £ 

1000
) .  м* (8.14)

Более точно значение определяется с  учетом  увелмчеяяя диа­
метра каната ара аававке а числа сл оев  наливки по фориуле:

Lp + L’ - L dLR+ £

1000
,N.(8.15)

гд е  L  = 30 + 40 м -  резервная длина каната, компенсирующая
отрезаемые куски каната для испытания (при сроке  служ­
бы каната 3 г о д а ) ;

Lx -  длина канатного х од к а , м (принимается иг условия при­
знаки камеры подъемной мамины);

Пс -  число сд оев  навивки;
Пу -  чгзло витков трения (Пт > 3 при барабанах, футерован­

ных деревом или пл астм ассой , и Пт >  5 при барабаиах,не
футерованных фрикционными материалами);

Па -  дополнительные витки, учитывающие не заполняемую часть 
* барабана у  реборд (принимается 0 ,5  вятка при однослой­

ной , 1 ,5  витка при двухслойной и 2 ,5  витка при трех­
слойной навивке каната на б а р а ба н );

8  -  зазор  между смежными витками, определяемый Диаметром
каната ( с м . ниже).

Диаметр каната (1* , м м ....................2 0 -3 0  бол ее 30
Зазор между смежными витками, мм . .  2 ,5  3
Для барабанов с  нарезными канавками, зааор принимается в за­

висимости от  принятого нага навивки по данным завод а -и зготон и тед я .
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Д оп усти м а  минимальная длина канатного ходк а  должна быть не 
менее длины, определяемой по условию соблюдения у гл а  девиации 
( 1 °  3 d ' ) .

Тип подъемной малины Ц -1 ,2 x 1  Д -1 ,6 x 1 ,2  Ц -2 х1 ,5
Допустимая длина 
канатного х од к а ,
L x , м 20  25 30

Ц-2 х 2

40

Д -З х2 ,2

42

3 .1 9 .  Предварительный р асчет  моцвости эл ек тр од ви гател я , (к й г )

Ч я .п г о 0 ,9 5 -  V,тах

1 0 0 0  • 7 з.н.
( 8 .1 6 )

-  принятая ск о р о ст ь  подъема, непревышающая регламен­
тируемую ПБ, м / с ;

-  к . п .д .  редуктора (для дд ухступ ен ч атого  редуктора
подъемной малины 1? з н = г0 , 9 6 /  одн оступ ен чатого  -  
0 , 9 8 ) .  “  ’

Время работы подъемной установки  в сутки  ( ч )  определяется  по 
продолжительности цикла и требуемому числу подъемов в зависим ости 
от  объема п ер евозок  и р а сч етн ого  коэффициента р езер в а  на неравно­
мерность работы отк а тк и .

При грузовом  подъеме время работы подъемной установки  с о с т а в ­
ляет

1Т  = Кр-З.б-Ю-З-Тц-П;, < Т„ , (8.17)

ГД» VmlIX
£з.н .

гд е  Ту -  нормативное время работы подъема в су тк и , принимается 
для вновь проектируемых нахт -  18 ч , для действующих 
и реконструируемых -  2 0  ч ;

Тд -  продолж ительность цикла, с ;

П-ь *  требуем ое число подъемов (с п у с к о в )  в а гон еток  с  углем  
или породой ив подготовительны х за б о е в  и от  ремонта 
вы работок, платформ с о  вспомогательными материалами 
м оборудованием .

Число определяется  по формуле:
А

7ПГ ( 8 .1 8 )

г д е  А -  кол ичество г р у з а , проходимого через наклонную выработку 
в су тк и , т .

П 7



Время (м ин) пассажирских п ер е в о зо к  на подъем и сп уск  людей 
( смены)

т пп ж - й -' ~ ----------  <  ТН » ш“ * С8 *19>
60 • Пл • Z

гд е  Тн -  регламентируемое время на подъем (с п у с к )  смены по 
у ч а стк у »  мин;

Nj, -  число людей, подлежащих п ер евозк е  в  течение смелы.

8 .2 0 .  Определение продолжительности цикла подъема (с п у с к а ) 
производится  в со о т в е т ст в и и  с  принятой диаграммой работы подъема 
(т р е к  или многопериодная)

Тц *  S t i ,  + 2 t n  ♦ Тп ,  с*  ( 8 *2 0 )

В общем виде» при построении диаграммы работы» учитываются 
затраты  времени (  £  t ; ,  ) :  при ускоренном (  t y ) ,  равномерном 
(  t p )  и замедленном (  t 3 ) движениях по заездам  и по наклонной 
выработке*

К затратам времени на вшюлненне вспомогательных операций 
(12  t K ) отн оси тся  время: выборки за зор ов  в сиотем е ( 1 ,5  с ) ;  пе­
ревода стрелки ( 1 0  с ) ;  перецепки каната (п ри  гр узовом  подъеме) и 
пауза  ( 8  *  1 0 0  + 1 2 0  с ) ;  изменения направления движения н др* Па­
у з а  Тп учиты вается  при под ъ ем е-сц уске  людей*

Бремя паузы на посадочных площадках определяется  по формуле:

Т „ • 2 - [  К,-( t „  + t ,  + t 4 o n - 2  ) t  t c ]  , c ,  ( 8 .2 1 )

гд е  К, -  коэффициент, учитывающий тип посадочной  площадки, 
К, *  I  -  при двусторонних и 1 ,2 5  -  при одн осторон ­
них посадочных площадках;

t b , t n  -  время со о т в етств ен н о  на выход и посадку на одно 
сидение (принимается в со отв етств и и  с  рекоменда­
циями, указанными в т а бл . 9 .3 ) ;  

t , rtTT ■ 3  с  -  дополнительное время, зависящее от  числадои
вагон еток  в с о с т а в е ;

Z -  число вагон еток  в с о с т а в е ; 
t c в 5  с  -  время на подачу си гн ал а .

Продолжительность у скор ен н ого  (зам ед л ен н ого) и равномерного 
движения с о с т а в а  определяется  из выражений:

1 X8



-У(з)а

t„-

Ъ ____

L lB

v[

c ;

c ,

(8.22)

(8.23)

где V i , Vi - соответственно скорость движения при ускоренной 
(замедленной) и равномерном движении, м/с;

- ускорение (замедление), м/с2;

JU1 путь, проходимый составом с равномерной ско­
ростью, м, определяется по формуле:

Lin* L0 - ( Lи ♦ L 3 ), м, (8.24)

здесь Ь0 - длина всего участка пути, м, 
принимается по проекту с учетом 
схемы маневровых работ на заез­
дах, м;

Lj, Ls- длина участка цуги, проходимого 
в соответствии с ускоренным или 

' замедленным движением, м.
Значения 1Д , 1T-L , для различных у ч а стк ов  трассы  приве­

дены ниже:

Параметры........  1Г[, Х К  к/с
Заезд............ 1,5
Наклонная выработка,. s111)

ЯГ:’ м/с

1.0
ji,c« • “Z®

0,3
0,5

При грузовом подъеме следует принимать многопериодную диаграмму 
с числом периодов не менее пяти, при пассажирском подъеме без заез­
дов - трахпериодную.

8.21. Определенно составляющих времени цикла и построение диа­
граммы движения (рис. 8.1).

Скорость движения на прямолинейном участке:

* 60 • IpeQ

где Гу - частота врацения вала электродвигателя, об/мин, 
определяется из выражения:

при перевоаке людей,х) при перевозке груза, 
ш >прж скиповом подъеме составляет 7 м/с. 119
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60- v,
зг-Б5

i ( 8 .2 6 )П
«* s

tpt§ -  пер ед аточн ое  число р едуктор а  машины.

По полученному значению принимается каталожная ч а сто та  враще­
ния вала эл ектр одви гател я  и п о формуле ( 8 . 2 5 )  оп р ед ел я ется  р а сч е т ­
ная с к о р о ст ь  Vp .

Бремя у ск ор ен н ого  и замедленного движения на за е зд е  нижней 
приемной площадки:

^ з к

8 ) *  : , ' * ° *  ( 8 ,2 7 )

гд е  U 3K -  с к о р о ст ь  движения на закруглении и стр ел к а х , принима­
е т с я  1 ,5  М /с .

П уть, проходимый со с т а в о м : 
за  время с о  ск ор остью  tf8K

U ~ * V 3K * t y ^ 3 ) , м ; ( 8 .2 8 )

по заведу  с  равномерной ск ор остью

Et *  L  * а ,  ( 8 .2 9 )

г д е  L3fl -  длина за езд а  нижней приемной площадки ( с о  стр ел оч ­
ным п е р е в о д о м ;, м .

Время равномерного движения с о с т а в а  по з а е з д у :

t  t ,
la *  — —  , С. ( 8 .3 0 )

Uз к

Время у ск ор ен н ого  движения с о с т а в а  на прямолинейном у ч а с т к е : 

*Up “  ^ э к
I

Путь у ск ор ен н ого  движения на прямолинейном уч а стк е :

L 1 Го + и зк  ^

*  *

( 8 .3 1 )

( 8 .3 2 )

Время замедленного движения на прямолинейном у ч а с т к е :
V n

t
;р

Ь п
* с ( 8 .3 3 )

1 2 1



Путь замедленного движения на прямолинейном у ч а стк е :

L Vp
ап • t, , м. ( 8 .3 4 )

Путь на прямолинейном участке  при равномерном движении:

Lp = L c *  С Lg + L| + L n + ) i  ы, (8*35)

гд е  L c -  длина пути , проходимая составом  от  нижней приемной пло­
щадки до стрелочн ого перевода, расположенного на заезде  
верхней приемной площадки, мг

U  *  Ь цс + L 3H , м , ( 8 .3 6 )

зд есь  L nc -  длина п ути , м , проходима^ составом  на пря­
молинейном участке  до стрелочн ого перево­
д а , расположенного на за езд е  верхней прием­
ной площадки.

Время движения со ст а в а  с  равномерной скоростью  на прямолиней­
ном у ч а стк е : и

т в *
р к

, с* (8 .3 7 )

Время ускорен н ого и замедленного движения на заезде  верхней 
приемной площадки:

V.зк
у ( а )

j y ( 3 )
, о . (8 .3 8 )

П уть, проходимый составом  за  время у скор ен н ого  (зам едл ен н ого)
движения:

0,5- V  • tзк  и у ( э ) (8.39)

П уть, проходимый составом  на заезде  верхней приемной площадки 
с  равномерной скор остью :

1- 1* ~ (  L*t} + L 3 ) ,  м . ( 8 .4 0 )

Время движения со ста в а  с  равномерной скоростью  на заеаде верх­
ней приемной площадки:
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Продолжительность цикла

Т ц  = 2( ty (g j + tp  + ^ у ( э ) + ^ р+ ^ у ( э ) + Ъ +  Т д  , с* (8*42)

8 .2 2 *  Суточный баланс времени работы подъемной установки при 
грузовом  подъеме:

То у 1  »  Кр -0 ,2 8 -Ю " 8 -Тц -П 1 + Т0  <  2 4 ,0 ,  ч , ( 8 .4 3 )

гд е  Т0  -врем я на осм отр  устан овки , к отор ое  следует принимать для 
вновь проектируемых устан овок  - 6 ч , для действующих -  
4 ч i согл асн о руководству по техническому обслуживанию и 
ремонту иахтных подъемных устан овок  ПУП СССР, Донецк,
1980 г . ) .

Для пассаж ирского подъема продолжительность цикла:

тд
2- L
U cp + ® * (8.44)

гд е  Тн -  время паузы на посадочных площадках. Определяется по 
формуле ( 8 . 2 1 ) .

8 .2 3 .  Динамика подъема~на примере семипериодной диаграммы. 
Сумма приведенных масс подъемной устан овки :

£  Ипр .  Р м +Рр о1 + Ррв д+2 &о+2-&+ ( б-5 Г- Б6 + Lp+ L >РК , (8.45)

где Ры -  приведенная масса подъемной машины б е з  редуктора , к г ,

& - С т ~1 0 3

“  & • !)*
(8.46)

бар

зд е сь  ^ар -  маховой момент барабана подъемной ма­
шины, кН^м2 .

Приведенная м асса ротора электродви гателя , к г :

G-Б* -ю8
17 рот

РОТ
G - I

. 2
* '1 ред (8 .4 7 )

бар

гд е  & -В  р0Т -  маховой момент ротора электродвигателя 

Приведенная масса редуктора, к г :

, кН^м2 .
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G • D* -jo8
( 8 .4 8 )

род
бар

гд е  G-B 2  рад -  маховой момент редуктор а , прмведенннй к тихоходно­
му вал у, кН*м^.

Значения величин G ,  I) б а р , I  роТ . 1 ред* ^ р е д  при1ммать по 
каталожным данным ааводов-н аготовятеж ей .

По расчетной приведенной наосе ротора эл ектродвигателя согл а с­
но каталога предварительно принимается двигатель*

Определение расчетных усилий на окружности навивки, Н, при раз­
личных этапах движения:

в начале ускоренн ого движения но э а е э д у :

= ffCT ^ др ‘ j '  э . у  * (8 .4 9 )

FfCr  ̂1,15 ̂  *f[̂ ( G- +Gfl) ♦ Q̂jJ 4SLno(Cp + (x) * COS cL qj ) +

+ PK-Lp'(Sln/cp ♦ COk • COS ^cp )}  5 (8*50)

в конце ускоренн ого движения по за в ед у :

Гг * F, - PK-G0-^(SLn^Cp + Ol)It * COSô cp); (8.51)

в начале равномерного движения по э а е э д у :

F 3  *  ^  - S ^ n p - j p  * ( 8 .5 2 )

в конце равномерного движения по э а е э д у :

F* ■ - PK-Lr ^(sLno6cp ♦(*'«.СОМ*)* (8.53)

в начале ускорен н ого  двнження на прямолинейном у ч а ст к е :

^ 5  *  ^  * 2  ^пр * }п  * (8 * 5 4 )

н конце ускор ен н ого  движения на прямолинейном у ч а ст к е :

F, « F, -  PE-L n-^ (s L n ^ tp + C03otCp )*  (8 .55 )

в начале р авн ом ерю го движения на прямолинейном участка :

F7  * ^ в  - П И ц р - ^ п  .* ( 8 .5 6 )

в конце равномерного движения на прямолинейном у ч а ст к е :
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(8.57)F8 *  Ру “  ^ * n ' ^  cp + C 0K ■ COSo^cp ) t

в начале за м едл ен н ого  движения на прямолинейном участке:

Fg . Г8 - Е м пр- ; (8.58)

в конце эамедленного движения на прямолинейном участке:

FJ, e f* “ PK‘LJ'^<3in^cp ♦6di-C0S«£cp ); (8.59)

усилие в начале движения на заезде верхней приемной площадки: 

fj, *F;ICT - F, - Pg-L'^SllUcp - O)r*C0So6cp ); (8.60)

в конце движения на заезде верхней приемной площадки:

с* Г Г  F(CT't« + Р | ^  •Нг ж Раст * -----гг-*---- . ■ * (8.61)
t ;  *  t k

в начале замедленного двамення на ааевде верхнем пржемной пло- 
вддкн:

F* • Fe-SM^p-ja i (8.62)

в конце замедленного движения на заезде верхней приемной пло­
щадки:

я ̂ ст "2-^пр *]̂з * (8.63)

Рлст * 1.15-^{[«G +&о) + 0$] -(Sln^cp +6>*C0Se6Cp ) -

- р„. LUsltUcp ♦ OJ'*C05 обср )}• (8.64)

8.24. Эффективная мощность и выбор электродвигателя.
Мощность электродвигателя определяется по формуле:

N

Эффективное усилие 
ими ус:

F - - У р кЭт
102

' Ъ - <

(8.65)

р х (Н) определяется только по положитель-
у е мжмям* .

,| ( f,'* f ^ o M ,  ♦  ( 5%  f ;* ) .0 t5tp ♦  ( F,% F,*)- o js - t , *  
■* " I Tp ♦ ( V  tp+tjn ♦ ta )•0,5 * 1/5*Qg
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В со о т в е т ст в и и  с  найденным значением N 8ф по к а т а л о г ; выбирает­
ся  д в и га тел ь , установленная мощность к отор ого  (  NTn_) должна быть
N > N J
4 у с т  |А,эф*

Проверка выбранного двигателя  по н а гр ев у , на п ерегрузку  по 
максимальному значению усилия на окружности навивки производится 
по формуле:

Гр ■ I*3 < Тдоп . (8-67)НОМ

гд е максимальное усилие в течение цикла (принимается 
по диаграмме уси л и й ), Н;
номинальное у си л и е , развиваем ое двигателем , Н:

гНОМ ” » ° ’ N T « M Z . . n

Vp

(8.68)

Кратковременная перегрузка  для подъемных уста н ов ок  с  асинхрон­
ным двигателем  принимается в пределах \Гдои *  2  *  3 ,  гд е  у”доп  -  
допустимая величина кратковременной перегрузки  эл ектродви гателя 
(принимается по к а та л огу )*

Бели )fp >  доп 1 т о  необходимо изменить кинематический и 
динамический реинм работы установки  (уменьшить уск ор ен и е , снизить 
маховые массы и т . д . ) .

8 .2 5 .  Проверка о т су т ст в и я  напуска каната при сп уск е  со ст а в а  
порожних ва гон еток  с максимальной скоростью  вращения барабана подтг- 
©мной машины п роизводится  из условия набегания каната на порожний 
с о с т а в  в а гон еток :

i * >  k min
( 8 .6 9 )

г д е  j , *

J-min

i* *

-  е ст еств ен н ое  ускорени е с о ст а в а  при сп уск е  порожних 
в а гон еток  на I -о м  уч а стк е  с  I  -м  уклоном, м /с ^ ,

-  допустим ое у ск ор ен и е , м /с ^ .

[(Z-G„ ♦ QflHl -Ц ) t yL-ci -й)к)] 
z-G0+ q0 + рк- Li

( 8 .7 0 )

Проверка от су т ст в и я  наоегания со ст а в а  на подъеме в конце цикла 
подъема, т * е .  в период замедленного движения при предохранительном 
торможении, производится  из у сл ов и я :
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(8.71)

г д е

} т  <  / с т  •

1т -  у скор ен и е в период зам едления, м /с 2 ;
с т  -  е с т е ст в е н н о е  ускор ен и е (зам ед л ен и е) груж еного с о с т а -  

в а , м /с 2 ,

^ е . г р=---  . (8.72)

I

с т
'пр.гр

зд е сь  ип р ^Гр -  приведенная м а сса  груж еное поднимаю­
щейся ветви к а н а та , Н*с2 /м ;

Г Е Гр -  с т а т и ч е ск о е  усилив в груженой подни­
мающейся ветви кан ата , Н,

FtPB- (СгсG0 + & ) ♦4e]3ln-6i + PK-(k-L м)-а1пЛ, -
- [z( G0+ & ) + ee]-CO-COWr ркЧк-Ь3л)*63'к •
COUcp } <}, H; (8.73)

“пр.гр »!>(£.♦& ) ♦ «с + V(k-Lan)}.i-(8.74)■np.rp

Для порож него с о с т а в а  в режиме с п у ск а : 
» •
J-3 <  / с п  • (8.75)

где icn - естественное ускорение состава (замедление порожнего 
состава), м/с2,

Ь“ “ Н.
(8.76)

‘п р .п

зд е сь  Р ЕП -  с т а т и ч е ск о е  усилие в порожней поджима­
ющейся в е т в и , Н;

MQp д  -  приведенная м асса  порожней поднимающей­
ся  ветви  к а н а та , к г ,

FEn в [(2-Go + + jpk*с — L *dLnc/cp — (z-Go + в$)*
•Ca) *C05ot*t "  PK*( -  Ltgjg)*G)**COS <^cp]‘ * (8.77)
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1 8 .7 8 )И др.п *  ♦ 4$  + PK * ^ i  "

8 .2 6 .  Определение тор м озн ого  момента, развиваем ого в п р оц ессе  
предохранительного торможения, выполняется не условий кратности  
тор м озн ого  момента ста ти ч еск ом у , обеспечения минимального и мак­
симального замедления. Окончательное значение торм озн ого момента 
принимается по максимальной расчетной  величине.

Тормозной момент по условии е го  кратности  статическом у опре­
д ел яется  в со о т в е т ст в и и  с  требованиями § 523 Правил технической  
експлуатации (ПТЭ) угольны х и сланцевых в а х т .

И, 1  «  “ о * - К •

г д е  мС 1 пакоти л ьн ы м  с т а п ч е с т й  момент пра подъеме р а сч етн ого  
г р у з а , Н*м,

■ст сттах ( 8 .8 0 )

зд е сь  ^ СТтах -  максимальное ста ти ч е ск о е  усилие на 
спускаем ой ветви кан ата , Н;

R б  -  радиус торм озн ого обод а  подъемной 
маиниы, н ;

К -  коэффициент стати ческой  надежности торм оза  (принимает­
ся  в зависим ости  о т  у гл а  наклона выработки ьС ( §  582 
ПТЭ).

/ г о л  наклона
щ р а ботк к  об , д о  J5  2 0  25 50 и бол ее
градус__________________________________________________

М.
X «  — 1 , 8  2 , 0  2 , 6  3 ,0

мс т __________________________________________________________________;_________

Тормозной м ом ент, развиваемый в п р оц ессе  предохранительного 
торможения, оп р ед ел я ется  из условий кратности  тор м озн ого  момента 
ста ти ч еск ом у , обеспечения минимального и максимального замедления 
в режиме предохранительного торможения* Окончательное значение 
тор м озн ого  момента принимается по максимальному расчетном у значе­
нии.
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Требуемый торм озной  момент для обеспечен ия  минимального за ­
медления (Н ) :

л *

г д е

■тп = а , т *м пр + ис т ( 8 ,8 1 )

аГт -  средн ее значение замедления подъемной устан овки  в 
п р оц ессе  предохран ительного торможения при сп у ск е  
гр у за  -  не менее 0 .7 5  м /с 2 , при угл а х  наклона д о  3 0 ° ,  
и не менее 1 ,5  м /с 2 , при угл а х  наклона б ол ее  3 0 °
( §  381 ПТЭ);

-  приведенная м а сса  устан овки  с  учетом  эл ек тр од ви га те ­
л я , оп редел яется  по формуле ( 8 . 4 5 ) .

Тормозной момент для обесп ечен и я  максимального замедления:

пр

и*
MT3l = k, т

D
•пр -  Uс т  » ( 8 .8 2 )

ж
гд е  &|т -  ср едн ее  значение в п р оц ессе  предохран ительного то р ­

можения при подъеме г р у з а , зави си т от  угл а  наклона 
р а сч етн ого  у ч а с т к а . Оно должно превышать значения 
Ui, , принимаемого в со о т в е т ст в и и  с  §  381 ПТЭ за­
медления (приним ается 0 ,7 5  м /с 2  в с о о т в е т ст в и и  с  § 
381 ПТЭ).

Угол наклона
выработки Л » 5  

гр а д у с
1 0 15 2 0 25 30 40  50 и бол ее

Замедление, 
м /с 2  0 , 8 1 . 2 1 , 8 2 ,5 3 ,0 3 ,5 4 ,5  5 ,0

По принятому для дальнейшего р а сч е т а  наибольшему из подученных 
значений тр ебу ем ого  тор м озн ого  момента определяются величины зна­
чений замедления и Афг  ̂ при предохранительном торможении: 

при подъеме г р у за

^til ^  ^ t i  *

гд е  АТ| -  величина замедления при подъеме г р у з а , м /с 2 ,

ц -  *  ° ' 5 '  Fi r .  Л  .
“ “пр-».5'1»

( 8 .8 3 )

( 8 .8 4 )
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при сп у ск е  гр у за

Ат г 1  >  А и  , ^ 8 .8 5 )

гд е  Атг - -  замедления при сп уск е  г р у з а , м /с 2 ;
At2  -  регламентируемая величина замедления, принимается 

0 ,7 5  м /с 2  в со отв етств и и  с  $ 381 ПТЭ.
Коли сравниваемые расчетные значения замедлений при подъеме 

гр уза  AT)i <  A t) , а при сп уск е  гр уза  Атг1  >  Аи  , то  у с ­
ловия эксплуатации подъемной установки  в со о тв е тств и и  с  § 381 и 
382 ПТЭ обеспечиваю тся*

8 * 2 7 , Проверочный р а сч ет  существующей подъемной у стан овк и .
Проверочный расчет  существующей подъемной установки  произво­

ди тся  в следующей п осл ед ова тел ьн ости :
Г р у з о в о й п о д ъ е м *
Максимально допустим ое число вагон еток  в с о с т а в е  из условия 

прочности  сцепки определяется  по формуле ( 8 . 1 ) .
Чтобы определить максимально возможную производительность подъ­

емной у ста н ов к и , в начале р а сч ета  принимаем число вагон еток  в со ­
с т а в е ,  подученное по формуле ( 8 *1 ) (м акси м ал ьн ое), далее р асчет 
ведется  по формуле ( 8 *3 ) .

По выбранному кйнату п р овер яется  существующая подъемная маоина 
по формуле (8 * 1 4 ) ,  для к отор ой  должно соблю даться у сл о в и е :

^  б <  D б .су щ  • (8 *86)
^5 <  Чб.сущ •

Если э т о  усл ови е не вы полняется, то  уменьшается число вагон еток  
в со ст а в е  и расчет  п овтор я ется  до т е х  п ор , пока условия ( 8 *8 6 )  не 
будут соблюдены.

Определение максимально возможной концевой нагрузки существую­
щей подъемной установки  для данных гор н огеол оги чески х  условий ве­
д е тся  по формулам:

Определение необходим ого числа подъемов для выдачи в се х  задан­
ных суточных объем ов п ер ев озок  осущ ествл яется  по формуле:

пг
2 Й- & - 1 СГ8

( 8 .8 7 )

гд е Z H -  число вагон еток  в с о с т а в е ,  о т * ;
Б -  полезная м а сса  гр уаа  (п ор оды ) в в а го н е тк е , к г ;
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Ап -  заданный суточный объем п ер евозок  породы, т ;
Лм -  заданный суточный объем п ер евозок  материалов или обо ­

рудования, в агон еток  (п л а т ф о р м ) ,т ;
Максимально возможная производительность подъемной установки  

за  н ек оторое  заданное или нормативное время с о с т а в и т :

Ав = Аср “  1 0 0 0  *
(8.88)

гд е  Т -  заданное время, за  котор ое  тр е б у е т ся  определить макси­
мальную п роизводительность подъемной у с т а н о в к и ,ч ;

Ки « 0 , 3 +  0 , 9 -  коэффициент использования грузовы х вагоне­
т о к  для доставки  оборудования и м атериалов.

Р асчетное время работы подъема Тр ( ч )  для перевозки  в с е г о  не­
обходим ого су точ н ого  объема с  учетом  коэффициента р езер в а  на не­
равномерность работы подъемной установки  (К р ) определяется  по фор­
муле:

I Т *П2

т' = V --а-----  , (8.89)Р р 3600

гд е  Тц -  продолж ительность цикла, с .

Дальнейший (проверочны й) р асч ет  ведется  по м етодике, по форму­
лам (8 .4 5  + 8 .6 4 ) .

При проектировании эффективной модности электродви гателя долж­
но соблюдаться у сл ов и е :

N 8,  <  N ycT  » ( 8 .9 0 )

гд е  N ycT  -  установленная м одность эл ектр одви гател я , кВ т.

Если усл ови е (формула 8 .9 0 )  не собл ю д ается , необходимо произ­
вести  замену устан овл ен н ого  эл ектр одви гател я .

Если подученная эффективная м одность ^ Эф >  Ny c j  и нельзя 
произвести  замену эл ектр одви гател я , необходимо уменьшить концевую 
нагрузку и повторить расчет  с  тем , чтобы определить параметры у с т а ­
новки, с о о т в е т с т в у й т е  требованиям (формула 8 .9 0 ) .

На основании полученных р езул ьта тов  принимается окончательное 
решение.

П а с с а ж и р с к и й  п о д ъ е м .
Максимально допустим ое число вагон еток  в с о с т а в е  определяется  

иэ условия прочности  сцепки по формуле ( 8 . 2 ) .  При определении м ак-
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симадьно возможной п рои зводи тел ьн ости  подъемной устан овки  прини­
мать число в а гон еток  в с о с т а в е  по формуле ( 8 . 2 ) (м ак си м ал ьн ое ), 
далее р а сч ет  в ед ется  по формуле ( 8 . 4 ) .

По выбранному канату п р ов ер я ется  существующая подъемная мали­
н а, по формуле ( 8 . 1 4 ) ,  для к отор ой  должны собл ю даться  у с д о ш я , из­
ложенные в формуле ( 8 . 8 6 ) .

Если усл ови я  ( 8 . 8 6 ) не выполняются, уменьшают число в а гон еток  
в с о с т а в е  и р а сч ет  п о в то р я е тся  до т е х  п о р , пока усл ови я  ( 8 . 8 6 )  не 
будут соблюдены* Дальнейший р а сч е т  в ед ется  по формулам (8 * 1 2  4  

8 . 4 2 ) .
Р асч етн ое  время работы  подъемной устан овки  в смену (м и н ), н еоб ­

ходим ое для сп уск а -п од ъ ем а  в сутки  заданн ого кол и чества  людей, 
оп р ед ел я ется  по формуле:

^пн
z * n n-60

( 8 .9 1 )

г д е  Tz -  время цикла подъем а, с ;
Нл -  кол и ч ество  людей, подлежащее сп уск у -п од ъ ем у  в с у т к и ;
Т1П -  к ол и чество  посадочны х м ест в одной в а го н е т к е ;
Z  -  число в а гон еток  на к а н а те .

Максимально возможное кол и ч ество  людей, спускаемы х или подни­
маемых в с у т к и , при заданном времени работы  подъема по д о ст а в к е  
людей в течен ие смены, оп р ед ел я ется  по ф ормуле:

Nл тал
Т д - г - П п -  z o o

( 8 .9 2 )

гд е  МЛ тах  -  максимально возможное кол и ч ество  людей, спускаемых 
или поднимаемых в сутки  при заданном времени, чел . 

Дальнейший р а сч ет  в ед ется  по формулам (8 .4 5  4  8 . 6 4 ) .
При определении эффективной мощности должно собл ю даться  у сл о ­

вие < Nу с т ( 8 .9 3 )

г д е  N ycT  -  установленная мощность сущ ествующ его эл ек тр од ви га те ­
л я .

Если э т о  у сл овн о не собл ю д а ется , необходимо заменить у ст а н о в ­
ленный эл ек тр од ви гател ь  я р а сч е т  продолжить дал ее по формулам 
( 8 .6 7  ♦ 8 . 6 8 ) .

Если полученная эффективная мощ ность N ^ > N у с т  н нельзя 
заменить эл ек тр од в и га тел ь , необходимо уменьшить концевую н агрузку 
н п овтор и ть  р а сч ет  с н о в а .
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Программы р а сч ета  параметров одноконцевых пассаж ирских и гр у з о ­
вых наклонных подъемных у ста н о в о к  на ЭВМ вошли в с о с т а в  ТЛЯ "Под­
земный тр ан сп ор т" и наход ятся  в ОФАПе ГВЦ Минуглепрома СССР, p e r .
№ 3 3 3 .

Монорельсовый транспорт

8 .2 8 .  М онорельсовые д ор оги  с  канатным тяговым органом ц ел есооб ­
разно применять на выемочных у ч а стк а х  с  малоразветвленной  схемой 
горных вы работок для транспортирования обор удован и я , материалов и 
л сдей  по безрельсовы м  и конвейеризированным выработкам, закреплен­
ным различными видами крепи и искривленным в гори зон тал ьн ой  и вер­
тикальной п л о ск о ст и .

8 .2 9 .  М онорельсовые д ор оги  с  подвесными ди зел евоэам и  ц ел есооб ­
разно применять на выемочных у ч а ст к а х , имеющих большое кол и чество  
сопрягающихся вы работок , а также на шахтах с  полной конвейеризаци­
ей тр ан сп ор та  у гл я . При применении д и з е д е в о э о в , си стем а  м онорель­
совы х путей  должна обесп еч и ва ть  возмож ность б е сп е р е г р у зо ч н о го  тран­
спортирования вспом огательны х г р у з о в  и п ер евозк у  людей между о к о л о -  
ствольным двором  или п оверхностью  (при наличии наклонного ст в о л а  
или штольни) и очистными и подготовительны м и забоями или другими 
рабочими местами в ш ахте.

М онорельсовые д ор оги  с  подвесными ди зел евоэам и  м огут п р и м ен я тся  
в шахтах опасных по га з у  и пыли, гд е  д о п у ск а е тся  эксплуатация об о ­
рудования в исполнении " P iP , обеспечиваю тся  установленны е нормы 
разжижения выхлопных г а з о в , тем п ература окружающей среды + 2  . . .
3 5 ° С и запыленность воздуха  не превышает 100 м г /м э .

Д опускается  искривлен ность вы работок в горизон тал ьн ой  и вер­
тикальной п л оск остя х*

8 .3 0 .  Выбор м онорельсовы х д о р о г  с  канатным тяговым ор ган ом , 
моноканатных и с  дизельными локомотивами п р ои звод и тся  в с о о т в е т с т ­
вии с  техническими характеристикам и , приведенными в таблицах 
П .1 . 2 1  ♦ П .1 .2 3 .

8 .3 1 .  При выборе типа м он орел ьсовой  д ор оги  с  канатной тя гой  
необходймо стрем и ться  к обеспечению  транспортирования г р у з о в  и п е ­
ревозки  людей одной у ста н ов к ой  на полную длину вы работки .

8 .3 2 .  Выбор в есов ой  нормы м он ор ел ьсов ого  д и эел ев озн ого  п о е зд а , 
а  также ск о р о ст и  е г о  движения п рои зводи тся  в зависим ости  от  у сл о ­
вий эксплуатации (ук л он  пути и д р . )  по тяговым параметрам локомо­
ти ва .
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Число кон вейеров (п о д д о н о в ) для доставк и  вспомогательных мате­
риалов определять в соо т в е т ст в и и  с  п . 8 . 6 6 .

8 .3 3 .  Необходимое число дизелевоэны х с о с т а в о в  для перевозки 
вспомогательных материалов 1П ДГ и людей Ш дп (при  специализирован­
ных п ер ев озк а х ) по аналогии с  числом рельсовы х локом отивов с о о т в е т ­
ственно с о с т а в и т :

m дг =
V A ' t p _____________

60-<v(i - Z  KjVT^-n.n,

(8.9*)составов/смену

при пассажирских перевозках

ГП л. . 1000' Ч гУ  V  tp составов/смену (8.95)
*п Qn*CX-S Кд)-  ̂-t.)

гд е

t Р

Qr  -  допустимая м асса  г р у зо в о го  п о е зд а , т ;
Qn -  допустимая м асса  пассаж ирского п о е зд а , т ;
£ К Т -  суммарный коэффициент тары гр у зо в о го  с о ст а в а  (к он тей ­

н ер ов , п од в есок  и т . д .  б е з  у ч ета  л ок ом оти в а );
Г К П -  суммарный коэффициент тары пассаж ирского с о ст а в а  

(пассаж ирских в а го н е то к , п од весок  и т . д .  б е з  у ч ета  
л ок ом оти в а );

Тсм -  продолж ительность смены, ч ;
П, -  р асч етн ое  число смен по д оста в к е  вспомогательных ма­

тер и ал ов ;
PQ -  м асса  одн ого пассаж ира, к г ;
t| -  время передвижения людей к посадочным площадкам 

(включая время сп уск а  в к л е т и ) , мин;
Nn -  число пассаж иров, перевозимых к началу смены;
tp  -  продолж ительность одн ого р ей са , мин;
А -  планируемый р а сход  в сех  видов м атериалов, транспор­

тируемых в контейнерах или п ак етах , т / г о д ;
П -  число рабочих дней в г о д у ;
Кв -  коэффициент неравномерности р аботы . Принимается в

зависим ости о т  сложности транспортной системы в пре­
делах 1 ,3  + 1 ,5 .

Продолжительность р е й са :

+ раз раз «
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гд е tп огр  * u paarp

к
U-uir p  » v i nop

Н ** 0,8 * 0,85

раз

П раз

длител ьность операций по погрузке и раз­
г р у з к е , кии;
длина отдельных (  i  J у ч а стк ов  тр ассы , ы; 
ск о р о сть  движения с грузом  и порожняком на 
отдельных (  L ) уч а стк а х  тр а ссы , м /с  (при­
нимается по тя говой  характеристике локомо­
ти ва) ;
коэффициент, учитывавший снижение скор ости  
движения (р а з г о н , замедление) при прохож­
дении криволинейных у ч а стк ов  и стрелочных 
п ер ев од ов ;
продолж иетльность остановки  и ожидания на 
разминовках; при равномерном распределении 
разминовок по т р а ссе  t p a 3  = 2  + 3  мин; 
в сложных случаях t p a 3  необходимо опреде­
лять по графику движения; 
число разминовок*

П роизводительность одн ого д и зел евоэн ого  м он орел ьсового с о с т а в а :

8 д . с ----------------- Г 7 £ -----------------ip кн
т /см ен у (8.97)

8 .3 ^ .  Число двдских вагон еток  и грузовы х кареток  в со ст а в е  мо­
норел ьсовой  дор оги  с  канатным тяговым органом определяется  по вели­
чине наибольшей массы транспортируем ого гр у за  в зависим ости от  го р ­
нотехнических параметров вы работок , гр у зоп оток ов  и максимального 
кол и чества  л вдей , доставляемых ежесменно к м есту  работы и обратно* 

Убранную  д ор огу  сл ед ует  проверить на возможность доставки  гр у ­
з о в  и п еревозки  лцдей на данный у ч а ст о к  в течение смены, т . е .  опре­
делить потр ебн ое  число р ей сов  за  смену*

П отребное число р ей сов  в смену для доставк и  г р у з о в :

m  гр - . (8.98)
ЧР

гд е  кож -  потребн ое кол и чество г р у з о в , доставляемы х эа  см ен у, 
к г ;

Qp -  суммарная м асса  гр у з а , доставл яем ого  д ор огой  за  один 
р е й с , кг*

Qp ■  Q - m-qnf - n-Qra - lqEp>e + Чдр) ~ зрл "<1к -HQ),(8.99)
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гд е а
ГП

*пт

г*
*п р .б
Зпр

-  допустимая м асса  с о с т а в а , к г ;
-  кол ичество пассажжроких тележ ек;
-  м асса  порожней пассаж ирской тележ ки, к г ;
-  кол и чество  грузовы х тележ ек;
-  м асса  порожней гр у зов ой  тележки, к г ;
-  м асса  приводной тележки с  барабаном , к г ;
-  т о  же б е з  барабана , к г ;
*  90 к г  -  средняя м асса  одн ого  пассаж ира. В грузовом  

с о с т а в е  доп уск а ется  пер евозка  тр ех  ч ел овек ;
-  м асса запаса  каната на барабане приводной тележки;
-  м асса I - т о й  тары укрупненной гр у зов ой  единицы, к г .

Число р ей сов  в смену по п ер евозк е  людей:

mn N c j,

N n
(8 .100)

гд е  N см -  число р абочи х , подлежащих п ер евозке  в см ену;
N п -  число рабочи х , перевозимых д ор огой  за  один р е й с .

Продолжительность рейса  при д о ста в к е  г р у з о в :

Тгр
г-1

60*\Гр
мин, ( 8 . I 0 I )

гд е  L -  р асстоян и е доставк и  г р у з о в , м ;
U p  -  ск о р о ст ь  движения с о с т а в а , м /с  (для д о р о г  с  регулируе­

мой скор остью  U p »  1 ,5  м / с ) ;  
t n -  затраты  времени, связанные с  п огрузк ой  и р а згр у зк о й , 

мин.

Продолжительность р ей са  при пер евозке  людей:

г  * t  11

т п “  — ( 8 . 1 0 2 )

гд е  t n  -  затраты времени, связанные с посадкой  и выходом людей 
из пассаж ирских тележ ек, мин. Следует принимать из 
т а б л . 9 .3 .

При определении п отр ебн ого  числа р ей сов  для доставк и  гр у зо в  и 
перевозки  людей в течение смены сл едует исключить затраты  времени 
на ежесменные осмотры оборудования и маршрута д о р о ги , а также еже­
суточные осмотры т я г о в о г о  каната .

Для выполнения п отр ебн ого  объема п ер евозок  должно соблюдаться 
у сл о в и е :
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^см ^  ^  гр* ^ гр  *  ^  n*^n *  ^ocm * (8 * 1 0 3 )

г д е  TQC)| -  затраты  времени, не связанные с  перевозкам и , мин.

возможную часовую  п р ои звод и тел ьн ость  д ор оги  определяю т:
при д о ст а в к е  г р у з о в

60-CL
ЧГр -  • * / ч 5 1 в .П * )

Аг р

при п ер ев озк е  людей

60-m*£
Чп = —  ----------  , ч е л /4 ,  ( В .105 )

Тп

гд е  Z  -  зм ести м ость  пассаж ирской тележ ки, чел .

Транспорт напочвенными дорогам и

8 * 3 3 . Канатные напочвенные дор оги  ц ел есооор а зн о  применять для 
транспортирования г р у з о в  t  перевозки  людей по участковы м горным 
выработкам, имеющим переменный профиль рельсовы х п у тей , в том  чис­
л е :

по участковы м , пройденным по направлению и повторяющим ги п сом ет­
рию п л а ста ;

по бортовым и сборным выработкам при си стем ах  разработки ст о л ­
бами по восстанию  (п а д ен и ю );

по другим выработкам с  рельсовыми путями, имеющими переменный 
профиль или одн осторон ние наклоны.

Дороги м огут также применяться для транспортирования горн ой  
массы при проходке горизонтальны х и слабонаклонных вы работок на 
ш ахтах, опасных по га зу  и пыли, а также в конвейеризированны х вы­
р а б о тк а х .

8 .3 6 *  Дороги сл едует  применять в вы работках, закрепленных раз­
личными видами крепи и меющих сечения не менее 6 ,0  и 6 ,7  и ра­
диусы закруглений в горизон тал ьн ой  п л оск ости  не менее 1 2  и 2 0  м 
( Д Ш ,  ДКН2), 8  и 12 м (ДКНЛ1) с о о т в е т ст в е н н о  для р е л ь со в о го  пути 
колеи 600 и 900 мм, выполненного из р ел ь сов  типа F24 и РЗЗ (р е л ь с о ­
вый путь для д ор оги  ДКНЛ должен быть прям олинеен). Радиус закругл е­
ния в вертикальной п л оск ости  должен быть не менее 20  м . Дороги ре­
ком ендуется  применять в вы работках с  устойчивыми почвами и при н е -
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обходи м ости  д оставк и  г р у з о в  м ассой  бол ее  6  т .
8 .3 7 .  Техническая хар актер и сти к а  д о р о г ,  выпускаемых, а также 

планируемых к серийному вы пуску, приведена в т а б л . П .1 .2 4 .
8 .3 8 .  Допустимую м а ссу  с о с т а в а  в зависим ости  о т  у гл а  наклона 

выработки и длины д ор оги  сл ед у ет  принимать из номограмм, приводи­
мых в р у к ов од ств а х  по эксплуатации напочвенных д о р о г .

допустим ая м а сса  с о с т а в а , тран сп орти руем ого д о р о го й  ДКН1 , и з -  
за  специфики улавливающего у с т р о й с т в а  не должна превышать 2 2 0 0 0  к г .

8 .3 9 .  Суммарная м а сса  гр у за  , д оста в л я ем ого  д о р о го й  за  один 
р е й с , с о с т а в л я е т :

для грузол ю дских д о р о г

ftp = 4  “  л *^бт -  т '%т  "  2 *п ’ *п  - -Q *  -  • к г ;  1 8 .1 0 6 )

для гр узовы х д о р о г  (гр узол ю д ск и х  д о р о г  при тиражировании пас­
сажирских тележ ек)

n.e6T-2.n.Pn -QK-Eftt -Е ftjЯр = f t - к г ,  ( 8 .1 0 7 )

гд е -  допустим ая м асса  с о с т а в а , к г ;
П -  к ол и чество  буксировочны х тележ ек ;

-  м а сса  букси р овочн ой  тележ ки, к г ;  
кол и чество  пассаж ирских тел еж ек ; 
м а сса  пассаж ирской порожней тележ ки, к г ;  
кол и ч ество  посадочных м ест в кабине букси ровочн ой  
тележ ки;
90 к г  -  средняя м асса  од н ого  пассаж ира; 
м асса  зап аса  каната на буксировочны х тележ ках, к г ;  
м а сса  I - о й  порожней платформы (в а г о н е т к и ) , к г ;

Е  Qj -  м а сса  j  - о й  тары укрупненной гр у зо в о й  единицы, к г .
8 .4 0 .  К оличество груженых ва гон еток  (платф орм) 

определять по формуле:

m

Япт
г

рп
<к

N B в с о с т а в е

N6 =
У - п-в,о т m*Qпт зр п “ ( 8 .1 0 8 )

г д е Qfl -  м асса  порожней гр у зо в о й  в а гон етк и , к г ;  
Qr  -  м а сса  гр у за  в в а го н е тк е , к г .

Примечание: Формула 8 .1 0 8  справедлива тол ько для грузол ю дских до­
р о г  (ти п а  ДКН2).  Для чи сто грузовы х  д о р о г  из числителя сл ед ует  
исключить Qnt , а  ч ет в е р т о е  сл агаем ое числителя запи сать в виде 
2Qn . Следует также учи ты вать , что при п ер евозк е  материалов и 
оборудовани я каждая ва гон етк а  имеет "св о ю "  м а с с у .
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Число NB округляется до ближайшего меньшего целого числа.
8 .4 1 . Определение потребного числа рейсов для достатки грузов 

и перевозки людей, а также часовой производительности напочвенных 
дорог следует производить по изложенной выше методике (п .6 .3 4 ) , 
изменив формулу (8 .105) на следующую:

*п
60(m - z

Т

+ 2 *П )
(8 .109)

Самоходный пневмоколесный транспорт

8 .4 2 . Самоходные пневмоколесные транспортные средства с дизель­
ным приводом могут применяться в угольных и сланцевых шахтах любой 
категории по метану, опасных по внезапным выбросам угля и газа
для доставки материалов и оборудования, а также для перевозки лю­
дей к производственным участкам шахты и обратно.

8 .4 3 . Для эксплуатации самоходных транспортных средств пригод­
ны почвы с несущей способностью >  20 кг/см2 ( б  сж >  400 кг/см2) 
и обеспечивающие коэффициент сцепления с колесами не менее 0 ,35 - 
0 ,4 . При длительной эксплуатации самоходных машин по слабым почвам, 
необходимы мероприятия оо искусственному упрочнению поверхности 
проезжей части выработок.

Продольный профиль выработок должен иметь уклон, не превышаю­
щий 15°, поперечный -  не более 5° . Средняя неровность подземной 
дороги не должна превышать 150 мм.

8 .4 4 . Скорость движения самоходных машин в подземных выработ­
ках не должна превышать 20 км/час. В проводимых выработках, а так­
же в выработках, где отсутствует огражденный проход для передвиже­
ния людей, скорость самоходных машин не должна превышать 10 км/час. 
Скорость движения не более 5 км/час установлена-: в проводимых вы­
работках с шириной проезжей части менее чем на 1 ,0  м превышающей 
ширину машины; на сопряжениях, пересечениях, разминояках, а также
в местах возможного выхода людей на проезжую часть; на выездах из 
гаражей, пунктов заправки или погрузки; при буксировке или объезде 
стоящей машины; при перевозке крупногабаритных нестандартных гру­
зов.

При эксплуатации шахтных самоходных машин на пневмоколесном 
ходу необходимо руководствоваться "Нормативами безопасной эксплу­
атации самоходных пневмоколесных машин в угольных и сланцевых шах­
тах" (Макеевка, Донбасс 1985 г . ) .

8 .45 . выработки, в которых эксплуатируется самоходный транс­
порт, должны иметь три обособленные зоны: проезжую часть для ма-
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шин, проход для людей и отдел ение для други х транспортных ср е д с т в  
(е сл и  таковы е и м ею тся ). Суммарная ширина указанных зон определяет 
минимальные габариты  и площадь сечения вы работок , в которых м охет 
и сп ол ьзов а ться  самоходный т р а н сп о р т . Выбор минимального сечения 
горных вы работок должен п р ои звод и ться  в со о т в е т ст в и и  с  "Принципи­
альными технологическим и схемами применения с р е д ст в  пневм околес* 
н ого  тр а н сп ор та  на угольны х шахтах11 (М осква , ИГД им .А .А .С кочи н с* 
к ого  1985 г , ) *

8 .4 6 .  Исходными данными для р а сч е т а  прои звод и тел ьн ости  и п о*  
тр ебн ого  кол и чества  самоходных в а гон еток  явл яю тся :

*  маршруты п еревозки  г р у з о в  и р асстоя н и я  транспортирован ия;
*  объем г р у з о в , доставляемы й к рабочим местам  в течение су *

т о к ;
*  коэффициент внутрисм енного исп ользован ия самоходных машин 

К* = 0 ,6  + 0 , 7 .  Значение коэффициента у то ч н я е тся  в п р оц ессе  эх сп *  
луатации машин;

*  коэффициент использования гр у зоп од ъ ем н ости , для ТГЛ~1,0
Кг  = 0 ,9  + 1 ,0 .  Значения коэффициентов также уточняю тся в п роц ес­
с е  эксплуатации машин с  учетом  их конструктивны х о со б е н н о ст е й ;

-  длина д о ст а в к и .
8 .4 7 .  Д лительность р ей са  по п ер ев озк е  гр у за  с  п овер хн ости  

рассчи ты вается  по формуле:

т р . г .  = ^ п о г р  + ^ р а з г р  + ^ г  + ^ п  + ^ м .п .  + ^ п о в  + ^ м . о .  +

♦ t e n  + t n(W , мин, ( 8 . П О )

г д е  ^ д о г р  ”  время П0 1 ,РУ8КИ» мин* t р а згр  -  время р а згр у зк и , мин; 
t  р  -  время движения груженой в а гон етк и , мин;
t п -  время движения порожней ва гон етк и , мин;
t Пж -  продолж ительность маневровых операций в бл оке 

всп ом ога тел ьн ого  с т в о л а , мин;
t  поа -  время движения оу  склада д о  у с т ь я  всп ом огател ьн о* 

г о  с т в о л а , мин;
t  м 0  *  продолж ительность маневровых операций в ок о л о ст ­

вольном д в о р е , мин;
t  -  время сп у ск а  и подъема в к л ети , мин.сп  мод

Продолж ительность движения груженой вагон етки
+ 60-L
t p  - - я ------  , И * ,  (8.III)

1 V c p . r .
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гд е L -  длина д о ст а в к и , км;
-  -  средняя ск о р о ст ь  движения на маршруте, к м /ч .w|J#l i

Продолжительность движения порожней вагонетки
l 60 ■ L*
U  = — ----------  • мин.V, ( 8 . I I 2 )

с р .п .

8 .4 8 .  Продолжительность рейса  по пер евозке  людей к местам 
п р ои звод ства  работ и обратно

Тр .л .  = 2 ‘ ^ п а с  + 2# * мин, ( 8 . И З )

гд е  t  пос -  время п осад ки , мин; 
t й -  время высадки, мин;
t  дв  -  продолж ительность движения с  людьми в обоих направ­

лениях, мин
х 60-2 - L
^дв = — г:----- * мин*» 18.114)

V с р .л ,

зд е сь  1 ГСр #Дв -  средняя ск о р о ст ь  движения на маршруте 
с  людьми, к м /ч .

8 .4 9 .  Сменная производительность самоходных машин рассчиты ва­
ется  по формуле:

<*си e  *^ТС11 *  т р . л 9 »  * .  <8 Л 1 5 >
Ар . г .

гд е  & -  грузоподъем ность вагон етк и , т ;
ТСм ~ продолж ительность смены, мин.

8 .5 0 .  П отребное кол ичество машин по п ер ев озк е  вспомогательных 
гр у зо в  определяется  по формуле и окр угл яется  д о  больш его целого 
числа

V
N « ( — 2Й-- VK,,,, ) ♦ П, , в . ,  (8 .116)

^см

гд е  VCJ| -  сменный объем доставки  вспомогательных г р у з о в , т ;
Кс -  коэффициент, учитывающий обслуживание одной мали­

ной двух иди бол ее  рабочих м е с т . В сл учае обслужи­
вания только одн ого м еста  Кс *= I ,  двух и бол ее  
Кс <  I  (оп р ед ел я ется  конкретно для определенных 
технол огических с х е м ) ;

Кжп -  коэффициент и н в е н т а р н о е » , учитывающий малины в рь^



зерве и ремонте Кин = 1 ,3 ;
П, -  количество маневровых машин на поверхности, шт.

8 .5 1 .  Количество самоходных машин, необходимых для перевозки
людей п

N.. = --- л ' ТР;Л‘ - , шт., (8.II7)
л р - ( «  -  t ,  )

где Пл -  количество одновременно доставляемых людей;
Р -  число посадочных мест;
1, -  время передвижения людей к посадочной площадке (вклю­

чая время спуска в клети), мин.
8 .52 . Рассчитанное по приведенной методике количество самоход­

ных машин не должно превышать допустимого количества одновременно 
работающих в выработке машин, рассчитанного по газовому фактору, 
обеспечивающему эксплуатацию транспортных средств без загрязнения 
рудничной атмосферы сверх установленных санитарных норм.

Расчет по газовому фактору следует производить в соответствии 
с "временными нормами и техническими требованиями для безопасной 
эксплуатации дизельных локомотивов (машин) в угольных шахтах11, 
разработанными в 1975 г .  МакНИИ.

8 .5 3 . Техническая характеристика самоходных вагонеток приведе­
на в таблице П .1.26.

Средства пакетно-контейнерной доставки

8 .5 4 . Для формирования штучных насыпных и наливных грузов в 
укрупненные грузовые единицы следует принимать средства скрепле­
ния (обвязка, строп, кассета), поддоны или контейнеры.

Термины и определения Средств пакетирования и контейнеров при­
нимать по ГОСТ 20231-74 "Контейнеры грузовые. Термины и определе­
ния" и ГОСТ 21391-75 "Средства пакетирования грузов. Термины и 
определения".

8 .5 5 . Согласно ГОСТ 14.308-74 "Правила выбора средств механи­
зации и автоматизации процессов перемещения тарно-штучных грузов" 
зона действия ПКД должна начинаться после последней технологичес­
кой операции по изготовлению изделий на заводе-изготовителе (для 
условий угольной промышленности -  центральный или групповой лесной 
склад, РРЗ, ЦЭЬШ, завод 1Ш и т .д .)  и заканчиваться первой техноло­
гической операцией по применению изделия в шахте или на ее поверх­
ности.

Исходя из условий перемещения груза, в том числе и по горным 
выработкам, габариты пакета в поперечном сечении должны быть:
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ширина д о  600 ии , вы сота д о  800 мы; диаметр (д л я  цилиндрических 
п а к етов ) д о  600 мм.

М асса бр у т т о  укрупненной гр у зо в о й  единицы не должна превышать 
5 т ,  предпочтительной  явл яется  м а сса  до 3 ,2  т .  Ограничивающим фак­
тором  явл яется  гр узоп од ъ ем н ость  ср е д с т в  механизации ПРТС р абот 
для подземных условий*

Грузовая единица должна иметь м еста  стр оп ов к и , обеспечивающие 
возмож ность применения серийных п огр узоч н о-р а згр у зоч н ы х  механиз­
мов в подземных усл ови ях*

8 *5 6 * 8  к а ч е ств е  с р е д с т в  пакетирования при пакетной  д о ста в к е  
м ассовы х г р у з о в  (л есны х м атери ал ов , ж елезобетонны х издел ий , м етал л о- 
арочной крепи и др уги х  первоочередны х объ ек тов  внедрения ПКД гр у ­
з о в )  сл ед у ет  принимать:

стропы  СР и СРГ конструкции Дону ГМ для связывания ст а е к  руднич­
ных деревянных в пакеты при пакетном с п о с о б е  хранения и транспор ­
тирования;

стр оп  пакетирующий м ногооборотны й СШ1 конструкции НПО "У г л е - 
механизация" для скрепления п а к е т о в , сформированных из затяж ек 
шахтных ж елезобетонны х и п ер евозки  их о т  поставщ ика д о  м ест  п отр еб ­
ления в шахте* Возможно и сп ользован ие э т о г о  ст р о п а  и для други х 
штучных г р у з о в  (ж елезобетон ны х с т о е к , шпал и д р « ) ;

кассеты  IKM конструкции Днепрогипрошахта для образования и 
транспортирования п ак ета  из металлокрепи о т  поставщ ика на шахтный 
склад или на р абочее  м есто  в ш ахте.

Для скрепления и транспортирования п а к етов  тр уб  и р ел ь сов  сл е ­
д у ет  принимать к ассеты  IKT и IKP конструкции Днепрогипрошахта*

Т ехнические характеристики  с р е д с т в  пакетирования приведены в 
табл* П .1 .2 7  -  П .1 .3 3 .

8 .5 7 .  В к а ч е ств е  кон тейнеров для д оста в к и  г р у з о в , не поддаю­
щихся пакетированию , сл ед у ет  принимать:

контейнеры парам етри ческого ряда типа К конструкции НПО "У г л е - 
м еханизация";

контейнеры K I-3  и КЗШ-З для д оста в к и  шпал, л о т к о в , тю бингов, 
затяжек и контейнер КЗ-2 -  тол ько  для затяж ек (конструкци и  
ВНИИОМШСа);

контейнер универсальный для штучных г р у з о в  УК9 конструкции 
Днепрогипрошахт для доставк и  затяж ек, л о к т о в , шахтных с т о е к , б е т о ­
н и тов , длина которых не превышает 1 ,5  м ;

контейнер для металлической арочной крепи KII9 конструкции Дне­
прогипрош ахта.

Технические характеристики  кон тей н еров  приведены в т а б л .П .1 .3 4 .
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8 .3 8 .  8  к а ч еств е  п од дон ов , наряду с  плоскими деревянными обще­
промышленного назначения типов П2, П4, 2П4, 21IG4 по ГОСТ 9 0 7 8 -7 4 , 
принимать поддоны спец иал ьного назначения типа ПШРЗ конструкции 
Днепрогипрошахта и типа 1Ш конструкции У крниипроекта.

Технические характеристики поддонов приведены в т а б л .П .1 .3 5 »
8 .5 9 .  Для транспортирования кон тей н ер ов , обор уд ован и я , штуч­

ных и пакетированных г р у з о в  с  п овер хн ости  д о  рабочих м ест в шахте 
сл ед у ет  применять шахтные платформы п ар ам етри ческого ряда типа Д 
для шахт с  принудительным обменом в а гон еток  и платформы типа QT
для старых шахт с  сам окатной откаткой  в а го н е т о к , оборудованны х ц у т е -  
выыи тормозами типа ПТ и гасителям и ск ор ости  ГСП, а также специ­
ализированные платформы UKit-9GG, ПлЖ-600, ДУТ9 и ПУТ9ВГ.

О рганизаци я-разработчик платформ типов П и ПТ -  НЛО "У гл ем еха - 
низация” , ПУТ -  Д непрогипрош ахт, ПКЖ -  ЗНИИОШЗС.

Т ехнические характеристики  платформ приведены в т а б л . П .1 .3 6 .
Д оставку п а к етов  м ассовы х г р у з о в  можно производить в шахтных 

грузовы х в а го н е тк а х .
Для д оставк и  л еса  м огут применяться также вагон етки  типа 8 Л. 

Технические характеристики  специальных в а гон еток  приведены в т а б л . 
П .1 .4 1 .

8 .6 0 .  Для сп у ск а  по вертикальным стволам  длинномерных гр у зо в  
поа  клетью и доста вк и  их в шахте по горизонтальным и наклонным 
выработкам сл ед ует  прим енять:

у с т р о й ст в о  для д оста в к и  длинномерных г р у з о в  УДГ9, конструкции 
Д непрогипроы ахта;

у с т р о й ст в о  КПК- I  конструкции ДНШЖШСа;
платформу для транспортировки  длинномеров ПТД конструкции НПО 

"У глемеханизация" (д в а  исполнения платформы предназначены для сп у с­
ка гр у з о в  в шахтах с  наклонными стволами д о  3 5 ° ) .

Транспортировку бол ьш егабари тн ого и тяж елого оборудовани я по 
горизонтальным и наклонным (д о  3 3 ° )  выработкам сл едует  производить 
на платформах НТО конструкции Ы10мУ гл енехани зация".

Технические характеристики  эти х  у с т р о й с т в  и платформ приведены 
в т а б л . П .1 .3 7  -  П .1 .4 0 .

8 .6 1 .  Транспортные ср е д ст в а  и тех н ол оги ческ и е схемы доставк и  
смазочных м атериалов сл ед ует  принимать в  со о т в е т ст в и и  с  "р у к ов од ­
ством  по организации см азочн о-эм ул ьси он н ого  х о зя й ст в а  предприятий 
угол ьн ой  промышленности" (ИГД и м .А .А .С к о ч и н е н о го ).

8.62. Шахтные расходны е склады пр оек ти р овать  в со о т в е т ст в и и  с  
"Общесоюзными нормами те х н о л о ги ч е ск о го  проектирования складских 
ком плексов  и рем онтн о-м еханических м астер ски х  шахт, рудников и о б о -
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гатительных фабрик горнодобывающем промышленности ОНТП 6-85 Уин- 
углепрома ССОР” .

8 .63 . Транспортные средства доставки грузов монорельсовыми и 
напочвенными дорогами принимать в соответствии с требованиями
п. 8 .2 .

8 .64 . Транспортирование лспомогательных грузов и оборудования 
по рельсовым путям осуществлять специальными платформами пли ваго­
нетками, откатываемыми по участковым выработкам малогабаритными 
локомотивами сцепной массой до 7 тс ; по главным магистральным и 
грузолюдским магистральным вспомогательного назначения выработкам 
применять локомотивы, принятые на шахте для транспорта основного 
грузопотока. 3 случае технической целесообразности допускается при­
менение локомотивов меньших сцепных масс.

jfetfop весовой нормы поезда и определение необходимого количест­
ва локомотивов производить в соответствии с положениями, приведен­
ными в разделе 6 "Локомотивный транспорт” .

8 .65 . Необходимое число платформ, а также средств укрупнения 
материала в грузовые единицы, либо специальных вагонеток для до­
ставки вспомогательных материалов при локомотивном транспорте опре­
делять по методу оборачиваемости.

8 .6 6 . 3 общем виде необходимое количество платформ (П1пл) ,  для 
доставки материалов в укрупненных грузовых единицах, а также средст! 
укрупнения материала в грузовые единицы СГПК; соответственно со-

Щ  - it Кн шт/сут., C8.II8)

л

m  с  f ш т /о у т . ,  ( 8 . I I 9 )

K W n • Ki

-  планируемый р а сх од  каждого (  L )  вида материала, 
транспортируем ого в укрупненных единицах, т / г о д  
^ ш т ./г о д ) ;

-  вместимость укрупненной грузовой единицы, т О пт.;;
-  число рабочих дней в году;
-  количество укрупненных грузовых единиц, размещае­

мых на одной платформе;
= 1,2 -  1 ,3  -  коэффициент неравномерности работы;

ставит:

где A l

Д г р

Z

кн

1*5



Кр * 1,08 -  1,10 -  коэффициент ремонта и резерва;
Kj , К2 -  коэффициенты оборачиваемости средств укрупнения ма­

териала в грузовые единицы в сутки. Для укрупненных 
расчетов шахт угольной промышленности можно прини­
мать Kj = 0,30 - 0,35; * 0*^5 - 0,55.

Определение потребн ого количества ср ед ств  укрупнения материала 
в грузовы е единицы (с т р о п о в , к а ссет ,п од д он ов  и д р . ; ,  имеющих зону 
обращения от предприятия-поставщика до м еста использования в шахте, 
производится для каждого поставщика ;н е  для шахты;, исходя из объе­
мов прои зводства  и вида продукции, структуры транспортных св я зе й , 
сп особов  и нормативных зап асов  хранения и д р . ("Основными положе­
ниями. не рассм атриваю тся).
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9* ПЕРЕВОЗКА ЛЮДЕЙ

Общие положения и рекомендации по выбору видов 
тр ан сп орта  для п еревозки  людей

9 . 1 .  Механизированная п ер ев озк а  людей долина обесп еч и ва ть  их 
д оста в к у  к рабочим местам в шахте и обр атн о при обеспечении  б е з о ­
п асн ости  и комфортности в минимально возможное время9 к о т о р о е  в 
любом сл учае ме должно превниать 45  мин с  момента посадки в ср ед ­
ст в о  ш ахтного тр ан сп ор та  (п одъ ем а ; на п ов ер х н ости .

9 .2 .  Средствами тр ан сп орта  для п еревозки  людей должны быть 
оборудованы в се  горные вы работки, в которы х согл а сн о  ПБ и ПТЭ, 
должна осущ ествл яться  механизированная д о ст а в к а  трудящ ихся-

9 * 3 . Выбор транспортных с р е д ст в  п р ои зв од и тся , исходя из с о о т ­
в етств и я  их технических хар актер и сти к  конкретным горнотехническим  
условиям и обеспечен ия  требований  п .п .  8 . 6  и 9 .1  настоящих "О снов­
ных п о л о ж е н и й ..." .

Области применения различных ср е д ст в  тр ан сп ор та  для перевозки  
людей приведены в т а б л . 9 . 1 ; время д оставк и  должно устан авл и ваться  
в со о т в е т ст в и и  с  требованиями п . 9 . 4 .

При возможности применения в данных усл ови ях нескольких типов 
транспортных с р е д с т в , решение сл едует  принимать на о сн ов е  технико­
экон ом и ческого сравнения вари ан тов .

9 . 4 .  Время перевозки  людей должно оп редел я ться  для кащдого о т ­
д ел ьн ого  маршрута по формуле:

Определение времени перевозки  людей

1 9 .1 )

или

Т.дв.марш +

( 9 . 2 )

г д е  Т.дв.м арш . -  р а сч етн ое  время следования людей по маршру­

т у ;
Т,р е г л . -  регламентированное время следования людей по 

маршруту;
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Таблица 9 .1

Облать применения ср е д ст в  транспорта  для 
перевозки людей по горизонтальным и 

наклонным выработкам

------------ !---------------
Вид транспорта  ! Условия применения «Тип транспортн ого 

{оборудования

Одноконцевая
канатная
откатка

Капитальные и участковы е Подъемные машины Ц -1 ,6  
наклонные выработки ( у к -  х 1 ,2 :  Ц -2 х 1 ,5 ; Ц -2 ,5 х 2 ; 
лоны, бр ем сбер ги ) с  у г - п Ц -З х 2 ,2 . 
лом наклона свыше 1 0 -12  Вагонетки типа ВЛН

Электровозная Горизонтальные выработки Аккумуляторные эл ектро­
откатка  на основных гор и зон тах  и возы АМ8 .А М 8 Д, 2АМ8Д,

участковы е выработки АИ17, АРВ7, АИР-14-.
Контактные электровозы  
К Ю , K I4 .
Вагонетки типа ВОТ.
Сegyионные поезд а  типа

Монорельсовый
транспорта

Транспорт
напочвенными
дорогами

Транспорт
моноканатными
подвесными
дорогами

Конвейерный

Участковые ярусные и 
этажные штреки, конвей­
ерные н бортовы е ходки

Участковые горизонталь­
ные и слабонаклонные 
выработки

Горизонтальные и на­
клонные выработки с  
углами наклона до 2 5 °

Капитальные и уч а стк о ­
вые горизонтальны е и 
наклонные выработки с

Монорельсовые дороги  
6ДМКУ, ДНКУ, ДЙКН,

Напочвенные дороги
дкн-1, дкн-2, дал

Монокан&тные дор оги
мдк, КГД

Ленточные конвейеры уни­
фицированного ряда

Примечание: Технические характеристики вы гонеток и секционных
п оезд ов  для перевозки  людей приведены в т а б л . П .1 .4 2 .
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-  суммарное расчетн ое  время следования лю­
дей  по всем механизированным транспортным 
звеньям ;

у з л .с о п р

-  суммарное расчетн ое  время следования лю­
дей по всем пешеходным маршрутам;

-  расчетная ск о р о ст ь  транспортн ого ср ед ств а  
в пределах каждого транспортн ого зв ен а ;

-  суммарное нормативное время, затрачивае­
мое в узлах сопряжения на всем маршруте;

-  суммарное время, затрчиваем ое по органи­
зационным причинам;

-  протяж енность механизированного зв ен а ;

-  протяж енность пеш еходного маршрута;
-  расчетная ск о р о ст ь  пешехода на маршруте.

9 .5 .  Для транспортных си стем , ориентированных на д оста в к у  лю­
дей  в минимальное р а сч етн ое  время, выбор оборудования в с о о т в е т с т ­
вии с областями его  применения должен быть направлен на минимизацию 
соответствую щ их слагаемых уравнения ( 9 .1  или 9 . 2 ) ,  что д о ст и га е т ся  
выбором транспортных ср е д ст в  и режимов их работы , обеспечивающих:

-  минимальное кол ичество транспортных зв ен ь ев , к отор ое  при про­
ектировании новых и реконструкции действующих шахт не должно превы­
шать тр ех  от окол оствол ьн ого  д в о р а . При этом  кол ичество п ересадок 
не должно быть больше д в у х ;

-  перевозку людей с  высокими расчетными скоростям и1 ) • Коэффици­
енты ск ор ости  и расчетные ск ор ости  транспортных ср е д с т в , используе­
мых для перевозки людей, для условий строящихся и реконструируемых 
шахт должны с о о т в е т ст в о в а т ь  данным т а б л . 9 . 2 .  Расчетные параметры 
транспортных с р е д с т в , обеспечивающие п еревозку  людей с  указанными
в т а бл . 9 * 2  расчетными скоростям и (в есов у ю  норму п оезд а , режимы 
движения и т . д . ) ,  принимать в соотв етств и и  с  положениями с о о т в е т с т ­
вующих раздел ов  настоящих "Основных п о л о ж е н и й ..." ;

-  затраты времени в узлах  сопряжения транспортных с р е д с т в :
а ) на посадку-вы садку людей в транспортные ср е д ст в а , определя­

ются по данным та бл . 9 * 3 ;
б )  на пешие переходы с о  скоростью  I  м /с  в узлах сопряжения, 

исходя из их минимальной протяж енности, Которая во в сех  случаях не 
должна превышать 1 0 0  м ;

в ) на ожидание посадки и отправления пассаж ирского п оезд а  по 
горизонтальным выработкам -  не бол ее 6  мин;

х ) Под расчетной  скоростью  понимается произведение паспортной или
максимально допустимой ск ор ости  на коэффициент ск о р о ст и .
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Таблица 9 .2

Расчетные ск ор ости  перевозки  ледей

Наименование обору-{М аксимальная 
дования 1 с к о р о с т ь , м /с

•Коэффициент 
! ск ор ости

! Расчетная 
{с к о р о с т ь , м /с

Локомотивная откат­
к а :

контактными
электровозам и 5 0 ,7 5  ♦ 0 ,8 3 ,7 5  *  4 ,0
аккумуляторными
электровозам и 3 ,7 5 0 ,7 5  ♦ 0 , 8 2 , 8  ♦ 3 ,0

йонорельсовы е ди­
зеле возные дороги 0 ,7 5  ♦ 0 , 8 3 ,3  ♦ 3 ,5

Дороги с канатным 
тяговым органом 
зам кнутого типа

2 I 2

Концевые канатные 
откатки 5 0 ,5  ♦ 0 ,9 5 4 ,5  ♦ 4 ,7 5

Ленточные конвей­
еры 2 ♦ 3 ,1 5 I 2 *  3 ,1 5

Канатные кр есел ь­
ные дор оги 1 , 2 I 1 , 2

Таблица 9*3
Затраты времени в узлах  сопряжения

Транспортное ср е д ств о
!
1 _ _ Норматив времени, с—

!н а  посадку :1 на выход

Клеть одноэтажная п к + ю Л к ♦ Ю

Клеть двухэтаж ная:
при одной посадочной 
площадке

п к+ 25 Пк ♦ 25

при двух посадочных Па9* 10 я  И  + 1 0площадках

Загонетки пассажирские 1.3 Па
г д е  П к , , Л в -  со о т в е т ст в е н н о : кол ичество людей, перево­

зи пых клетью (одноэтаж ной , на каждой эта *
же многоэтажной к л е т и ;, пассажирской ваго­
неткой (р ел ь сов ой  иди монорельсовой откат­
к и ) .
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г )  на ожидание посадки в кл еть на вертикальных и наклонных вы- 
р а о о т к а х , к отор ое  не должно превышать -  при одноконцевоы подъеме -  
времени полного цикла сп у ск а -п од ъ ем а , а при двухконцевом  подъеме -  
времени, равн ого  половине пол ного цикла сп уск а -п од ъ ем а .

9 * 6 . Объем пассаж ирских п ер ев озок  -  пассаж иропоток (к ол и ч еств о  
людей, которы х необходимо д оста в л я ть  на в се  м еста  работы , распол о­
женные на маршруте) определять отдел ьн о для каждого маршрута; при 
проектировании новых и реконструкции действующих шахт -  по планиру­
емой прои зводи тельн ости  рабочих иди по р а сста н ов к е  на схем е горных 
вы работок в со о т в е т ст в и и  с  действующими нормами чи сл ен н ости , а для 
действующих шахт -  по ф актической р а сста н о в к е  трудящихся по местам 
р аботы . Для р а сч е т а  п еревозки  людей пассаж иропоток принимать по 
наиболее загруж енной см ен е .

9 . 7 .  Р абота  тр ан сп ор та  по п ер ев озк е  людей должна быть у в я за н а , 
с  одной стор он ы , с  режимом работы  очистны х и п одготовител ьны х у ч а ст ­
к о в , а с  д р у гой  -  с  р а ботой  ш ахтного подъем а, являющегося исходным 
эвеном  в общей тех н ол оги ч еск ой  цепи п еревозки  людей.

9 * 8 . При наличии на шахте нескольких маршрутов п еревозки  людей 
р аботу  подъемной устан овки  по сп у ск у  людей необходим о ор ган и зовать  
таким обр а зом , чтобы можно было ком плектовать отдельны е маршруты 
п ер ев озк и .

9 . 9 .  При значительном общешахтном пассаж и р оп оток е , в ряде сл у­
ч а е в , необходимо п ер ед ви гать  начало смены на разных у ч а стк а х  с  тем , 
чтобы обесп еч и ть  п ер евозку  людей за  нормируемое время.

9 .1 0 .  Для увязки  во времени и п р остр а н ств е  отдельных эвен ьев  
тр ан сп ор та  необходимо со ст а в л я т ь  график пер евозки  людей по отдел ь­
ным маршрутам.

£fa6 op кон вейеров для п еревозки  людей

9 . 1 1 . Для перевозки  людей применяются ленточные конвейеры : как 
специальные гр узоп ассаж и р ски е, так  и переоборудованны е гр у зов ы е .

Для пер евозки  людей д оп у ск а ется  применение кон вейеров с  номи­
нальной скор остью  движения ленты не бол ее  3 ,1 5  м / с .

Конвейеры с  шириной ленты 800 мм д оп у ск а ется  применять в выра­
б отк а х  с  углом  наклона д о  ±  1 0 ° ,  конвейеры с  большей шириной ленты 
( 1 0 0 0 ,  1 2 0 0  и 1600 м м ), в  вы работках с  углом  наклона д о  + 1 8 ° + - 1 6 ° .

Д оп ускается  п ер евозк а  людей одновременно с  транспортированием 
горн ой  м ассы , если размеры к у ск о в  угл я  или породы в м еста х  посадки 
на ленту не превышают 150 мм.

П роезд людей на гр у зо в о й  ветви  под загрузочными устр ой ствам и  
(п итателям и , гезен к ам и , печами и т . п . )  не д о п у с к а е т с я . В эти х  о д у -
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чаях на участках  кон вейеров, используемых для перевозки  людей, 
перед загрузочными устройствам и  должны быть станции с х о д а , а посл е 
загрузочны х у ст р о й ст в  -  станции п осад ки .

9 .1 2 .  Пропускная сп о со б н о ст ь  л енточного конвейера при п ер евозке  
людей определяется  по формуле:

„ 15600 -
Л / л = ------------J --------- , ч е л / ч ,

гд е  L K -  длина л енточного кон вей ера , м ;
1ГК ** ск о р о ст ь  ленты при п ер евозк е  людей, м / с ;
£ -  р асстоян и е между людьми, принимаемое не менее 5 м .

9 .1 3 *  Нремя перевозки всех  людей за смену ленточными конвейе­
рами определяется  по формуле:

X -  №j' Е + L к
60 7ГК

МИН,

гд е  Nji -  число людей, перевозимых в см ен у, чел .

9 .1 4 .  При уста н овк е  в одной выработке нескольких конвейеров 
необходимо учитывать протяж енность пешего перехода людей от  одного 
конвейера к др угом у , минимальное значение к отор ого  равно 2 0  м .

9 .1 5 .  При кон вейерах, имеющих одинаковую ск о р о ст ь  движения лен­
ты , время перевозки  людей конвейерной линией оп ределяется  по фор­
м уле:

N n £  + L  к .л  ■ 2 0 ( Л к - 1 )  + 2 5
* к .л . 601Г„ 60 1Г,

мин
пеш

гд е  L к .л

V
20

к
пеш

П

длина конвейерой линии, используем ая для п ер евозки ,
м;
число конвейеров в линии; 
ск о р о ст ь  пеш ехода, м / с ;
протяж енность пешего перехода между двумя смежными 
конвейерами, м ;
кол ичество промежуточных загрузочны х у ст р о й ст в  в ли­
нии, которые необходимо о бх од и ть ; 
протяж енность пешего обхода  промежуточных за гр у зоч ­
ных у с т р о й с т в .

9 .1 6 .  П еревозка людей ленточными конвейерами должна осущ еств­
л яться  по типовым или индивидуальным проектам , согласованным с 
МакЫИИ иди ЙостНЙИ. Проекты составляю тся  в соотв етств и и  с  т р е б о в а -
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ниями "Инструкции по п ер евозк е  людей ленточными конвейерами в под­
земных выработках угольных и сланцевых ш ахт",

б  Ь оотзетстви и  с  этой  инструкцией проект должен содерж ать:
а ) техническую  хар актер и сти к у , чертежи общ его вида и описание 

конструкции кон вейера;
б )  схему размещения конвейера в выработке с  указанием ее  се ч е ­

ния, у гл ов  наклона, габаритных разм еров устан овл ен н ого обор удова ­
ния и необходимых за зор ов  в характерных м е ст а х ;

в )  чертежи и описание конструкций станций посадки и сх о д а , 
предохранительных у ст р о й с т в , ср е д ст в  сигнализации и кон трол я;

г )  принципиальную и монтажную схемы управления, сигнализации 
и аварийного отключения конвейера с  описанием принципа их работы ;

д )  расчет  запаса  прочности ленты и р асч ет  у ст р о й ст в  для ее 
улавливания в случае обрыва при угл ах наклона бол ее  1 0 ° ;

t )  основные правила п еревозки  людей с  указанием необходимых 
мер б е зо п а сн о ст и .

При использовании серийных кон вей ер ов , предназначенных для пе­
ревозки  людей, сведения по пунктам в , г , д  приводить не обя за тел ьн о .

У .1 7 . Каждый конвейер для перевозки людей должен отвечать  тре­
бованиям "Правил безоп а сн ости  в угольных н сланцевых шахтах" и 
быть обор удован :

-  станциями посадки и сх о д а ;
-  средствами оповещения о подъезде к станциям сх о д а ;
-  устройствам и автом ати ческого отключения конвейера при проез­

де пассажиром конечной станции сх о д а ;
-  у стр ой ством  для принудительного смещения пассаж иров с  нижней 

ветви ленты перед концевым барабаном (при п ер ев озк е  на нижней в е г -  
в « ) ;

-  устройствам и для отключения конвейера с  движущейся ленты;
-  устройствам и для автом ати ческого улавливания ленты в случае 

ее  обрыва (при угл ах наклона конвейера оол ее  1 0 ° ) ;
-  устройствам и автом ати ческого отключения привода конвейера 

при сх од е  ленты в стор он у  на величину бол ее  1 0 £  ее  ширины.
Требования к у стр ой ств у  и расположению станций посадки и сх о д а , 

ср е д ст в  сигнализации, аварийного отключения и защиты, к размещению 
конвейера в выработке и ее  освещению, к организации перевозки  людей 
конвейерами, а также правила езды на ленточных конвейерах приведены 
в "Инструкции по п ер евозк е  людей ленточными конвейерами в подземных 
выработках угольных и сланцевых ш ахт", утвержденной Мннуглепромом 
СССР 23 марта 1984 г .
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П еревозка людей моноканатщчмн пассажирскими 
дорогами

9 .1 8 .  Моноканатные пассаж ирские дор оги  сл едует принимать в о с ­
новном на людских наклонных вы работках.

& б о р  моноканатиых д о р о г  п роизводится  в со отв етств и и  с техни­
ческими характеристикам и, приведенными в таблице П .1 .2 3 .

9 .1 9 .  Пропускная сп о со б н о ст ь  ионоканатной кресельной дороги  
определяется по формуле:

9 .2 0 .  Время, необходимое на п ер евозку  всех  людей, следующее 
по-маршруту в см ен у :

г д е :  Л/м  -  число людей, перевозимых в смену по рассматриваемому

е

г д е :  L д -  длина д о р о ги , м ;

2 ГД -  ск о р о ст ь  т я г о в о г о  кан ата , м / с ;  

d -  расстоян и е между сидениями, м .

маршруту.
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1 0 . ОКОЛОСТ ЮЛЬНЫЕ ДВОРЫ

Общие положения и рекомендации по выбору 
тех н ол оги ч еск и х  схем  тр а н сп ор та  в о к о л о - 
ствольны х двор ах

Ю Л . При ст р о и т е л ь с т в е  новых и рекон струкции  действующих 
шахт р ек ом ен дуется  применять типовые тех н ол оги ч еск и е  схемы о к о л о - 
ствольны х д в о р о в  для л оком оти вн ого  и кон вей ер н ого  тр ан сп ор та  угл я  
(г о р н о й  м а ссы ), породы , м атериалов и обор у д ов а н и я .

1 0 * 2 . Т ехнологическую  схем у о к о л о ст в о л ь н о го  д вор а  сл е д у е т  вы­
бирать с у ч е т о м :

-  взаим ного располож ения вертикальны х ст в о л о в  и ген ер а л ьн ого  
плана п о в е р х н о ст н о го  ком п л екса ;

-  вида тр ан сп ор та  угл я (г о р н о й  м а ссы ), породы , м атериалов и 
обор у д ов а н и я ;

-  типа подвиж ного с о с т а в а ;
-  к ол и ч еств а  направлений п од хода  гр у з а  в окол оствольны й двор  

(о д н о ст о р о н н и е , д в у х с т о р о н н и е );
-  предполагаем ой  ориентировки  ветвей  о к о л о ст в о л ь н о го  д в ор а  по 

отношению к главной  отк а точ н ой  вы работке (п ар ал л ел ьн ой , перпенди­
кулярной , д и а гон а л ь н ой );

-  нам ечаемого ха р а к тер а  движения груженых и порожних ва гон е­
т о к .

При рабочем  проектировании р у к о в о д ст в о в а т ь ся  утвержденными 
Союзш ахтопроектом докум ентам и : "Новые типы окол оствол ьн ы х д в о р о в " ,  
1981 г . ;  "Новые типы окол оствол ьн ы х  д в о р о в  с  комплексами п ер егр у ­
зочных станций для новых и реконструируем ы х шахт” , 1984 г .

Рекомендуемые принципиальные схемы окол оствол ьн ы х д в о р о в  при­
ведены на ри с*  1 0 *1 .

10*3* С учетом  конкретных усл ови й  при р а зр а б о т к е  п р оек та  ок о ­
л о ст  вол ьн ого  д в ор а  необходим о об е сп е ч и в а ть  рациональную привязку 
е г о  в етв ей  к гл авной  отк а точ н ой  вы работке шахты*

1 0 *4 .  При эксплуатации секционных п о е з д о в  (П С З ,5 ) и в а гон еток  
с  р а згр у зк о й  ч ер ез  дно ( Щ ,  ЭДК), тех н ол оги ч еск и е  схемы о к о л о ст ­
вольных д в ор ов  должны о б есп еч и в а ть  п о то ч н о е  движение как специа­
лизированны х, так  и смешанных э л е к т р о в о з о -с о с т а в о в .

Не д о п у ск а е т ся  со р ти р ов к а  смешанных с о с т а в о в  на главных о т к а ­
точных п у т я х , по которым п осту п а ет  в окол оствольны й двор  осн овн ой  
гр у з о п о т о к  угл я  (г о р н о й  м а с с ы ).
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н ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ОКОЛОСТЗОЛЬНЫХ ДВОРОВ
7

9
а -  технологическая схема кругового околоствольного двора с откаткой грузов в вагонетках 
па ДД, ДДК и секционных поездах ПС-3,5; б -  технологическая схема кругового околоствольного 

двора с откаткой породы в вагонетках типа ВТ и угля в вагонетках типа Щ  и секционных поездах 
ПС-3,5; а -  технологическая схема кругового околоствольного двора с откаткой груза в вагонетках 
типа ВТ; г -  технологическая схема кругового околоствольного двора при конвейерном транспорте 
угла с откаткой породы и угля от проведения и ремонта подготовительных выработок в вагонетках 
типа ВТ;

1 -  скиповой ствол; 4 -  породная разгрузочная яма; 7 -  зарядная камера;
2 -  клетевой ствол; 5 -  главный конвейер; 8 -  ремонтная мастерская;
3 -  уголмые разгрузочные ямы; 6 -  круговой опрокидыватель; 9 -  место посадки людей.

Рио .10 Л .



1 0 . 5 • При поточн ой  эл ек тр овозн ой  отк а тк е  в околоствольны х 
двор ах  аккумулирующие ем кости угл я и породы должны со зд а в а т ь ся  
тол ько  за  сч е т  горных бун керов  у  гл а в н ого  подъем а.

При выдаче угля и породы скиповыми подъемами сл ед ует  р асп о­
л а г а т ь : на одном пути п осл едовател ьн о угольны е и породные ямы, а 
на параллельном пути (в ы р а ботк е ) -  другую  угольную  ям у.

Длина рельсовы х путей  у р азгрузочны х ям оп р ед ел я ется  кон струк ­
тивно при построени и  схемы ок о л о ств о л ь н о го  д в ор а  в целом .

В одн оп утевой  выработке с  разгрузоными ямами для угл я  и поро­
ды необходимо предусм атривать обгонный п у т ь .

Определение пропускной сп о со б н о ст и  
ок ол оств ол ь н ого  д вор а

1 0 .6 .  Пропускную сп о со б н о ст ь  ок о л о ств о л ь н о го  двор а  опреде­
лять из у сл о в и й :

-  обесп еч ен и я  принятой техн ол огии  откатки  (у ч е т о м  т а к т а  около­
с т  вольного д в о р а ) ;

-  возможной п р ои звод и тел ьн ости  разгрузочны х станций (оп р оки ­
ды вател я, р азгрузочны х я м ) .

1 0 * 7 . Пропускная сп о с о б н о с т ь  из усл ови й  обесп еч ен и я  принятой 
технол огии  отк а тк и :

60  G к_
р су т  *  "  То т к  . * / с У « ж ,

гд е  G -  средняя гр узоп од ъ ем н ость  л оком оти вн ого с о ст а в а  по угл ю ,

*5
Кц -  коэффициент, учитывающий выход угл я  в смеианннх с о с т а ­

вах

Ид s  < ° ’8  ♦
Ь  * <?п

зд е сь  Qy, 0 П -  со о т в е т ст в е н н о  к ол и ч ество  у гл я  и поро­
ды , выдаваемое из иахты в су т к и , т ;

То т к  ~ продолж ительность работы  откатки  в 
окол оствол ьн ом  д в ор е  в с у т к и , Ч ао;

К , -  коэффициент н е р а в к ф е р и о сти  работы  откатки  ( 1 ,2 5 + 1 ,5 ) ;
&1 -  расчетный такт  работы  ок о л о ст  вол ьн ого  д в о р а , инк.
Расчетный такт  работы  о к о д а г в о л ь н о г о  д в ор а  -  э т о  продолжитель­

н ость  м аневров эл ек тр ов оза  на у ч а с т к е , на котором  может выполнить 
маневровые работы  тол ько одни эл ек тр ов оз  ж нормальное фужицножмро- 
ванне о к ол оств ол ь н ого  д в ор а  (прием очередж ого с о с т а в а )  может о о у -
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щ ествляться только после освобож дения эт о г о  участка*
1 0 .8 *  Пропускная сп о со б н о ст ь  ок ол оствол ьн ого  двора из условий 

производительности  разгрузки  в агон еток  над р азгрузочн ой  ямой:

гд е  Г р аз -  продолж ительность разгрузки  со ст а в а  над р азгрузочн ой  
ям ой, с ;

Тотк  -  продолж ительность работы откатки в см ен у, мин;
п  -  число смен работы  транспорта*

1 0 .9 .  Пропускная сп о со б н о ст ь  ок ол оствол ьн ого  двора  из условий 
производительности  р азгр узки  в а гон еток  в опрокиды вателе:

гд е  -  грузоподъем ность вагонетки по угл ю , т ;
П* -  число одновременно разгружаемых в а гон еток ;

£ 0Пр -  продолж ительность цикла опрокидывания, с  (^ 0 + 6 0 ) ;
Кн -  коэффициент неравномерности работы откатки 1 1 ,2 5 + 1 ,5 ) ;  
Топр -  продолж ительность работы  опрокидывателя в см ен у, мин; 
п -  число смен работы транспорта*

1 0 *1 0 . Пропускная сп о со б н о ст ь  околостзольны х двор ов  с  поточной 
технологией  откатки оп р ед ел я ется , как правило, из условий произво­
дительности  разгрузки  в а гон еток  над разгрузочн ой  ямой*

1 0 « I I .  Пропускная сп о со б н о ст ь  действующих околоствольны х двор ов  
при эксплуатации вагон еток  с  глухим кузовом  устанавл ивается  главным 
образом  из усл ови й  обеспечения принятой технологии откатки (п о  ве­
личине та к та  работы ок од оетзол ьн ого  д в о р а ) .

1 0 . 1 2 * 3 окодоствольны х д в о р а х , с  поточной локомотивной отк а т­
к ой , разгрузочны е ямы у  ски п ового подъема оборудую тся устройствам и 
для открывания и закрывания днищ секционных п оезд ов  (П СЗ,5) и ва­
гон еток  с  р азгр узкой  через дно (З Д ,Щ С ).

1 0 .1 3 . 3 экол оствол ьн кх  двор ах  с  конвейерным транспортом  пре­
дусм атривается  непосредственная п ерегрузка  угля (гор н ой  массы ) и 
породы с конвейерных линий в приемные бункеры (угольны е и диродлы е).

60 G К,
Р s -------- i

сут t кь раз лн
п  т о тк  • «/СУТКИ#

^ оп р  кн
п  т опр • т /с у т к и

набор оборудования для п рои звод ства  
транспортных работ в окодоствольном  дворе



Порода и у гол ь  о т  проведения и рем онта вы работок транспорти­
руются в околоствольны й двор  в в агон етк ах  ВТ и ДД. Для р азгр узки  
в а гон еток  в окол оствольном  д вор е  п редусм атри вается  оборудовани е 
опрокидывателей (при  эксплуатации в а го н е то к  ВТ) либо разгрузочны х 
ям (угол ьн ы х и породных) при применении в а гон еток  типа ЗД, ДДК.

1 0 .1 4 .  В окол оствольны х двор ах  у  к д е т ь е в о го  подъема по верти­
кальному ств ол у  в зависим ости  от  типа подвиж ного с о с т а в а , предназ­
наченного для транспортирования вспом огательны х г р у з о в  (м атери а­
л о в , оборудования и д р . )  предусм атриваю тся агрегаты  для обмена 
в а гон еток  в клетях ( т а б л . П .1 .4 4 ) ,  круговы е опрокидыватели (т а б л . 
Я .1 .4 5 ) ,  толкатели шахтных в а гон еток  (т а б л . П .1 .4 3 ) .
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I I .  ПОДЗЕМНЫЕ БУНКЕРЫ 
Обшив положения

11.1. Использование подземных бункеров на угольных шахтах 
позволяет решать следующие горнотехнические задачи:

-  сглаживать неравномерность грузопотоков, поступающих из 
очистных и подготовительных забоев;

-  компенсировать влияние транспортных простоев на работу очист­
ных и подготовительных забоев;

-  осуществлять разделение потоков угля и породы и различных 
марок угля;

-  усреднять качественные характеристики угля.
С применением бункеров достаточно больной вместимости обеспе­

чивается определенная независимость выбора режимов работы различ­
ных эвеньев внутришахтного транспорта, а также очистных и подгото­
вительных забоев. Важная роль подземных бункеров состоит также в 
создании необходимых условий для гибкого оперетивного управления 
пропускной способностью технологических звеньев транспортной систе­
мы.

11.2 . Подземные бункеры подразделяются на два основных вида: 
горные и механизированные (механические).

Горными называются бункеры, у которых грузоразмещающей емкостью 
является непосредственно горная выработка.

Основными составными частями горных бункеров являются собствен­
но бункер (грузовмещающая часть), загрузочная и разгрузочная каме­
ры. В загрузочной камере размещается оборудование для загрузки 
бункеров: конвейер, разгрузочные кривые, опрокидыватели вагонов, 
течки, разгонные желоба спиральных спусков, монтажные приспособ­
ления и т .д .

3 разгрузочной камере размещаются затворы, питатели, рельсовый 
путь, приемные конвейеры.

Груэовмещающие части бункеров могут иметь форму цилиндра, приз­
мы, конуса, пирамиды и т .д . ,  а их поперечные сечения -  прямоуголь­
ную, круглую или овальную форму* Горные бункеры подразделяются на 
вертикальные, наклонные и горизонтальные. Для вертикальных и на­
клонных бункеров характерно гравитационное заполнение их грузовме­
щающей емкости. В зависимости от условий эксплуатации они могут 
быть оборудованы средствами для обрушения сводов, борьбы с переиз­
мельчением, отделения и дробления негабаритов. В горизонтальных 
горных бункерах груз распределяется в емкости с помощью специаль­
ных средств: подвесного конвейера с пдужковым сбрасывателем, скре­
пером, скребковой цепью и т .д .
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вместимость известных конструкций горных бункеров достигает 
1500 м3 . Отдельные бункеры имеют вместимость 2000-2500 м3 .

Механизированными называются бункеры, имеющие разборную емкость 
заводского изготовления, устанавливаемую в горных выработках с тре­
буемыми ПБ зазорами, и оснащенные механизмами для распределения 
груза в емкости и выгрузки.

Механизированные бункеры подразделяются на: конвейерные, бунке­
ры с двидущимися бортами, люковые, щелевые и бункеры с погрузочно­
транспортным органом лобового действия.

У конвейерных бункеров в качестве днища грузовмещающей емкости 
(желоба) служит ленточный, пластинчатый или скребковый конвейер с 
замкнутым либо незамкнутым рабочим полотном.

Затрузк8 емкости у большинства конструкций конвейерных бункеров 
осуществляется реверсированием рабочего полотна. Нереверсивные бун­
керы с замкнутым рабочим полотном загружаются при помощи дополни­
тельных механизмов (плужковый сбрасыватель, передвижной реверсив­
ный конвейер и т .д . ) .

Бункеры с движущимися бортами имеют в днище ленточное или пла­
стинчатое конвейерное полотно, которое перемещается синхронно с 
бортами желоба. В отдельных конструкциях борта соединены поперечны­
ми скребками, которые перемещаясь вместе с Сортами относительно 
неподвижного днища, увлекают за  собой груз.

Люковые бункеры в большинстве случаев имеют V  -образный гру­
зовмещающий желоб, в нижней части которого по всей длине оборудова­
ны открывающиеся люки, служащие для выгрузки материала на подбун­
керный конвейер.

Отличительной особенностью щелевых бункеров является отсутствие 
закрывающихся люков и использование для выгрузки материала гребко- 
вых механизмов: плужков, вращающихся роторов и т .д .

Бункеры с погрузочно-транспортным органом лобового действия со­
стоят из желобообразной емкости и погрузочно-транспортного механиз­
ма, который может перемещаться внутри желоба вслед за постоянно об­
новляющимся откосом груза, осуществляя с необходимой производитель­
ностью разгрузку бункера. При этом заполнение емкости может выпол­
няться этих же органом либо дополнительным распределительным уст­
ройством.

В некоторых конструкциях подземных бункеров могут сочетаться 
признаки как горных, так и механизированных бункеров*

11*3. Достоинствами горных бункеров являются: невысокая энерго­
емкость процесса бункерования сыпучих грузов, высокий коэффициент 
полезного использования объема горных выработок, относительно не-
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больная удельная стоим ость по сравнение с  мехаииаированными бун­
керами, яирокне возможности создания бункеров тр ебу ем о ! вместимости 
в разнообразных гор н о-техяи ческ кх  усл ови ях , п р остота  обслуживания 
и большой срок  службы.

Достоинствами механизированных бункеров являю тся: возможность 
обеспечивания необходимой емкости при небольном перепаде высот меж­
ду точками загрузки  и выгрузки с  минимальным объемом дополнитель­
ных горных р а б о т , возможность перемонтажа с  одн ого м еста  работы на 
др угое  вслед за  подвиганием очи стн ого фронта, возможность уста н ов ­
ки в сум еет дующих горизонтальных и пологонаклонных горных выработ­
ках , высокая надежность в виду о тсу тств и я  зависания и застревания 
гр уза  при принудительной выгрузке специальными механизмами, незна­
чительное измельчение угля в проц ессе  бункерования, возможность 
бы строго ввода в эксплуатацию»

И Л .  Горные бункеры оборудую тся в вертикальных, крутонакдонжых 
и горизонтальных выработках» Для равномерной выгрузки гр уза  из 
бункера они оснащаются питателями (та бл »  П .1 .4 7 ) .  Механизированные 
бункеры устанавливаю тся, как правило, в горизонтальных и п о л о го - 
наклонных выработках»

При необходимости механизированные бункеры можно равбжрать и 
перемонтировать или передвигать б е з  разборки с  одного м еста  работы 
на др угое» Технические характеристики механизированных бункеров 
отечественной  конструкции представлены в табл» П .1 .4 6 .

1 1 .5 .  Выбор рационального вида бункера (го р н о го  ждя механизи­
рованного) в каждом конкретном случае производится в зависимости 
от горнотехнических условий применения и обосновы вается техн и ко- 
экономическим сравнением вариантов. При этом в расчет необходимо 
принимать стоим ость создания (п риобретения) и эксплуатации бункера, 
а также стоим ость проведения н поддержания дополнительных горных 
выработок, связанных с  созданием бункера» В расчетах  следует учиты­
вать фактические сроки службы, затраты на повторное создание горных 
бункеров н перемонтаж механизированных бункеров в п р оц ессе  экепдуак­
тации вахты, а такие возможные потери от измельчения уги я  в бунке­
р а х .

1 1 .6 .  Горные бункеры реком ендуется применять во в сех  случаях, 
если эт о  не ограничивается отсутстви ем  необходимого перепада высот 
между точками загрузки н выгрузки материала, сроком службы, тр ебо ­
ваниями к сортности  у гл я , свойствами боковых п ород , фнзихо-механи- 
ческимх свойствами транспортируемого материала, горямм давлением, 
Экономическими факторами.

11*7» Механизированные бункеры реком ендуется применять в ка­
честве  участковы х усредняющих (сглаживающих) н аккумулирующих



(аварийных) ем костей  пра конвейерном тр а н сп ор те , у  п од готови тел ь­
ных за б о е в  для р а з д е л е н а  п оток ов  угля а породы пра подаче в с и ст е ­
му м агистрального подзем ного тр ан сп ор та f в магистральных выработ­
ках а околоствольны х дворах для аккумулирования у гл ей , к  сор тн ости  
которых предъявляются польщенные тр ебован и я , а  также для аккумули­
рования легхослеживающейся горной  массы и породы.

I I  . 8 .  Выбор м еста  расположения бункера в техн ол оги ческой  схем е 
транспорта  определяется  следующими основными факторами: назначени­
ем , характеристиками гр у зо п о т о к о в , надежностью элем ентов транспорт­
ной систем ы , требуем ой вместимостью и конструкциями бу н к ер ов , вза­
имным расположением и размерами горных вы работок, типами применяе­
мых транспортных с р е д с т в , условиями проветривания, марирутами дви­
жения людей и перемещения вспомогательных г р у з о в , требуемыми срока­
ми службы бук к ер ов , экономическими факторами.

1 1 .9 .  Усредняющие (сглаживающие) бункеры сл едует сооруж ать в 
участковы х конвейерных линиях, как можно ближе к очистному забою .

Аккумулирующие емкости реком ендуется сооруж ать в следующих 
м естах  транспортных си стем :

-  вблизи ски п ового подъема для компенсации о тк а зо в  со  стороны 
подъема и техн ол оги ческ ого  комплекса на п ов ер х н ости ;

-  на сопряжении магистральных горизонтальных и капитальных на­
клонных вы работок, уклонов н наклонных отвол ов  для компенсации от­
к а зов  наклонных конвейерных подъемов, а также частично вертикальных 
скиповых подъемов и тех н ол оги ч еск ого  комплекса на п ов ер х н ости ;

-  на сопряжении сборных выработок выемочного у частка  с  магист­
ральными горизонтальными ш работкам и для компенсации отк а зов  маги­
стрального тр ан сп ор та ;

-  в участковы х выработках по возможности ближе к очистному за­
бою для компенсации отк а зов  у ч а стк ов ого  и м агистрального транспор­
т а .

Рекомендуется иметь в одном маршруте ( о т  забоя  д о  о тв од а ) не 
бол ее  двух  посл едовател ьно расположенных аккумулирующих бун к ер ов .

1 1 .1 0 . Основные схемы применения горных и механизированных бун­
керов с  необходимыми пояснениями приводятся в т а б л . Q .5 .I  н П .5 .2 ,  
гд е  обозначены символами: А -  конвейерные бункеры; Б -  механизи­
рованные бункеры с  движущимися бортам и; В -  люковые н щелевые бун­
керы; Г -  механизированные бункеры с  погрузочно-транспортны м  ор га ­
ном л обов ого  д ей стви я .

Выбор рациональных конструкций подземных бун к ер ов , выбор опти­
мальных конструктивных силовых параметров н р а сч ет  здем ен тоз кон ст­
рукции бункеров сл едует производить согл аоп о "Основным методическим 
положениям по р а сч е т у , проектированию и эксплуатации подземных б у я -
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керов", Караганда, КНИУИ, 1985 г .
Определение вместимости и производительности 
разгрузки подземных бункеров

I I . I I .  aiecTMiiocTb аккумулирующего (аварийного) бункера, устаг* 
навливаемого в технологической цепи конвейерного транспорта, опре­
деляется ориентировочно по табл* I I .1 в зависимости от требуемого 
уровня снижения простоев забоев по вине транспорта (К2). При проек­
тировании вместимость бункера рекомендуется выбирать из условия 
обеспечения максимального уровня снижения простоев (К2 = 95%). Еели 
по горнотехническим условиям нет возможности сооружения в данном 
месте бункера рекомендуемой вместимости, то сооружается бункер мак­
симально возможной вместимости* п этом случае по табл. 11*1 можно 
определить фактический уровень снижения простоев, что необходимо 
для расчета нагрузок на очистные забои* Более точный расчет вмести­
мости бункеров (с  учетом надежности всех звеньев транспорта) произ­
водится при помощи программы "Конвейерный транспорт" ( п.5.50+5*59).

Светимости аккумулирующих (аварийных) бункеров необходимо 
определять после завершения процесса выбора оборудования подземного 
транспорта, т .е .  когда произведен выбор типов конвейеров, оборудо­
вания погрузочных пунктов, типов локомотивов и вагонеток и т .д . 
Производительности разгрузки бункеров при этом должны определяться 
из условия непревышения производительностей подбункерных средств 
транспорта.

В технологической цепи конвейерного транспорта производитель­
ность разгрузки аккумулирующего бункера необходимо принимать рав­
ной допустимой технической производительности подбункерного конвей­
ера (в случае если он загружается только данным бункером).

Если на конвейер поступают одновременно грузопотоки из несколь­
ких бункеров, то производительность разгрузки бункеров Q6 - (т /ч )  
следует определять по формуле:

W  Оэпк

L к 
Асм;

25
9ВПК  ̂к *см^ ( I I .1)

-  доцустнмая для заданных условий техническая производи­
тельность подбуккерного конвейера, т /ч ;

-  длина подбуикериого конвейера, м;
-  среднесменный грузопоток, поступающий в L -тый бун­

кер, т/смену;
-  длина отрезка подбуикериого конвейера, на который 

действует соответствующее значение производительности



Таблица I I .  I
Необходимая вместимость аккумулирующих (аварийных) 
бункеров на стыках звеньев конвейерного транспорта, т

Величина 
среднесменно­
го грузопото­
ка, поступаю­
щего в бункер, 

т

3*Д11кный уровень сникгния простоев (К2)

0,40 ! 0,50 ! 0,60 0,65 ! 0,70 0,75
1
!
1 0,80 
I 
!

I 0,85 ! 0,90
I

| 0,95 
1

150-300 6-12 10-20 13-25 14-28 15-30 18-35 20-40 24-48 30-60 35-70
300-400 12-20 20-30 25-38 28-41 30-45 35-55 40-60 50-70 60—80 70-100
450-600 20-25 30-40 40-50 45-55 50-65 55-70 50-80 70-95 90-120 II0-I50
600-750 25-35 35-50 50-65 55-70 60-75 70-90 80-100 95-120 100-140 130-180
750-900 30-45 45-60 65-75 70-80 75-90 85-105 100-120 II0-I4Q 130-180 170-220
900-1000 40-55 55-70 75-90 85-96 90-105 100-120 110-140 130-160 150-200 200-270

1000-1250 45-60 60-80 80-100 90-120 100-130 12 0-140 130-160 150-200 190-250 250-310
1250-1500 50-75 75-100 100-125 120-140 130-150 140-170 170-200 190-240 240-320 320-380
1500-1750 65-80 80-110 II0-I40 140-160 150-175 175-200 190-230 220-270 270-360 360-450
1750-2000 75-100 II0-I30 130-160 I 60-180 170-200 200-230 230-270 270-310 310-400 400-510
2000-2250 90-120 120-150 150-190 180-200 200-230 230-260 260-300 300-350 350-450 460-570
2250-2500 100-130 130-170 170-200 200-230 230-250 250-290 290-330 330-390 400-500 500-640
2500-2750 НО—150 150-190 190-230 230-250 250-280 280-320 320-360 360-430 450-600 600-700
2750-3000 130-170 170-200 200-250 250-280 280-300 300-350 350-400 400-470 500-650 650-800
3000-4000 140-200 200-250 250-330 280-360 300-400 350-450 480-550 550-650 600-800 ЬОО-ЮОО
4000-5000 180-250 250-330 330-400 380-450 400-500 480-580 540-650 650-800 700-900 900-1200



разгрузки  (р а ссто я н и е  от  точки разгрузки  i  - г о  бункера 
д о  голодной чаоти подбункерного кон вей ер а );

П -  число бун к ер ов , загрукаюцих подбункерный конвейер*
Если на подбункерннй конвейер одновременно поступают неравно­

мерные грузопотоки  и грузоп отоки  из аккумулирующих бун к еров , то  
долины выполняться усл ови я , указанные в та о и . 5*3 для характерных 
случаев загрузки  кон вейера.

11*12• Для обеспечения ритмичности н определенной независимости 
работы ски пового подъема от  системы подземного транспорта  н транс­
порта на поверхности  в око доствольных дворах оборудую тся технологи­
ческие н аккумулирующие (аварийные) бункеры.

I I . 13* Нанменьиая требуемая вместнмооть техн ол оги ческ ого  бун­
кер а , обеспечивающего согласованную р аботу  м агистрального конвей­
ерного транспорта н ски пового подъема, определяется по формуле:

у 8 ,  1 t м ’  ( И . 2 )
¥

гд е  Оцтах) ~ максимальное значение минутного гр у зоп оток а , п осту ­
пающего в оункер с магистрального конвейера, т /м и н ;

£ ц  -  продолжительность полного цикла работы одн ого ски­
п а , мин;

К -  коэффициент, зависящий от  типа ски пового подъема.
При односкиповом подъеме К *  1 ,0 ;  при двухскидовом -  
К «  0 ,5 .

I I «1 4 . При электровозной  откатке технологическая емкость в 
околоствольном двор е  у  ски пового подъема должна быть равна гр у зо ­
подъемности двух со ст а в о в  в а гон еток , поступающих в окол ост вольный 
д в о р .

11*15 . При загрузке техн ол оги ческого бункера одновременно с  
конвейера и из вагон еток  требуемая е го  вместимость определяется 
как сумма вм естим остей , рассчитанных по п .п .  I I . 13 и I I . 1 4 .

1 1 .1 6 . Вместимость аккумулирующего бункера у  скипового отвода 
реком ендуется определять по та бл . I I . 2  в зависимости от  суточн ого  
гр у зоп оток а , проходящего через бункер*

1 1 .1 7 . При необходимости остановки работы скипового подъема 
с  целью регулирования алектронотребления вахты в часы максимума 
нагрузки энергосистемы  на время £  8 1 « вместимость бункера, у с т а ­
навливаемого в околоствольном д в о р е , определяется из выражения:

V , »  а> (OBy ^ V , , м *  ( I I . 3 )

г д е  0/f̂ о д ) "  среднее значение минутного г р у з о т т о к а  за  оп ерати в-
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Таблица 11*2

Рекомендуемые значения величин аккумулирующих бункеров на стыках транспортных звеньев

Внд транспорта иа стыках
— Г 

1 ГруаопотоЕ, проходящей через буехер , т /с у *
транспортных звеньев !

1 500 { 1000 | 1500 J  2000 { 2500 { 3000 { 4000 5000 | 6000
!
| вместимость аккумулирующих бункеров на стыках транспортных звеньев, т

Докомотивннй-конвейеринй 60 НО 150 180 22Q 250 300 350 375

ХоквейеринХ-скиповой подъем 200 310 420 520 620 800 900 1000

Iokomotявный (вагонетки типа 
ВД, ДДК, ПС)-скиповой подъем 180 260 330 400 460 570 640 700

Хокомотивинй (вагонетки типа 
БГ)-сккпозой подъем 140 200 250 300 350 430 500 550

Примечание: Прн обррудованнн аккумулирующего бункера аа счет подвижного состава  (вагон еток , секционных 
поездов) венДчниа емкости принимается кратной грузоподъемности зиектровоаиого состава .



ное время, т/мин**
11.18. Светимость аккумулирующего бункера на стыках конвейер­

ного и локомотивного транспорта (на погрузочном пункте) рекоменду­
ется определять по табл. 1 2 .I .  Производительность разгрузки бунке­
ра при этом не должна превышать технической производительности 
комплекса оборудования погрузочного пункта.

И .19. Для высокопроизводительных разгрузочных пунктов на сты­
ках локомотивного и конвейерного транспорта при применении вагонеток 
с донной разгрузкой, вместимость технологического бункера должна 
быть не менее I t0 состава вагонеток.

Для разгрузочных пунктов, оборудованных опрокидывателем, вмести­
мость бункера должна составлять не менее суммарной вместимости 
2 - 3  вагонеток.

Производительность разгрузки бункера на разгрузочном пункте 
должна быть не менее средней величины поступающего в бункер грузо­
потока , определяемой в соответствии с п .п . З Л  и 3 .6 .

11.20. Если бункер на разгрузочном пункте должен служить для 
компенсации простоев подбункерных средств транспорта, то к величи­
не вместимости, определяемой в соответствии с п. I I Л 9 ,следует до­
бавить вместимость аккумулирующего бункера, определяемую по табл.
I I . I .

11.21 . Методика определения вместимостей и производительностей 
разгрузки усредняющих бункеров для конвейерных линий приведена в 
разделе 5.

При необходимости совмещения функций усредняющего и аккумули­
рующего бункеров в одной точке конвейерной линии следует предусмат­
ривать оборудование бункера, выполняющего комбинированные функции 
с суммарной вместимостью. Производительность разгрузки комбиниро­
ванного бункера принимается по величине, установленной для усред­
няющего бункера.
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12. ПОГРУЗОЧНЫЕ ПУНКТЫ И ПЫЕйНО-ОТПРАОТЕЛЬНЫЕ 

lUIOibAAtUl Vi СТАНЦИИ

Общие положения

12.1 . Основными технологическими параметрами погрузочного 
пункта являются срок службы, схема путевого развития и наличие 
(величина) аккумулирующей емкости*

Срок службы погрузочного пункта или точки погрузки (места, где 
производится непосредственно загрузка вагонеток) определяется схе­
мой подготовки и системой отработки пласта или группы пластов*

В зависимости от срока службы погрузочные пункты делйтся на 
стационарные - сроком службы более I - 1,5 года, полустационар- 
ные -  от нескольких месяцев до I -  1,5 лет и передвижные -  сроком 
службы от нескольких дней до месяца (сроки службы условны -  могут 
меняться в ту или другую сторону).

По схеме обмена составов, определяемой путевым развитием, по­
грузочные пункты бывают Челноковыми, петлевыми (кольцевыми) и тупи­
ковыми. При Челноковой схеме в зоне погрузочного пункта при манев­
рах движение порожних составов производится по одному пути, а гру­
женых -  по другому и в противоположном направлении* При петлевой 
схеме движение составов в процессе их загрузки и обмена производит­
ся по кольцу* При тупиковой схеме обмена движение порожних и гру­
женых составов в точке погрузки производится по одноду^випротнво- 
положных направлениях.

Наличие или отсутствие аккумулирующей емкости определяет спо­
соб загрузки состава, соответственно бункерную или конвейерную 
(безбункерную).

12*2. Дриемно-отправительяые площадки оборудуются в местах со­
пряжения горизонтальных и наклонный обычно вспомогательных) выра­
боток.

По месту расположения площадки разделяются на верхниепромежу­
точные и нижние, считая по направлению от подъемной машины (лебед­
ки).

12.3 . Приемно-отправительные станции наклонных выработок, как 
правило, включают два технологических транспортных узла -  погрузоч­
ный или перегрузочный пункт конвейеризированной наклонной выработки 
и приемно-отправительную площадку вспомогательной наклонной выработ­
ки, которые объединены общей системой сопрягающихся горных вырабо­
ток. Близкое расположение этих технологических транспортных узлов, 
а также наличие общей системы рельсовых путей требует комплексного
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подхода к оыоор;. рациональной схемы приемно-отправительной станции.
12 .4 . Тип Приемно-отиранительной станции определяется: способом 

подготовки и системой раарасотки шахтного поля; лидом транспорта на 
сопрягаемых наработках; местом проведения пыраоотки (по пласту, по 
породе); устойчивостью соковых пород; расположением площадки (верх­
няя, промежуточная, нижняя);числом крыльев, примыкающих к сборной 
выработке (односторонняя, двусторонняя); числом и углом наклона вы- 
рассток, служащих для транспортирования угля, породы, вспомогатель­
ных материалов к оборудования, а также перевозки людей; принятой 
технологической схемой локомотивной откатки; типом подвижного соста­
ва; весовой нормой поезда; длиной угольного и породного составов.

Погрузочные пункты

12 .5 . Технологические схемы погрузочных пунктов принимаются в 
зависимости от горногеологических и горнотехнических условий и ор- 
ганизацибН1фактороя, руководствуясь необходимостью обеспечения за­
данного режима работы очистного забоя, максимального упрощения ма­
невровых работ, минимальными капитальными и эксплуатационными за­
тратами и соответствующей увязкой с работой магистрального рельсо­
вого транспорта.

J2 .6 . Для повышения надежности работы очистных забоев на стаци­
онарных погрузочных пунктах должны быть аккумулирующие емкости в 
виде бункеров (горных илн механизированных) или запаса порожних ва­
гонеток.

Выбор типа и схемы размещения аккумулирующего бункера произво­
дить в зависимости от фактических горногеологических и горнотехни­
ческих условий каждой шахты.

При отработке горизонтальных и слабонаклонных пластов угля (с 
углом наклона до 6 ° ) , а также пластов антрацита снезависимо от уг­
ла наклона) рекомендуется применять механизированные бункеры, прн 
больших углах наклона -  горные иди механизированные бункеры. Прн 
невозможности или нецелесообразности установки механизированного 
или оборудования горного бункера, аккумулирование грузопотока на 
погрузочном пункте должно осуществляться прн помощи несминаемого 
запаса порожних секций ( вагонеток)9 величина которых должна быть 
не меньше, чем разность меаду нормативной и фактической вместимо­
стями бункера.

На подустационарных и передвижных погрузочных пунктах при от­
работке крутых пластов аккумулирующая вместимость как таковая не 
устраивается, но частично ее функции могут выполнять бункеры в ви­
де углеспускных выработок ( печей) иди запаса порожних вагонеток.
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Рекомендуемые минимальные значения вместимости аккумулирующих 
бункеров для стационарных* погрузочных пунктов приведены в табли­
це 12Л ,  а запасов составов порожних секций (вагонеток) в табли­
це 12 *2 •

Таблица 1 2 .I

вместимости аккумулирующих бункеров для погрузочных 
пунктов

Средний |Минимальная вместимость бункера (в  тоннах) при грузо- 
грузопо- | подъеиности обращающегося состава, т __________

смену, т j до 50 j 50-80 | o0-I00 j более 100

до 200 85 85 - -
400 НО 115 120 120
600 1X5 125 130 140
800 - 135 140 160

1000 - 140 150 170
1200 - - 160 180
1500 - - 175 200
2000 - - 200 230

Таблица 12.2

Аккумулирующий запас составов порожних вагонеток 
на погрузочных пунктах

Средний 
грузопо­
ток в

j Аккумулирующий запас порожних секций (вагонеток)
{(в составах) при грузоподъемности обращающегося соста­

ва,
смену, т j ДО 50 j 51-80 j более 80

200 2 I I
400 2 2 2
600 2 2 2
800 - 2 2

1000 - 2 2
1200 - - 2
1500 - - 2
2000 - - 2

Примечание: 6 таблице приведено количество составов без учета
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"обменного" состава*порожних вагонеток ( т .е .  
состава, находящегося под загрузкой). Для 
шахт Подмосковного бассейна аккумулирующий 
запас порожних вагонеток определяется из ус­
ловия ширины выемочного столба.

1 2 .7 . Схемы путевого развития на погрузочных пунктах принима­
ются в зависимости от технологии ведения очистных и подготовитель­
ных работ, срока службы погрузочного пункта, увязки с работой ма­
гистрального транспорта. Характерные схемы погрузочных пунктов при­
ведены на рис. 12Л ,  а их область применения в табл.1 2 .3 .

Погрузочные пункты по схемам 1-3 и 5-6 могут быть как с бунке­
рами, так и без бункеров.

Путевое развитие у погрузочных пунктов должно обеспечивать:
а) длину порожняковой ( £ п) и грузовой ( t r p l  ветвей рельсовых 

путей в зависимости от расчетной длины состава, нагрузки на очист­
ной забой и вместимости горного бункера.

При наличии бункера, имеющего вместимость равную и больше нор­
мативной, длины порожнякеюй t  п и грузовой t  Гр ветвей должны 
обеспечивать размещение не менее, чем по 1,2 порожнего и груженого 
состава.

при бункере, имеющем вместимость менее нормативной, длины каж­
дой ветви рельсового пути должны быть увеличены с учетом размеще­
ния и перемещения дополнительного запаса порожних транспортных со­
судов (вагонеток), вместимость дополнительного запаса порожних со­
судов должна быть не менее, чем разность мезду требующейся вмести­
мостью бункера и фактической.

При отсутствии бункера длина порожняковой ветви рельсового пути 
должна обеспечивать одновременное размещение аккумулирующего запа­
са откаточных сосудов и одного обменного состава, перевозимого ло­
комотивом при кащдом рейсе. Длина грузовой ветви должна быть не ме­
нее длины порожняковой ветви.

При отработке крутых пластов (рис. 1 2 Л , сх. 5) и на полу ста­
ционарных погрузочных пунктах схема путевого развития принимается 
из условия возможного размещения на обменных участках путей соста­
ва вагонеток не менее расчетной величины.

б) Прибытие и отправление груженых и порожних составов с 
электровозом в голове поезда. При выполнении маневров по обмену 
груженых составов на порожние, локомотивы могут находиться как в 
голове, так и в хвосте поезда (в  технологических схемах поточной 
откатки выполнение маневровых операций по обмену составов не реко­
мендуется).
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ПОГРУЗОЧНЫХ ПУНКТОВ

Ряс* 12Л.
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Характеристика и область п^пченет.н погрузочных пунктов угольных вахт

Схема пу­
тевого 
развития 
(поз, на 
DKC.I2.H

1 ;------------------------------------------------------------
; характеристика погрузочного 
j пункта

!
1

1— —
j область применения 
j

|

т
; СрсмСТоа механизации
! перемещения j обыска 
|при загрузке j составов

I . Стационарный или полустационарный в 
диухпутезой выраОотке или в однопу- 
тевой с разминовкой; челпоковый.

При отработке горизон­
тальных, пологих и на­
клон пЫХ пластов

Толкатель Электровоз

с* Стационарный з обособленной однопу­
тевой выработке, примыкающей к 
днухпутевой откаточной выраоотке; 
челнововыи.

Т о ж е Т о ж е Т о ж е

3 . Стационарный в обособленной однопуте­
вой (двухпутезой) выработке, примы­
кающей к откаточной выработке; петле­
вой •

Т о ж е Т о ж е Т о ж е

4 . Полустационарный (передвижном; в 
двухпутевои выраоотке; челнокоаый.

При отработке пологих, 
наклонных и крутых 
пластов прямым ходом

Толкатель,
лебедка

Т о ж е

5 . Полустационарный (передвижной; в 
однопутевой выработке с отстающей 
(опережающей) разминовкой; тупико­
вый.

При отработке наклонных 
и крутых пластов обрат­
ным ходом

Лебедка Электровоз,
лебедка

6 . Полустационарный в однопутевой вы­
работке с заездом для электровоза; 
тупиковый.

При доработке наклон­
ного или крутого плас­
та обратным ходом

Т о ж е Т о ж е



ii) Пинеальные затраты времени на погрузку обмен составов.
г) Рациональное расположение двухпутных и однопутных участков 

рельсовых путей, стрелок и съездоз, позволяющее осуществлять наи­
более Простые схемы обмена составов л маневрирования локомотивов.

д; Эксплуатационно наиболее удооную увязку маневровых опера­
ций локомотивов по обмену составов в пункте погрузки угля с кон­
вейера и на приемно-отправительной площадке вспоыогательпой наклон­
ной выработки. и автоматизацию

е) Механизацию операций по погрузке и передвижению порожних и 
груженых составов в пределах погрузочного пункта и прпемно-отпра- 
вительной площадки.

ж) Наличие обгонной ветви для исключении проезда локомотива 
под погрузочными люками.

12 .8 . Рельсовый путь в зоне погрузочного пункта должен быть 
горизонтальным или иметь наклон л сторону околоствольного двора 
не более 3°/оо .

12 .9 . При отработке пласта прямым ходом для обеспечения неза­
висимой работы подготовительного забоя (рис.1 2 .1 , сх. 4) протяжен­
ность рельсовых путей в опережающей части штрека устанавливается 
из условия размещения проходческого оборудования, - аса порожних 
сосудов (для погрузки горной массы от подвигания подготовитель? го 
забоя за один цикл), выполнения маневровых работ по загрузке и об­
мену составов, длину опережающей части штрека (таб л .12Л ) прини­
мать в зависимости от сечения проходимого штрека, величины подви­
гания подготовительного забоя за цикл, вместимости кузова загружа­
емой вагонетки, сцепной массы электровоза.

12.10. Независимо от технологической схемы погрузочного пункта 
при загрузке состава в общем случае подлежа; механизации следующие 
операции; выпуск угля из бункера; направление угля в вагонетку и 
перекрытие межвагонеточного пространства; перемещение вагонеток в 
процессе их загрузки; обмен груженых составов на порожние.

Выпуск угля из бункера должен производиться, как правило, с 
помощью питателей, тип которых определяется конкретными условиями 
работы погрузочного пункта.

Питатели типа КД рекомендуются для стационарных, а ПГ-500 -  
полустационарных погрузочных пунктов.

При малых нагрузках на погрузочный пункт (до 100-150 т/сутки) 
или других обоснованных случаях допускается применение затворов с 
механическим приводом. На полустационарных и передвижных погрузоч­
ных пунктах загрузка вагонеток может производиться непосредственно 
с конвейера с использованием перекрывателей межвагонеточного про­
странства.



Таблица 1 2 .4

Протяженность рельсовых путей в опережающей 
части штрека

Сечение 
игрека в 
свету,

н*

Свети­
мость 
вагонет­
ки, и*

Длина рельсовых путей, м, при использовании
электровозов сцепной массой, т

до Цр iqp 1ф
_______ ________  штреки________________ ________,
однопу-|двухпу—Iоднопу-|двухпу-{однопу-}двухпу- 
тевые |тевые |тевые |тевые ;тевые *,тевые

Аккумуляторные эл ектовозы
7 ,5 -В ,И 1 ,3 90 - 145 - - -

1 ,6 «5 - 135 - - -
2 ,5 70 - 115 - 145 -
з , з 65 - 95 - 135 -

8 ,Ь  и 1 ,3 90 55 _ _
б ол ее 1 ,6 55 - 80 - -

2 ,5 - 45 - 70 - 85
3 ,3 4-5

Контактные эл ектровозы

60 — 80

7 , 5 - е , 8 1 ,3 120 - 160 - - -

1 ,6 115 - 150 - 150 -
2 ,5 95 - 125 - 135 -
з , з 80 - 105 - 125 -

8 ,8  и 1 ,3 - 70 - 95 - -
1 ,6 - 70 - 90 - -
2 ,5 - 60 - 75 - 90
3 ,3 - 50 - 65 - 80
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1 2 « I I ,  На отационарвых погрузочны х пунктах за гр у зк а  а  обмен 
с о с т а в о в  ( р а с . 1 2 .1 ,  с х .  1 -3 )  должны о су щ е ств л я ть ся , как правил о, 
автоматизированными погрузочными комплексами, обеспечивающими при­
ем и направление п отока  угл я  в с о с т а в , перекры тие м ех в а гои еточ н ого  
п р остр а н ств а  и перемещение с о с т а в а  по мере е го  вагруэки  и ны лепо- 
давл ен ие. При о т су т ст в и и  авгоматианрованных ком плексов д оп у ск а ется  
оборудован и е погрузочны х п ун ктов  отдельными механизмами, выполняю­
щими указанные функции, объедини ш е е  общей си стем ой  дистан цион ного 
управления. При этом  п у ск  к оста н ов к а  механизмов должна осущ еств­
л яться  п о  усмотрению оп ер атор а  при соблюдении необходимых блокиро­
вочных св я з е й .

1 2 .1 2 .  Для перемещения с о с т а в о в  во время погрузки  сл ед ует  приме­
нять тол к а тел и , которы е должны исключать возм ож ность перемещения 
с о с т а в а  по инерции. В отдельны х обоснованны х сл у ч а я х .н а  действующих 
шахтах по согласованию  с  органами Г осгор тех н а д зор а  ни п ол устац и он ар - 
ных и передвижных погрузочны х пунктах д оп у ск а ется  применение л ебе­
д о к .

1 2 .1 3 . У стр ой ства  для загр узк и  угля с  конвейера или из бункера 
должны обесп еч и в а ть  заполнение с о с т а в о в  с  равномерным распределени­
ем угля по всему поперечному сечению вагон етки  б е з  просыпания на
п т т и .

1 2 .1 ^ . й е ст о  погр узк и  угл я  в откаточны е сосуды  должно обор у д о ­
ваться  пылеподавляющиыи устр ой ствам и *

1 2 .1 3 . Маневровые работы по обмену с о с т а в о в  на погрузочны х 
пунктах., как п равил о, сл ед ует  производить магистральными локомоти­
вами. В отдельны х обоснованны х случаях на подустационарных и п е р е - 
движных^Йунктах действующих шахт по согласованию  с  органами Г о сг о р ­
техн адзор а  д оп у ск а ется  применение маневровых л е б е д о к .

1 2 .1 6 . Технические характеристики оборудования для погрузочны х 
пунктов приведены в т а б л . П .1 Л 7  -  П .1 .5 1 .

1 2 .1 7 . Пропускная с п о со б н о ст ь  п огр у зоч н ого  пункта при бункерной 
схем е р ассчи ты вается  по прои зводи тел ьн ости  п одбункерн ого пи тател я , 
которая  должна быть равна или больше величины ор едн его  минутного 
гр у зо п о то к а  з а  время поступления г р у з а , подаваем ого с  кон вей ер а ; 
при безбун керн ой  схем е -  по возможному приему максимальных минут­
ных гр у з о п о т о к о в , поступающих с  за гр у зо ч н о го  кон вей ер а .

1 2 .1 8 . Пропускная сп о со б н о ст ь  п огр у зоч н ого  пункта опр ед ел я ется  
схемами обмена с о с т а в о в , принятыми средствам и  механизации и типами 
в а го н е то к .

П роизводительность загрузки  ва гон еток  с  применением л отк ов ого  
перекры вателя~м еж вагонеточного п р остр а н ств а  при Челноковой схем е
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обмена с о с т а в о в  равна пропускной  сп о со б н о ст и  п о гр у зо ч н о го  пункта 
и зависит от  ск о р о сти  перемещения ва гон еток  ^ р и с .1 2 .2 ) .

П роизводи тельн ость за гр узк и  ва гон еток  при тупиковой  схем е обме­
на с о с т а в о в  оп р ед ел я ется  по формуле:

60 • Q b

* о п  = Т- Л -  •

гд е  <}в
т„

-  вм естим ость в а гон етк и f т ;
-  время цикла за гр у зк и -обм ен а  ва гон етк и , с

з д е с ь  t 3 

to

Тц а ^3 ♦ t «  •

-  время поступления угл я  в в а го н е тк у , с ;
-  время обмена в а гон етк и , с

t j
'гр

t ,  - Ц|

г д е  Qгр

С учетом  значений t 3 и t 0 :

«"Ч»

-  величина поступающ его в ваго­
нетки гр у з о п о т о к а , т /и и н ;

-  р а сст о я н и е , на к о то р о е  переме­
щается с о с т а в  при обмене ваго ­
н е т о к , м ;

-  ск о р о с т ь  перемещения ва гон етк и , 
м /с*

^оп т/м и н .

1гр

Пропускная сп о с о б н о с т ь  п огр узоч н ого  пункта рассчи ты вается  по 
формуле:

»  . а , - ч , ,
60-fk L'пп

+ -Ь а _  + Т
Ч п -  V  00

, т /м ин ,

'г р

гд е  То с  -  время обмена с о с т а в а , с .
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15

ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ ПОГРУЗОЧНОГО ПУНШ



Дркемяо-отдравительиме т о м л ю  и отяи у
1 2 .1 9 *  П рнеыно-отправителькме площадка наклонных выработок 

при откатке  к оа ц еа ш  какатом м огут быть с  горазонтальнымя ала на­
клонными заездам а . До асах  зозмохяых случаях приемно-отправитель^- 
ные площадка наклонных зар аботок  сл едует выполнять с  наклонными за ­
ездами, что позвол яет п ови сать  б е зо п а сн о ст ь  р а б о т . На няхких праем - 
но-отправятельны х площадках грузовы е ветви за е зд о в  должны уклады­
ваться  на горизонтальных у ч а ст к а х . На промежуточных площадках само­
катное движение вагон еток  по наклонным заездам доджмо обесп еч и вать­
ся при угл ах не бол ее  3 °  для грузовы х ветвей  и 5 °  для порожняковых 
в етвей .

1 2 .2 0 . Маневровые работы  при обм ехе партии груженых и порожних 
вагон еток  на канатном подъем е, как правило, сл едует производить 
двумя толкателям и. Толкатели необходимо устанавл ивать как на гр у зо ­
вой , так  я на порожняковой веглих рельсовы х путей  прием но-отл рави- 
тельной площадки.

1 2 .2 1 . Маневровые р аботы , связанные с  обменом груженых н порож­
них с о с т а в о в  на пряемно-отпралжтельхых площадках должки произво­
диться  локомотивами. Сопряжения с  откаточными выработками должны 
обесп еч и вать  нормальное движение эти х  л оком оти вов .

1 2 *2 2 . Схема развития горных выработок прием яо-отпразительяы х 
станций должна о б е сп е ч и в а ть :

-  независим ость выполнения погрузочн ы х, разгрузочны х, перегру­
зочных н маневровых р абот  на сопрягаемых звеньях тр а н сп ор та ;

-  аккумулирование гр у зо п о т о к о в  о сн ов н ого  н вспом огательного 
тран сп ор та ;

-  транзитное движение со с т а в о в  через прмемно-от правит ел м у ю  
станцию б е з  нарунения нормальной работы  п огр узочн ого  пун кта ;

-  минимальную продолж ительность н у д о б ст в о  выполнения маневро­
вых операций;

-  п оточ н ость  работы транспортной  системы махты;
-  размещение и надежность работы  прогрессивны х ср е д ст в  механи­

зации и автоматизации для выполнения п о гр у зо ч н о - разгрузочны х н 
маневровых операций;

*  развитие рельсовы х п утей  на погрузочном  пункте в с о о т в е т с т ­
вии с  требованиями п .1 2 .7 ,  а  у  за езд а  на гр увовой  х одок  i s  условия 
размещения на няжнкх площадках бр ем сбер гов  к верхних площадках ук­
лонов -  одн ого породн ого с о с т а в а , на промежуточных откаточных пло­
щадках -  0 ,5  пор од н ого  с о с т а в а , ка  пром еф точны х вентиляционных 
площадках -  д вух  в а гон еток .
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ ПРИЕМНО^ОТПРАВИТЕЛЬНЬЖ СТАНЦИИ

1

Г 1

7
[Г/

/
Я

/
L - ^ — ,— I

°

I1 1
п-------- :--------- I

®  I

Г  1 >
ii

' обозначена#
Наименование Выработок 

1- нонВейерный бремсберг 
Z - конвейерный уклон 
3 - бсломогательный бремсберг V -  Вспомогательный у к л о н  

5- Вспомогательный грухлюдской бремсберг
6 -  Вспомогательный грухмсдской уклон
7 - людской бремсберг
8 ~ людской уклон
9 - главный откаточный штрек 
Ю -обходная Выработка
1 1 - горный бункер
12 - ярусный конвейерный штрек
1S- ярусный Вентиляционный штрек

НаятВление обихения и ян/зошотош

•— В̂спомогательного материала 
породы

о— /прежних состаВоб игл* и пород»/
о— платформ(Barotem f Вспомогательного назначения напбад/

Примечания
1. Виды троелдрта, указамене на схемах, должны итоннн/тся 

В соответствии с областями применения по кт о я 
2 В  см.. Ч;9; /3;/4 (в, (9 /руэолитаки указаны с учетом 

передачи пароды к фланговым ст волам

Ри .̂ 12.3



12.2  3 . Примеры возможных вариантов с о ч е т а й *  м д  о ж транспорта
на прнемно-отправитвлышх ставками приведены н«  р а с . 12*3.

12*24* Пропускная сп особн ость  ирквмнэ-отнравительинх стаяцн* 
определяется до пропускной способности погрузочного пункта в зави­
симости от технологической схеме узла сопряжении (бункерная мл* б е э -  
бункерная)•

12*23* Дрнеино-отдравнт а д  —  площадки н погрузочние пункты при 
поточной откатке должны отвечать требованиям "Принципиальных техно­
логических схем транспорта потомной локомотивной откатки ".
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1 3 . РАЗГРУЗОЧНЫЕ ПУНКТЫ АГОНЕТСЖ У 
НАКЛОННЫХ СРАБОТОК

Общие положения и рекомендации по выбору 
тех н ол оги ч еск и х  схем  разгрузочны х пун ктов

1 3 .1 .  Р азгрузочны е пункты в а гон еток  у  наклонных вы работок пред­
назначаю тся для п ер егр узк и  угл я  (го р н о й  м ассы ) и породы из тр ан с­
портных с р е д с т в  участковы х горизонтальны х вы работок на транспортны е 
уста н ов к и  наклонных вы р аботок .

1 3 .2 .  Схема рельсовы х путей  и тр ан сп ор тн ое  обор удован и е р а згр у ­
зочных п ун ктов  должны о б е сп е ч и в а т ь : маневры по обмену груженых с о ­
ст а в о в  на порож ние, р а згр у зк у  в а го н е т о к , аккумулирование угл я ( го р ­
ной массы и п о р о д ы ), п ер егр у зк у  из бункера на транспортны е ср е д с т ­
ва наклонной вы работки , пы леподазление, герметизацию  у зл а  сопряже­
ния горизонтальны х и наклонных вы р аботок .

1 3 .3 .  3  зави си м ости  от  взаим ного расположения сопрягаемы х г о ­
ризонтальны х и наклонных вы работок  комплекс оборудовани я р а згр у зо ч ­
ных пун ктов р еком ен дуется  разм ещ ать:

-  на откаточны х штреках при полевых наклонных вы работках , прой­
денных в п очве  п л а ст а ;

-  на обходны х вы работках в том сл у ч а е , к огд а  горизонтальны е и 
наклонные выработки пройдены по пласту

Узел сопряжения во в се х  сл учаях должен обесп еч и в а ть  размещение 
го р н о г о  бу н к ер а , выполняющего роль тех н ол оги ч еск ой  и аккумулирую­
щей ем к ости .

13*4* Для обесп еч ен и я  р а згр у зк и  ва гон еток  п р ед усм атр и вать :
-  при эксплуатации в а гон еток  с  глухим кузовом  -  тол к а тел ь , 

к р у гов ой  опрокиды ватель, подбункерный п и та тел ь ;
-  при эксплуатации в а гон еток  с  открывающимися днищами и секци­

онных п о е зд о в  -  р азгр узочн ы е ямы с у стр ой ствам и  для открывания и 
закрывания днищ саморазгруж ающ егося подвижного с о с т а в а , п од бун к ер - 
дый п и та тел ь .

При конвейерной д о ст а в к е  по горизонтальным выработкам в у зл е  
сопряжения с  наклонной вы работкой необходимо обор у д ов а ть  бункер 
с  подбункерным п и тател ем .

При скиповом тр а н сп ор те  по наклонной вы работке за гр у зк у  осущ ест­
влять с  дози р овк ой  вагон етк ам и .

1 3 .5 .  Рекомендуемые тех н ол оги ч еск и е  схемы , включающие у зел  со ­
пряжения л оком оти вн ого тр ан сп ор та  по горизонтальным выработкам с  
конвейерным транспортом  по наклонным вы работкам , приведены на 
рисЛ3.1.

182



шодогвчкскш сшы дтгоь ш ш / ш  ш ы к ш  на коавьН&ш лмш  (сш )

а -  с обх од ю й  наработкой (тклопы я откеточкне i t реки пройдета по п л а ст у ); 
б -  бд$ обходхой выработки {уклоны -  полевые а откаточиые к р е к и  пройдеиы по пласту)

;: г $:ж! г * « 1  дай ада» № ш #
П о . 1 3 .1 .
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Д ун и н  равгруажм виснет<яГ, 
в двухдуговой  т р а ботк е .

« р о и л о ,  сл еду ет  располагать

Др о я г о ш м я  ек д ееби ость  — игигаочиого пункта

1 3 .6 .  Пропускная сп о со б н о ст ь  р ш гр у эо ч н о го  пункта определяется 
возможной проиавож нтелм оетью  сгшат* { опрокидывателя,  разгрузочной
ЯМЫ).

Дри пксплуатпцня вагон еток  n u  IS , ДДК к секционных п оездов  
пропускная сп о со б н о ст ь  р а згр узоч н ого  пункта определяется нз усл о ­
вий прокаводнтельяостн разгрузки  вагон еток  над разгрузочной  ямой:

c y t
pas; ч

т о*к  • « / “ У *™  »

гд е  G -  средняя грузоподъем ность локомотивного со ст а в а  по углю, 
*#

Кд -  козффнцхент, учитывающий лвход угля в  сменянных со ст а ­
вах

°у  +
4 0 ,8 * 0 , 9 )  ,

зд е сь  Qy, Qn -  соотв етств ен н о  количество угля и породы, 
выдаваемое через разгрузочную  яму в 
су тк и , т ;

-  продолжительность работы откатки на 
гори зон те р азгр узочн ого  пункта в сутки , 
ч а с ;

Кд -  коэффициент неравномерности раооты откатки ( 1 , 5 * 1 ,8 ) ;  
t  -  продолжительность р азгрузят со ст а в а  над разгрузочной 

ямой, мин*
При эксплуатации вагон еток  тина ВТ пропускную сп особн ость  раз­

гр у зоч н ого  пункта устанавливать жа условий производительности раз­
грузки  вагон еток  в опрокидывателе 

6 0 -cfrn

‘ отк

ьсут
*опр* кн

-Т ,опо * т /с у т к и  ,

гд е  -  грузоподъем ность вагонетки по углю ;
п -  число одновременно разгружаемых вагон еток  в опрокиды­

в а тел е ;
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t  “  продолжительность цикла опрокидывания, с  
Р (4 0 + 6 0 ) ;

^опр “  продолжительность работы опрокидывателя в сутки , 
мин;

Кн -  коэффициент неравномерности работы откатки 
d . 5 + 1 , 8 ) .

1 3 .7 .  Ыа разгрузочных пунктах вагон еток  у наклонных выработок 
оборудование р азгрузочн ого комплекса (тол к а тел и , опрокидыватели, 
питатели подбункерные) выбираются в зависим ости от  типа подвижного 
с о с т а в а , предназначаемого для транспортирования угля (горн ой  массы) 
и породы.

Технические характеристики перечисленного выше оборудования 
приведены в приложении I .
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1 4 . ТЕХНИКО-ЭКОНОВИВЕСКАЯ ОЦЕНКА 
ВАРИАНТОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ЭВМ

Общие положения

1 4 « I .  Выбор оборудования систем  подзем ного транспорта  осущ еств­
л яется  с  использованием м етода посл едовател ьной  оптимизации элемен­
т о в  транспортной системы (локальная оптимизация типоразм еров обор у ­
дования по каждому на заданных вариантов схемы тран сп орта  с  п осл е­
дующей ее оптимизацией) на стадии п р оек та .

Данная п остан овка  техн и ко-экон ом и ческой  оценки вариантов реали­
зу е т ся  с  помощью разработанной  институтом  "Ц еятрогипрош ахт" В .О . 
"Союзш ахтопроект" эконом ико-м атем атической  модели и программы ср а в ­
нительной техн и ко-экон ом и ческой  эффективности систем  подзем ного 
т р а н с п о р т а ^ .

1 4 .2 .  Т ехнико-эконом ическая оценка вариантов выбора горн отран с­
п ортн ого оборудования в основном реш ается для двух  техн ол оги ческ и х  
схем  осн овн ого  подзем ного тр а н сп ор та :

-  полная конвейеризация от оч и стн ого  забоя  до ок ол оств ол ьн ого  
двора или до приемного пункта на поверхности  (при вскрытии наклон­
ными ст в ол а м и );

-  комбинированная схема -  конвейерный транспорт в пределах вы­
емочных полей и локомотивный транспорт о т  погрузочны х П унктов, рас­
положенных на откаточном го р и зо н те , д о  окол оотвол ьн ого  д в ор а .

1 4 .3 .  Программа сравнительной техн и ко-экон ом и ческой  эффектив­
ности  функционирует в комплексе с  программами р а сч ета  параметров и 
выбора оборудования подзем ного тран спорта  (программы "Конвейерный 
т р а н сп о р т " , р а сч ета  локомотивной откатки и т . д . )  и и сп ол ьзуется  
как для решения частных задач  при выборе обор удован и я , так  и для 
оценки вариантов техн ол оги ческ и х  схем в целом . В сл учае применения 
аналитических (ручны х) м етод ов  р а сч ета  парам етров подзем ного т р а и э - 
п о р т а , в программе предусм отрена возмож ность работы в автономном 
режиме.

1 4 .4 .  Программа обесп еч и ва ет  реализацию технико-эконом ической  
оценки следующих объ ек тов  подзем ного тр а н сп ор та :

-  техн ол оги чески е схемы тр а н сп ор та ;

Программа "Р аечек сравнительной технико-эконом ической  эффектив­
ности  систем  подзем ного тр ан сп ор та”  включена в со с т а в  ТЛП "Под­
земный тр а н сп о р т " . ГВЦ Мннуглепрома СССР, 04АП, р о г .  Ш 3 3 3 .
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-  с р е д с т в а  т р а н с п о р т а ;
-  тр ан сп ортн ы е вы р аботки .
1 4 * 5 . 3 тех н о л о ги ч е ск и х  схем ах  тр а н сп о р т а  т е х н и к о -эк о н о м и ч е с ­

кой  оцен ке подлеж ат различные варианты о сн о в н о г о  и всп ом ога тел ь н о ­
г о  тр а н сп о р т а  по магистральны м и участковы м  вы работкам » При оценке 
о сн о в н о г о  тр а н сп ор та  р ассм а тр и ва ю тся  схемы с  бункерами и б е з б у н -  
керн ы е.

1 4 .6 .  По магистральным вы работкам п р ед у см отр ен а  оц ен ка  сл ед у ­
ющих вари ан тов  о сн о в н о го  т р а н с п о р т а :

-  кон вейерны й;
-  р ел ь сов ы й ;
-  ком бинированны й;
-  п оточн ая  л оком отивн ая о т к а т к а .
По участковы м  выработкам -  полная к он в ей ер и за ц и я .
1 4 .7 .  По схемам в сп о м о га т е л ь н о го  т р а н сп о р т а  п р ед у см отр ен а  оцен ­

ка  следующих в а р и а н тов :
-  р ел ьсовы й  т р а н с п о р т ;
-  м он орел ьсовы й  т р а н с п о р т ;
-  напочвенны е канатные д о р о г и ;
-  одноконцевы е наклонные подъемы ;
-  к а н а тн о-к он тей н ер н а я  д о с т а в к а  г р у з о в .
1 4 * 8 . 3 с о с т а в  с р е д с т в  о с н о в н о г о  т р а н с п о р т а , подлежащих техн и ­

к о -эк о н о м и ч е ск о й  о ц е н к е , в х о д я т :
-  ленточны е кон вей еры ;
-  контактны е эл е к т р о в о з ы ;
-  аккумуляторные э л е к т р о в о з ы ;
-  вы сок оч а стотн ы е  э л е к т р о в о з ы ;
-  в а гон етк и  с  глухим  к у з о в о м ;
-  в а гон етк и  с  дон ной  р а з г р у з к о й ;
-  секционны е п о е з д а .
1 4 .9 .  & с о с т а в  с р е д с т в  в сп о м о га т е л ь н о го  т р а н сп о р т а  включены 

следующие виды о б о р у д о в а н и я :
-  м он орел ьсовы е д о р о г и ;
-  р ел ьсовы е напочвенные с р е д с т в а ;
-  обор у д ов а н и е  од н о к о н ц е в о го  н акл он н ого п од ъ ем а ;
-  ва гон етк и  для п е р е в о зк и  людей по горизонтальны м  и наклонным 

вы работкам ;
-  кон тей н еры ;
-  поддоны ;
-  ва гон етк и  сп ец и а л ьн ого  н азн ачен и я .
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1 4 * 1 0 . jj с о с т а в  транспортны х вы р аботок , как объ ек та  технико­
эконом ической  оцен ки, включены следующие виды горных вы р аботок :

-  специализированные горны е вы работки ;
-  горизонтальны е горные вы работки ;
-  наклонные горны е вы работки ;
-  горны е бункеры ;
-  камеры под приводные и натяжные станции ленточных кон вей е­

р о в ;
-  камеры под перегрузочн ы е пункты конвейерных линий;
-  камеры преобразовательны х подстанций ;
-  камеры под д е п о , ремонтные м а ст е р ск и е ;
-  камеры под зарядные станц ии ;
-  камеры под обменные пункты б а т а р е й ;
-  камеры под обменные пункты перегрузочн ы х станц ий ;
-  камеры под подъемные машины;
-  камеры под прием но-отправительны е станц ии .
1 4 .I I .  При помощи программы выполняются следующие виды р а сч е ­

т о в ^
-  эконом ические параметры откатки  аккумуляторными и контактны­

ми эл ектровозам и  (капитальны е за т р а т ы );
-  эконом ические п ок азател и  кон вей ерн ого тр а н сп ор та  (кап и тал ь­

ные за т р а ты );
-  эконом ические показател и  откатки  монорельсовы м транспортом  

(капитальные з а т р а т ы );
-  эконом ические показател и  откатки  одноконцевыми наклонными 

подъемами (капитальны е з а т р а т ы ;;
-  эконом и ческие показател и  эксплуатационных р а сх о д о в  в с е х  вы­

шеперечисленных видов т р а н сп ор та , в т . ч , :  материалы, эл ек тр оэн ер ­
ги я , зарплата с  начислениями, амортизационные отчи сл ен и я ;

-  тр уд оем к ость  транспортирования угл я  и породы ;
-  численные значения основны х и вспом огательны х критериальных 

функций.
1 4 *1 2 . 5  к а ч е ст в е  критерия оптим альности при оптимизации схем  

и с р е д с т в  тр а н сп о р та , как п рави л о, принимается минимум приведенных 
капитальных за тр а т  и эксплуатационных р а с х о д о в , которы е рассчиты ва­
ю тся в с о о т в е т ст в и и  с  рекомендациями "Т иповой  методики определения 
эффективности капитальных вл ож ен ий",I9 6 0  г*  и "О трасл евой  инструк­
ции определения эконом и ческой  эфф ективности капитальных вложений 
в угол ьн ой  промыш ленности", 1975 г*  При этом  учиты вается  динамика 
изменения затр ат  и р а сх од ов  в период ст р о и т е л ь ст в а  и функциониро­
вания вахты путем приведения к базисном у периоду -  го д у  начала 
капиталовлож ений.
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1 4 .1 3 . При одноразовы х капитальных вложениях и сп ол ьзуется  ста ­
тический критерий, определяемый по формуле:

3 L = Ct + вн К —  m in , I W . I )

гд е  3^ -  приведенные затраты ;
С j' -  эксплуатационные расходы ;
К -  капитальные вложения;
Ен -  нормативный отр асл евой  коэффициент эффективности

(Е н = 0 , 1 ) .
1 4 *1 4 . Если варианты различаются продолжительностью стр ои тел ь­

ст в а  или сроком освоения проектной м одн ости , либо распределением 
капитальных вложений по годам ст р о и т е л ь ст в а , тр е б у е т ся  предваритель­
но разновременные затраты разных лет привести к начальному году 
стр ои тел ь ств а  с  помощью коэффциента приведения, вычисляемого по 
Формуле:

в  -  ( I  ♦  Б щ / ; 0 ( W - 2 )

гд е  «с -  начальный го д  ст р о и т е л ь ст в а ;
9 -  г о д  осущ ествления з а т р а т ;
Egg -  норматив для приведения разновременных затрат ( Е ^  • 

0 ,0 8 ) .
По всем сопоставляемым вариантам, затраты  должны приводиться 

к одному и тому же календарному г о д у .
14*15* 3 ряде сл у ч а ев , для выбора оптимального варианта вводит­

ся  систем а  дополнительных показател ей  эф ф ективности: у частковая  с е ­
бестои м ость  по тр а н сп ор ту , тр удоем к ость  р а б о т , численность р абочи х , 
занятых на подземном транспорте* 3 особы х сл уч а я х , к огда  рассматри­
ваются транспортные схемы с  большим рассредоточени ем  затрат по вре­
мени, может быть использован  м етод динамической оценки эффективно­
с т и , который позвол яет отр ази ть  в едином экономическом р а сч ете  всю 
ожидаемую динамику технико-эконом ических показател ей  по сравнивае­
мым вариантам* Оценка эффективности сравниваемых вариантов в этом 
случае д а ется  в динамике по показателю поварнантной разн ости  суммар­
ных затр ат  по формуле:

э8 ( С ,  -  А е + к8 ) —  m i n
е* 1

гд е  К 8 -  капитальные вложения по варианту в каждом 8 -м  г о д у , 
умноженные на коэффициент, отражающий фактор времени, 
р у б . ;

С 0 -  затраты  по себестои м ости  транспортирования угл я  я п о -
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роды по варианту в каждой в -м  год у  рассм атри вае­
м ого пер и од а , умноженные на коэффициент, отраж ав­
ший фактор времени, р у о . ;

А0 -  приток амортизационных отчислений на реновацию по 
варианту в каждом е -м  г о д у , умноженный на коэффи­
ц и ент, отражающий фактор времени, р у о . ;

К -  период оцен ки .
Нанвыгоднейдшм при зн ается  вариант с  наименьшей величиной крите­

рия за  расчетный период оц ен ки . В сл у ч а е , если повариан твое разли­
чие в величине критерия не превышает ± 5 - 6 % ,  сл ед ует  б ол ее  тща­
тельно П ассм ора?»*  в се  прочие те х н о л о ги ч е ск и е , техн и чески е и ор га ­
низационные преим ущ ества, а также дополнительные показател и  эффек­
т и в н о сти , приведенные в таблице выходных п ок азател ей  р а сч е т а  ср ав­
нительной эконом и ческой  эф ф ективности .

1 4 .1 6 .  Программа р азр аботан а  на алгоритмическом  языке ПД/1 и 
предназначена для использования в ср е д е  операционной системы ОС ЕС 
ЭШ и ориентирована на р а боту  п ол ьзовател я  в пакетном режиме.

Формирование информационных м а сси вов  стоимостны х 
п ок азател ей

1 4 .1 7 .  Унифицированная модель тех н и к о-эк ои он и ч еск ой  оценки ва­
риантов б а зи р у ется  на "мобильных" стоим остны х параметрах -  показа­
т е л я х , подготовленны х в с о о т в е т ст в и и  с о  стр у к ту р ой  формирования 
эл ем ен тов капитальных за тр а т  на подземном тр а н сп ор те  ( т а б л .1 4 .1 )  
для Д онецкой, Д неп роп етровской  и Р остов ск ой  о б л а ст е й , институтам и 
"Д неп рогидрояахт" и "Р о ст о в гн п р о н а х т " . Стоимостные показател и  капи­
тальных вложений получены путем "о б р а б о тк и " см ет по рабочим чер те ­
жам ранее выполненных институтам и п р о е к то в . С тоим ость о сн о в н о го  
оборудования и ср е д ст в  подзем н ого тр ан сп ор та  определена по прейску­
рантам оптовы х ц ен , при о т су т ст в и и  их -  по ценам з а в о д о и -и з г о т о в и - 
тел ей . Усредненные п оказател и  п р очего  обор удован и я , тр ан сп ор тн о- 
заготовител ьны х и складских р а с х о д о в , материальных р е с у р с о в  и мон­
тажных р аоот  определены на о сн о в е  см етной стои м ости  по рабочим 
чертежам п р о е к то в . С тоим ость камер (прямые затраты ) для в сех  видов 
тр ан сп ор та  определена в зависим ости  от  об л а ст и , типа и к ол и чества  
обор удован и я , вида и кр еп ости  пород по "К атал огу  единичных. . и 
"К атал огу  укрупненных единичных расцен ок на горн оп р оходчески е ра­
боты  для ст р о и т е л ь ст в а  угольны х ш ахт", утвержденных ПУП CCCF в 
1969 и в 1971 г . г .  Общая стои м ость  вы работок (к а м е р ; оп р ед ел я ется  
умножением прямых за тр а т  на коэффициент, учитывающий накладные 
расходы  и плановые накопления, и на коэффициент общешахтных р а сх о ­
д о в .
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Т е л ь ц а  14 Л

Структура формирования стоимостны х показател ей  капитальных вложений на
подземной тр ан сп ор те

над подземного 
транспорта

________________________________ С о с т а в л я й т е  элементы капитальных вложений_______________________________________
Оборудование и монтаж ~ ! Горные" выработки

М еханическое м эл ектр и ческ ое  [обор уд ован и е п о - |Камеры приводов н перегрузочны х {Протяженные 
оборудовани е !грузочн ы х пунктов станций {горны е выра-
_________________ ______________________1под лавами__________!______________________________________________ 1ботки_________

Конвейерный 
транспорт .

м

Кк °  Ск об , ♦ « о б .  > + ♦ кг .  П  ^ с . р у б .

к.ж в Га ,± (L *"м па  1  
об( p iL u  v хоо ' 2uJ* ч- * г , [ ( KK.np. i /n к + ^ep .cT L  п с^

тыс.руб. ‘̂ н .р . '^ п .н .^ м ]* 1! • т ы с .руб.
г д е ;  г д е :  г д е :

А*1

LB»i,

N

стои м ость  номинальной 
длины конвейера с у ч е ­
том стои м ости  эл ектр о­
оборудования i£ автома­
тизации конвейерной 
линии, т ы с .р у б . ;
стои м ость  100 м става  
обор удован и я , ты о. р у б . ;
допустимая расчетная 
длина к у ст а н о в к е , м;
длина конвейера в 
п о ст а в к е , м ;
число типоразм еров 
конвейера

стои м ость  
обор у д ов а ­
ния на 
один п огр у ­
зочный 
п ун кт;
число п о­
грузочны х 
пунктов

Ки , -  прямые затраты  с о о т в е т -  
n * Р*1 в етств ен н о  на прохож де- 

л». и в  к“ вР приводов и 
ucy.t*Tt перегрузочны х станц ий ;

^К 1 Лс -  с о о т в е т с т в е к ю  число 
п е р е г р у зо к , п о г р у з о к ;

^ и .р . -  накладные расходы , 
1 ,2 6 8 ;

Сп .в . -  плановые накопления, 
1 ,0 6 ;

с «

?

-  стои м ость  металлокон­
струкци и , 1 ,0 5 ;

-  коэффициент общ емахт- 
ных р а с х о д о в ;

N -  число типоразм еров 
конвейера

К - с т о й -  
X м ость  

горных 
вырабо­
ток  по 
п р о с ­

тор н ое



Продолжение таблицы 1 4 .1Gго

Монорельсовый] Механическое и эл ектрическое 
транспорт j оборудование

j Камеры для приводных станций

ки о н “ £  ( ко б .д .  + Кк .п р . ♦ кг ) -  ^ .р у б .

| Протяженные горные 
j выработки

где
КI

пд

m

* о б .д . & К*"Д'.ты с .р у б . * Е . пр.

г д е :
стоим ость механического и 1 ,1  -
электрического оборудования, 
включая автоматизацию и ди­
станционное управление м оно- к
рельсовой  дороги  одного Л1
типоразмера, т ы с .р у б .;

т ы с .р у б .

коэффициент, учитывающий 
стоим ость неучтенных 
р а б о т ;

-  стоим ость 
горных вы­
работок 
(определя­
ется  по 
п^ог^амме

гор н ое )

прямые затраты на про­
хождение камер, т ы с .р у б .

число дор ог одного типораз­
мера;
число типоразмеров монорель­
совых дор ог



Продолжение таблицы 14 « I

Локомотивная г Комплекс п о - \ р аз“
откатка (к о н -  грузки  i r p j dKH
тактними, а к к у -{ j
цуляторными | I
электровозам и) i ____________

Нагонетки ( с е к -  [камеры: д е п о , реммастерская 
цяи; •преобразовательная зарядка

f {Протяженные 
{горные выра­
б о т к и

кл .т р  *  ( « о б  + кп + кр + « , )  + ( КГ( + Кг> ) ,  т ы с .р у б .

лоб стои м ость  
обор удо­
вания, 
кроме 
вагонов 
и обор у ­
дования 
погру­
зочных 
и р а згр у ­
зочных 
п ун ктов , 
т ы с .р у б .

Кп ■ * г  п п • Кр . к г  *  ^ '^ н .р . '^ п .н . '^ м *  7 * кг

т ы с .р у б . т ы с .р у б . т ы с .р у б . т ы с .р у б .
г д е : гд е
Кт -  стоим ость hА о б о р у д о -

ваяия на 
один по­
грузочный 
пункт;

пп -  число п о - 
гр узоч — п 
ннх н
пунктов

г д е : г д е :
стои м ость  К , -  стои м ость  Кп -  прямые затраты , ты с .
об о р у д о в а - ^ одной в а г о -  11 р у б . 1 ,0 5
ния (о п р о -  нетки ( с е к -
КИДЫ| тол- ции), тыс.
кател и , р у б . ;
ст о п о р ы ),
т ы с .р у б . ;  п -  число в а г о - 

неток ( с е к -
неучтенные ц и й ), о т .
работы и 
затраты -
и

-ст о и м о ст ь  
горных 
вырабо­
т о к , ты с . 
р у б . (о п ­
ределяет­
ся  по 
програм­
ме АВС 
гор н ое )



Продолжение таблицы 14 Л

Одноконцевые{М еханическое {М еханическое и элёкТ i _ _ 1
наклонные !и  эл е к т р и ч е с - !т р и ч е ск о е  о б о р у д о -  } Камеры подъемных машин j Приемно-отправительные.наклонные 
подъемы .к о е  о б о р у д о -  {лание п р и ем н о -от - ! j площадкч j горные вира-

'ва н н е  п од ъ ем -{п р ам тел ьм ы х  п л о -  j j |боткиI яшм
i i o i

I
Ш Ш ____м е д о к

К “ 1*1 §  < 4  + Ko<J.Mi ♦ «об.шц ) * < 4  + Кг* ♦ Ч  )•

*м ”  стои ­
м ость о с ­
новн ого 
обор удова­
ния (п одъ ­
емная ма­
мина)

N -  чноло
одиоконцевых
подъемов
1 ,1  -  коэф­
фициент ,
учитывающий
стои м ость
неучтенных
работ

« о б .ы  ~ с , ° -  
■ы ость о б о ­
рудо и м я ,  
т ы с .р у  б .

«О б . пл “  * Г  ппл» 
т ы с .р у б .

кг - кг , с н . р . ’ ^ п .н .’ 

•?*СМ , т ы с .р у б .
ч “  и ? *£ м 1 Пм ' Са .]

»  • g S :

г д е : г д е : г д е :

h -  стои м ость  
обор у д ов а ­
ния прием но- 
отп р а в и тел ь - 
нкх площа­

к г

Си .р .

-  прямые затр а ­
ты , т ы с .р у б . ;

-  накладные 
р а сход ы ;

к а т -  прямые затраты  
на прохождение 
п ри ем н о-отп ра - 
вительных пло­
щадок;

п п*

д о к , т ы с . 
р у б . ;

• число пло­
щадок

с п .н . -  плановые 
накопления;

-  коэффициент 
общешахтных 
р а с х о д о в ;

ппл
m

-  число площадок
-  число типов 

площадок

с ы -  ст о и м о ст ь , 
м етал л окон - 

'
п -  число тм л о-

разм еров ка­
мер

КГз1 -  ст о и ­
м ость  горных 
вы работок , 
ты с*р у б . 
(оп р е д е л я е т ­
ся  по про­
грамме АД? 
го р н о е )



Аналогичным образом  м огут бы ть , в сл учае  н еобход и м ости , получе­
ны стоим остны е показател и  для др уги е районов страны .

1 4 .1 8 . Р асчет эксплуатационных р а сх о д о в  осущ ествл я ется  прямым 
счетом  на ЪШ с  учетом  действующих р азр ядов  и тарифных ста в ок  рабо­
чих, занятых на подземном т р а н сп о р т е , укрупненных норм амортизаци­
онных отчислений на оборудован и е по видам тр а н сп ор та , а по горным 
работам  (камеры и т . п . )  по потош ш ы ста в к а м .

Эксплуатационные расходы  включают в с е б я :
-  амортизационные отчисления на реновацию и капитальный ремонт 

оборудования и кам ер;
-  стои м ость  материалов и за п ч а ст е й ;
-  стои м ость  эл ек тр оэн ер ги и ;
-  го д о в о й  фонд зар аботн ой  платы трудящихся подзем ного тран сп ор ­

т а  с  начислениями.
Перечисленные информационные массивы стоим остны х показател ей  

помещены в б а зу  данных.
1 4 .1 9 . Программа п озвол я ет  осущ ествл ять автом атический выбор 

из базы данных (Б Д ), по вводимым типоразмерам обор удован и я , с о о т ­
ветствующих стоимостны х п ок азател ей  как обор уд ован и я , так  и горных 
вы работок (к а м е р ) .

& случае необходим ости  Св связи  с  изменением цен и други х  кор­
р ек ти в ) б а з а  данных помет быть скор ректи рован а  за  сравнительно ко­
р о т к о е  время (п ор ядк а  2 -3  д н е й ) .

1 4 .2 0 . В с о с т а в  исходных данных, необходимых для р а с ч е т а , вхо­
д и т :

-  транспортная сх ем а , разработанная на осн ов е  схемы горных м -  
р а боток  и календарных планов развития горных р а б о т ;

-  рассматриваемы е периоды работы  системы  п одзем н ого тр ан сп орта  
(увязы ваю тся с  календарным планом отр аботк и  выемочных у ч а с т к о в , 
п л а ст о в , г о р и з о н т а ) ;

-  число вари ан тов ;
-  номер р айона;
-  режим работы  пахты во времени;
-  мощность шахты;
-  типоразмеры и кол и чество  соответствую щ их транспортных ср е д ст в  

(зл е к т р о в о зы , конвейеры , монорельсовы е дор оги  в т . д . ) ;
-  к р еп ость  пород  горной  выработки (к а м ер ы );
-  р а сх од  эл ектрознерги и  по всем видам тр а н сп ор та ;
-  данные необходимые для р а сч е т а  численности  рабочих подземно­

г о  тр а н сп ор та .
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1 4 .2 1 »  вход н ы е данные распечатываются на АЦПУ ЪШ в виде лис­
ти н га : экономический вариант, в том числ е:

-  капитальные затраты до годам на приобретение оборудования, 
на проведение необходимых горных выработок (к а м е р );

-  амортизационные отчисления на реновацию и капитальный ремонт 
по годам эксплуатации;

-  эксплуатационные расходы на материалы, электроэнергию , зарпла­
ту  с начислениями по годам эксплуатации;

-  численность трудящ ихся;
-  приведенные затраты по варианту (п о  статическом у иди динами­

ческому критериям);
-  тр удоем к ость , ч е л ./IOOO т суточной  добычи;
-  участковая себестои м ость  по тр ан сп ор ту .
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ПРИЛОЖЕНИЕ I

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБОРУДОАНИЯ

Таблица П Л Л

Технические характеристики выемочных машин

Тип вы -{ Макси-|ВЫнимае-! 
ем очной;м аль- ;мая мощг наи о пштг ! не а ! иллтт. оа.машины ;ная ,н о ст ь  

1м ан ев-,пласта

ЙЕ*  1 m•CKO— I
}р о ст ь  *

Наибольшая ск о р о ст ь  подачи ( V m  , 
м/мин) выемочной машины при соп р оти в-

з а -  ляемости угля резанию -  Ап, к Г с /см
;х  ва­

т о ч н о й

К о к б а й т

IKI0I 4,5 0,8-1,2 0,80 4,5-3,9 2,7-1,8 I ,5-1,0 -

2KI0I 10,0 0,8-1,45 0,63 10,0 10,0-5,6 7,0-3,9 5.6-3,I
6,0 0,8-1,45 0,80 10,0-8,0 7,7-4,3 5,3-2,9 4,2^2,3

ШС-67 6,0 0,8-1,2 0,80 6,0 4,6-3,7 3,2-2,3 2,6-1,7
2К52 6,0 1,0-1,7 0,63 6,0-4,8 4,0-2,2 2,7-1,6 2,1-1,2
2К52М 5,5 1,0-1,7 0,63 5,5 5,3-3,4 4,0-2,2 3,2-1,9
1ГШ68 6.0 1,1-2,5 0,63 6,0 6,0-5,4 6,0-2,8 4,6-2,0
2ГШ68 10,0 I.I -2 ,5 0,63 10,0 10,0-8,2 9,0-5,4 7,5-3,1
КШЛГР 6,0 1,6-3,2 0,63 4,1-2,2 1 ,7-0,8 0,8-0,4 -
КШЗМ 5,5 1,6-3,2 0,30

0|б3
5,5 3,6 2,0 I.*

К120 3,0 3,5-5,г 0,50 3,0 3,0 3,0 3,0

С * р у  Г 1

уста 0,55-1,0 0,10 28,0 - -
УСТ2М 0,55-1,0 0,10 89,0-37,0 89,0-37,0 - -
1УСБ67 0,90-2,0 0,15 39,0 39,0 - -
7СВ 0,80-1,9 0,10 90,0-55,0 90,0-55,0 - -
С075 0,60-1,2 0,07 91,0-46,0 91,0-46,0 - -
СН75 0,65-1,2 0,07 91,0-46,0 91,0-46,0 91,0-46,0 т
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Таблица П .1 .2

Техническая характеристика скребковых конвейеров

Тип
конвейера

! с к о -  ?Макси- {мощность 
р ость  нальная {п ривода, 

}р а б о -  п р оя зв о - кВт 
;ч е г о  д и тел ь- 
| о р г а -{н о с т ь ,

Im/ J mhL / m b  !

{Стадия о св о е ­
н и я
!
!
!
!

'{З авод - 
j и зготови тел ь
1
I
1
!

СПЦ 151 6 0 ,7 М 2x55*110 Серийное про­
и зводство

Скопинский
ыаизавод

СЩ 161 6 0 ,7 5 ,8
7 .3

2x55*110
3x55=165

Снят с  произ­
водства

. и .

СП 63М 66 6 ,0 4x^5*180 Снят с  произ­
водства

Завод "С вет 
шахтера"

KH8I-02EM 66 6 .3 4x45=180 _и_ и я .

СП 202 84 1 0 ,0 2 x 1 1 0 2 2 0
4 x 5 5 -2 2 0

Серийное про­
и звод ство

— Я—

СП 87ПМ 84 1 0 ,0 2 x 1 1 0 2 2 0
4x55*220

. и .

СКТ 64 4 3 ,2 6 .7 2x32=64 Снят с  произ­
водства

Анжерский
наизавод

СУ1МК/КИЗМ/ 5 5 ,8 4 ,4 3x55*165 Серийное про­
и зводство

Узловский и
Скопинский
маизаводы

СУ2МКМ/2КИ/ 5 5 ,8 4 ,4 3x55*165 — Я—
СУ0КП70 6 6 ,7 1 0 ,0 3x55*165
СТОЮ 78 6 ,3 3x55=165 . я .

СП301 84 1 6 ,0 3 x 1 1 0 3 3 0 — и — Завод "С вет 
шахтера"

СПЦ261 6 0 ,7
84

7 ,8
1 0 ,0

2 x 1 1 0 2 2 0 Опытный об­
разец

_ п _

СПЦ271 6 0 ,7 1 5 ,0 3 x 1 1 0 3 3 0 — И — -Я -
СУ2УКП 84 1 2 ,5 2 x 1 1 0 2 2 0 Серийное про­

и зводство
Каргормаш,
з -д "С в е т
шахтера"

CP7QA 66 6 ,7 3x45=135 Снят с  произ­
водства

Анжерский
машзавод

ICP70M 6 1 ,4 8 ,4 2x55=110 Серийное произ •

СК 38 33 2 ,0 2x22*44 _ п _ Завод "Свет 
шахтера"

С 50 48
6 4 ,2

3 ,0
М

32
45

„ я . Анжерский
нашэавод

СР 60 48
6 7 ,2

2 ,0з|о 32
45

Скопинский
машзавод

СПМ46 48
5 7 ,2

2 ,3 3x22=66 — Я—

СМ-811 6 7 ,2 4 ,8 3x55*165 _ п _
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Таблица П .1 .3

Тип крепи

I

MI37
I  типоразмер 

КЛ80
I типоразмер 

MI38
I  типоразмер 
П - " -  
К - и-

мт
I  типоразмер 

П

1ЛШ

Габариты и масса основных углов механизированных комплексов

1

Мощность 
обслужива-

I
I1 Габариты секции в плане, мм {масса ; Состояние 

; секций,промыилен-
емых пла­
сто в , м i Минимальная!Длина при мини- 

Ikohctdtk— ! мальиой высоте
!
!_ Ширина

,*креп и ,;кого вы- 
т jпуска

!тивная вы- 
1сота крепи
1

i общая 

!

{без  кон - !по перекрытиюI 
{соли (к о -К п р и  втянутых 
{зырька) (соковых кол у-;

по осно­
ванию

1
'1
j
j

!
I
Ii

1 ! ! !хах ) ! 1 I
2 ! 3 1 4 1 5____ ! 6 ! 7 1 8 I 9

Цля пластов мощностью 0 .7  --  2 .5  ы

0 ,8 -1 560 5150 3650 1140 1280 7.1 C 1988 r .

0 ,8 -1 ,2 5 560 4-800 2900 1300 1200 4 .6 C 1985 r .

1,1-1,65 800 4900 3750 1400 1340 8 ,0 C 1987 r .
1.35-2,2 1000 5000 3850 _п_ 10,2
1,6-2,6 1250 5100 3950 _п_ _п_ 12 ,0

1.1-1,55 815 4000 3150 1230 8901 ) 5 ,06 C 1985 r .
(1196)

1,35-1,95 1000 -И - _П_ 5.13

1.4-2,5 1000 4280 3150 1400 1300 5,74 сп у ск а ется
серийно



2
0

0

Продолжение таблицы П .1.3

I ! 2 ! 3 ! 4 I________2______! _ - « ! 7 ! 8 ! 9

1У0КП70 I , 6 -2 ,2 1400 4240 3400 

Лля пласю в мощностью 2 .5

1080 

~ 5 .0  м

910 5 ,64 Выпускается
серийно

MI422 )
I типоразмер 2 ,2 -3 ,3 1800 н .д . Н.д. 1400 1300 Н.д. С 1987 г .
П 3 ,0 -5 ,0 2700 5980 4980 -Я - _ г« _ 18,3

MI392 )
I типоразмер 2 ,0 -3 ,3 1800 н .д . н .д . 1400 1300 н .д . С 1987 г .
П 3 ,0 -4 ,8 2700 5100 3860 _ п _ 15,4

2УКП3) 2 ,5 -4 ,2 2300 4000 3350 1400 1300 14,5 выпускается
серийно

0КП70
I типоразмер 1 ,9 -2 ,6 1700 4530 3690 1080 910 5,83 Выпускается
П 2 ,3 -3 ,5 2100 4640 3800 „ м _ _ п в 6 ,4

серийно

ш 2 ,8 -4 ,0 2600 -И - -tt- -,Ц- —И — 7,3

2Ш Э
I типоразмер 2 ,0 -2 ,6 1800 54Q0

32005 ) '
— 3 ,9 Выпускается

серийно
П 2 ,6 -3 ,2 * ) 2240 5400 

32005)
- - - н .д . _ л _
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Продолжение таблицы П .1 .3

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! $ ! 7 ! 8 ! 9

изо
I  ти поразм ер 2 ,0 - 2 ,7 5 1600

5500
«3505) - 5 ,9 5 б ) н ап ускается  

серийно
П 2 ,2 5 - 3 ,2 1800 5700

«)505Э
- - -  6 ,1

01 2 , 5 - 3 , 6 2000 5900
40505)

— — 6 ,3 5

1У 2 ,8 - 4 ,1 5 2240 6150
40505) ’

6 ,7

О бозн ачен и я : I )  -  разм ер по проушинам для крепления в задней ч асти осн ован и я  д ом к р а тов  передвижения
2 )  -  при сериИном п р о и зв о д ст в е  в с о с т а в е  ком пл екса  КМ139 б у д е т  вы п ускаться  одна из

дчух  креп ей  (M I39 или M I4 2 ).
3 )  -  крепь 2УКП им еет вы сокое ж естк ое  ограж дение (2  м) и не п р ох од и т  по вы соте  в клети

и по вы работкам , п оэтом у  к монтажной кам ере д о с т а в л я е т с я  в разобран н ом  в и де.
4 )  -  втор ой  ти п оразм ер  крепи 2М81Э выполнен на б а з е  п е р в о г о  за  с ч е т  введения н асад ок

на ги д р о ст о и к и .
5 )  -  в чи сл и тел е дана длина в тр а н сп ор тн ой  положении ( с  кон солью  и огр а ж д ен и ем ), п

зн ам ен ателе -  длина перекры тия с  кон солью  при минимальной к он стр у к ти в н ой  в ы соте  
( б е з  у ч е т а  ограж дения в вертикальном  п ол ож ен и и ).

6 )  -  вес крепи MI3G дан с  у ч етом  удержания з а б о я .



гог
Таблица П.1.4

Основные параметры серийно спускаемых ленточных конвейеров Перемет pi: чес кого ряда

fcfe по {Обозначение 
поряд-{модели 
ку конвейера

С к о - } с у м м а р -  JПрием- ;Ы аксп- | Максима ль- 
р о ст ь  {ная :ная |мальная;но в о з -  
ленты , ; мощ- с п о -  \пропз- |можная
м /с  н ость  , с о б -  j води - i к он стр у к -

{п р и в о - »н о с т ь , ;т е л ь -  (тинная ч

(S B *  f 3/»*** | г на •

Область применения

2 1 _ . 2 1 ? ! 4 ! 5 j ___ б _ ! 7 ! 8

Конвейеры с шириной ленты 800 мм

I . 1Л80
(1Л80-01) И 40 6,5

s ; i 5
330
420

600
600

Участковые выработки с углами наклона 
от -3  до +6 . Конвейер 1Л60-01 выпус­
кается без натяжной секции

2 . 1180-02 И 40 6,5
8,15

330
420

500
500

Участковые выработки с углами наклона 
от -10 до +10°

3. 1ЛТ80 1,6
г,о

40 6,5
8,15

330
420

600
600

Участковые выработки с углами наклона 
от -3  до +6 , непосредственно примыка­
ющие к очистным забоям

4 . 1ЛТП80
(1ЛТП80-01)

2 .0 40 8,15 420 600 Для работы в комплексе с проходчески­
ми комбайнами при проходке горных вы­
работок с углами наклона от -10 до 
+10 , конвейер 1ЛТП80-01 выпускается 
без ленточного перегружателя

5. 1ЛБ60 1.6
2:0 55(40) 6,5

8,15
330
420 1000(600) Участковые бремсберги с углами наклона 

от -16 до -3 е
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2 1 3  1 4 1 5  1 6I I
6. 2Л80 1,б

2,0
7. 2ЛТ80 1,6

2,0

8. Ш0Ухх) 2,0
2,5

9. 1Л80У-02 2,0
2|5

10. 1ЛТ50У 2,0
2,5

II. 1ЛТП60У 2,0

12. 2Л80У 2,0
2,5

13. 2Л30У-1С 2,0

14. 2Л50У-01 2,0
2,5

15. 2Л8СУ-П 2,0

НО 6,5
8,15 о

о

н о 6,5
8,15

330
420

40(45) 
40(45)

8,15
10,2

420
540

40(45)
40(45)

8,15
10,2

420
540

*0(45)
40(45)

8,15
10,2

42С
540

40(45) 8,15 420

НО 8,15
10,2

420
540

Ни 8,15 420

165 6,15
10,2

420
54и

165 6,15 420

Продолжение таблицы П.1.4

7 1 8
1000
1000

Участковые выработки с углами 
от -3 до +6и

наклона

юсо
1000

Участковые выработки с углами 
от -3 до +6 , непосредственно 
кающие к очистным забоям

наклона
примы-

500 Участковые выработки с углами 
от -10 до +Юи

наклона

500 Участковые выработки с углами 
от -3 до +6а

наклона

500 Участковые выработки с углами 
от -3 до +6 , непосредственно 
кающие к ичистним забоям

наклона
примы-

800 Для работы в комплексе с проходческими 
комбайнами при проходке гоЬних вырабо­
ток с углами наклона от -10 до +10и

ЮСО Участковые выработки с углами 
от -16 до +18°

наклона

ЮОС Участковые выработки с углами наклона 
от -1C до +1С . Грузопассажирское
исполненаз

1500 Участка де -«работки с углам;: 
от -3 до Но7

наклона

1500 Участковые выработки с углами наклона 
от -3 до +10 . Груаоппсоа:сирское
исполнение



1 3  1 4  ! 5 1 6 ! 7

го
9

1

1 6 . 2ЛТ80У 2 ,0
2*5 но 8 ,1 5

1 0 ,2
420
540 1000

17 . 2ЛТ80У-01 2 ,0
г,5 165 8 ,1 5

ю\г чл
-г

-р-
ГО

Q
O 1500

1 8 . 2ЛТП80У 2 ,0 но 8 ,1 5 420 1500

Конвейеры с  шириной ленты

1 9 . 1Л100К1 2 .0 75 1 3 ,5 590 700

2 0 . 1Л100К1-01 2 ,0 150 1 3 ,5 590 IGQ0

2 1 . Ш 0 0 К 1 -0 2 2 ,0 150 1 3 ,5 590 I0G0

2 2 . 1Л100 1 ,6 200 1 1 ,0 530 2000

Продолжение таблицы П .1Л

I 6

Участковые выработки с углами наклона 
от -10 до +10 , непосредст *енно примы­
кающие к очистным забоям

Участковые выработки с углами наклона 
от -3 до +10 , непосредственно примы­
кающие к очистным забоям

Дли работы з комплексе с проходчески­
ми комбайнами при проходке горных выра- 
боток с углами наклона от -10 до +10°

1000 мм

Участковые выработки с углами наклона 
от -3 до +16 J

Участковые (преимущественно) и магист­
ральные выработки с углами наклона 
от +6 до +16°

Участковые (преимущественно) л магист­
ральные выработки с углами наклона 
от -3 до -16е

Магистральные (преимущественно) и 
участковые выработки с углами накло­
на от -3 до +6
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I ____ I 2 1 3  1 4 1 5 ! 6
2 3 . 1ЛИ00 2 .5 220

330
1 6 ,5 850

2 4 . Ш 1 0 0 1 .6 200 1 1 ,0 530

2 5 . 2ЛЛ100 2 .0 5 0 0 (4 0 0 ) 1 3 ,5 680

2 6 . ШООУ 2 ,0 75 13 ,5 680

2 7 . Ш 0 0 У -0 1 2 .0 150 1 3 ,5 680

2 8 . 211007 2 .5 220 16 ,8 850

2 9 . 211007-01 2 ,5 330 1 6 ,8 850

3 0 . 21TI007 2 .5 220 1 6 ,8 850

3 1 . 2 IT I0 0 7 -0 I 2 .5 330 1 6 ,8 850

3 2 . 311007 2 ,5 500 1 6 ,8 850

Продолжение таблицы П.1.4

7 ! 8

1500
2000

Участковые выработки о углями неклона 
от -1 0  до +10°, непосредственно при­
мыкающие к очистным забоям

IOCO Участковые уклоны с углами наклона от 
+6 до +18°

1600 Капитальные и участковые уклоны с уг­
лами наклона от +6 до +18°. Грузопас­
сажирское исполнение

700 Участковые выработки с углами наклона 
от -3 до +18°

1000 Участковые выработки с углами наклона 
от -3 до +18°

1500 еырботки с углами наклона от -3 до

2000 2ы£дботки с углами наклона от -3 до

1500 выработки с углами наклона от -1 0  до 
+10 , непосредственно примыкающие к 
очистным забоям

2000 выработки с углами наклона от -3 до 
+10 , непосредственно примыкающие к 
очистным забоям

2000 Капитальные выработки с углами накло­
на от -3 до +18°



Го
О
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Продолжение таблицы П.1.4

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8

33. ЗЛ100У-02 2 ,0 500 1 3 ,5 680 1500 Капитальные выработки с углами наклона 
огт -3 до +IS. Грузопассажирское 
исполнение

34. ЗЛТ100У 2 ,5 500 16,8 850 2000 Зырабэтки с углами наклона от -10 до 
+10 , непосредственно примыкающие к 
очистным забоям

3 5 . 2ЛНЮС 2 ,0 500 12 ,2 620 1600 Капитальные уклоны с углами наклона от 
+18 до +25°

36. 2ЛН100-01 2 ,0 500 12,2 620 1600 Капитальные бремсберги с углами наклона 
от -16 до -25 . Привод расположен вверху,# 
натяжное устройство - внизу

Конвейеры с шириной ленты 1200 мм

\м -о . Ш 1 2 0 2 ,5 500 25 1200 1800 Капитальные (преимущественно) участко­
вые зырабдтки с углами наклона от

38. 2ЛБ120 3 ,1 5 500(400) 31 1470 2200 Капитальные бремсберги с углами накло­
на от -16 до -3°

39. 2ЛУ120А 3 ,1 5 1000 31 1500 2000 Накдонные стволы с углами наклона до 
+18

40. 2ЛУ120Б 3 ,1 5 1500 31 1500 2300 То же
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Продолжение таблицы П .Х .ч

I I  г i l l _____ 4____ !____I____ !_____ fc 8

4 1 . 2JDU20B 3 #15 1000 31 1500 2000 Капитальные выработки с углами наклона 
от  - 3  до +18а

х ) Допустимый угол  наклона и производительность конвейера определяются графиками, устанавливающими 
зависим ость угла наклона и производительности от длины.

^ И н д е к с  " 7 ”  служит для обозначения конвейеров, собираемых из унифициро ванных бл ок ов . Их серийное 
производство началось в 1 1 -о й  пятилетке.

Примечание: В таблице дана приемная сп особн ость  и максимальная производительность для стационарных 
у ста я ов ок пс углами наклона от  0 до ± 6 ° .  При устан овке  в выработках с углами наклона 
более ± би эти  параметры должны быть уменьшены на 5tf. При полу стационарно;: устан овке 
эти  параметры должны быть уменьшены на 10%.
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Таблица П.1.5

Тип
конвей­
ера

I

Техническая характеристика подземных ленто 
конвейеров, снятых о производства

п ш х

Приемная спо- 
собность,

I ма/ыин
!ста- |полу- 
!цио- ста- 
!нар- цио- 
!ная !нарная 
!уста-!уста- 
1иовка!нозка

Шири­
на
лен­
ты,
UU

IОко— [пределы радио—•Сум— \Основное 
,рость!нального ис- ,мар- ; назначение 
;лен- {пользования по{ная *,
;ты, {производитель-,-мощ- ;
{м/с «ности. т/ч ;ность{

'.Зазод- 
,изгото- 
{ витель

! !иинп- 
! !u y u
! !
! !

аакси-  ! вода,!
ЛШ  |

i

Год 
снятия 
с про­
мышлен­
ного про­
изводства

{1ипэаме­
няющего 
конвей­
ера

KJII5QA2 6 *? 
Р.З

6,0
7,5 80G и 100

300
300
360 40 Участковые вы­

работки с уг­
лами наклона 
от -3 до +6°

Александ­
ровски;;
метзавод
иы.К.Е.бо-
рош;.лова

1978 1Л80-01
ШОУ,
1ЛТ8С

КИ50У2 6,3
7,9

5,7
7,1

600 и 100
290

290
360 40 Участковые вы­

работки с уг­
лами наклона- 
от +6 до +10° 

- 3 А0

То же 1978 1Л80-02
1Л80У

1Л80К 6,7 6,0 600 1,6 100 ЗОС 30 Участковые вы­
работки с уг­
лами наклона 
от -3 до +6д

То лс 1974 ШС-01
ШОУ

Ш-250П 8,7 7,9 900 1,8 100 38С 75 Участковые вы­
работки с уг­
лами наклона 
от 0 до +18а

:Срасиолуч- 
ский маи- 
запод

1976 1Л100К1
1Л100У

«

t

«



во
г

I I 2 1 3 ! 4 ! 5 !1 6 ! 7
КЛ-15 8 ,2 7,4 900 1,5 100 360

ы ю ок 11 ,2 1 0 ,1 1000 1 ,6 150 530

глуюо 13,3 - 1000 2 ,0 250 680

КРУ-260 8 ,2 7.4 900 1,5 100 360

КРУ-350 12,5 1200 1.5 250 600
25,0 3,0 600 1200

1ЛБ100 11 ,2 10*1 1000 1 ,6 150 530

Продолжение таблицы П.1.5

9 i 10 ! I I  ! 12
Участковые вы- Краснолуч- 
работки с уг- ский мас­
лами наклона завод 
от 0 до +18

1974 1ЛЮ0К1, 
1ЛЮ0К1-01 
IJ1I0CJ, 
1ЛЮ0У-01

Участковые вы- То же 
работки с уг­
лами наклонаА 
от -3 до +18°

I960 1ЛЮ0К1,
1Л100У

Для капиталь- То же 
ных уклонов с 
углами наклона 
от +6 до +18и

I960 2Л100,
ЗЛ100У

Участковые вы- То же 
работки с уг­
лами наклона 
до +18°

1974 1ЛУ100,
2Л100У

Стационарные Александ- 
лыработки с уг-ровский 
лами кар- машзавод 
лона от -3 им.К.К.Зо- 
до +18 рошилова

1976 1ЛУ120

Участковые Красколуч- 
бремсберги с ский маш­
ут лам и накло- завод 
на0от -16 до

1964 ШС0К1-С2
2ЛЮ0У



Таолица И .I . 6

Техническая характеристика пластинчатых конвейеров

Показатели j ШГ-50 j Д-65 \ П-65М { П-80

Приемная сп особ ­
н о ст ь , т /м ДО 8 ,3 * ,5 ; 6 ,8 4 ,8 3 ;7 ,5 8 ,3 ;1 2 ,5

Пределы рационально­
г о  использования по 
производительности , 
т /ч до 500 2 5 0 ;3 5 0 3I0J570 4 5 0 ;7 5 0

Максимальная длина, 
м 500 до 1200 до 1600 ( с  промежу­

точным приводом)

Скорость движения 
несущего пол отна,
к / с 0 ,3 ;1 ,4 6  0 ,7 2 ;1 ,0 6 ! 0 ,7 7 ;1 ,1 7 0 ,8 ;1 ,2

Несущее полотно,м м :
ширина пластин 500 650 650 800
высота пластин 115 150 185 190
расстояни е между 
ходовыми роликами[ 1260 1260 1280 1376

Установленная мощ­
н ость  двигателей» 
кВт 40 88 185 192

Минимальный радиус 
и зги ба  ст а в а , м 20 20 20 20

Суммарный угол  изги­
б а  на всей длине 
ст а в а , гр ад . 120 190 360 360

Способ установки полустацм о-
ыарный

с т а ц ж о и а р и н й

Область применения криволинейные в пла­
не горизонтальные 
выработки

криволинейные в плане 
магистральные горязож- 
талы ы е внработжв

Стадия освоения опытный
обр азец

с  е р а я

З а в о д -и а г о т о т е л ь к ж ж е р с ж я ft

2IC



Таблица Д Л  .7

Техническая характеристика надвижных и 
приставных перегружателей

Показатели | Надвину
I тигтто *

Приставные
I 1КСП2 j КСДЗ | ДТК1 } ПТК1У | ПТК2У

П роизводительность, т /ч 400 450 340 
420

480 760

Скорость цепи, м /с 1 ,1 2 1 ,1 4  0 ,8  
l j l 2

1 ,2 8 I . *

Модность привода, кйг 90 160 55 55 НО

Ваг укорачивания осн ов­
ного конвейера, м 45 50 45 45 45

ООщая длина перегружате­
л я , м 65 100 51 51 51

Тип основн ого конвейера - U T 80 2ЛТ80У 1ЛТ100

З авод -и зготови тел ь С к ОП1НСКИЙ м а ш а а в о д

Стадия освоения с е р и я



ТсбЯИГБ П .1 .8

" ’охнлч-гсг-ся : х  pa i :т о рпст икг* рудкичш а дизеле во зов Д7

II 0 К G 3 С Т J Л п ! Д 7-Ю 0 ! Д 7-600

Сцопнай масса, т 7 7
Llirpinx к о л -и , г л.: BQC 600
Диаш- зон ро гул яро вс пил 
k v ч

скорости,
0 -1 4 С -14

Силс тяги при спорости  
кН

3 ,8  к г :/ч ,
1 4 ,0 1 4 ,0

Ссноннко раздоры, м.: 
длина по буфера;.; 4460 4460
□;гр:ш£ I35C 1050
высота I45C 1450
-М еткая б а з е , IIC 0 IIC 0
Диз^льнн дви гател ь: 
т и п Однорядны!' чоткрзхкон-

го дн ость , л . с .  (кВт)
тактик!’ Р34 

35
( 2 5 ,6 )

35
( 2 5 ,6 )

Исполнение дизоловоэа РВ РВ

2 1 2



Техническая характеристике рудничннх аккумуляторные электровозов
Таблица I I Л .9

Тип !°® в'
электровозе j

! с а ,
! тi
\
i
i

’!жри- ! Часовой режим при 
на !номинальное налря- jАккумуляторная батарея
колеи,!женни

Mil ! ----------7 ------- --
! моц- ! ско­
р о сть  !рость 
!тя го -!эл е- 
!вых !Атро- 
!двиге-!воар,
! телей,! км/ч 
(кВт !
! I
( !

силе
тяги,
кН тип

эн ер ­
гоем­
кость
к В т .ч

на­
пря­
жение

Ё

Основные размеры, 
_____до____________

дли- !шири-!высо- 
,,л *на -не |та

Хз с т— i Дио—{Пере­
кал ; метр i да­
ба за , (Колетточ- 

гг  ; са , ; ное 
j MMjOTHO-
; j шенле 
} (рэдук 
i tTopa

i i
t i
! ! t

Тяговый дпитатель

тип
!часо-!дли- 
вой !толь- 
ражим(ный 
ток, !ре-

*ЖИМ,
тон, 
А

!Скорость !
!при питании !Констру 
!от бетерей !ктивная 
!с учетом !скорост

'(внутреннего (км/ч 
' сопоотивле- 
!ния аккуму- 
!ляторе,
!км/ч

Тд5пР 
(тель- 

j режим !ный 
т (режим

*ч а" й (СОВОЙ

• "  Т -  “
z _ -  - а - t  "  1 Т  5 " Г  *6 ‘ Т " 7 " Т В Т : § : i  : i o  I V■ Г Г Г 12"  t "1 3  t  Г4“ ( ’ 15 “ 16 Т -1 7  Т "1 8  t  -1 9  " Г  20Г\'‘  “ 2Т

4 .5 Ш 1 2 4 ,5 600 2 x 6 ,0  4 ,7 5 7 ,5 66Г4Н-300 2 4 ,7 5 8 2 ,5 3300 1000 1300 900 540 2 9 ,7 5 ЗДР-6 93 40 2 .9 7 ,0 9 ,5
900 1300

4.5ЛРП2.! 4 ,5 600
900

2 x 7 ,0  6 ,6 6 7 ,0 66ТЕН-Э00 2 4 ,7 5 8 2 ,5 3800 1000
1300

1310 900 540 2 2 ,8 7 ЭДР-7П 105 45 3 ,7 8 ,3 1 3 ,3

5APBI 5 ,0 600
900

2 x 6 ,0  4 ,7 5 7 ,5 66Т1Н-250П 2 0 ,6 8 2 ,5 3360 1000
1300

1350 900 540 2 9 ,7 5 ЭДР-6 93 40 2 ,9 7 .0 9 ,5

5АРВ2 5 ,0 600
900

2 x 7 ,0  6 ,6 6 7 ,0 66Т2Н-250П 2 0 ,6 8 2 ,5 3480 1000
1300

1450 950 540 2 2 ,8 7 ЭДР-7П 105 45 3 ,7 0 ,3 1 3 ,3

8АРП1 8 ,4
8 ,9

600
900

2 x 9 .1  5 ,5  
2 x l f ,2  6 ,8

1 1 ,5 80ТКН-350 3 5 ,0  
96Т1Н-350 4 2 ,0

100
120

4790 1050
1350

1410 1200 6Э0 1 0 ,9 7 ЭДР-ЮБ 115 50 3 ,6
4 ,5

7 ,5
9 ,0

1 3 ,6

ЙАРПЗ Ы
8 ,8

600
900

2 x 9 .1  5 ,5  
2x12 ,7  7 ,7

1 1 ,5 8 0П Н -350  3 5 ,0  
I0CT5H-350 47*5

100
135

4500 1050
1350

1428 1200 680 1 0 ,9 7 ЭДР-1СБ 1X5 50 3 ,6
5 .1

7 ,5
1 0 ,0

1 3 ,6

AU8-I 8 ,5 800 2 x 1 1 ,2  6 ,8 1 1 ,5 96TIH -350 4 2 ,0 120 4500 1045 1415 1200 680 1 0 ,9 7 ЭДР-ЮП 115 50 4 ,5 9 ,0 1 3 ,6
АМ8-2 9 ,1 900 2 x 1 3 ,8  8 ,1 II2TXH -350 4 9 ,0 140 1345 1415 1200 680 1 0 ,9 7 ЭДР-ЮП 115 50 5 ,4 1 0 ,5 1 3 ,6
А148Д 8 ,0

8 ,0
600
900

2 x 1 2 ,0  6 ,0  
2 x 1 4 ,2  7 ,2

Щ Э6Т2Н-500 6 0 ,0  
112П Н -500  7 0 ,0

120
140

4550 1045
1345

1415 1200 680 1 0 ,9 7 ДПТР-12 125 50 4 ,5
5 .4

9 ,0
1 0 ,5

1 2 ,0
1 3 ,6

2А!;ЯД 1 6 ,0 900 4 x 1 4 ,2  7 ,2 Щ 2хИ 2ТЯ Н -500 140 140 9470 1345 X4I5 1200 680 1 0 ,9 7 ДДТР-12 125 50 5 ,4 1 0 ,5 1 3 ,6
AH I-7 7 .0

7 .0
600
900

2x10 7 ,5  
8 ,6

8 ,8
8 .8

90ПШ П-550 5 8 .4  
102ТШШ-55О 6 $ ,0

106
120

4200
4200

1050
1350

1450
1450

1200
1200

540
540

2 1 .3 5
2 1 .3 5

ДРТ-Ю
ДРТ-Ю

116
116

48
48 ь

1 0 ,3
1 0 .5

12
12

АРВ-7 7 ,0
V.U

600
ЭОС

2x10  7 ,5  
7 ,5

8 ,8
8 ,8

88ТНК-400 4 1 ,2  
88ТНК-400 4 1 ,2

103
103

420С
4200

1050
1350

1450
1450

1200
1200

540
540

2 1 .3 5
2 1 .3 5

IF T -I0
ДРТ-Ю

116
116

48
48

5 .9
5 .9

1 0 .3
1 0 .3

12
12

АРП-10 1 0 ,7 600 2x13  7 ,2 1 2 ,5 II2THHD-550 6 4 ,5 130 5515 1060 1510 1400 680 1 0 ,9 6 ДРТ-13 122 50 5 ,9 1 0 ,0 20
АРП-14 1 4 ,0 900 2 x 2 3 ,5  9 ,0 1 8 ,0 16ГШКШ-550 104 185 5060 I860 1750 1655 680 1 2 ,6 5 Э Т -2 3 ,5 150 60 7 ,3 1 3 ,1 18
АРП-28
ГО

2 8 ,0 900 4x26 1 0 (5 3 4 ,9 2х182Ш «К -650 274 210 10870 1350 1500 1650 ' 680 1 2 ,6 5 ЭТ-26 144 58 8 ,5 14,1 20



Таблица П .1Д 0

Техническая характеристика рудничных контактных электровозов

Тип
электровоза

!Сцепная 
«м асса,
! т
I
i
i
i
t

Колея,
:w

Часовой рожам

Сила тя-!Мощность !Скопость 
гк , itfl !тягонцх «км/ч

IS?"- i
t I
I i

- _  к - ---------1------2—W  -  J .  -  1 - ITT J _  - 4 -  _ TVSi _  _LTTT7
7 if f iy x / 7 600

900
1 6 ,5 2x25 1 0 ,5

ICKPIx /
ICKP2

IC 600
900

1 6 ,5 2x25 1 0 ,5

I4KPIX / 14 600
900

2 4 ,0 2x44 1 2 ,8

I4KP2

Ы 0 10 600
900

1 8 ,0 2x31 1 2 ,2

KI4 14 900 2 4 ,0 2x45 1 2 ,8

КП 4ХХ/ 14 900
750

2 7 ,0 2x45 1 1 ,5

me**/ 28 300
750

54 ,0 4x45 1 1 ,5

KZ 4 ^ / 14 90C
750

2 7 ,0 2x45 1 1 .5

х /  В проектах новых шахт применять

х х /  Вновь создаваемый рудничный алоктровоз.

«Длительный
; а в г ж _____
*Сила
I ТЯГИ,
»кН

!С ко-

I©?

.ятовыо двигатели

. Т о к ^  | «отн о - !дли- !ш ири-!цы со-
j ч Г - , дли- !Наиря-!шение ! на !иь ! та 
f с о -  j т а л ь - ! * jHH3 , !  радуя- * 
iBof. ! В '.торе !

«Пере- 'Орнопина пгя^ппы !2 е с т - !Д и о -  !К оя ст - 
|даточ-»0снови22 р£а'*оры' «кая «метр !р ук ти в- 

lu o e  !--------- ---  —  -  —  1 б а з е ,!  к ол е - !ная
UM

j режим (родим!

!п о  к а -! 
!б ш о  ! 
! !

! с а , ! с к о -
* мм !р о с т ь , 
! 1юа/ч1 t
» t

ifT T  -Щ 1 . ц '1 '3 k  J _  ia . 1 _u  1 jfe  1 J f e ' . T J T '1СУ 7TZ
4 ,4 1 6 ,2 ЭДР-25Е XI5 50 250

4 .4 1 6 ,2 ЭДР-25Б 115 50 250

6 .5 18 ,4 ДК-8С9А 20C 80 250

10 ,97 4500 1002
1332

1500 1200 680 2 1 ,0

10 ,97 4500 1048
1348

1500 12 OG 660 2 1 ,0

14 ,75 4900 1050
1350

1650 1700 760 2 5 ,2

4 ,8 1 8 ,C 3T -3I 142 62 250

to<o 1 8 ,4 ЭТ-46 204 85 25C

1 7 ,5 14 - 204 122 250

- 14 - 204 122 250

14 1 4 ,4 _ 204 122 250

10 ,97 4920 1050
I36C

1650 1200 680 2 4 ,4

14 ,75 5600 1350 1650 1800 760 2 5 ,6

14 ,75 5800 1350 1650 I80C 680 2 6 ,0

1 4 ,7 5 12000 1350 1650 1800 680 2 6 ,0

1 4 ,7 5 4800 1350 1650 1700 680 2 6 .0



Та&ГИЦВ I i . I . I I

Техническая характорхстшса высокочастотного 
рудничного электровоза 314

П о к а з а т е л и 3 е л и ч к к а

Спайная гласса, т 14
Часовой
г.зддость, кЕт 47
скорость, кы/ч 9,12
сила тяги, кН 17,8,
Длигольный рз::ж :>:
скорость, юл/ч 18
сила тяги, даК 365
Основные размеры, мл:
длина 58С0
ширина I860
высота 1870
Хесткая база, as 16 5G
Ширина кате и, i.r 800

215



Таблице. П Л  .12

Техническая характеристика гировоза ГР

[^именованно парсмэтров .л - 0 - Р Л - 1 Аи размеров ! ГРЗ ГГ5
I. Степная масса, т 2,5 5.7 5,9
2. Ширина колеи, Ъ75(550) 600 900
3. Сила максимальная, кН 5,1 И , 4 II ,6
4. Угловая скорость тлаховпка, 

ре.д/с (об/мин)

- максимальная 314(3000)
- минимальная 1С4(10СС)

5. Номинальная сила тяги, кН 2,45

6 . Скорость средаяя м/с (км/ч)
- по I передаче при скорости 
маховика от 314 рад/с до 
209 ре д/с 1,9(6,85)

- на П передаче при скорости 
маховика от 209 рад/с до 
104 рад/с 1,85(6,65)

7. Насткая база, мм

8 . Габаритные размеры, мм

900

- дайна 3400
- ширина 1 0 2 0

- высота I40C

9. Время зарядки маховика, мин 16

10 Лнсвкодзигатоль К30£-16 
- моцнос ть, кВт (л.с.) 30(40)

- скорость вращения рад/с (об/мин) 105(1000)

- удельный расход свободного возду­
ха mV kbt. ч. (iP/мин. л . а.)

- давление воздуха :Ла (кГс/скС)

73(0,304) 
0 ,4(4,0)

216



Тсйтсщв П.1.13

Техническая характеристика сокцпопла поездов

П о к а з а т е л и  !___ _Тли_поэзд£

ЕМКОСТЬ ССКЦИИ, I!3

I ПС-1,5 

1,5

! ПС-За5 

3,5

Грузоподъемность, т 1,8 4,2

Количество сскгиГ в составе Пшшимается по тяговг

Колоя, т

пс ре м этра:.; 

G00

локо; х>т:та 

900

Основные пареметрг, ш  

длина 20С0 3I3C

ширина 95G 1350

высота I45C I6CC

Эквивалентная лсесткая база, i.i.v 1050 320С

Ширина разгрузочного отверстия, in GGC 7СС
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Таблица П Л .14

Техническая характеристика вагонеток типа ДНК

П о к а з а т е л и ! ЗДК-1,15' 7 ВДК-2,5

Е м к о с т ь  кузова, к3 1 .5 2 ,5

Грузоподъемность, т 2 ,7 4 ,5

Колея, мм 600 900

Иесткая база , ш 1200 1650

Высота сцепки от уровня головки
рельса, мм 320 365

Ширина разгрузочного отверстия,ш 600 700

Тип сцепки Звеньевая автоматическая

Основные размеры, од;

душна 2400 2900

ширина 950 1240

высота 1450 1500

Масса, кг 820 1360
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Таблица П.1.15
Тшш и технические характеристики вагонеток, предназначенных 

для шахт угольной прог.гшленноотш (ГОСТ 15174-70)
Колея, !Длине !Ширине !Вксота ! Иесткая ! Диаметр !Высота Шасса 

ж  !по бу-!Розова, !от голо-! база, !колес !сцепки от!поролшзй
!мерам,! ш  !вки рэ- ! мгл !по кругу! головки !вагонетки
! мм ! !льоа,:.м ! !катания,!рэльса, !кг
! ! ! ! ! мм ! ил !

ВГ-1,3 1,3 2,3 600
С

2000
глухим

S50
кузовом

1300 550 ЗОС 320 610
ВГ-1,4 1.4 2,5 60С 2400 85G 1230 650 ХО 320 675
ВГ-1,6 1.6 3,0 600 2700 850 I20C 800 ЗОС 320 710
ВГ-2,5 2,5 4,5 900 2800

(3150)
1240 1X0 800 350 Х 5

(320)
1150

(1153)
ВГ-3,3 3,3 6,0 900 3450

(3850)
1240 1X0 НОС 350 Х 5

(320)
1280

(1290)
0 откидными днищами

з д -з ,з
Щ -5,6Х/

3,3 6,0 900 3575 1350 I40C 1100 350 Х 5 1600
5,6 10,0 S0C 4900 1350 1550 1500 40С 365 2580

ВШ-8АХ/Г 3.1 6 ,0 900 3295 I4C5 1220 ЭОС 350 226 1243

Тип
ваго­
нетки

Емкость !Грузо- 
кузрва, !подъем- 

м3 !ность,
! т

х /  снята с производства



'Геблшда IIЛ .16

Тохничзсххя хгрсктзркстшф прзобрсзовстольнггх 
(--гаря!.:итзлыпсО ггрзгетов

греге ты

АТИ-5С0/275

!!лоп- !1:ог;лк£ЛЬ- П'.омк- !  !а£с-
! ность,! ноj  пьтт- ! кгль-! ^ ! са , 
!кВт !ря1Л«нное !hi*£
! !ненря:хзпие1вш1ря4- !
! ! В !?длен—V !
! ! ! ныГ ! !
i ____ !________J-L _ i  _ _

G j  р й i. к н а

Ссноенг® размеры, 
;г..

137 ,5  275 500 С ,92 2200 200x1060x600.
1466x670x1170
467x476x265
865x370x360

АТП-5С0/275.1 137 ,5 275 500 0 ,9 4 626 110x740x1950
750x730x1415
380x165x540

ЗУР-40СДССС' 275 275 1000 0 ,9 6 ЭСО 920x720x1910

С п и т Н Н 0

АТЖ -5С0/275 1 37 ,5 310
(270-ЗЮ )

500 0 ,9 7 - -

А'ШШ-1000/275 275 3IC I0G0 0 ,9 7 - -
(270-310)
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7с блине П. I •1v

Допусти .гэ перегрузки  тлгое :*:: С Г ; ^гстов

Залкчцпа
допустхлоГ
n8Djruy3i.il

! Длительность 
f до? ств:ш 
! пэрогруэпи

! Чо стот*
! п Еторл:;пт 
! пор а рузки

hH м сл 15 мпи. С-т'-Ш раз в 2 ч.

1 ,5 0 2 глин* Один осз в I ч.

2,СС 10 сл:. Один роз в 2 :;:ш.

Таблица П .1 .18

Соцротивлониэ контактных проводов

I Ц а Т О - :- 9 Э  < ; р п р о у ; : , . ^ в в о ж  Q q / f a  
П у т ь  ! иэчэкнэ кон т е м н о г о  п ровода, м й

! » Т "  1 Т Ш ■ » Г" THfi"! — с з — ---------- си — — !-------- ГОС----------

0диоколе£ны1: 0 ,3 2 0 ,2 4 0 ,2 1

Двухколонный 0 ,1 6 0 ,1 2 0 ,1 0 5

ТрехколеСныГ 0 ,1 1 0 ,0 6 0 ,0 7
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Таблиц n.I.JS

Сопрот:пзло1л:о рольссвкх пут of

Тип рольса ! Погонное сопротивление рельсовых 
!______________ п у т з 1:- Ок/кы________
i Одшоколjilnnf ! ДвухколэГ ииТ.*пу2ь_____________ !_путь_______

P-I8 0,С06 0,027

Р-24 С ,043 0,022

р-зз 0,032 0,016

Р-38 0,028 0,014

Р-43 0,026 0,013
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-£бЛ!1И£ П.1.20

Техническая характеристика i х.лнх подъемных машин

Наименование 
основных параметров 
и размеров

1 1 

! Щ,6х1,2 i
I t

Ц2х1,5

1

! ! 12,5x2

1

! Ц 3х2,2

Размеры барабана, гл:

диаметр Д i.6 2,0 2,5 3,0

ширина В 1,2 1.5 2,0 2,2

Статическое натягхекие 
об (тс), не болэе

40
(4,0)

63
(0,3)

90
(9,0)

140
(14,0)

Разность статических 
катякеник канатов, 
кН (тс) , но болэе

40
(4,0)

63
(6,3)

90
(9,0

140
(14,0)

Передаточное число 
редуктора 2С 30 П,5;2С;

30
П,5;20;30

Частота вращения 
быстроходного вала 
редактора, o6/;.:i tii, 
не более IC0C 600; 750 60С; 750

Скорость подъема,м/с 
не более 4,0 5,0 7,0 8,0

ЫаховоР момент машины 
без редуктора п 
электродвигателя, 
т.ш*, не более, т 8,0 22,0 55,0 150,0

ГЛаховой момент 
редуктора, приведенн;л1 

к оси тихоходного 
вала, т.мЛ, не более, 8,0 22,0 45,0 100,0

Масса машины с ре­
актором без электро­
оборудования, т, 
не более 17 30 50 75
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Таблица П .1 .2 1

Техническая характеристика монорельсовых 
дорог с канатнкм тяговым органом

Параметры !

: здыку

Тяп^дорйги 
! ШЛл !

.  _ I . _  i  2 _ ! 3  ! 4

18
наибольший угол наклона 
выработки, град

Наибольшее душна транспортирова­
ния, м

Наибольшая масса транспортируе­
мого груза, кг:

при угле наклона 0 - 6 °  
то же 6 -12°

12 -1 8 °
18 -25°
25 -35°

Наибольшая масса груза, приходя­
щаяся не одну каретку, кг 
Наибольшая масса груза, пере­
возимая специальной тележкой, кг 
Наибольшее количество пассажирских 
тележек 4
Вместимость пассажирской тележки, 
чел.
Скорость движения поезда, м/с

35

2GGC 2000(3000)

8000
6000
4000

2000

4000

8/4

12000
6000
5000
3500
2500

2000

6400

8/4

*>5

2000

I

2000

8/4
0 ,2 5 ;0 ,4 5 ; Регулируемая до 2 
0 ,80 ; 1,26

Тяговое усилие, кН 27,6 34,2 34,2
Мощность привода, кВт 45 90 90
Диаметр тягового каната, мл 
Канатоемкость барабана приводной

15 16,5 16,5

тележки, м
Наименьший радиус поворота моно­
рельсового пути, ы:

1000 800 800

в горизонтальной плоскости 6 6 6
в вортикальной плоскости 15 15 15
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продолжение таблицы П.1.21

2 Г

Габаритная ширина подвижного
состава, ми 1000/600 1000/600 1000/600
Габаритная высота подвижного
состава, мл 1335(1640) 1335(1640) 1335(1640)
focca оборудования при длине
дороги 2000 м, к г , не более 77200 97800 94335

в том числе:
приводной тележки 422 422 422(231)
пассажирской тележки 490/405 490/405 490/405
грузовой тележки 390/360 390/360 390/360
парашютной системы 480 480 520

Примечания: I .  Применение дорог ДГЖ в выработках с углами наклона
более 20° и длине транспортирования более 2000 м 
по согласованию с организацией-разреботчиком.

2 . В числителе параметры для широкого варианта, 
в знаменателе -  для узкого варианта.

3 . Размер габаритной высоты подвижного состава без 
скобок и в скобках соответственно в порожном 
состоянии и с контейнером (от нижней полки моно­
рельса).

4 . Дороги ДЖУ с одной приводной тележкой следует 
применять в выработках с односторонним уклоном, 
а с двумя -  в выработках со знакопеременным 
профилем (на одной из тележек отсутствует барабан 
с запасом каната, поэтому по массе она л егче).

5 . Дорога 6ДЛКУ изготавливается по техническим усло­
виям ТУ I 2 .I 4 .I I I - 8 0  со сроком действия до 20 .12 .85 , 
дорога ДОШ1- ТУ 12 УССР 2-99-80 со сроком действия 
до 20 .02 .86 .
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Таблица П.1.22

Техническая характеристика монорельсовой 
дороги 2 Ш

П а р а м е т р ы Величина

Угол наклона пути, град 
оптимальный 
максимально возможный 

Длина транспортирования, м 
Оптимальная длина транспортирования,м
Наибольшая масса перевозимого груза 
при угле наклона пути 0 - 8  град,кг
Наибольшая масса единичного груза, 
перевозимая при соблюдении требований 
безопасности, кг
Грузоподъемность тележки, кг 
Нагрузка на колесо, id! (кгс)
Наибольшее количество пассажирских 
вагонеток
Число посадочных мест 
Тяговые режимы:

режим максимальной тяги: 
сила тяги, кН (кгс) 
скорость движения, м/с (км/ч) 

режим максимальной скорости: 
сила ткги, кН (кгс) 
скорость движения, м/с (км/ч)

Наибольшая сила тяги, развиваемая ди­
зельным локомотивом, ш  (кгс)
Мощность дизеля номинальная, кВт ( л .с .)
Наименьший радиус закругления моно­
рельсового пути, м:

в горизонтальной плоскости 
в вертикальной плоскости

Габаритная ширина подвижного состава, 
мм
Габаритная высота подвижного состава 
(от нижней полки монорельса), ш
Масса дизельного локомотива, к г , не 
более
Масса пассажирской вагонетки, кг,н е 
более
Масса грузовой тележки, к г , не более

8
20
2000 -  6000 
3000

6000 -  4000

800Q
3000
4 ,9  (5000)

4
8

3 4 ,7 (3500)-6 ,47(660) 
0 ,06 (0 ,2 ) -2 ,2 2 (8 ,0 )

17,45(1750)43,24(330) 
0 ,25(0 ,9 ) -4 ,44(16 ,0 )

34,7 (3500)
£3,5(32)

4 ,5
10,0

900

1300

4000

450
500

т



Таблица ПЛ.23

Техническая характеристика моноканатных пассажирских 
кресельных дорог

П о к а з а т е л и ____Т и т ц ^ р а г __________________________
Ц К -1 ! ВДС-2 ! ЩЦС-3 ! вдТкон-

! ! ! струкция
! ! ! КНЙУЮ

Пропускная способность, 
чед/ч 280 251 224 400
Длина транспортирования, 
и 400 800 1200 до 1200
Максимальный угол наклона, 
град 25 25 25 25
Скорость движения, м/с 1,2 1,2 1,2 1,2
Мощность электродвигателя, 
кВт 25 40 50 32
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Таблица П.1.24

Техническая характеристика канатных 
х^рузолгадских напочвенных дорог

Основные параметры и размеры _ _Тип1 ДКН- I  ! ДКН-2

Наибольший угол наклона выработки,град ±6 j2 0
Наибольшая длина транспортирования, м 2000 2000
Скорость движения состава, м/с регулируемая до 2
Масса подвижного состава, т,не более 

для углов наклона до 6° 22 22
для углов наклона до 20° - 9

Количество пассажирских тележек, шт 3 3
Количество посадочных мест пассажирской 
тележки 8. 8
Тяговое усилие, кН (кгс ), не менее 31(3100) 35(3500)
Диаметр тягового каната, мм 15 16,5
Канатоемкость барабана буксировочной 
тележки, м, не более 1000 600 х 2
Мощность электродвигателя привода, кВт 90 90
Масса натяжного груза, кг, не более 650 650
Габаритная ширина подвижного состава, мм 1070/1300 1005/1240
Габаритная высота подвижного состава от 
уровня головки рельса, мм 1372 1410
Масса оборудования при наибольшей длине 
дороги, кг, не более 27400/27950 27800/2870С

в том числе: буксировочной тележки I9 5 I/2 I6 I 1223/1337
пассажирской тележки 1202/1234 741/762
пассажирской тележки 
с ловителями _ 909/926

Примечания: I .  В числкгеле и знаменателе параметры соответственно 
на колес 600 и 900 мм

2 . На буксировочной тележке имеется кабина на два 
посадочных места

3* Дороги ДКН-2 с одной буксировочной тележкой 
следует применять в выработках с углами наклона 
до ^6° или в выработках с односторонним уклоном 
до 20° 9 а с двумя -  в выработках с уклонами до 
± 20° .

4 . Дорога ДКН- I  изготавливается по техническим 
условиям ТУ 12 УССР 2-98-80.
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Таблица П .1 .2 5

Техническая характеристика канатных 
напочвенных д ор ог  легких

Основные параметры и размеры ! _ -  -Т и п _д ор ог_
~  Д Ш  ~ Г ДКНЛ

Наибольший угол  наклона выработки,
град- ± ю ±10

Наибольшая длине транспортирования,м 1000 1000
С корость движения с о с т а в а , м /с 0 ,8 5 1 .0
Масса подвижного с о с т а в а ,т ,  не более 

для угл ов  наклона до 5 ° 10 _

для угл ов  наклона до 1 0 ° 5 7 ,5
Тяговое усил ие, кН ( к г с ) , не более 1 2 ,5 (1 2 5 0 ) 2 5 (2 5 5 0 )
Диаметр тя го в о го  кан ата , тли 15 15
Канатоемкость барабана буксировочной 
тележки, м, не менее 600 600
Мощность электродвигателя привода, кВт 13 30
Масса натяжного г р у з а , к г ,  не более 365 456
Габаритная ширина подвижного со с т а в а , 
мм 9 4 2 /1242 I 000 Д 242
Габаритная высота подвижного со ста в а  
о т  уровня гол овки  р ел ь са , ш 1390 1390
Масса оборудования при наибольшей 
длине д ор оги , к г ,  не белее 8 3 0 0 /8 5 0 0 10000

в  том числе буксировочной тележки 1077Д 174 1100 Д 2 Ю

Примечания: I .  В числителе и знаменателе параметры соотв етств ен н о  
на колею 600 и 900 мМ.

2* На буксировочной тележке им еется кабина на два 
посадочных места*

3 .  Д орога ДКНЛ изготавливается^ по техническим 
условиям ТУ 12 УССР 2 -1 4 5 -8 3  с о  сроком  дей стви я 
с  0 1 .0 7 .8 3  до  0 1 .0 7 .8 8 .

гг*



Таблица ПЛ.26
Техничес-кая характеристика пневмоколесных 

транспортных средств

П о к а з а т е л и _ ^ип_транспортного_средства______
ВС5Э ! ВС15Э ! ТГД-1,0?11латформ£

! для ТП1-
I

Грузоподъемность, т 5 15 0 ,5 1 .0
Объем кузова , м3 : 

без наставных бортов 4 ,3 8 ,8 _

с  наставными бортами 4 ,9 I I - -
^максимальная скорость  
движения с  грузом , км /ч 7 .0 9 ,0 10 —

Максимальный преодолеваемый 
уклон, град 15 15 15 —
Габаритные размеры, мм: 

длина 6700 8500 3850 1800
ширина 1800 2500 950 950
высота базовая 1200 1850 1600 450

Масса в снаряженном состоянии, 
т 6 ,5 1 6 ,0 1 .7 0 .1
Дорожный п р осв ет , мм 270 300 200 200
Радиус поворота по наружному 
габариту, мл 6500 9000 3000 3000
Высота разгрузки , мм ЭОО-ПОО 420-1400 - -
Длина питающего кабеля, м 180 200 - -
Тип кабеля ГРШЭ 3x10+ ПЗДЭ 3x16+

+ 1х6+3х2,5 +1x10+3x4
Напряжение питания, В 660 660 —
Исполнение электрооборудования РВ РВ РВ -
Установленная мощность, кВт 59 120 - -
Привод:

тип - -
д а

-

мощность, л с. - - 19 -
количество - - I —

Ширина конвейера, мм 700 870 - -
Система очистки отработанных 
га зов - - комбинирован­

ная:
каталитичес­
кий и жидкост­
ной нейтрали­
затор.
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Таблица П .1 ,2 7

Техническая характеристика стр оп ов  для руд ст о е к  СР и СНГ 
(техни ческие условия ТУ 12 УССР 2 -2 7 -8 1  с о  сроком  д ей ст­
вия с  1 5 .1 0 .8 1  до 0 1 .1 0 .8 6 )

Условное !Дивметр!Масса !Длина !Ддина !Допус- !Диа- 
обозначе-!пакета,.! пакета! пакета!стропа!каемая !метр ! щГ кг
ние стро-! т  !т,не !стоек,! ш  !Harpy3-!KaHaTa,!^f 
па ! !более ?мм,не ! !*а, ! мм !
____________! _________ ! ______ IfiOAgeJ._______ 1 _ Щ _ 1 _______ I ____________

,0 0 0 /
\000 1200 1,6 2200 4050 8 ,5 9 .7 3 ,0 5 /3 ,2 7

-0 1 960 1.6 5300 3250 8 ,5 9 .7 2 ,7 6 /2 ,9 6
-0 2 800 1.6 4700 2750 8 ,5 9 ,7 2 ,5 7 /2 ,5 3
-0 3 800 з.а 6500 2750 1 6 ,0 1 5 ,5 3 ,3 5 /2 ,8 6
-0 4 960 3,0 6500 3250 1 6 ,0 1 5 ,3 3 ,7 5 /3 ,2 7

Примечание» В стропах СРГ концу канатов заделывают гильзоклиновым 
соединением» а в  СР -  сп особом  занлетки. Места спле­
тения проволок уплотняют.

Таблица П .1 .2 8

Техническая характеристика пакета лесных крепежных 
материалов в  обвязк е  одн ор азового  использования

П о к а з а т е л и Величина

Диаметр» ш  
Длина» мм
К оличество сто е к  в  пакете» шт 
Объем» м3 
М асса» к г  
Обвязка

Количество отоек» размещенных 
на платформе П6

600 ±  50 
900 

д о  25  
0,21 
90

проволока I .2 -1 1  
ГОСТ 3282-74

200

Примечание: Технические данные приведены для опы тного 
обреагм п а к ета .



Таблица П .1 .2 9

Техническая характеристика стропа пакетирующего 
м н огообор отн ого  dHJ (техни ческие условия ТУ 12 УССР 
2 - I 6 I -8 4  со  сроком дей стви я  с  0 1 .0 8 .8 4  до 0 1 .0 8 .8 9 )

П о к а з а т е л и  ! Величина

Грузоподъем ность, к г 900
Номинальная нагрузка на ст р о п о - 
вочную петлю, кн 4 ,5
Коэффициент запаса прочности  о т  
предела тек у ч ести  материала 2
Масса ст р о п а , к г , не более 2 ,4

Техническая характеристика п а к етов , скрепленных 
стропами СПЫ

! ___________ Величина_______________
П о к а з а т е л и  ! тип ж елезобетонного изделия

___________________________________________ 1зетяж ка_! _сто£ к а  Ш 1и!_щхала_щ
Количество изделий в п а к е -
т е ,  шт 50 12 12
Количество стр оп ов  на паке­
т е ,  шт 2 2 2
Габаритные размеры, мм

ширина 600 ±  15 600 600
вы сота 80С ±  30 800 800
длина равна длине 

затяжек
2700 1400

Масса б р у т т о , к г ,  не более 1500 1404 1032

Приыечание: Технические данные пакетов  сто е к  и шпал 
приведены для опытных обр а зц ов .

2 52



Таблица П .1 .Э 0

Техническая характеристика кассеты для металлической 
арочной крепи 1Ш (технические условия ТУ 12-14-026-80)

П о к а з а т е л и  ! Величина

В местимость элементов 10 -  16
Грузоподъемность» кг 1500
Количество к а ссе т  на п а к ете , шт 
Основные размеры, до

2

длина 310
ширина ICO
высота 3 5 0 ; 630

Масса одной к а ссеты , к г 18

Таблица П .1 .3 1

Техническая характеристика пакетов металлической 
арочной крепи в безвозвратн ой  таре из попутных элементов

Первый вариант* Комплектная поставка элементов крепи 
для четырех рам» состоящ ая из одн ого  пакета верхняков 
и двух п акетов  с т о е к , Межрешые стяжки пакетируются 
и доставляю тся отдел ьн о.

Типо- !Пакет ! Габаритные размеры ! К ол -во ! Расстояние ! 
рпадляг)! ? пак ета , ш  ! с т о о п о в !о т  о си  сттхЯ* 
крепи*! ! длина ш ирина! высота ! !п ов  до  н а -  ! 

! ! ! ! стопки ! !ружных с т о - !

Масса,
к г

» 1 1 PQH пакета !

дтт о  о  Верхняк 26Э0 
ш  Стойка 2770

220 2эС 3 450 244
220 240 2 600 257

АП 1 1 ,2  ВерхнякЗЗТО 340 260 3 450 340
Стойка 2770 240 250 2 600 280

АП 1 3 ,8  Верхняк4060 240 350 3 950 512
Стойка 2330 240 300 2 650 Э65
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Второй вариант. Комплектная поставка элементов крепи 
душ 4-12 рам, состоящая из одного пакета

Тияо- ! Тип [Количество [Длина [Габаритные размерн 1ия п п л
размер [профиля!полных комп-!межрем- [пакета (длина х шири! 
крепи ! [плектов в !ной стях-Ц» х высота), гм ['«£1::

! !пакете !кн !но более ,пакета.

АП 7,9 СВП-17 10 1.0 3100 х 530 х 1450 1810
АП 9,2 СВП-19 10 1.0 2770 х 540 х 1250 2100
АП 11,2 СВП-22 10 1.0 3370 х 530 х 1260 2540
АП 13,8 СШ-27 10 0.8 4060 х 590 х 1560 3290
АП 15,5 СВП-33 10 0,8 3800 х.630 х 1360 4220
АП 18,3 СВП-33 10 1,0 3900 х 630 х 1360 4480
АД 18,3 сш-зз 4 0,5 3900 х 630 X 1050 1840



Таблица П.1.32

Техническая характеристика кассеты для труб IKT

П о к а з а т е л и  ! В е л и ч и н а

Число пакетируемых труб, шт:
диаметром ICG мл 15
то не 150 шл 6

200 т 6
300 г«л 2

Масса брутто пакета (на две
кассеты;, кг 3000
Основные размеры, ш

длина 890
ширина 150
высота 725

Масса одной кассеты, кг 24

Таблица П.1.33

Техническая характеристика кассеты для рельсов IKP

П о к а з а т е л и  ! В е л и ч и н а

Число пакетируемых рельсов,шт:
типа Р-33 6
типа Р-24 8

Масса брутто пакета (ка две 
кассеты?, кг

3000

Основные размеры, ш :
туг imp 880
ширина 160
высота 280

Масса одной кассеты, кг 28
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Таблица П.1.Э4

Техническая характеристика шахтных контейнеров

Тип кон­
тейнера

! Основные размете, 
i длина «ширина! высота

ью?Грузо-!Цасса 
!подъем4*кон- 
1ность#!теГне- 
? т ,гра,кг

Тип платформ 
для перевозки 
контейнере

Г  “*4“  “
2К5-Б 3100 1200 845 5 610 П6
2К5-Б-С1 3100 1000 845 5 520 П6
2К5-Б-02 3100 60С 845 5 460 П6
2К4-Б 2500 1200 845 4 480 П6;; П4.5
2К4-Б-01 2500 1000 845 4 470 П6;; П4,5
2К4-Б-02 2500 600 845 4 390 П6;; П4.5
1К2-Б 2100 850 845 2 390 ПЗ;1 П2,5
1К2-Б-01 2100 600 845 2 340 ПЗ; П2,5

2К5-Я 3100 1200 845 5 580 П6
2К5-Я-01 3100 1000 845 5 500 П6
2К5-Я-02 3100 600 845 5 400 П6
2К4-Я 2500 1200 845 4 500 П6 П4.5
2К4-Я-01 2500 1000 845 4 440 П6 П4,5
2К4-Я-02 2500 600 845 4 340 П6 П4,5
1К2-Я 2100 850 845 2 360 ПЗ П2,5
1К2-Я-01 2100 600 845 2 310 ПЗ П2 f 5

2К5-М 2400 1200 395 5 260 П6 П4.5
2К4-М 2400 1000 395 4 230 П6 П4,5
1К2-Ы 2400 850 395 2 210 ПЗ Л2.5
u b -k-oi 2046 600 395 2 170 ПЗ П2,5
IK2-C 2100 850 825 2 305 ПЗ 02,5
IK2-C-0I 2100 850 825 2 340 ПЗ 02,5

КЗ-2 1176 1060 10^0 2 206 ПКБ-900
КХ-3 1826 1150 1055 3 370 гаа-эоо
КЗШ-З 2378 880 970 2.5 315 ПКЖ-600

УК-9 1640 1100 1050 3 325 ГТУТ9
КМ-9 2046 НОО 370 3,5 200 ПУТ9 ВТ



Продолжен из табл • П .1 .3 4

Примечания: I .  Структура усл овн ого  обозначения контейнеров 
типа К-ОКО-О-ОО. Первый индекс обозн ачает 
ширину колеи сопрягаемой рельсовой  платфор*лы 
(I -6 0 C  ш ,  2 -9 0 0  мй) ,  второ? -  К - контзГнер, 
третий -  грузоподъем ность ( 2 - 2 т ,  4 - 4 т ,  5 - 5 т ) ,  
четвертый -  усл овн ое обозначение конструкции 
или назначения (Б -б о р т о в о й , 1Л- для ы еталлоароч- 
ной крепи, С -  складной, Я -  яцичннй), пятый 
и шестой индексы обозначают исполнение по 
габаритам (б е з  индексов (б а з о в о е ) ,  0 1 ,0 2 ) ,

2 ,  Контейнеры типа К изготавливаю тся по техничес­
ким условиям:
бортовые -  по ТУ 12 УССР 2 - I I 0 - 8 2 ;  
для металлоарочной крепи -  ТУ ^  УССР 2 - I I I - 8 2 ;  
складные -  ТУ 12 УССР 2 -1 1 2 -8 2 ; 
ящичные -  ТУ 12 УССР 2 - I I 3 -8 2  со  сроком дей­
ствия с  1 5 ,0 5 .8 3  т ,  до 2 5 .0 5 .8 7 г ,

3 .  Контейнеры УК-9 изготавливаю тся по техническим 
условиям ТУ 1 2 -1 4 -0 2 4 -8 0 , а Км-9 по
ТУ 1 2 -1 4 -0 2 5 -8 0  с о  сроком дей стви я  до  1985 г о д а .
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Таблица П Л .35

Техническая характеристика поддонов для доставки 
грузов в шахту

Наименование ! 
поддона !I

i

Тип ! Основные шз.мепы. г ж  
; д л т а !  ширила! высота

! Масса ! 
! брутто,! 
! т ,не ! 
! более !

Масса
тары,

КГ

Поддоны плоские 
деревянные 1200 80С 150 1 .0 30

одконастильш’Г
двухзаходннГ 112 48

дэухнасткльный
четыр-эхзаход-
HHf 2П4

двухнс стильный 
чэтирзхзеход- 
ккГ* с окнами в 
нпзнем настиле 2ПС4

пыо с настндогл в 
вцде пороворнутоГ 
чэтт’рохгранноГ 
п:;ре:л:щы

Поддонг для штучнкх 
грузов Г21Г9

mi-i 1000 328 1,0 60

ПП-2 I20C
800

370 1.0 60

ПП-3 I4C0 436 1,8 100
ПП-4 I60C 510 2.4 160

1550 IICO 350 3,0 170



Тб&нща IIЛ .36

Техническая характеристике спегиюлизирогениюс
Ш!£?ч/ОрМ

Тип
платгюр.\ш

! Г р у з о -!Колея! IlfecT-!
! подъем! мм !кая !■ 
!ностъ,! !базе,!
! т  ! ! ыг т !

Основные размеры, х :  Гласса

длина! шш?шш! высоте! 1юрмк, 
! * ! ! кг

! Базовая 
!всго- 
! нотка
I

~  “ I ---------- Т -  2 " Г ■ 3  “ Г  * : s : i ”  Б "  I  Т  " Г 8 '! 9Г

П6 I30C 1200
П6-01

6 ,0 900 1100 3410 1320
492 1010

3 1 3 ,3
П6-02 492 990
П 6-03 1300 1090
114,5 1300 1170
П 4.5 -01

4 ,5 900 800 2760 1240
520 990

В Г2.5
П 4,5-С2 520 980
114,5-03 1 X 0 1080

ПЗ 1200 790
ПЗ-01

3 .0 600 800 2700 850
460 660

В П ,6
ПЗ-02 460 640
ПЗ-ОЗ 1200 690

П 2,5 1200 760
112,5-01

2 ,5 600  650 2400 850
460 630

Ш Т ,4
0 2 ,5 -0 2 460 610
0 2 ,5 -0 3 1200 660

ПТ6 6 .0 900 1100 3410 1200 1300 1100 вгз,з

DT4.5 4 ,5 900 800 2760 1200 1300 222 В Г2,5

птз 3 ,0 600  800 2700 850 1250 720 Н П ,6
ПУТ 9 1650 3800 Ш 2 , 5

6 ,0 900 1300 1400 1360
ПУТ 9ВГ 1100 3450 ВТ 3 .3
ПКЖ-900 4 ,0 900 800 2800 1150 476 950 ВТ 2 ,5
ПКЖ-000 3 ,0 600 800 2700 830 436 800 ВТ 1 ,6
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Продолжение табл. П.1.36

Примечания: I. Каждый осаовьоГ типоразмер платиюрм П6; П4,5;
ПЗ; 112,5 (щг)рк обозначают грузоподъемность 
плат юр: 31, т) мажет иметь четыре исполнения: 
без индекса - платформ изготавливаются с тор­
цевали стенками и посадочными гнездами для 
установки коитэГ.норов; с индексом 01- без тор­
цевых стенок с посадочными гнездами; с индекоом 
С2- боз торцевых стенок и посадочных гнезд; с 
индексом 03- с одной торневоГ стешсоГ. без поса­
дочных гнезд,

2. Плат-юр. и типа И изготавливаются по техническим 
условия:.! Т7 12 yC0P-2-I09-82 со сроком действия 
с 1082 года по 1987 год, платформ Time ПТ- 
ТУ I2.7CCJP 2.23-35-84 со сроком доГствия с CI.CS.84 
по CI.G9.8G, гьтатйорш ПУТ 9 -  ТУ I2-I4-Q2I-80, 
пл£Т.„юр:̂  ПУТ 9ВГ -  ТУ 14.020-80.
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Таблица П.1*37

Техническая характеристика устройства ТОГ-9 
(технические условия ТУ 12-14-022-80)

Показатели ! Золичина

Грузоподъемность, кг 3300
Диаметр грузового каната, ьм 18,5
Ширина колеи, мм 
Основные размеры, мы: 

высота при транспортировании рельсов:

9СС

в один ряд 960
в два ряда

высота при транспортировании других
1220

грузов 1500
ширина 1170

Масса, кг 1480

Виды грузов и их количество, перевозимое 
устройством УДГ-9 за один рейс

Вид груза !Тип, размер !Количество ? Длина грузовой
!разновидность !на один рейс! единицы» м

Рельсы Р-33 6 до 12,5
Р-24 8 - 1 6

Трубы диаметром 80 мм 30
100 мм 20
150 мм 12 ДО 10
200 од 6
250 мм 4

Длинномерный лес кругляк 1 ,5 -  3 м3 до 10
брус
доски

Элементы металло- Больше длины
арочной крепи СВП-17,22, 20 клети, но не

27, 33 более 8 м



Таблица П.1.38

Техническая характеристика устройства КПК-1

Показатели Величина

Грузоподъемность, т 3 ,5
Длина транспортируемого груза, м до 8
Количество транспортируегжх рель­
сов, шт:

Р-24 16
Р-33 12

Количество транспортируемых труб, шт:
диаметром 100 мм 12

150 мм 6
200 мм 4
250 мм 2

Основные размеры (душна х ширина х
х высота', мл:

без груза 2680 х 1150 х 1175
с рельсами 8730 х 1150 х 948
с трубами 8730 х 1150 х 950

Масса устройства, кг 1280
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Таблица П .1.39

Техническая характеристика платформ типа ПТД 
(технические условия ТУ 12 УССР 2-160-84 со 
сроком действия с 01.09.84 до 01.09.89)

Показатели ! ПТД 600 \ 1ГШ 9СС

Грузоподъемность, т , не более 4 ,0 4 ,0
Ширина колеи, т 60С 90С
Жесткая база тележки, мм 550,650,800 800,1100
Длина транспортируемого 
материала, м ДО 12,5
Основные габариты, мм:

длина (при максимальной 
длине груза -  12,5 м) I4I00
ширина 920 1165
высота 1370 1400

Масса платформ, кг , не более
колея 600 мм 1820
колея 900 т 240С1



Таблица П .1.40

Техническая характеристика платформ ПТО 
(технические условия ТУ 12 УССР 2-153-84 
со сроком действия с 01.07.84 до 01.07.86)

Наименование основных ! Ши&о *платФош__________________
параметров и размеров !ПТ0900-20!ПТ0900-12ШТ0600-20ШТ0600-10

Грузоподъемность, т , не 
более 20
Колея, т  900
Расстояние между центрами 
тележек, мм 2500
Жесткая база тележек, мм 450
Количество осей колесных 
пар, шт 4
Диаметр обода катания
колеса, мм 200
Габаритные размеры,ил, не 
более:

длина 4200
ширина 1400
высота 300

Масса, кг, не более 2500

12 20 10
900 600 600

2500 2500 2500
450 450 450

4 4 4

350 200 300

4200 4200 4200
1400 1200 1200

450 300 400
2500 2300 2300
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Таблица И. 1 ,4 1

Т ехническая характери сти к а  в а го н е то к  для
д оста в к и  л еса (БД) и взрывчатых вещ еств 1(ВВ}

Параметры ! Модели в а гон еток
! ШГ600 ! ВЯ900 1 ВВ6 0 0 ! ВВ90С

Грузоподъем ность , т 1 ,4 4 ,0 0 ,1 8 х / о , з * /
К олея, мм 600 900 60 0 900
К остная б а з а , т 550 1100 650 1200
Диаметр к о л е са , мм 300 350 300 400
Тип сцепки Крюковая вращающаяся
Высота о с и  сцепки о т
гол ов к и  р е л ь са , мм 320 365 320 365

Основные размеры , ш г

длина 2000 3450 2600 3390
ширина 880 1320 1030 1240
вы сота 1150 1300 350 950

М асса , к г 810 935 765 1180

х/ Принять из р а сч ета размещения 6  ящиков с  ВВ
м ассой  п о 30  к г  в  ;в а гон етк е  ВВ600 и 10 ящиков -
в  в а гон етк е  ВВ900
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Таблица П.1.42

Техническая характеристика вагонеток для поревозки людей

Модели
вагонеток

пава м.в.т.д ,н
Угол

наклона
выработки,
град

i Число 
поса­

дочных 
,'мест

!Тяговое I диаметр 
Кшгйст усилие ! колеса 

сцепки,!по кругу 
ш • кН !ката'Ния, 

! мм

^ я |длина 
™  * |(<3ез ;

Основные размеры, ш
Т " ттпптявысота от

... д о ез  учета !ширина (головки
ш  i длин сце- ! !рельса

j пок) ! К без учета

“ I ------- !"-------2---------- Г" Т Г  Т “4“  Т ■ "5”  "!! 8 ”

ШП2 горизонталь­
ная

12 600 60 350

ЖГТ8 то же 18 , 900 то же то же
1ШС-600 
(I секция)

*1Ю
 СО

600 300

ШС-900 
(I секция)

_н_ 8х/
12

900 350

ВШ-ЮГ 6 - 3 0 10 600х* / 85 300
ВЯН1-10П то же то же то же 70 то л
ВЛН1-15Г _п_ 15 750;

900
85

ВЯШ-15П _и _м__ 70 tl

ВЛН2-ЮГ 6 - 5 0 10 6 0 0 » / 85 300

* _ пантогш*
; я г т :

450
( тележ­
ки) 

то же

4550

то же 
2300х/  
2800 
то же

5330 
то же

5225

1030

1325
1050

1350

1075 
то же 
1400

—и— 
1075

1530

то же 
то жо

то же

1510 
то же

1510

Масса,
кг

11  I  ГГ
1640

1650
п ш :
1000
I20C
1100
2140
2110
2470

2440
2280

х /

3300 
то же



продолж ение таблицы П Л Х42

_ _ I _ л _ г I  _  2  J L  4 _ 1 5 . I  _  _ 6 _  1  7 . 1
cot111 L  9 ! _1£> . !

ВЛН2-1Ш т о  же т о  же т о  же 70 т о  же т о  же т о  же т о  же То же т о  же
ВЛН2-15Г —п— 15 90 0 8 5 _ п _ 1400 2 5 3 0
ВПН2-15П « т о  же т о  же 7 0 н_ м т о  же — . т о  же
Ш З - 6 Г 4 0  -  8 0 6 60 0 50 3 0 0 0 4 6 2 0 Х070 1 2 0 0 1870
ВЛНЗ-6П т о  же т о  же т о  же 2 5 т о  же т о  же т о  же т о  же 1885

х /  В чи сл и тел е приведены данные дл я гол ов н ой  сек ц и и , в  зн а м ен а тел е  -  дл я л инейн ой , 

х х /  По отдельны м заказам  в ы п у ск а е т ся  на к о л е с  550  и 575  т .

#v>
«а



Таблица П Л .4 3

Т ехническая характери сти ка  тьлкатолей  штоковых 
с  гидравлическим приводом (Т  III Г )

Наименование основных 
парам етров И р а зб о р о в

(Нормы по основным параметрам и

Станция н асосн ая  
П рои зводи тел ьн ость , д /м и н ,и з  
moii3o : £ ) ПрИ од н ого

н а соса  силовоГ линии
б )  при р абота  двух  н асо­

со в  силовоГ линии
Давление :.хсла силовой линии, 
I ?  (к г с /с м * )
Давлекио меолй л и н и и  у п р а в я о - 
нкя, Па ( к г с / ш 4)

а ) м ап ск .хл ьи оо

i  _  2Ж С2Р=4»2

I2C 120

240 240

6 0 Л 0 5 ( » С 0 ) 9 0 .1 0 5 ( « 9 0 )

8 .1 С 5 ( в 8 в ) 4 0 .1 0 5 ( * 4 0 )
, )  Ш -9 8 К (2 ) Ш -9 8 К (2 )

1 3 5 .Ю 5 ( ~  1 35 ) 1 3 5 .1 0 5 ( а 135 )
б ) п р ои звод и тел ьн ость  

(п ри  П = 1700 обД ;ин
и р  • 1 0 С Д 0 , л /гш н 168 168

Тип н а сосе  линии уп р ев л ен и я (к ол .) Г -1 2 -4 1 Б (1 )  П 2 -4 1 Б (1 )
а )  максимальное р а бочее  

да вленИ'.», П аТ кГ с/сп *)
б )  произво.дитэ;п»ность(т1ри

п =1450 об /м ин  и р  =
64.10s, л/;яш г 3

6 4 .1 0 5 ( *  6 4 ) 6 4 .1 0 5 ( *  6 4 )

Тип эл ектр одви гател я  н асоса  
силовоГ: ЛИНИИ (К О Л Я Ч .) 2 4 0 6 2 -4 (2 ) 3 4 0 6 2 -4 (2 )

а )  м ощ ность, кВт 17 17
б )  с к о р о ст ь  вращения, о б /л ш 1460 1460

Тип эл ектр одви гател я  н а соса  
линии управления ( к а п п . ) 3 4 0 1 2 -4 (1 ) 4 4 0 1 2 -4 (1 )

а )  мощ ность, кВт 0 ,8 0 ,8
б )  с к о р о ст ь  вращения, 

об /м ин 1400 I40C
Е м кость ба к а , л 630 630
Р абочая ж идкость Масло индустриальное 2 0  ГОСТ 

1 7 0 7 -51  05-10% присадки КП-2 
по В Т / ВЮИНП-6Г

М асса (б е з  м а сл а ), к г 1558 1558
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Таллина П .1 .4 4

Техническая характеристика а гр е га т о в  для обмена вагон еток  в клетях

Наименование !_________________. ___________________________ „М _о_Д_е_л_ь_________ а _ г _j> е _ г „а _ т _ а __________________________ _________________ _____- _______ _
показателей___________  ^  _  J ^ T _  _  J l  _  A P C - £ 2 ? . V J _ V f f i ^ 2 -  -  i  _  J L V t f M i _  -  1 *  Ш - f lS .  „  J _  _  Д О - # .  _  I  -  -  А Д М ? ..

Ти п привода

Тип посад очн ого  у стр ой ств а

Тип врмировки ствол а
Толкающее у си л и е. Н ( к г с ) .  
не менее
С корость толкания, регул и ­
руемая, м /с
Х од.кулака тол к ател я ,м л , 
но более
Условная длина вылета ка­
чающейся площадки, мм
Максимальная компенсация 
вытяжки каната, «4
Типоразмер вагонетки

С корость подхода вагонетки  
к а г р е га т у , м / с ,  не бол ее

Габариты, w t, по более 
дл и н а*/

ширинах^1

в ы с о т а * ^

М ессе , к г ,  не более

пневмати­
ческий

пневмати­
ческий

подъемные 
кулаки б е з  
фиксатора

подъемные 
кулажи б
фиксатором

ж есткая канатная

1 5 7 00 (1600 ) 1 5 7 00 (1600 )

0 ,6 ...........1 ,0 0 , 6 ...........1 ,0

5500 5500

2000 2000

1200 1200
В Г 2 ,5 -9 0 0  
д а , 3 -9 0 0  
НПЗ.3 -9 0 0  
ВДК2,5 -9 0 0

В Г 2,5 -9 0 0  
ВГЗ,3 -9 0 0  
НП-З,3 -9 0 0  
ВДК2,5 -9 0 0

0 ,5 0 ,5

14550 14550

I7G5 1765

1090 1090

26500 27000

пневмати­
ческий

пневмати­
ческий

подъемные
кулаки
фиксатора

качплощадки

ж есткая ж есткая

1 5 7 00 (1600 ) 1 5 7 0 0 (1 6 0 0 )

0 , 6 * . . . . 1 , 0 0 , 6 ...........1 ,0

5000 5500

2000 2000

1200 590
В П  ,3 -6 0 0  
В П  ,4 -6 0 0  
В И .6 -6 0 0  
В Ш ,  5 -6 0 0

В Г 2 ,5 -9 0 0  
ВГЗ*3-900  
В Д З 'З-900 

5 -9 0 0

0 ,5 0 ,5

13550 14550

1465 1765

1090 1090

24000 18500

пневмати­
ческий

гидравли­
ческий

качплощадки подъемные 
кулаки без  
фиксатора

ж есткая ж есткая

15700(1600) 15700(1600)

0 ,6 .......... 1 ,0 0 , 6 .......... 1 ,0

5000 5500

2000 2000

590 1200
ВИ, 3-600 
ВП ,4-600
в п !  6 - 6 0 0

ВДКЧ 5-600

В Г 2 ,5-900 
вгз!з-900 

д а ,3 -  900 
Т Ш ,  5-900

0,5 0,5

13550 14140
1465 1685
1090 1090

16800 24500

гидравли­
ческий

гидравли­
ческий

подъемные 
кулаки с  
фиксатором

качплощадки

канатная ж есткая

1 5 7 0 0 (1 6 0 0 ) 15700 (1600 )

0 , 6 .......... 1 ,0 0 , 6 ...........1 ,0

5500 5500

2000 2000

1200 590
Н 2 , 5 -9 0 0  
ВГЗ,3 -9 0 0  
д а . з - 9 0 0  
ЭДК2,5 -9 0 0

B I 2 ,5 -9 0 0  
ВГЗ,3 -9 0 0  
д а . з - 9 0 0  
д а , 5 -9 0 0

0 ,5 0 ,5

14140 I4 I4 0

1685 1685

1090 1090

25000 21000

Примечание:х/ указана длина б е з  выходной стороны а гр ега та  

х Л у к а за н а  ширина данной ветви  а гр ега та  

х /2  указе на высота агр егата  в  трен с;-орт ном полозош ш



Таблица П Л .45

го Тэхничоскал характеристика опрокидывателей шахтных вагонеток
О

Как оноЕ впие показателей !___________________________ _ М о д е д ь  о  д р д д ц д д в о т е л я
! сйш I  0H1I-0I ! ОВЩ-02 ! овш-дз 1 С Ш -04  ! ОВШ-05 I С13Ы1-С6 ! 0БЕ1-С7 ! CED-C£ ! ■03С-С2

Типоразмер обрабаты ваемо"
вагон э т о т  ВИЗ, 3 -9 0 0 ВГ2,5 -9 0 0 В П , 6 -6 0 0 В П  ,4 -6 0 0 З П , 3 -6 0 0  

В П ,1 -8 0 0
В П ,0 -6 0 0 В П , 6 -6 0 0 В П ,4 -6 0 С В П ,3 -6 0 С  

В П ,1 -6 0 0
зп ,о -соо

Диаметр, ш  3000 3000 2800 2800 280С 2800 2800 2600 2800 2800

Длина, .'.а, на ге н е о  3000 3100 3080 2750 2280 1900 6030 5370 4430 3650

Барабан
проом для проходе в агон еток  
ширине, :.гл, но малое 1450 1450 1000 1000 1000 1000 1000 1000 I0C0 1000
в и со т а , но пэнзе 1710 1710 1710 1710 1710 1710 1710 1710 1710 1710

Ширина колой , мы 900 900 600 600 600 600 600 60С 600 600

Габаритное размеры, lw , не долее 
длина 4600 3900 3890 3560 3090 2750 7070 6410 5470 4460
ширина 3775 3775 3600 3600 3600 3600 3600 Э60С 3600 3600
вы соте 3750 3750 3392 3332 3392 3392 3392 3392 3392 3392

Высота о т  основания ра:лн до  уровня 
головкн р ел ь са , *t.i, не долее 1515 1515 1432 1432 1432 1426 1426 1432 1432 1426

К оличество одновременно р а з г р у з а - 
змых вагопзтох: I I I I I I I 2 2 2
Время одн ого  обор ота  барабана, 
б е к , не более I I I I 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0 1 0 ,0

Размер разгрузочной  щели к л а сси - 
Сш саиюнного у с т р о й с т в е , ш 200 300

:«оащость привода, кВт, не более I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

К оличество приводов I I I I I I I 2 2 2
М осса , к г ,  не болое 16700 15900 14500 14200 I3 I0 0 12000 I20C0 19700 17500 15300



Таблица П .1 .4 6

Технические характеристики механических бункеров

Тип
бункера

Погон- !Вмес-!Наи- !Наи- !Коли-
ная ! ти- ! большая ! большая! че ство
ем - !мость!произ- ! ско- ! донных 
кость, ! бун- !води- !рость
М3/м !кера,!тель- !скреб- !еров 

! т !ность !к ового! шт 
! !выгруз-!органа !

!ки. !или !
!м3/с  !желоба,!
! ! м/с !

!Н аи- 
!меньшез 

. _ !требуо-
! конвей-! глое

! сечение 
!выра­
ботки,
! ^

Габаритные
размеры,

ил

BHCOfд л и ­
те  |На 

i 
i 
i

БС-90 0 ,8 5 50 о д 0 ,1 2 I 6 ,0 ПОР 65000 
1600

ВС-120 1.4 100 0,133 0 ,0 9 5 2 7 ,4 1700 75000 
1820

ВС-160 2,3 200 0 ,1 7 5 0 ,0 7 5 2 1 0 ,0 2250 90000 
2050

ВЛ-200А 2 ,2 200 0 ,2 0 ,0 8 б о р т а - 1 9 ,5 2400 180С(Х
скребки 
с  откры - 2000

ВЛ-500 7 ,2 5 500 о д веющимися
п л асти - 3I0C 72000
нами 4200
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Табтяпта П .1.47

Т-зхкичзскэя характеристика питателе!:

Показатели ICi-8-0,1 ЮГ-8-1,1 КЁ-Ю KK-I2 ПГ-500

Тип привода Электромеханический Электро-
гидра вли- 
чэски#

Производительность,
\?/ч 185 275 370 570 до 500
Частота качаниК. ис­
полнительного органа,
мин- * 70 70 70 70 80
Амплитуда качаний;,
мм 200 200 200 200 160
AionuiocTb двигателя, 
кЗ т 3 ,0 5,5 7 ,5 13,0 5 .5
Основные размеры, мм: 

душна 2900 3370 3780 4160 2200
ширина 1050 1240 1290 1500 1000
высота 1065 1320 1420 1590 1025

Масса, кг 300 1120 1520 1990 850

Завод-изготовитель Пермски# завод горношахт­
ного оборудования

Киселевский 
завод "Гор- 
маш"
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Таблице И Л  .48

Техническая характеристика автоматизированных погрузочных 
комплексов

Показатели j------------------- Тип ко лплзксе
1УА1Ш-64 ГУАПП2-64 КАП-1 KAII-2

Способ загрузки вагоне­
ток Из бункера С конвеГора (питателя)
Тип вагонеток ВГ-2,5 ВГ-2,5 ВГ-1,6 ВГ-2,5

ВГ-3,3 ВГ-3,3 В Г -1 ,4  В Д -3 ,3
ВД-5,6 
ПС-3,5 
ВДК-2,5

Производительность, 
т /ч 220 420

В Г-3,3
450 600

Тип толкателя ПТВ-2м ПТВ-2м ТТЛ fT-2
ПТВ-Зм ПТВ-Зм ТГ-2 ТГ-3

Перекрыватель Поворотно лоток с г идрХ^рвводом" ̂
Скорость перемещения 
вагонеток, м/с 0,26 0,26 С. .0 ,36 С ..0,36
наибольшее усилие пе­
ремещения, id! 30 30 60 60
Общая масса, кг 4750 3520 4860 5090

Примечание: Комплексы ГУАПП-64 с 1986 г .  снимаются 
с производства
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254 Таблица П Л .4 9
Т ехническая характеристика тол кател ей  в а гон еток

П оказатели

Т олкатель:

________________ Тип теш^тзлд_______________________ _
jip-iM _ Ш г ^  _ _тг-2 _ тг̂ з. _тг-§ _

тип привода элзктрогидргвли чоскиГ
исполнительный орган Кулак саг.ю восстаиавливаацийся
тип проталкиваемых в а гон еток В Г -1 ,3 В Г -2 ,5 В Г -3 ,3 а д - 5 ,6 В Г -1 ,3

ВДК-1,5
В Г -2 ,5

« 1 : 8

В Г -3 ,3

i = ? ; i

В Д -5 ,6

м есто  контакта исполнитель­
(ВГ)н о го  органа о  вагон еткой В одвагонигГ  уп ор  (В Д ;1Щ ;П С) ,о с ь

усилие перемещ ения,бЯ 30 30 30 30 60 60 60 60
СКОРОСТЬ ДВ1ИЗНИЯ испсхл— 
и ит ель к ого  ор га н а , м /с 0 ,2 6 0 ,2 6 0 ,2 6 0 ,2 6 0 . .С .3 6  0 . .С .3 6 0 . . 0 ,3 6 0 . . 0 , 3 6
мощность дви гател я , кВт 
Основные размеры, мм:

I I I I I I I I 30 30 30 30

длина 4370 5250 6040 5250 5230 5720 6520 7920
ширина 430 540 540 540 502 526 526 526
вы сота 300 300 ЗОС за) 295 300 295 з а

М асса , к г 1500 1700 1900 1790 880 970 1090 1160
Касосная установка:

давление в гд др оси стом е

р абочая  тхвдкость 
основные размеры, м ,1 

Масса, кг

6 ,3
Масло йш щ устр 1ю л ьн ое-20и 

1720x510x740

1 2 ,5

1945x730x1000
875



Таблица П .1 .5 0

Т ехническая хар актер и сти к а  канатных тол кател ей

Наименование, основные 
п а р ^ е т р ^ и ^ & з м е р ы ^ ____________

Код ОКП
умеренный: климат 
эк сп ор т
тропический климат 

Толкапдее усилие (р а з н о с т ь  
ста ти ч еск и х  натяжений 
ветвей  каната на шкиве т р е ­
ния) Н -  не менее
Х од кул ака, ми о т  

д о
С к ор ость  толкания, rj/ с е к ,  
не долее
У зел в а гон етк и , на который 
в о зд е й ст в у е т  кулак тол к а тел я :

в агон етк и  с  автосц еп кой

вагон етк и  с  крюковой сцепкой

Э л ектр одви гател ь : 
тип
мощ ность, кВт 
число о б о р о т о в ,о б /м и н  

Р ед у к тор , 
тип
пер ед аточн ое  числ о 
диаметр шкива тр ен и я , т  
тяговы й орган  
диаметр ка н а та , ш

м а сса , к г

ТКО 1 6 -8 0 ,С | ТКО 1 6 -8 0 ,0 -0 1

3144163023 3I44I63C 26
3144163024 3I44I63G 27
3144163025 3144163028

16000 16000
10400
80000

I040C

0 ,5 0 ,5

кронштейны на торцевой ч а сти
рамы, ниже ее  ур овн я

о с ь  кол есн ой  пары

ВА062-6 ВА062-6
13 13

975 975

червячный червячный
46 46

450 450
канат канат

1 6 ,5 -1 -1 -ж -о -н -1 5 6 8 (1 6 0 )Г О С Т  3077-
яп

3890 4190

Толкатель уста н а в л и в а ется  на меньшую длину х од а  кулака ь 
кратную 8 м , с о гл а сн о  комплекта переменных ч а с т е й , включаю­
щ его для х од а  8 м : ролик напревдяпций (а р т .Т К О .О б .И О ) -

“  1 шт » . д е р к а т е л ь р е л ь с а
(T K 0 .0 0 .I4 0 )  -  7  ш т . , подкладка (T K D .0 0 .0 0 2 ) -  Т пгг*, 
канат -  16 и ?
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Т а б л и ц а  П . 1 . 5 1

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  :.■» н е в р о  визе и  о т к с т о ч н н х  

л  э  б е д о к

H o i s  з с  т о л и Т и п  л о б а н к и

:.а с -б .Т Ц Ц -24 ; : щ - 3 4 .а * В -2 2 Л Т В -2 4

Т я г о в о е  у с и л и е ,
ia . 1 6 , 5 1 2 , 5 1 2 , 5 1 2 , 5 1 2 , 5

С р е д н я я  с к о р о с т ь  
д в ш о г ш я  к а н а т а ,  
•л/с 0 , 3 6 0 , 7 1 . 4 0 , 3 5 0 , 7

Б а р а б а н .

д ш т : е Т р ,  м м 2 0 0 3 4 0 5 I C 3 4 0 3 4 С

к с н а т о е м к о с т ь  
б а р а б а н а ,  м 1 5 0 3 5 0 C 0Q 2 5 0 2 5 0

д и а м е т р  к а н а ­
т а  , м л 1 2 , 5 1 2 , 5 1 5 , 5 1 2 , 5 1 2 , 5

Э л е к т р о д в и г а т е л ь :

МОЩНОСТЬ, к Б т 7 1 3 2 2 3 , 5 1 3

ч а с т о т е  в р а щ е ­
н и я ,  о б / . ' и к I 5 0 C I 5 0 C 1 5 0 0 7 6 0 I 5 0 C

: .1 а с с е ,  к Г 7 5 4 6 G 0 1 Б 0 0 7 3 0 7 3 0

З а в о д - и з г о т о в и т е л ь К и с е л е в -  
с к и Г  м а ш -

О д е с к и ! :
Г в а р д и я * 1

1 W Гэ ы § " К р а с н а я

з а в о д  игл. 
И .С  . Ч е р ­
н ы х

2 5 6



ПРИЛОЖЕНИЕ 2

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАВИСИМОСТИ ДЛИНЫ КОНВЕЙЕРОВ ОТ УГЛА 
НАКЛОНА И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

Конвейеры 1Л80 и 1ЛТ80

600
L , k

Ц-ШОт/ч 

(НЗО т/ч

0НЛ)т/^

Q *200 т/ч 

^  П«230т/1!

500

иоо

500

Ч fcJVl/Ч

^  Q-270T/4 

^  а-эоот/ч

го»
й-ЗЗОт/,

100

5 -г -/ сг / г 3 к 3г 6

Мощность привода -  40 к Вт; скорость ленты * 1,6 м/с; 
приемная способность -  6,5 м3/нин. График действителен 
для исполнения 01 конвейера 1Л80.

Рис. П.2.1
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Конвейеры 1Л80 и 1ЛТ80

Мощность приводе -  40 к й г; ск ор ость  ленты -  2 ,0  м /с ;  
приемная сп особ н ость  -  8 ,1 5  м3/ш ш . График действителен  
для исполнения 01 конвейера 1Л80.

Р ис. П .2 .2
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Конвейер 1Л80-02

L ,h

Мощность привода -  40 кВт; скорость ленты -  1,6 м/с; 
приемная способность -  6,5 м3/мин.

Рис. П.2.3
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Конвейер 1Л80-02

L#

Мощность прмвода -  40 кд г; скорость ленты -  2 ,0  м /с ;  
приемная сп особн ость -  8 ,1 5  м8/м ин.

Рже. П.2.4
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Kotraoep UTG9G

Q “ t60  m /«

й »

Q

Q -  Ш т } т

tt » VOm/ч
Cl «ЗбОц/ч
Q. -A flO rafr

a x ко *,/4

- / 0 - 5 - 7 - $

Cl *  <2flw/« 

Cl» <6Qih/ ii

a ■ ?oo т,щ

Q "  Р ^О т/ц

Q ■ 280  rry< 

Ol ж 370fn/4

Q «  36Q>w/4

Q = A 00 m f\t

- 5  - *  - 3  - 2  - /  0 2  3 к  5 6  7 0 I Q  £,грав

Уоаность лрйь}’з - 40 кВт; скорость ленты - 2,0 м/с; приемная слосоо- 
ность - 8,15 м3/илн.

14)
Рас. П.2.5



Конвейер 1ЛБ8Р

600

500

Цоо

ъоо

200

too

Модность привода -  40 кАт; скорость ленты -  1,6 м/с; 
приемная способность -  6,5 м3/шш.

Рис. П.2.6
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600

soo

цоо

300

200

(00

Мощность привода -  40  кВ *; ск ор ость  ленты -  2 ,0  м /с ;  
приемная сп особ н ость  -  8 ,1 5  biV mhh.

Рио* 11.2*7
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Мощность привода - 55 кВт; скорость ленты - 1,6 м/с; 

приемная способность 6,5 м3/мин.

Рис* П.2,8

НА



т а

600

ЦОО

zoo

Мощность привода -  55 кВт; с к о р о ст ь  ленты -  2 ,0  м / с ;  
приемная с п о со б н о ст ь  -  8 ,1 5  м3/м и н .

Р и с. П .2 .9
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Конвейеры 2Л80 и 2ЛТ80

Рис» П »2»10
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Конвейеры 2Л80 и 2ЛТ80

Мощность привода -  НО кВ т; ск о р о ст ь  ленты -  2 ,  0 м / с ;  
приемная сп о со б н о ст ь  -  8»15  м3/м и н .

Р и с. П. 2 . I I

267



Конвейер Ш О У

Мощность привода -  40 кВ т; ск ор ость  ленты -  2 м / с ;  приемная сп особ н ость  -  8 ,1 5  м8/м и н . 
Джина конвейеров 1Л80У-02, 1ЛТ30У, 1ЛТЛ80У определяется по этим графикам в 
соответстви и  о их областью  применения.

Р я с .П .2 .12
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Конвейер 1Л80У

P ic* 11.2*13



270

Мощность привода -  45 кВ т; ск о р о ст ь  ленты -  2 ,0  м / с ;  приемная сп о со б н о ст ь  -  8 ,1 5  мэ /и и н 0 
Длина конвейеров 1Л 80У-02, 1ЛТ80У, 1ЛТП80У оп р ед ел я ется  по этим графикам в с о о т ­
ветстви и  с  их обл астью  применения.

Р и с. П. 2 .1 4
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Конвейер Ш О У

Р и с. П .2 .15



Конвейер 1ЛТП80У

Мощность привода -  45 кВт; ск ор ость  ленты -  2 f 0 м /с ;  
приемная сп о со б н о сть  - 8 , 2  мэ /м и н .

Р и с. П .2 ,1 6

272
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Конвейер 2Л60У

Q*l25Tfr

Q'f70Tfi

Q*2lQrb

Q*250rb

Q*2$5tH 
Q*JJ 5rb 

Q*380Th 

Q'HlQrb

- _ с  . 1
1

I -

Л/
ч VV\

•16 45 4k 43 42 41 40 ■3 7 - I  *J - *  -3 *2 4 3 10 11 12 13 Ik 13 16 17ft,ipod

Мощность привода -  Н О  кВт; скорость -  2 к /о ;  приемная способность -  8 ,1 5  kV mhh. 
Длина конвейеров 2Л.80У -  ю ,  2ЛТ80У, 2ЛТП60У определяется по этим графикам в 
соответствии о областью применения конвейера.

Рио. П .2.17



Q*1S0rh Конвейер 2Л80У

Рже. П .2 .18



Конвейер 2Л80УЧЦ

w

й *  125Т/Ч

Мощность привода -  165 кВт; скорость ленты -  2- га/ с ; приемная способность - 8 ,1 5  м3/мин. 
Длина конвейеров 2.180У - I I , 2ЛТ80У - 01 определяется по этим графикам в  соответствии  с 
их областью применения.

Рис. П .2 .1 9



гч>*о<г. Конвейер 2Л80У-СХ

Мощность привода -  165 кВт; скорость ленты -  2 #5 ц /о ;  приемная способность -  1 0 ,2  ма/ м а  
Длина конвейера 2ЛТВ0У -  01 определяется по этим графикам в ооответотвии о его об­
ластью применения.

Рио. П .2 .2 0



L
L

Z

Конвейер 2ЛТ1ШГ

Мощность привода -  Н О к й г ; с к о р о ст ь  ленты -  2 ,0  м / с ;  
приемная с п о со б н о ст ь  -  8 ,2  м3/м и н .

Р ис. П .2 .2 1



2
7
8

К онвейер 2ЛТП80У

Мощность привода - Н О  кВт; скорость ленты - 2,5 м/с; 

приемная способность - 10,2 м3/мин.

Рис. П.2.22
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К онвейер IЛIOO КI

g = ? g g r / V  

a » 3 g g  т!ч

' / Q *  Ь О О г/у

Р ио. П .2 .2 3



Конвейер Ш 0 0 К 1 -0 1

Мощность привода -  150 кВ т; скорость ленты -  2 м /с ;  
приемная способность -  I 3 #5 mV muh.

280 Ри с. П .2 .2 4



Конвейер Ш 00К 1-О 2

Мощность привода -  ISO кВт; ск о р о ст ь  ленты -  2 ,0  м / с ;  
приемная сп о со б н о ст ь  -  1 3 ,5  м5/мны.

Рис * Л .2 .2 5
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Конвейер Ш О О

Мощность привода -  200  кВ т; с к о р о с т ь  ленты -  1 ,6  м / с ;  
приемная с п о с о б н о с т ь  -  1 1 ,0  м3/м и н .

Р и с ,П .2 .2 6

282
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Конвейер 1ЛТ100

Q  = 3 5 0  т/ ч

Ц* 450 т/ч 

Я * 550 т/ч

Q -650 т/ч

Я *750 т/ч 

0*850 t/ч

г

г

- - -----

' F
7

к 1
J

s q X j 
« a i l  

JOo\j 

'aao 

V a c
ЛЛЛ

Г

- 7

_ J— /

__ J

т ч :
—

Quo

$ 0 0

too

7 0 0

5 0 0

5 0 0

‘too

J  0 0

z o o

t o o

—

7 ^

—

— —

-  -

— —

—

— —

Я =250 т/ч 

Q* 550 т/ч 

Q* 450 т/ч 

й«550т/и

Я - 650 т/ч 

Я* 750 т/ч 

Я* 650 т/ч

Мощность привода -  22О кй г; ск ор ость  ленты -  2 ,5  м /с ;  приемная сп особн ость  -  16 ,5  ы3/мин*
Р и с.П .2 .2 7



Мощность привода* -  330 x ife ; ск о р о сть  л е н т  -  2 ,5  м / с ;  
приемная сп особ н ость  -  1 6 ,5  м3/млн,

284
Р м с.П .2 .2 8



Конвейер IЛУ100

Мощность привода -  200  кВ т; с к о р о с т ь  жонты -  1 ,6  м / с ;  
приемная с п о с о б н о с т ь  -  1 1 ,0  и8/м и н .

Р и с .П .2 .2 9

гшь



К онвей ер  2JUIOO

Н оц ность привода -  400  к д г ;  с к о р о с т ь  ленты -  2 м / с ;  
приемная с п о с о б н о с т ь  -  1 3 t 5 м3/м и н .

Fm c . П .2 .3 0
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Конвейер 2ЛЛ100

Мощность привода -  500 кВт; скорость ленты -  2 м /с ;  
прмеммам сп особн ость -  13 ,5  м3/м кн .

Рмо. Д .2 .31
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Конвейер Ш ООУ

Р и с• П .2 .32



Конвейер I1 I0 0 J -0 I

Мощность привода - 150 кЭг; скорость ленты - 2 м/с; приемная способность - 13,5 м3/мин.

Рис. 11.2.33



Q * 25Qrj4 
Q * 350т/ч 
Q » 4-50 r/v 
Q*55QTh 
Q *6SQrf4 
Q ■ 7J0r/v

Конвейер 2Л 00У

ZSQrh
Q* J50 t/4 
Q*4-50t(4 
Q'SSQrj't

Q m 8 5 0 t /4 уду Т r m / Q * 6 f 0 r j 4Г---нgт г П т Q *  7 5 0 г / ч7 1 Q -  8 5 0  т}ч/ и Г Г200 
Л ft Л

А\ * j 7 11 и V

глпл

] \ / /
V V V 

*00 
606 
700
6ПП

- -

500

N

Т и и 

300 

200  

t o o

76 -IS •1> */3 '/Z - f ; */о* -i -i 7 % -iП 1 j 6 7 в 9 t o  П  п  13 f4 i s  i s  17 в ,

Мощность привода -  220 кВт; скорость ленты -  2 ,5  ч /о ;  приемная способность -  1 6 ,8  mV mhh; тип ленты -  -тканевая. 
График действителен для конвейера 2JITI00У в соответствии о его областью применения.

Рио. П .2 .3 4
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-  250 т/ч 

Q* 350 г / у 

а* <*50т/ч 
а ■ 550т/у  

а *$$0т/ч 
О * 750 г/у

а * д 5 о г/v

К о н в е й е р  2Л100У

а *  2 5 0  г /у

■/ff - / J - f *  - f j  *Г2 -M -i ff  -S -ff - 7  •# - J  -♦  - J  -2  - I  0 7  2 J  4 5  ff 7  fl ff Iff It tZ M  / ♦  / 5  / f  17 ft.epaf
%

Мощность привода -  220 кВт; скорость ленты -  2 ,5  м /с ; приемная способность -  1 6 ,8  mV mhh; тип ленты -  тросовая.

Рис, Й.2.Э5
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Конвейер 2X1007-01

Q * 250т(ч

f t  / /  fl 13 /  IS 19 П  fl'tpa/

Мощность пршводе -  330 «Вт; скорость ленте -  2 ,5  и/о; пркемвая способность -  1 6 ,8  и3/* * » ;  
тнп ленты -  тканевая. Графи действителен для конвейера 2ЛТЮ0У-01 в соответствен о его 
обхвопп п р в м в е п я .

Рво. П .2.Э 6



Конвейер 2Л100У-01,

Мовдооть и р ж в о д а  -  330 кВт; ожорооть лек ты -  2 ,5  u/t; щшемнлл опоообнооть -  16,8 м*/мкн; 
тжп ленты -  троооавя .

Ряо. П.2.37



к
г Конвейер ЗЛ100У

ленте тканевая.

Рис. П .2 .3 8
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КонвеЯер ЗЛ100У

. а*750т!ч 

\ Q = б50т(ч

5 *2 S Ю П li  U г+ 15 IS n  f l , e p a d

мощность привода -  500 кВт; скорость ленты -  2,5 ч/с; прие‘/ная способность -  ±6,8 мэ/'шн; 
лента тросовая; натяжное устройство у привода.

Рис. п .2 .3 9



Конвейер ХМООУ

Мощность привода -  500 кЪт; скор ость  ленты -  2 ,5  м /с ;  приемная сп о со б н о ст ь -1 6 ,8  мэ/?лин 
лента тр осов а я ; натяжное устрой ство в конце конвейера.

Р ис. П .2 .4 0



го
VO-о Р и с, П .2 .4 1



Конвейер ЗЛТЮОУ

Мощность привода -  500 кВ т; ск о р о с т ь  ленты -  2 ,5  м / с ;  
приемная с п о с о б н о с т ь  -  1 6 ,8  м3/м и н .

Р и с . 0 .2 .4 2
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Конвейер ЗЛТ100У

Мощность привода -  500 кВ т; ск о р о ст ь  ленты -  2 ,5  м / с ;  приемная 
сп о со б н о сть  -  1 6 ,8  м3/м и н .

299
Рис. П.2ЛЗ



Конвейер 2ЛНЮ0

Мощность привода -  500 кВ т; ск о р о с т ь  лентн -  2 ,0  м / с ;  
приемная с п о со б н о ст ь  -  I 2 t2 м3/м и н .

Р и с , В *2 .*4

300



Конвейер 2ЛН100-01

Ноишость привода -  250 кйг; скор ость  денты -  2 ,0  ж /с ; 
аркеякая сп особн ость  -  I2 ,2  м3/ш ш .

Р ис. П .2.45

301



Конвейер 2ЛН100-01

Мощность привода -  500 кВт; скорость ленты -  2 ,0  м/с;, 
приемная способность -  12,2 мэ/мин,.

Рис. П.2Л6

302



К о н в е М е p  L U T 1 2 0

L,n

аСогчйоеть п р и в о д а  -  5 0 0  к В т ;  с к о р о с т ь  л е н т ы  -  2 , 5  и / о; 
п р и е м н а я  с п о с о б н о с т ь  -  2 5  m V m h h *

? н с .  П . 2 . 4 7

505



Конвейер 2ЛБ120

Мощность привода -  400 к й г ; ск о р о ст ь  ленты -  3 f I5  м / с ;  
приемная сп о со б н о ст ь  -  51 м3/и и н .

Р и с . Б .2 Л 8

304



Конвейер 2ЛБ120

Мощность привода -  500 кйг; скорость ленты -  3,15 м/с; 
приемная способность -  31 м3/мин.

Р ис. 11.2.49
305



Конвейеры 2ЛУ120А н 2ЛУ120В

Р * с . П .2 .50

306



Конвейер 2ЛУ120Б

Р и с. П .2 .5 1
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ ПОДЗЕМНЫХ ЛЕНТОЧНЫХ КОНВЕЙЕРОВ

Габаритные схемы приводных станций и ставов 
ленточных конвейеров (табл, П,3.1)

зов



Габаритные размеры приводных станций и ставов ленточных 
конвейеров (рис.П.3.1)

Таблица П.3.1

Конвейер Обозначение 
конвейера 

{на рис.П.3.1

1
i Размер, мм

i в 1 '*
1
i L

! .
! 1• ]___lt l и i и

1 ! 2 Т  7 ' " ! Ь“ ! ... Ь ! 8 1 У
I .  П80 а»*,Д 1120 936 21000 1800 2000 - -

2. ШОУ а 1*»Д 1120 936 6000 3500 2000 - -

3. 1Л80-01 а.в.д 1120 936 4400 1800 2000 - -
4. 1Л80У-02 а.в.д 1120 936 4400 3500 2000 - -

5. 1180-02 а,в ,д 1120 936 4400 1800 2000 - -

б. 1ЛТ80 а,в,д 1120 936 60600 1800 2000 - -
7. 1ЛТП80 а,*,Д 1108 900 65900 1800 2000 - -

8. 1ЛБ80 а,б,д 1120 936 23120 1800 3500 16580 3040
9» 2180 а,б,д 1120 936 47500 3400 2600 92800 2600

10. 2ЛТ80 а,б,д 1120 936 98000 3400 2600 92800 2600
I I .  Ш00К1 а,в,д 1380 925 8000 2230 3200 - -
12. 1П00К1-С1 а.б.д 1380 925 - 2230 3200 5000 3200
13. Ш00К1-02 а.б.д 1380 925 26500 2600 3200 5000 3200
14.- ШОО а,б,д 1380 925 36000 1600 3200 26000 3200
15. I1TI00 *,б,Д 1380 925 78800 1600 3340 65900 3340
16. ШЮО а.г .д 1380 925 10000 1500х) 3200 - -



1 ~  Т--------Г '  '  ! 3 ! —у
17. 2ЛЛ100 а»г»е 1400 1700
18. ЗЛ100У-02 а,в,е 1400 1700
19. 2ЛНЮ0 а,г,д 1500 16 70
20* 2ЛНЮ0-01 а,г,д 1500 1670
21. 1ЛУ120 а,в,д 1700 1180
22. 2ЛУ120А а,*,Д 1630 1087
23. 2ЛУ120Б а,б,д 1630 1087
24. 2ЛУ120В а,в,д 1630 1087
25. 2ЛБ120 а,в,д 1630 1087

Продолжение табл. П.3.1

: 5----г--- 5---Т----7 “ 1----8-----!----Т
6200 3000 2400 - -

10200 2000 5300 - -

18700 - 8000 - -

37700 - 8000 - -

13050 3900 6800 - -

12000 2800 8400 - —

51500ххх> 500 4750 ЗбООО^) 10500
52000ххх^ 500 8400 -

ш о о 3™) - 8400 - -



Продолжение табл. П.ЗЛ

Конвейер .Обозначе- !’ ! Размер* мм

( вейера 
на рис. 

1П .3.1 ! ' ■  !! '• ] 6 ! *

I t ■
! (  i 
! ‘  ! \

h 1 h ! h. 1

]

ь . !

1

! ь ,
- X 1 ± ! 3 11 4 1 ъ ! 6 ! 7 t 8 Г  9 И П Г " : u  i 12 J! IJ _

I .  1Л80 а .я .Д 2000 - 1300 2190 - - - 1600+
2640

930+
1920

2 . 1Л80У а ,* ,Д 3800 - 1245 2390 - - - 1700 1700 - -
3 . Ш О -Q I а ,* .Д 2000 - 1300 2190 - — - 1600+

2640
930+

1920
-

4 ,  1Л80У-02 а ,1 ,Д 3800 - 1245 2190 - - - 1700 1000 - -
5 . Ы8£Ь02 а »г»а 2000 - 1300 2400 - — - 1600+

2640
930+

1920
—

6 . 1ЛТ80 а,г,в 2000 - 1300 2400 - - - 1600+
2640

930+
1920

-

7 . 1ЛТП80 а»г,е 2000 - 1300 2150 - - - 1385+
2430

720+
1765

— -

8 . 1ЛБ80 а ,в ,е 2000 - 1300 2910 2420 - - 1720+
2240

730+
1250

- “

9 . 2Л80 а,а,в 3400 - 1300 2910 2910 - - 1720+
2240

730+
1250

"

10. 2ЛТ80 а.а.в 3400 - 1300 2910 2910 - - 1720+
2240

730+
1250

“

I I .  1ЛЮ0К1 а,»»Д 6000 - 2040 3680 - - - 2150 1150 -
12 . Ш 00К1-101 а ,б ,д 6000 - 2040 3680 3680 - - 2150 1150 - -
13 . Ш 0 0 К 1 -0 2  а ,0 ,д 16900 - 2040 3680 3680 - - 2150 1150 -

В



Продолжение табл. П.3.1

----------- 1------------г-------7 Г 7 7 ' " 1 4 г . з  : ! “ Б т  т ! У Т “ 9— ! IU ' ! 1 1 '“ п г т ~ ~ Р ~
14 . Ш 0 0 а ,б ,д 2000 - 1665 3000 3000 - - Щ " '

1850 1000 -

15. 1ЛТ100 а ,б ,д 3600 « 1694 3318 3318 - 2000 1000 - -
16. Ш Ю О а ,г ,Д 3800 3200 1620 - - 4950 2480 2440 1200 - -
17. 2ЛЛЮ0 а ,г ,е 3600 2400 1700 - - 8790 4400 2650 1300 700 700
18. ЗЛ100У-02 а ,в ,а 5000 - 1970 5760 - - - 2740 1400 700 700
19. 2ЛН100 а ,г ,д 13200 8000 1970 - 6070 1800 2240 I960 - -
2 0 . 2ЛНЮ0-01 а .г .д - 8000 1970 - - 5350 200 2740 I960 - -
21 . 1ЛУ120 а .в .д 6250 - 2000 7470 - - - 2580 1690 - -

22 . 2ЛУ120А а ,» ,Д 2400 - 2080 8340 - - - 2035 700 - -
23. 2ЛУ120Б а ,б ,д 200 * 2080 8340 - - - 2400 900 - -

2 4 . 2ЛУ120В а ,в ,д 36000 - 2080 9775 - - - 2035 700 - -

2 5 . 2ЛБ120 а .в .д 7900х* '  - 2080 7845 - - - 2000 - - -

х ) Разгрузочная стрела может удлиняться до 4500 мм.

Не менее указанного размера. 

ххх  ̂ Не более указанного размера.



о»
Габаритные схемы концевых станций ленточных 

конвейеров (таб л . П .3 .2 )

' - i

Рис.П .3 .2 .

Габаритные схемы перегрузочных пунктов телескопических 
ленточных конвейеров (т аб л . П .3 .3 )

а )

и 7.Т777ТГ7ТТТ7ТггггГГТГГГ7ТТТГ7

Рис.П .3 .3 .



Таблица П.3.2
Габаритные размеры концевых станций ленточных 

конвейеров2̂  (рис. П.3.2)

>нвейер
|0бозначе-} 
|ние к он - j 
i вейера ;

! К 2и с * |
L

п ------------------ Г~
! !
1 1. !! h. !
! !
! !

Ь.

1------------------
i
г
! П
i
i

.. 1ЛБ80 а ,б 1900 1300 - I860
niO O K I**) а , б 4 4 0 0 900 - 1630

5. MIOOKI-OI30^ а ,б 4800 900 - 1630
к  1Л100К1-02 а 9б 2000 1100 - 1630
5. Ш 1 0 С а ,б 3600 1050 - 1780
6 . 2ЛЛ100 а ,б 4000 900 - 1780
? .  з л ю о у -о г * * ) а ,б 6400 1190 - 1610
8 . 1ЛУТ20 а ,б 8000 1500 250 2700
9 . 2ЛУ120 а ,б 8500 1785 680 2500
0 . 2ЛБ120 а ,в 5300 2150 500 3000

) Для остальных конвейеров габариты концевых станций не 
превышают габариты става.

**) Не учтены габариты натяжной электролебедки.

Таблица П.3.3»

Габаритные размеры перегрузочных пунктов 
телескопических ленточных конвейеров 

(рис. П.3.3)

Конвейер
; Обозначение j 
} конвейера * 
j на рис.П.3.3 j К

--- j------------------
i „
i п»1

I .  1ЛТ80 а,(У 1600 1520
2. 2ЛТП80 а,б 1700 1200
3. 2ЛТ80 а,б 1600 1520
4. 1ЛТ100 a , i 1780 1890



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЯГОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 
ЭЛЕКТРОВОЗОВ

Характврястяжк электродвигателя ЭДР-6. приведение к 
ободу колее* электровоз* 5APB-I (4.5АРП-2) а акктяу- 

ляхоряой батареей 66ТЖН-250П

Примечание: Эта характеристика примерно соответствуют 
характеристикам злектровоза 4.5АРП-2 с  
батареей 66ТШ -300

F io«S «4 »I»
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т 
иарадхервомка езектродмпгеля 2FI-10. ирввл 

ободу волосе 8ле*хро|0 8 ш АИ7-600 (APS7-600 
аквувуляхорвов батарее! 90THXS-350 (88ТНК-400

[вжмнв
с

%»/ч
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Характеристик! электродвигателя ДРТ-10, приведенные 
к ободу колеса электровоза АРП7-900 с аккумулятор­
ной батареей 102ТН1ПЁ550
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Характеристик эдектродккгатедя БДР-10Б, 
дриведеанне к ободу колеса электровоза 
81РП-1 с аккукудяторюй батареей 80ЯН -350
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Характ в р а с т а й  електродвагатедя ЭДР-1С5, пранв- 
денные к  ободу кол еса  эл ектровоза  8АРП-ЦА18-1) 
с аккумуляторной батареей 96TIH-350

'̂ ■км/ч
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Характерастакм электродвигателя ЭДР-Ю Б, приве- 
д в и ш  х ободу колеса електроаоаа 8АРП-3 с ак­
кумуляторной батареей IQ 8TIH -350
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Характеристик электродвигателя ЭДР-ЮП. прк- 
ведеижые к ободу колеса электровоза АМ-82 м  
холе» 900 мм о аккумуляторной батареейТТО*Т»»и_7СП г

Р,9*К Уям/¥

згг



X&p&KiepicxiKi адвктродмгателя ДЦТР-12, првве- деявнв к ободу колеса электровоза АМ-8Д ва колов 600 мв с аккумуляторной батареей 96TIH-350
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Характеристик* электродвигателя ДПТР-12, при- 
ведепиые к ободу колеса электровоза АН 8Д на 
колев 900 ми с аккумуляторной батареей

i
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Характершотакк эл ек тр од м га те  ля ДПТР-12, п р и е ­
денные к ободу колеса электровоза ХРИЮ на ко­
лею 600 мм с аккунуляторкой батареей П2ТН1Ш -550
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Характ в р а с т а й  электродвигателя Э Т -2 3 ,5 , д р а - 
■еденные к о б о д ; кблеса эл ектровоза  АРП14 с 
аккумуляторной батареей I6ITHIK-650

326



Харахтеристжад электродвнгателя Э Т -26 , п р и е ­
денные н ободу кол еса  эл ектровоза  АРП28 с 
аккумуляторной батареей 182ТНЖК-650

Р м о .И .4 .1 3 .
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Характеристики электродвигателя ЭДР-25Б, приве- 
деижые в ободу колеса  эл ектр овозов  7KPI7, I0E F -I 
к IQ IF-2

Р к с .Е Л .Й .

328



Харшнернстжюз электродмгатедя ЭТ-31, праведен- 
яне к ободу колеса электровоза ПО

згэ
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Хар&ктеристжх* т я г о ю  го  джжгателя ДЕ-809А, пря- 
ве|еняые к ободу колеса электровозов I4K P-I к
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Х а р актер и сти ки  эл е к т р о д в и га т е л я  Э Т -4 6 , п р и вед ея ­
ние к  о о о д у  к о л е са  э л е к т р о в о з о в  Ш ~ 2  я I4XP-ZA
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5

СХЕМЫ ПРИМЕНЕНИЙ ГОРНЫХ И МЕХАНИЗИРОВАННЫХ БУНКЕРОВ 

СХЕМЫ ПРИМЕНЕНИЯ Т О Ъ Ш  БУНКЕРОВ
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