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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Типовы е ук рупненны е нормы врем ени  на работы по 
рем онту станков с числовы м  программны м уп р авлен и ем  (ЧП У) (по 
видам  ремонта) реком ендованы  д л я  применения в у с ло в и я х  ремонт­
но-м еханических ц ехов  и м астерских предприятий отраслей  народного 
хозяйства  независимо от и х  ведом ственной  подчиненности.

Типовы е укруп н ен н ы е нормы времени предназначены  д л я  нормиро­
вания труда  слесарей-рем онтников, электром онтеров  по рем онту э лек т ­
рооборудования , м аляров , инж енеров-электроников , заняты х на работах 
по рем онту станков с ЧПУ при сдельной  системе оплаты  труда, установ­
лении  нормированны х заданий, и вводятся  в  действие администрацией 
предприятия п осле  со гласования  с ком итетом  профсоюза.

1.2. Типовы е ук руп н ен н ы е нормы времени м о гу т  быть использованы  
при расчете ком п лек сн ы х  норм  при внедрении бригадной  формы органи­
зации труда в  соответствии с М етодическим и реком ендациям и по норми­
рованию труда рабочих в у с ло в и я х  к о ллек ти в н ы х  форм его  организации 
и стим улирования (М .: Эконом ика, 1987).

О собенно эффективно типовы е укрупненны е нормы времени м огут  
быть применены при сдельн ой  системе оплаты  труда ремонтны х рабочих, 
п о зв о ля я  дать возм ож ность определять  и устанавливать нормативный 
(оптим альны й рассчитанный по нормам ) объем  рем онтны х работ на 
бригаду.

1.3. Настоящий сборник содерж ит нормы врем ени на капитальный, 
средний и текущ ий  ремонты  м еханической  части станков, нормы  врем е­
ни на капитальны й ремонт электрической  и гидравлической  части стан­
ков , нормы времени на зам ену б ло к о в  систем станков с ЧПУ, а также 
нормы времени на ремонт плат устройства системы чи слов о го  програм­
м ного  уп р авлен и я  (У Ч П У ) и электроп ри водов  (прилож ение 1) следую щ их 
м оделей  станков:

токарно-винторезн ые:
1А616ФЗ, 1А616Ф302, 16Б16Т1 типовой  представитель -  1А616ФЗ;
16КЗОФЗ, 16К30Ф323, 16КЗОФЗЗЗ, 16К30Ф335,16К30Ф353 типовой пред­
ставитель -  16КЗОФЗ;
1М63ФЗ, 1М63ФЗ-01 типовой  представитель -  1М63ФЗ;
16К20ФЗ, 16К20ФЗС19,16К20ФЗС32, 16К20ФЗС13,16К20ФЗС5,16К20ФЗС2
типовой представитель -  16К20ФЗ;

сверлильные:
2Р118Ф2,2Н123Ф2 типовой  представитель -  2Р118Ф2;
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2Р135Ф2,2Р135Ф2-1 типовой представитель -  2Р135Ф2; 
круглошлифовалъные:
ЗМ151Ф2, ЗМ152Ф2; 
плоскошлифовальные:
ЗЕ711ВФЗ, ЗЕ711ВФ1, ЗЕ711АФ1 типовой представитель -  ЗЕ711ВФЗ; 
ЗЕ721ВФЗ, ЗЕ721ВФ-1 типовой представитель—ЗЕ721ВФЗ; 
вертикально-фрезерные:
6Р11ФЗ, 6Р11МФЗ-1,6Р11ФЗ-1 типовой представитель -  6Р11ФЗ; 
6520ФЗ, 6520ФЗ-36 типовой представитель -  6520ФЗ;
6Р13ФЗ, 6Р13РФЗ, 6Р13ФЗ-37 типовой представитель -  6Р13ФЗ.
В табл. 1 приводится типовой состав работ по видам ремонта.

Типовой состав работ в зависимости от вида ремонта
Т а б л и ц а  1

В ид Состав работ

рем онта

К апитальны й

ремонт

Средний ремонт

Т ек ущ и й  ремонт

П роверка на точность перед  разборкой ; изм ерение износа трущ и хся  

поверхностей перед  рем он том  базовы х деталей ; п олн ая  разборка 

станка и всех  его  сборочны х единиц, пром ы вка, протирка и  и х  осмотр; 

деф ектация деталей  и у з л о в  станка; замена и  восстановление изно­

ш енны х деталей ; рем онт системы смазки , охлаж ден и я , ги дравли ки  

и электрики ; ш лиф ование и ли  ш абрение всех  направляю щ их п лоск ос ­

тей; ремонт и ли  замена оградительны х устройств, устан овлен н ы х  в 

соответствии с правилам и  техники  безопасности и устройств д л я  

защиты н аправляю щ их поверхностей  станка от струж ки и абразивной 

пы ли ; сборка всех  сборочны х единиц станка, проверка правильности  

и х  взаим одействия; ш п а к лев к а  и окраска всех  внутренних  и  наруж ­

ны х поверхностей  станка; обкатка на х олостом  х о д у  на в сех  скорос­

тях  и подачах; проверка на ш у м , точность и испытание под  нагрузкой .

Частичная лазборка  станка; пром ы вк а; протирка; осмотр деталей  разоб­

ранных сборочны х единиц  и  очистка от грязи неразобранны х; уточ н е­

ние предварительно составленной  ведом ости  деф ектов; замена и ли  

восстановление и знош енны х сборочны х единиц  и  деталей ; проверка 

и зачистка неизнош енны х деталей , остав ляем ы х  в  м ехан и зм ах  

станка, рем онт насосов и систем смазки , охлаж ден и я  и гидрав­

ли к и ; кон трольн ое  ш абрение и ли  ш лиф ование н уж даю щ ихся  в  

рем онте н аправляю щ их поверхностей , если  и х  износ превыш ает 

допустим ы й; ремонт и ли  замена оградительны х устройств д л я  защ и­

ты  отработанны х поверхностей  станка от струж ки и абразивной 

пы ли ; сборка отрем онтированны х сборочны х единиц; проверка 

правильности взаим одействия  всех  м ехан и зм ов  станка; окраска 

наруж ны х нерабочих поверхностей  станка; обкатка станка на в сех  

скоростях и  подачах; проверка на ш у м  и точность.

Частичная разборка станка; подетальная разборка дв ух -тр ех  сборочны х
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П р о д о л ж е н и е

Вид

ремонта

Состав работ

единиц, подверж енных наибольш ем у износу и загрязнению; вскрытие 

кры ш ек и лю к ов  д л я  внутреннего осмотра и промы вки остальных 

узлов , протирка всего станка; осмотр, пром ы вка деталей разобранных 

узлов , базовых плоскостей и направляющ их; составление и уточнение 

предварительно составленной ведомости дефектов и вы явление 

деталей, требую щ их замены или  ремонта при ближ айш ем плановом  

ремонте с записью в предварительной ведомости дефектов; проверка 

правильности работы и регулирование механизма станка; замена 

изнош енных деталей; добавление фрикционных дисков; пришабрива- 

ние конусов  фрикционов; регулирование фрикционных муфт и 

тормозов; зачистка задиров, царапин, забоин, заусенцев на трущ ихся 

поверхностях станка; регулирование элементов гидросистемы и 

ремонт смазочных устройств, замена масла; проверка и ремонт 

системы охлаж дения; устранение утечки жидкости, подтекания 

кранов; текущ ий ремонт насосов и арматуры; ремонт и замена огради­

тельны х устройств, установленных в  соответствии с правилами 

техники безопасности, и устройств д ля  защиты обработанных поверх­

ностей станка от стружки и абразивной пыли; проверка точности 

станка, подвергаемого профилактической проверке точности.

1.4. В о с н о в у  р а зр а б о тк и  н о р м  в р е м е н и  п о л о ж е н ы :

ти п о в ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  п р оц ессы  р ем о н та  с т а н к о в  с  ЧП У, р а зр а б о ­

тан н ы е Г о с у д а р ст в ен н ы м  п р о е к т н о -к о н с т р у к т о р с к и м  и  т е х н о л о г и ч е с к и м  

и н сти тут о м  п о  м од ер н и за ц и и , ав том ати зац и и , р е м о н т у  м е т а л л о р е ж у щ и х  

с т а н к о в  и  т е х н о л о г и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  м е т а л л о о б р а б а т ы в а ю щ е го  

о б о р у д о в а н и я  с п р о гр а м м н ы м  у п р а в л е н и е м  (Г П К Т И  ” С та н к осер в и с ” )> 

Г У  ” Г л а в с т а н к о р е м н а л а д к а ”  М и н и стер ств а  с та н к о ст р о и т е л ь н о й  и  и н стр у ­

м е н т а л ь н о й  п р ом ы ш лен н о сти ;

р е з у л ь т а т ы  а н а ли за  о р га н и зац и и  т р у д а  и  м е р о п р и я т и я  п о  ее  с о в е р ­

ш ен ствован и ю ;

р е з у л ь т а т ы  и зу ч е н и я  затрат р а б о ч е го  в р ем е н и  п о  ф отохр он ом етр аж - 

н ы м  н а б л ю д е н и я м  и  ф отограф и ям  р а б о ч е го  д н я ;

О бщ ем а ш и н о ст р о и те льн ы е  н о р м а ти в ы  в р ем ен и  на с ле са р н ы е  работы  

п о  р е м о н т у  о б о р у д о в а н и я  (М .: Э к о н о м и к а , 1988);

О б щ ем а ш и н о ст р о и те льн ы е  н ор м а ти в ы  в р ем е н и  на л а к о к р а с о ч н ы е  

п о к р ы ти я  (М .: Э к о н о м и к а , 1989).

1.5. Нормы времени указаны в человеко-часах и рассчитаны по 
формуле

^вр *оп
К

^  +  1 0 0 ^  ’
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гд е  Н Вр -  норм а  врем ен и  на операцию ; К  -  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий 

д о п о лн и тельн ы е  затраты  врем ен и :

К  = аПз  + аобс  + аотл?

гДе ап .з  “  п о д гото в и тельн о -зак лю ч и тельн ое  в р ем я  на вы п олн ен н ы й  
о б ъ ем  работ; а0бс “  в р ем я  на о бслуж и в а н и е  рабоч его  места; ао тл  -  в р ем я  
на о тды х  и ли чн ы е потребности ;

ап.з> ао б о  ао т л  ”  приняты  в % от операти вн ого  врем ени : ап .з -  4%; а0б с ”  
4,5%; а0т л  “  5,5% и оп р ед елен ы  в  соответстви и  с О бщ ем аш и н острои тель­
ны ми норм ативам и  в сп о м ога тельн о го  врем ен и , на обслуж и в ан и е  р або ­

ч е го  м еста и п од гото в и тельн о -зак лю ч и тельн ого  врем ени ;
ton- оперативное врем я , затрачиваем ое на в ы п олн ен и е  операции.

1.6. Разряды  работ в настоящ ем  сбор н и к е  ук азан ы  в соответствии  с 

Едины м  тариф но-квалиф икационны м  сп р авочн и к ом  работ и проф ессий 

рабочих , в ы п уск  1, р аздел : "П роф ессии  рабочи х , общ ие д л я  в с е х  отр аслей  

-народного х о зя й с тв а " , утвер ж ден н ы й  п остан ов лен и ем  Г осуд ар ств ен н ого  

ком и тета  СССР по т р уд у  и соц и альн ы м  вопросам  и Секретариата ВЦСПС 
от 31.01.85 г. № 31/3-30; в ы п уск  2, р азделы : "С леса р н ы е  и  слесарн о-сбор оч ­

ны е работы ” , "М ет а лло п о к р ы т и я  и о к р а с к а ", утвер ж ден н ы й  п о стан о в ле ­

н ием  Г осуд ар ств ен н ого  к ом и тета  СССР п о  т р у д у  и  соц и альн ы м  в оп р осам  

и Секретариата ВЦСПС от 16.01.85 г . № 17/2-54. Н аи м ен ован и е д олж н ости  

ин ж ен ера-электрон и к а  (р а зд е л  3 ) ук а за н о  в  соответстви и  с К в али ф и к а ­
ц ионны м  справочн и ком  д олж н о стей  р у к о в о д и т е ле й , сп ец и али стов  и  с л у ­

ж ащ их, в ы п уск  1, р а зд ел  "С п ец и а ли сты ” , утв ер ж дён н ы м  п остан ов лен и ем  

Г оск ом тр уд а  СССР и ВЦСПС от 27 м арта 1986 г. № 102/6-142.
1.7. В ы полнение работ рабочи м и  не т е х  разрядов , к отор ы е ук азан ы  

в  настоящ ем  сборнике, а такж е н едостатки  в  организации  тр уд а  и  п рои з­
водств а  н е  м о гу т  служ и ть  осн ов ан и ем  д л я  к а к и х -ли б о  и зм ен ен и й  типо­
в ы х  ук р уп н ен н ы х  норм  врем ен и .

1.8. В сборнике п риведены  ук р уп н ен н ы е  типовы е норм ы  врем ен и  по 

ви д ам  ремонта, которы е с л е д у е т  и сп о ль зо в ать  в  том  случ а е , е сли  в ы п о л ­

н яется  в есь  о бъ ем  работ по к а п и та льн о м у , ср ед н ем у  и т ек у щ ем у  р ем о н ­

там .
1.9. На работы , не предусм отрен н ы е сбор н и ком , м етодом  тех н и ч еск о ­

г о  норм ирования  устанавли ваю тся  м естн ы е норм ы  врем ен и  по ан алоги и  

с типовы м и.
1.10. Д о  в в ед ен и я  ти п ов ы х  ук р уп н ен н ы х  норм  врем ен и  н ео б х о д и м о  

привести  ор ган изационно-технические у с л о в и я  в  рем он тн о-м ехан и чес­
к и х  ц еха х , на п рои зводствен н ы х  уч а ст к а х  и  в  м астерск и х  в  соотв етств и е  

с зап роектированны м и  в  сбор н и к е  и п рои н структи ровать  рабочих .

1.11. Е сли  на предприятии  д ей ствую т б о л е е  п рогрессивны е норм ы  
врем ен и , настоящ ий сбор н и к  не я в л я е т с я  осн ован и ем  д л я  и х  и зм ен ен и я .



2. ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА

2.1. Работы  по рем онту станков с ЧПУ вы полняю тся специализирован­
ными бригадами. В ц е л я х  повы ш ения качества и ответственности за про­
ведение ремонта оборудован и е закреп ляется  за каж дой ремонтной 
бригадой. К ак  правило, закрепление оборудован и я  за бригадами произ­
водится по производственны м  участкам  и ли  пролетам . В отдельны х 
с луч а я х  при производственной  необходим ости  оборудование мож ет 
быть закреплено  за бригадами по признаку его  однотипности (токарно­
винторезные станки с ЧПУ, свер ли льн ы е станки с ЧПУ, вертикально-ф ре­
зерные станки с ЧПУ, плоскош лиф овальны е станки с ЧПУ, круглош ли ф о­
вальны е станки с ЧПУ).

2.2. П ланирование объем а  ремонтны х работ закрепленного  за брига­
дами оборудован и я  производят на основании год ов о го  графика п лан ово­
предупредительного  ремонта (ППР). О сновой д л я  определен и я  числен ­
ности бригад я в ля ется  плановы й объем  работ по трудоем кости , приходя­
щ ейся на бригаду. Трудоем кость  рассчитывается на осн ове  меж отрасле­
вы х, отраслевы х и данны х нормативны х м атериалов  по труду.

2.3. Нормами врем ени предусматривается вы полнение операций на 
рабочих участках, оснащ енны х стендами, подъемно-транспортными 
средствами, соответствую щ ими инструментами и  приспособлениям и. 
Перемещ ение деталей , у з л о в , м атериалов , инструм ентов  и приспособле­
ний на рабочих м естах  доп ускается  на расстояние до  30 м  и входит в 
обязанности рем онтников, заняты х рем онтом  оборудования . Транспорти­
ровка  станков с ЧПУ в  сборе на рабочее место слесарей-рем онтников о су ­
щ ествляется  бригадой  такелаж ников.

2.4. Ремонт станков с ЧПУ осущ ествляется  по техн ологи ческ ой  
схем е, представленной  на рис. 1.

2.5. Организация рабочего места определяется  наличием  и размещ е­
нием  н еобходи м ого  оборудования , приспособлений и инструмента. На 
рис. 2 предлагается  типовая планировка участка ремонта станков с ЧПУ, 
которая обеспечит н аи более  эконом ное использование производствен­
ны х площ адей , сокращ ение расстояний п ереходов  рабочих и транспорти­
ровки  м атериалов  за счет рационального  располож ения оборудования  и 
оргтехоснастки.

2.6. В ц е ля х  повыш ения качества рем онтного оборудования  и приме­

нения передовы х м етодов  и прием ов труда предусм отрена специализа­
ция рабочих м ест на участке. Приведенные планировки  (рис. 2, 3, 4, 5,
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-И  Сборка узлов

—— г~
Новые детали

| Испытание узлов j—fr Окраска узлов — Общая сборка

Окраска Обкатка и испытание 
станка

Сдача отремонтированного
станка в эксплуатацию

Рис. 1. Общ ая схема технологического процесса ремонта станков с ЧПУ
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Рис. 2. Типовая планировка рабочего места слесарей по ремонту и межремонтному 
обслуживанию оборудования:

-  наждачное точило ЗБ634; 2 -  инструментальный шкаф С 3722; 3 -  тум бочка бригадира СД 
3715-06; 4 -  настольный пресс; 5 -  стационарный верстак СД 3701-07А; 6 -  сверлильный станок 
2Н125; 7 -  стул; 8 -  передвижной верстак СМ 522-00-00; 9 -  ванна ПМ-0402; 10 -  консольный 
кран НКМ-203; 11 -  стеллаж  д ля  материалов и запасных частей С 3722-32; 12 -  стол д ля  ремон­

та у злов  СД 3702-09; 13 — приемный столик СД 3725-01; 14 — ремонтная площ адка СД 3738-5
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Рис. 4. Планировка рабочего места слесаря-ремонтника по разборке узлов станка:
1 -  верстак  слесар н ы й  С Д  3701.09; 2 — с то л -п о д ста в к а  СД  3702.09; 3 — п одстав к а  
д л я  к о р п у с н ы х  д еталей  С Д  3738-05; 4 — ур н а ; 5  — к р а н  к о н со ль н о -п о в о р о т н ы й  

К П К -0 ,5 ; 6 — п о д ста в к а  п о д  н о ги  р а б о ч е м у  С 3794.01

Рис. 5. Планировка рабочего места 
дефектэвщика:

1 — сто л  д л я  к о н т р о л е р а  901.116.00.00.00;
2 -  с т елла ж -п о д ста в к а  С Д  3702Л0; 3 — 
тара я щ и ч н а я  м е л к а я  1 М  642-8; 4 — тара 
я щ и ч н а я  м е л к а я  1 М  432-8; 5 — п о д ста в ­

к а  п о д  н о ги  С Д  3790.01; 6 — к р а н  к о н ­
с о л ь н о -п о в о р о т н ы й  К П К -0 ,5
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Рис. 6. Рабочее место слесаря-ремонтника по ремонту и 
сборке узлов станка:

а — планировка рабочего места:
1 -  верстак слесарный СД 3701.06; 2 -  стол сборщика СД 

3702.09; 3 -  кран консольно-поворотный КМ 45.Т5; 4 —  под­
ставка под ноги рабочему СД 3790.01; 5 — урна; 

б — общий вид

6) разработаны  на о сн ов е  след ую щ и х  и сход н ы х  данны х т ех н о ло ги ч еск о го  

процесса:
состава  и  габари тов  о бо р уд о в а н и я  оснастки ; 
габаритов  п р ед м етов  тр уд а  и и х  коли ч еств а ; 
п р ед лагаем ой  систем ы  обслуж и в а н и я  рабочи х  м ест; 

норм  безопасности  труда  и санитарной ги гиены .
2.7. Все виды  слесарн ы х  работ при рем онте стан ков  с ЧПУ вы п олн яю т­

ся  на рабочем  м есте  п остоянны м и  и сп олн и теля м и . Д л я  снятия  и устан ов ­
ки  д еталей  и  у з л о в  стан ков  свы ш е 30 к г  и сп о ль зу е тс я  кран -балка . С нятие 
и устан ов к а  у з л о в  станка в есо м  свы ш е 1 т п р ои зв од ятся  с пом ощ ью  

крана, у с та н о в лен н ого  в  ц ехе . Вы бор ти п овы х  кон стр ук ц и й  оргоснастки  
п рои зводи тся  со гла сн о  а н а ли зу  организации  р абочи х  м ест с уч ето м  обес­
печен и я  бла гоп р и я тн ы х  у с ло в и й  труда  на рабоч и х  м естах . При в ы боре  
оргоснастки  из чи сла  р ек о м ен д уе м о й  учиты ваю т кон кретн ы е у с л о в и я  

прои зводства  при рем онте стан ков  с ЧПУ.
2.8. В п р ои звод ствен н ом  процессе рем онта  о соб о е  м есто  занимает 

деф ектация у з л о в  и д еталей  и  состав лен и е  на е е  о сн ов е  ведом ости

и



деф ектов . В едом ость  д еф ектов  я в л я е т с я  о сн овн ы м  и сп о лн и тельн ы м  

т ех н о ло ги ч еск и м  д ок ум ен том , на основании  к о тор о го  о п р ед еля ет ся  

п отр ебн ость  в  запасны х д ет а ля х , а такж е степень пригодности  д еталей  и 

у з л о в  и  о б ъ ем  рем он тн ы х работ. Н а основании  в ед ом ости  деф ектов  
о п р ед еля ет ся  н еобходи м ость  и своев р ем ен н ость  п о лу ч е н и я  и ли  и зго т о в ­

л е н и я  запасны х д еталей  и  у з л о в ,  зам ен яю щ и х  изнош енны е, сн абж ения  

и н струм ен там и  и п ри сп особлен и ям и , а такж е м атериалам и  и к о м п л е к ­

тую щ им и  и зд ели я м и .

О рганизация тр уд а  на р абоч и х  м еста х  д олж н а  у д о в ле т в о р я т ь  тр ебо ­

в а н и я м  охраны  труда, техн и к и  безоп асн ости  и  п р ави лам  п р ом ы ш лен н ой  
санитарии и  ги гиены .

О дним  и з н ео бх о д и м ы х  у с ло в и й  в ы сок оп р о и зв од и тельн о го  тр уд а  и 
сохр ан ен и я  зд о р о в ь я  работаю щ их я в л я е т с я  обесп еч ен и е  чистоты  в о зд у х а  

и н о р м а льн ы х  сан и тарно-ги гиенических  у с ло в и й  в рабочи х  п ом ещ ен и ях . 
В в о з д у х е  рабочей  зоны  п р ои зводствен н ы х  п ом ещ ений  рем он тн о-м ехан и ­
ч еск и х  ц ех о в  и м астерски х  м о гу т  находиться предельно доп усти м ы е к о н ­

центрации вр ед н ы х  вещ еств . П оэтом у все  закры ты е пом ещ ен и я  р ем он тн о ­

механических цехов и мастерских долж ны  иметь возможность естественного 
п роветривания , а там, гд е  п р о и зв од я тся  сварочны е работы  и ли  в  в о зд у х е  

содерж атся  испарения м асел , н еф теп р од ук тов  и растворов  м оеч н ой  

устан ов к и , д олж н а  быть п ред усм отр ен а  в ен ти ля ц и я  с в о зд у х о о б м е н о м  

1 - 1 0  раз в  час в  зависим ости  от о бъ ем а  пом ещ ения . Н ем алов аж н ое  

зн ачение д л я  п р ои зв од ств ен н ого  процесса  и м еет  освещ енность  р абоч и х  
мест. Высокую рассеянность света, благоприятную  д ля  нормальных ус ло ­

вий  труда , создает  естествен н ое  освещ ен и е (о к н а  в наруж ны х стен ах ). 

К р о м е  того , при рем онте о б о р уд о в а н и я  и сп о ль зу е тс я  ком би н и р ов ан н ое  
освещ ен и е. С вети льн и ки  располагаю тся  так, чтобы  л у ч  лам п ы  хорош о  
о св ещ ал  рабочее  м есто , но не отр аж ался  в  гла за  р абоч ем у . Д л я  о св ещ е­

н и я  о тд ельн ы х  у з л о в  и д еталей  прим еняю т ручн ы е переносны е с в ет и ль ­

н ики  и ли  п оворотн ы е св ети льн и к и  на кронш тейнах. С в ети льн и к и  имею т 

арм атуру , предохраняю щ ую  г ла за  рабоч и х  от о с леп лен и я , а сами с в ет и ль ­

н ики  -  от м ехан и ч еск и х  повреж дений . О свещ енность  п рои зводствен н ы х  

п ом ещ ен и й  и рабоч и х  м ест при лю м и н есц ен тн ом  освещ ении  д олж н а  
быть не м ен ее  200 лк .

Рис. 7. Подставка для корпусных дета­
лей СД 3738-05
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П одставки сты кую тся по д ли н е  и  ширине.
Грузоподъем ность , к г 2000

Габариты, мм:
длина 1600

ширина 1200

высота 100

Масса, к г 138

Рис. 8. Стул подъемно-поворотный С 3741-01

У го л  поворота сиденья, град 360
Высота подъем а сиденья, м м  440- 605
Высота подъем а спинки, м м  640- 880
У го л  наклона, град 90-170

Масса, к г  6

Предназначен д л я  разборки у з л о в  и изделий .
Грузоподъем ность, к г 2000
Габариты, мм:

длина 1250

ширина 750

высота 600

Масса, к г 225
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Рис. 10. Стеллаж-подставка СД 3702.10А

П редназначен  д л я  хран ен и я  д еталей , у з л о в  и п ри сп особлен и й  м ассой  
д о  2000 кг.

Габариты , м м :

д ли н а 1250

ш ирина 750

вы сота 300

Масса, к г 51

Рис. 11. Решетка под ноги рабочему С 3794.01

Рис. 12. Рабочее место по диагностике и ремонту плат УЧПУ 
и электроприводов. Стол электромонтажный С 37003



3. ОБОРУДОВАНИЕ И ТЕХОСНАСТКА

Оборудование, приспособление, инструмент Тип, модель, ГОСТ Примечание

Оргоснастка
Верстак слесарный СД 3701-07А Конструкция

Инструментальный шкаф С 3722-21

инструмента

"Оргстан-

кинпром”

То же

Стул С 3741-01 97

Стол приемный СД 3725-01 »

Стеллаж С 3722-32 »

Стол для сборки узлов СД 3702-09 »

Передвижной верстак СМ 52200-00 77

Оборудование
Кран-балка НКМ-203 Грузоподъем­

Ванна моечная НМ-8402

ность 1 т

Стенд для  испытания пневмогидроаппаратуры Нестандартный

Ванна для нагрева Нестандартная

Кран мостовой электрический Имеющийся в

Наждачное точило

цехе

ЗБ634

Электрический металлизатор ЭМ-14 Чертежи разрабо­

Электросверлильная машина С-480

таны ВНИИ- 

автогенмашем

Приспособления
Приспособление для выпрессовки ПН-4-00 Калькодержатель

Тиски слесарные ГОСТ 4045-75

” Сибгипроэне£

гопром"

Струбцины МН 486-80

Чалочное приспособление Нестандартное То же

Специальное приспособление Нестандартное я

Патрон ГОСТ 2675-80

ГОСТ 8255-86
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Продолжение

Оборудование, приспособление, инструмент Тип, модель, ГОСТ Примечание

Люнет СМ 47236

Хомутик ГОСТ 2578-70 

ГОСТ 8742-75

Плита магнитная ПМ-21

Инструмент режущий, 
слесарно-сборочный вспомогательный

Шабер специальный Нестандартный

Напильники ГОСТ 1465-80

Сверла спиральные ГОСТ 10902-77

Зубила слесарные ГОСТ 7211-86

Метчики ГОСТ 3266-81

Воротки ГОСТ 22401-83

Молотки слесарные ГОСТ 2310-77

Шплинтовыдергиватель МН-537-60

Комплект ключей ГОСТ 2839-80

Плоскогубцы ГОСТ 7236-86

Круглогубцы ГОСТ 7283-86

Отвертки слесарно-монтажные ГОСТ 17199-71

Кернеры ГОСТ 7213-72

Надфили ГОСТ 1513-77Е

Набор оправок С-7853

Станок ножовочный ручной МН 524-60

Полотна ножовочные ГОСТ СС45-68

Выколотка С 7851

Оправки специальные Нестандартные

Зенкеры ГОСТ 1677-75

Измерительный инструмент и приборы

Уровень рамный ГОСТ 9392-75

Индикатор ГОСТ 577-68

Микрометр ГОСТ 4381-80

Набор щупов № 1 ГОСТ 882-75

Штангенциркуль ГОСТ 166-80

Динамометр ГОСТ 13837-79

Штангенрейсмус ГОСТ 164-80

Шумомер ГОСТ 17187-81

Калибры ГОСТ 2848-75 

ГОСТ 2849-77

Оправка цилиндрическая МК-150

МК-153
П р и м е ч а н и е .  Наряду с указанными допускается применение других типов обору

дования, приспособлений, инструмента.
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ТЕХОСНАСТКА И ИНСТРУМЕНТ ПО Д ИАГНОСТИКЕ 
И РЕМОНТУ ПЛАТ УЧПУ И ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ

Наименование техоснастки 
и инструмента

Тип, модель Примечание

1. Стол электромонтажника С 37003 Калькодер-

2. Паяльник электрический 6V;12V;

жатель ”Оргс- 
танкинпром”

3. Осциллограф
24V;36V 

С 1-70
4. Цифровой вольтметр В 7-27
5. Частотомер цифровой 43-57
6. Набор электромонтажного инструмента 

(пинцет, бокорез, кусачки, пассатижи, 
отвертки)

7. Испытатель цифровых микросхем Л 2-60
8. Испытатель линейных и интегральных 

микросхем
9. Измеритель параметров транзисторов

Л 2-47 
Л  2-42

10. Источник постоянного тока Б 5-30



4. НОРМАТИВНАЯ ЧАСТЬ

4.1. РЕМОНТ ТОКАРНО-ВИНТОРЕЗНЫХ СТАНКОВ С ЧПУ

Капитальный ремонт. Разборка ставка на узлы КАРТА 1

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд 1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы
Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

1, Подготовка станка к 3 3,80 5,70 5,90 6,30

ремонту

2. Демонтаж системы ох­ 3 0,80 1,20 1,25 1,35

лаждения

3. Демонтаж ограждений 3 1,20 1,90 2,00 2,15

4. Демонтаж системы 3 1,50 2,30 2,40 2,60

смазки

5. Демонтаж шпиндельной 3 0,80 1,15 1,20 1,30

бабки

6. Демонтаж задней бабки 3 0,70 1,05 1,10 1,20

7, Демонтаж автоматичес­ 3 0,90 1,20 1,25 1,35

кой коробки скоростей 

8. Демонтаж механизма по­ 3 0,80 1,10 1,15 1,25

перечного перемещения 

9. Демонтаж механизма про 3 0,80 1,20 1,25 1,35

дольного перемещения 

10. Демонтаж станины 3 1,10 1,60 1,65 1,80

Капитальный ремонт. Разборка узлов станка К А Р Т А  2 

Лист 1

М одель станка-представителя

Разряд 1А616ФЗ 16к з о ф з  ! 1М63ФЗ 16К20ФЗ
Наименование операции

работы _ 1
Нормы времени на выполняемый объем работ, чел,/ч

1. Разборка шпиндельной 3 2,60 3,90 4,05 4,35

бабки

2. Разборка системы охлаж ­ 3 0,40 0,60 0,60 0,65

дения

3. Разборка задней бабки 3 1,20 1,75 1,80 1,95
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Капитальный ремонт. Разборка узлов станка К А РТ А  2 

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ |
_______________ 1

| 16К20ФЗ
1_______

Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

4. Разборка автоматической 3 2,50 3,70 3,80 4,10

коробки скоростей

5. Разборка механизма по­ Э 3,05 4,60 4,80 5,15

перечного перемещения

6. Разборка механизма 3 3,50 5,30 5,50 5,90

продольного перемещения

7. Разборка станины 3 1,70 2,50 2,60 2,80

8. Разборка системы смазки 3 0,70 0,90 0,90 1,00

9. Очистка, промывка и про 2 5,30 7,95 8,25 8,85

тирка деталей узлов

10. Дефектация деталей, уз­ 4 11,30 17,10 17,70 19,00

лов  станка

Капитальный ремонт. Ремонтно-восстановительные работы К А РТ А  3

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд 1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ
работы

Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

1. Ремонт станины 4 13 ДО ; 19,80 20,50 22,00
2. Ремонт шпиндельной 4 4,40 6,60 | 6,85 7,40

бабки
3. Ремонт системы охлаж ­ 4 1,50 2,30 2,40 2,60

дения

4. Ремонт системы смазки 4 3,30 4,95 5,15 5,50
5. Ремонт задней бабки 4 5,70 3,55 8,90 9,50
6. Ремонт автоматической 4 5,60 8,30 8,60 9,20

коробки скоростей 

7. Ремонт механизма про­ 4 8,55 12,80 13,30 14,25
дольного перемещения 

8. Ремонт механизма 4 7,40 11,10 11,50 12,30

поперечного переме­

щения

9. Ремонт ограждений 4 1,20 1,80 1,90 2,05
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Капитальный ремонт. Сборка узлов станка К А Р Т А  4

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд 1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы
Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

1. Сборка станины 4 4,30 6,40 6,70 7,20

2. Сборка шпиндельной 4 6,65 10,00 10,50 11,25

бабки

3. Сборка системы охлаж ­ 4 1,00 1,50 1,60 1,70

дения

4. Сборка системы смазки 4 1,50 2,30 2,40 2,60

5. Сборка задней бабки 4 3,00 4,55 4,70 5,05

6. Сборка механизма про­ 4 9,10 13,60 14,10 15,10

дольного перемещения

7. Сборка механизма попе­ 4 7,75 11,70 12,30 13,20

речного перемещения

8. Сборка автоматической 4 6,40 9,60 10,10 10,85

коробки скоростей

Капитальный ремонт. Общая сборка станка К А Р Т А  5

М одель станка-представителя

Разряд 1А616ФЗ | 16КЗОФЗ ][ 1М63ФЗ I| 16К20ФЗ
Наименование операции работы

Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

1. Монтаж станины 4 2,70 4,10 4,25 4,55

2. Монтаж шпиндельной 4 2,20 3,00 здо 3,35

бабки

3. Монтаж механизма про­ 4 2,15 3,15 3,30 3,55

дольного перемещения 

4. Монтаж механизма попе­ 4 1,90 2,80 2,90 ЗДО

речного перемещения 

5. Монтаж задней бабки 4 1,80 2,70 2,80 3,00

6. Монтаж автоматической 4 2Д5 3,15 3,30 3,55

коробки скоростей 

7 Монтаж системы смазки 4 3,80 5,70 5,90 6,30

8 Монтаж системы охлаж ­ 3 2,05 3,00 ЗДО 3,30

дения

9. Монтаж ограждений 3 3,40 5,10 5,30 5,70
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Капитальный ремонт. Испытание станка, окраска К А Р Т А  6

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд 1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы
Нормы времени на вы полняем ы й объем  работ, чел./ч

1. Испытание станка на хо ­ 5 3,00 4,50 4,70 5,05

лостом  ход у

2, Испытание станка под 5 2,95 4,40 4,60 4,95

нагрузкой

3. Испытание станка в  ра­ 5 5,50 8,20 8,50 9,10
боте

4. Проверка станка на ш ум , 5 2,25 3,40 3,50 3,75
геометрическую  точность 

и жесткость

5. Окраска станка 4 19,25 25,90 26,95 26,10
Всего на станок 171,05 255,75 265,90 285,40
Категория слож ности ре­

монта механической 

части оборудования (ЕРС )

9 13,5 14,0 15,0

Средний ремонт *  ] К А Р Т А  7

Лист 1

М одель  станка-представителя

Наименование операции Разряд 1А616ФЗ 16К30ФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы Нормы времени на вы полняем ы й объем  работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  

ремонту

3 2,70 4,00 4,15 4,45

2. Промывка и протирка 

деталей, у зл о в  станка

2 3,70 5,55 5,75 6,20

3. Дефектация деталей, 

у злов  станка

5 7,95 11,90 12,35 13,25

4. Ремонт ш пиндельной 

бабки

4 11,80 17,15 17,80 19,10

5. Ремонт механизма по­

перечного перемещ ения

4 14,60 21,80 22,60 24,20

6. Ремонт механизма про­

дольного перемещ ения

4 16,80 25,10 26,05 27,90

7. Ремонт автоматической 

коробки  скоростей

4 12,10 18,10 18,80 20,15

8. Ремонт задней бабки 4 8,60 12,95 13,40 14,35

9. Ремонт системы смазки 4 7,40 11,25 11,70 12,55

10. Ремонт системы охлаж ­

дения

3 4,05 6,00 6,20 6,65
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Средний ремонт * К А Р Т А  7 

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд 1А616ФЗ 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы
Нормы времени на выполняемый объем работ, чел./ч

11. Ремонт ограждений 3 4,00 6,10 6,30 11 «,75

12. Ремонт станины 4 15,90 23,95 24,85 26,65

13. Испытание станка после 

ремонта

5 9,50 14,30 14,80 15,85

14. Окраска станка 4 13,40 18,05 18,75 18,20

х  В норму времени на средний ремонт узлов вклю чены работы на демонтаж, разборку, ремонт, сбор­
к у  и  монтаж соответствующих узлов.

Текущий ремонт* К А Р Т А  8

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд 1А616ФЗ 16К30ФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

работы
Нормы времени на выполняемый объем  работ, чел./ч

1. Подготовка станка к 3

I

1Д5

I-------------------

1,70 1,70 1,80

ремонту

2. Промывка и протирка 2 1,20 1,80 1,90 2,05
деталей, узлов станка 

3. Дефектация деталей, уз­ 4 2,15 3,20 3,30 3,55
лов  станка

4. Ремонт шпиндельной 4 3,30 4,95 5,15 5,55
бабки

5. Ремонт механизма по­ 4 3,80 5,70 5,90 6,30
перечного перемещения

6. Ремонт механизма про­ 4 4,35 6,55 6,80 7.30
дольного перемещения 

7. Ремонт автоматической 4 3,30 4,95 5,15 5,50
коробки скоростей 

8. Ремонт задней бабки 4 2,30 3,35 3,50 3,75
9. Ремонт системы смазки 4 1,90 2,90 3,00 3,20
10. Ремонт системы охлаж ­ 3 1,00 1,50 1,55 1,70

дения

11. Ремонт ограждений 3 1Д0 1,55 1,60 1,70
12. Ремонт станины 4 4,55 6,85 7Д0 7,60

х В норму времени на текущий ремонт узлов включены работы на демонтаж, разборку, ремонт, 
сборку и монтаж соответствующих узлов.
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Капитальный ремою : электрической части КАРТА 9

Модель
станка-представителя

Наименование операции
Разряд
работы

1А616ФЗ j 16КЗОФЗ 1М63ФЗ 16К20ФЗ

Нормы времени на выполняемый объем работ,
чел./ч

1. Демонтаж пульта 4 1,20 4,10 2,20 3,40
управления

2. Демонтаж панели № 1 4 1,60 5,50 2,95 4,50
3. Демонтаж панели № 2 4 1,70 5,75 3,10 4,70

4. Демонтаж панели № 3 4 2,10 7,00 3,75 5,70

5. Демонтаж электропро- 4 5,10 17,20 9,25 14,10

водов
6. Демонтаж электрообо- 4 7,80 26,50 14,30 21,85

рудования
7. Очистка электрообору­ 2 3,15 10,70 5,75 8,75

дования станка от пыли 
и грязи

8. Дефектация электрообо­ 4 3,70 12,60 6,80 10,40

рудования станка
9. Ремонт пульта управле­ 4 3,20 1C,90 5,85 8,90

ния
10. Ремонт панели № 1 4 1,85 6,30 3,40 5,20

И . Ремонт панели № 2 4 2,70 9,10 4,90 7,45
12. Ремонт панели № 3 4 2,00 6,80 3,65 5,55

13. Ремонт электрообору­ 4 2,50 8,35 4,50 6,90
дования

14. Монтаж пульта управле­ 4 2,35 8,00 4,30 6,55
ния

15. Монтаж панели № 1 4 11,00 37,25 20,05 30,55
16. Монтаж панели № 2 4 11,10 37,70 20,30 30,95

17. Монтаж панели № 3 4 11,70 39,75 21,40 32,60

18. Монтаж электропрово­ 4 13,80 46,90 25,30 38,55
дов

19. Монтаж электрообору­ 4 9,90 33,50 18,05 27,50
дования

20. Регулирование электрообо­ 5 5,05 17,10 9,20 13,90
рудования
Вс'то на ремонт элект­
рической части стан­

103,5 351,0 189,0 288,0

ка
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Замена блоков привода К А Р Т А  10

Наименование привода

Наименование операции Разряд привод "Размер 2М-5-2"

работы Нормы времени

на выполняемый

объем работ, чел./ч

1. Демонтаж привода 4 1,00
2. Диагностика узлов  привода д ля  вы явления 5 5,20

неисправностей
3. Замена шкафа электропреобразовзтелей 4 0,55
4. Замена измерительного трансформатора 4 0,55
5. Замена силового ключа 4 0,75
6. Замена защитного ключа 4 0,95
7. Замена регулятора тока 4 0,90
8. Замена блока трансформаторов 4 1,45
9. Замена источника питания силовы х ключей 4 1,20
10. Замена монтажной панели 4 0,45
И . Замена регулятора скорости 4 0,95
12. Замена блока стабилизатора 4 1,45
13. Замена блока управления стабилизаторами 4 1,90
14. Замена блока автоматики и питания датчиков 4 0,90
15. Замена асинхронной машины 4 0,45
16. Замена наладочного пульта 4 1,45
17. Замена сигнатурного анализатора 4 1,95
18. Замена блока преобразования фазы 4 0,90

в импульсы

19. Замена измерительного щупа 4 0,50
20. Замена панелей соединений 4 1,55
21. Замена блока защиты 4 0,45
22. Замена блока конденсаторов 4 1,90
23. Замена силового выпрямителя 4 1,00
24. Монтаж привода 4 3,60

.

Замена блоков системы К А Р Т А  И

Лист 1

Наименование системы

Разряд Система 2Р22

Наименование операции работы Нормы времени

на выполняемый

объем работ, чел./ч

1. Демонтаж системы 4 2,05
2. Диагностика узлов  системы д ля  вы явления неисп­ 5 8,35

равностей
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Замена блоков системы К А РТ А  И  

Лист 2

Наименование системы

Разряд

работы

Система 2Р22

Наименование операции

Нормы времени 

на выполняемый 

объем работ, чел./ч

3. Замена блока ЭВМ 4 0,95

4. Замена оперативного запоминающего устройства 4 0,50

5. Замена постоянного запоминающего устройства 4 0,45

6. Замена перепрограммируемого постоянного 4 0,40

запоминающего устройства

7. Замена блока входных сигналов 4 0,50

8. Замена блока выходных сигналов 4 0,45

9. Замена блока управления приводом 4 0,40

10. Замена блока связи с датчиком 4 0,45

11, Замена таймера 4 0,95

12. Замена блока связи с пультом  управления 4 0,50

13. Замена блока связи с блоком  отображения 4 0,45

символьной информации

14. Замена блока связи с фотосчитывающим 4 0,40

устройством

15. Замена блока связи с.электрифицированной 4 0,45

пишущей машинкой

16. Замена блока связи с перфоратором 4 0,50

17. Замена блока преобразователя кодов 4 0,45

18 Замена блока умнож ения 4 0,50

19 Замена блока связи с кассетным накопите­ 4 0,40

лем  на магнитной ленте

20. Замена блока связи с ЭВМ высшего ранга 4 0,95

21. Замена блока связи с пультом  коррекции 4 0,50

22. Замена силового блока 4 0,45

23. Замена блока стабилизаторов 4 0,40

24. Замена стабилизатора напряжения 4 0,95

25. Замена блока отображения символьной ин­ 4 0,50

формации

26. Замена пульта оператора 4 0,45

27. Замена блока кассетного накопителя на маг­ 4 0,40

нитной ленте

28. Монтаж системы 4 2,35
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Замена блоков системы К АРТА  12

Наименование системы

Наименование операции
Разряд

работы
Система НЦ-31

Нормы времени 
на выполняемый 

объем работ, чел./ч

1. Демонтаж системы 4 0,20
2. Диагностика узлов системы для  выявления 5 5,95

неисправностей
3. Замена контроллера привода 4 0,25
4. Замена контроллера электроавтоматики 4 0,25
5, Замена процессора 4 0,20
6. Замена адаптера 4 0,20
7. Замена пульта оператора 4 0,25

8. Замена оперативного запоминающего устройства 4 0,25
9. Замена контрольно-измерительного преобразо­ 4 0,45

вателя
10 Замена блоков питания 4 0,30
11. Замена оперативного запоминающего устройства 4 0,20

внешней памяти
12. Монтаж системы 4 0,40

Замена блоков системы К А РТА  13 
Лист 1

Наименование системы

Разряд Система Н22-1М
Наименование операции работы

Нормы времени 
на выполняемый 

объем работ, чел./ч

L  Демонтаж системы 4 0,50
2. Диагностика узлов системы для  выявления 5 48,50

неисправностей
3. Замена устройства ввода 4 0,40
4. Замена устройства синхронизации 4 0,45
5. Замена устройства управления и преобра­ 4 0,50

зования
6, Замена устройства задания скорости 4 0,45
7. Замена устройства интерполяции 4 0,40
8. Замена блока реле 4 0,45
9. Замена устройства питания 4 0,50
10. Замена ячеек индикации 4 4,95
И * Устройство управления шаговыми приводами 4 0,45
VL Замена коммутатора 4 0.40
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Замена б ло к о в  системы К А Р Т А  13 

Лист 2"

Наименование системы

Разряд Система Н22-1М
Наименование операции работы Нормы  времени

на вы полняемы й

объем  работ, чел./ч

13. Замена усилителей  мощ ности по координатам 4 0,20

14. Замена регулировочны х резисторов 4 7,55

15. Замена устройства контроля 4 1,95

16. Замена устройства питания 4 0,95

17. М онтаж системы 4 0,45

Капитальный ремонт привода К А Р Т А  14 

Лист 1

Наименование привода

Наименование операции
Разряд

работы

Электрогидравлический 

привод Г48-44

Н ормы  времени 

ка вы полняем ы й 

объем  работ, чел./ч

1. Демонтаж гидроусилителя  моментов продоль­

ного хода каретки

3 0,90

2. Демонтаж гидроусилителя  моментов попереч­

ного хода суппорта

3 0,95

3. Демонтаж гидростанции 3 7,60

4. Демонтаж трубопроводов, соединяющ их м еж ду 

собой гидравлические узлы  и аппаратуру соглас­

но принципиальной гидравлической схеме станка

3 7,95

5. Разборка гидроусилителя моментов продольного 

хода каретки

4 0,90

6. Разборка гидроусилителя  моментов поперечного 

хода суппорта

4 0,95

7. Разборка гидростанции 4 15,90

8. Дефектация деталей, у з л о в  гидропривода 5 4,85

9. Ремонт гидроусилителя моментов продольного 

хода  каретки

4 10,90

10. Ремонт гидроусилителя моментов поперечного 

хода суппорта

4 9,85

11. Ремонт гидростанции 4 31,95

12. Ремонт трубопроводов 4 15,75

13. Монтаж гидроусилителя моментов продольного 

хода каретки

3 0,95
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Капитальный ремонт привода КАРТАМ
Лист 2

Наименование операции
Разряд

работы

Наименование привода

Электрогидравлический 

привод Г48-44

Нормы времени 

на выполняемый 

объем работ, чел./ч

14. Монтаж гидроусилителя моментов поперечного 3 0,90
хода суппорта

15. Монтаж гидростанции 3 7,70
16. Монтаж трубопроводов 3 8,05

И т о г о на капитальный ремонт электрогидрав- 126,05
лического привода



4.2. РЕМОНТ СВЕРЛИЛЬНЫХ СТАНКОВ С ЧПУ

Капитальный ремонт. Разборка станка на у злы К А Р Т А  15

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2

работ
Н ормы  времени на

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 5,50 8,90

2. Демонтаж системы охлаж дения 3 0,50 0,75

3. Демонтаж защитных устройств и ограж­ 3 0,90 1,45

дений

4. Демонтаж коробки  скоростей 3 1,00 1,65

5. Демонтаж редуктора м еханизма подач 3 1,30 2,10

6. Демонтаж суппорта револьверной го­ 3 2,30 3,70

ловки

7. Демонтаж крестового стола 3 1,60 2,55

8. Демонтаж д в у х  редукторов 3 1,05 1,70

9. Демонтаж револьверной головк и 3 1,45 2,35

10. Демонтаж резьбонарезной головк и 3 0,65 1,05

11. Демонтаж колонны  и основания 3 1,50 2,40

Капитальный ремонт. Разборка у зло в  станка К А Р Т А  16

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Н ормы  времени на 

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Разборка колонны  и основания 3 0,80 1,30

2. Разборка стола крестового 3 4,55 7,35

3. Разборка д в ух  редукторов 3 3,10 5,05

4. Разборка коробки  скоростей 3 3,10 5,00

5. Разборка редуктора м еханизма подач 3 1,00 1,65

6. Разборка суппорта револьверной головки 3 5,60 9,00

7. Разборка револьверной головк и 3 2,70 4,30

8. Разборка резьбонарезной голов к и 3 0,90 1,40

9. Разборка системы охлаж дения 3 0,65 1,05

10. Очистка, промы вка и протирка деталей 2 7,70 12,40

узлов

11. Дефектация деталей, у злов  станка 5 16,50 26,60
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Капитальный ремонт. Ремонт узлов станка

Наименование операции

1. Ремонт колонны  и основания

2. Ремонт резьбонарезной головки

3. Ремонт револьверной головки

4. Ремонт редукторов

5. Ремонт крестового стола

6. Ремонт суппорта револьверной го­

лов к и

7. Ремонт коробки  скоростей

8. Ремонт защитных устройств и ограж­

дений

9. Ремонт системы охлаж дения

К А Р Т А  17

Разряд

работы

М одель  станка-представителя

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени на 

вы полняем ы й объем  

работ, чел./ч

4 13,10 22,35

4 4,90 7,90

4 5,65 9,10

4 9,50 15,35

4 13,25 21,50

4 11,55 18,65

4 8,70 14,05

3 3,05 4,60

3 4,40 6,10

Капитальный ремонт. Сборка у злов  станка К А Р Т А  18

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени на 

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Сборка колонны  и основания 4 3,50 5,65

2. Сборка стола крестового 4 7,80 12,60

3. Сборка д в ух  редукторов 4 6,20 10,00

4. Сборка коробки  скоростей 4 9,50 15,55

5. Сборка редуктора механизма подачи 4 3,70 5,95

6. Сборка суппорта револьверной головк и 4 9,05 14,60

7. Сборка револьверной головки 4 5,70 9,20

8. Сборка резьбонарезной головки 4 4,60 7,45

9. Сборка системы охлаж дения 4 2,50 4,05
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Капитальный ремонт. Общая сборка станка К А РТ А  19

М одель станка-лредставителя

Наименование операции Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2

работы
Нормы времени на

вы полняемы й объем

работ, чел./ч

1. Монтаж колонны, основания 4 4,30 5,95

2. Монтаж системы охлаждения 3 2,85 4,60

3. Монтаж коробки скоростей 4 3,80 6,15

4. Монтаж редуктора механизма подач 4 3,50 6,00

5. Монтаж суппорта револьверной головки 4 4,65 7,50

6. Монтаж резьбонарезной головки 4 3,10 4,70

7. Монтаж револьверной головки 4 3,70 6,00

3. Монтаж двух  редукторов 4 3,05 4,90

9. Монтаж крестового стола 4 3,60 6,80

10. Монтаж защитных устройств и ограждений 4 2,85 4,60

Капитальный ремонт. Испытание станка, окраска К А РТ А  20

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы врем ени  на 

вы полняем ы й  объем

работ, чел./ч

1. Испытание станка на холостом ходу 5 7,90 12,70

2. Испытание станка под нагрузкой 5 5,90 9,50

3. Испытание станка в работе 5 2,20 3,60

4. Проверка станка на ш ум, гео­ 5 3,80 6Д0

метрическую точность и жест­

кость

Окраска станка 4 9,10 12,20

И т о г о  на ремонт механичес­ 246,20 397,45

кой части станка

Категория сложности ремонта 

оборудования

13 21
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Средний ремонт* К А Р Т А  21

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2
работы

Нормы времени на

выполняемый объем

работ, чел./ч

L  Подготовка станка к  ремонту 3 3,85 6,20
2. Промывка и протирка деталей узлов 2 5,35 8,65

станка

3. Дефектация деталей, узлов  станка 5 11,50 18,50
4. Ремонт колонны и основания 4 16,15 26,10
5. Ремонт крестового стола 4 21,45 34,65
6. Ремонт резьбонарезной головки 4 9,70 15,70
7. Ремонт револьверной головки 4 16,70 27,00
8. Ремонт суппорта револьверной головки 4 22,10 35,70
9. Ремонт редуктора механизма подач 4 6,60 10,65
10. Ремонт коробки скоростей 4 17,20 27,80
И . Ремонт двух  редукторов 4 14,90 24,10
12. Ремонт системы охлаждения 4 6,60 10,65
13. Ремонт защитных устройств 4 5,80 9,40
14. Испытание станка после ремонта 5 13,80 22,20

Окраска станка
3

6,30 8,50

ХВ норму времени на средний ремонт узлов  включены работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов.

Текущий ремонт* К А Р Т А  22 

Лист 1

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2
работы

Нормы времени на

выполняемый объем
работ, чел./ч

1. Подготовка станка к ремонту 3 1,05 1,55
2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 1,35 2,20

станка
3. Дефектация деталей, узлов  станка 5 2,90 4,65
4. Ремонт колонны  и основания 4 4,05 6,50
5. Ремонт крестового стола 4 5,40 8,70
6. Ремонт резьбонарезной головки 4 2,40 3,95
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К А РТ А  22 

Лист 2

Текущий ремонт2

Наименование операции Разряд

работы

М одель станка-представителя

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени на 
выполняемый объем 

работ, чел./ч

7. Ремонт револьверной головки 4 4,20 6,75
8. Ремонт суппорта револьверной головки 4 5,50 8,95
9. Ремонт редуктора механизма подач 4 1,65 2,70
10. Ремонт коробки скоростей 4 4,30 6,95
11. Ремонт д в ух  редукторов 4 3,70 6,05
12. Ремонт системы охлаждения 4 1,70 2,70
13. Ремонт защитных устройств 4 1,45 2,35
14. Испытание станка после ремонта 5 3,45 5,55

ХВ норму времени на текущий ремонт узлов включены работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов.

Капитальный ремонт электрической части К А РТА  23 

Лист 1

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2
раооты

Нормы времени

на выполняемый объем
работ, чел./ч

1. Демонтаж пульта управления 4 4,00 4,10
2. Демонтаж панели с диодами 4 0,60 0,60
3. Демонтаж панели с электроаппаратурой 4 9,30 9,30
4. Демонтаж блока реле 4 8,00 8,00
5. Демонтаж электрошкафа 3 4,50 4,50
6. Демонтаж электрооборудования 4 15,00 15,40
7. Демонтаж электропроводов 3 3,65 3,65
8. Очистка от пыли и грязи электрооборудо­ 3 7,50 7,50

вания станка
9. Дефектация электрооборудования 5 9,10 9,10
10. Ремонт пульта управления 4 3,20 3,20
11. Ремонт панели с диодами 4 0,40 0,40
12. Ремонт панели с электроаппаратурой 4 7,70 7,70
13. Ремонт блока реле 4 7,80 7,90
14. Ремонт электрошкафа 3 2,60 2,80
15. Ремонт электрооборудования 4 10,90 10,90
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Средний ремонт* К А Р Т А  21

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени на 

вы полняем ы й объем  

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 3,85 6,20

2. Промывка и протирка деталей у злов  

станка

2 5,35 8,65

3. Дефектация деталей, у злов  станка 5 11,50 18,50

4. Ремонт колонны  и основания 4 16,15 26,10

5. Ремонт крестового стола 4 21,45 34,65

6. Ремонт резьбонарезной головки 4 9,70 15,70

7. Ремонт револьверной головки 4 16,70 27,00

В. Ремонт суппорта револьверной головк и 4 22,10 35,70

9. Ремонт редуктора механизма подач 4 6,60 10,65

10. Ремонт коробки скоростей 4 17,20 27,80

П . Ремонт д в ух  редукторов 4 14,90 24,10

12. Ремонт системы охлаж дения 4 6,60 10,65

13, Ремонт защитных устройств 4 5,80 9,40

14. Испытание станка после ремонта 5 13,80 22,20

Окраска станка 3 6,30 8,50

ХВ норм у времени на средний ремонт у злов  вклю чены  работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж  соответствующих узлов .

Т ек ущ и й  рем онт* К А Р Т А  22 

Лист 1

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд 2Р118Ф2 2Р135Ф2
работы

Нормы времени на

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 1,05 1,55
2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 1,35 2,20

станка

3. Дефектация деталей, у злов  станка 5 2,90 4,65
4. Ремонт колонны  и основания 4 4,05 6,50
5. Ремонт крестового стола 4 5,40 8,70
6. Ремонт резьбонарезной головки 4 2,40 3,95
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Текущий ремонт* К А Р Т А  22

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени на 

выполняемый объем 
работ, чел./ч

7, Ремонт револьверной головки 4 4,20 6,75

8. Ремонт суппорта револьверной головки 4 5,50 8,95

9. Ремонт редуктора механизма подач 4 1,65 2,70

10. Ремонт коробки скоростей 4 4,30 6,95

11. Ремонт двух  редукторов 4 3,70 6,05

12. Ремонт системы охлаж дения 4 1,70 2,70

13. Ремонт защитных устройств 4 1,45 2,35

14. Испытание станка после ремонта 5 3,45 5,55

ХВ норму времени на текущ ий ремонт узлов  включены работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов .

Капитальный ремонт электрической части К А РТА  23 

Лист 1

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд

работы

2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени 

на выполняемый объем 
работ, чел./ч

1. Демонтаж пульта управления 4 4,00 4,10

2. Демонтаж панели с диодами 4 0,60 0,60

3. Демонтаж панели с электроаппаратурой 4 9,30 9,30

4. Демонтаж блока реле 4 8,00 8,00

5. Демонтаж электрошкафа 3 4,50 4,50

6. Демонтаж электрооборудования 4 15,00 15,40

7. Демонтаж электропроводов 3 3,65 3,65

8. Очистка от пыли и грязи электрооборудо­

вания станка

3 7,50 7,50

9. Дефектация электрооборудования 5 9,10 9,10

10. Ремонт пульта управления 4 3,20 3,20

11. Ремонт панели с диодами 4 0,40 0,40

12. Ремонт панели с электроаппаратурой 4 7,70 7,70

13. Ремонт блока реле 4 7,80 7,90

14. Ремонт электрошкафа 3 2,60 2,80

15. Ремонт электрооборудования 4 10,90 10,90
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т
Капитальный ремонт электрической части К А Р Т А  23

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд

работы
2Р118Ф2 2Р135Ф2

Нормы времени

на выполняемый объем
работ, чел./ч

16. Монтаж пульта управления 4 14,50 14,50
17. Монтаж панели с диодами 4 1Д0 1,10
18. Монтаж панели с электроаппаратурой 4 35,00 34,60
19. Монтаж блока реле 4 33,80 33,80
20. Монтаж электрошкафа 3 12,60 12,60
21. Монтаж электрооборудования 4 47,60 47,60
22. Монтаж электропроводов 4 29,65 29,65
23. Контроль и регулирование 5 10,5 10,5

И т о г о  на ремонт электрической части 279,0 279,40

Замена блоков системы К А Р Т А  24

Наименование операции

Наименование системы

Разряд

работы
Система 2П32-3 

Нормы времени
на выполняемый

1.
2.

3.

4.

Демонтаж системы
Диагностика узлов  системы д ля  выявле-

объем работ, чел./ч

4 4,30
5 7,25

ния неисправностей 

Замена ЭВМ

Замена фотоэлектрического устройства
4
4

0,95
0,45

считывания

5. Замена распределителя импульсов

6. Замена блока ввода

7. Замена блока памяти заданных координат 

В. Замена арифметического устройства
9. Замена блока памяти технологических команд

10. Замена блока памяти номера кадра

11. Замена блока связи с датчиками
12. Замена блока сбора информации

13. Замена блока управления приводом

14. Замена блока реле

15. Замена блока индикации
16. Замена устройства управления

17. Замена блока коррекции
18. Замена блока питания

19. Монтаж системы

4
4
4
4
4
4

4
4

4
4

4
4

4
4

4

0,50
0,40
0,50
0,40
0,45
0,45
0,50

0,40

0,50
0,40

0,35

0,95

0,50

0,95
4,90
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«.РЕМОНТ ВЕРТИКАЛЬНО-ФРЕЗЕРНЫХ СТАНКОВ С ЧПУ

Капитальный ремонт. Разборка станка на узлы КАРТА  25

Модель ст анка-пре дставит еля

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 4,70 5,90 6,10
2. Демонтаж системы охлаждения 3 0,95 1,20 1,25
3. Демонтаж кожухов 3 1,40 1,80 1,85
4. Демонтаж головки шпиндельной 4 0,85 1,10 1,10
5. Демонтаж коробки скоростей 4 0,70 0,90 0,90
б. Демонтаж стола и салазок 3 1,20 1,50 1,55
7. Демонтаж консоли 3 0,80 1,00 1,00
8. Демонтаж гидрооборудования 4 2,10 2,65 2,75
9. Демонтаж системы смазки 3 1,70 2,15 2,20
10. Демонтаж станины 3 0,85 1,10 1,10

Капитальный ремонт. Разборка узлов  станка КАРТА 26

М одель етанка-представителя

Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Наименование операции Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел,/ч

1. Разборка системы охлаждения 3 0,80 1,00 1,00
2. Разборка шпиндельной головки 4 4,30 5,40 5,60
3. Разборка коробки скоростей 4 2,75 3,50 3,60
4. Разборка стола и салазок 4 3,10 3,90 4,05
5. Разборка консоли 4 5,40 6,80 7,00
6. Разборка гидрообопудования 4 0,80 1,00 1,00
7. Разборка системы смазки 4 1,05 1,30 1,35
8. Разборка станины 4 2,55 3,29 3,30
9. Очистка, про; *ывка и протир­

ка деталей, узле-.1
2 6,80 8,60 8,90

10. Дефектация деталей, узлов станка 5 13,80 17,40 18,00
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Капитальный ремонт. Ремонтно-восстановительные работы К АРТА  27

Модель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Ремонт системы охлаждения 3 1,90 2,40 2,50

2. Ремонт кожухов 3 1,55 1,95 2,00

3. Ремонт шпиндельной головки 4 7,50 9,45 9,80

4. Ремонт коробки скоростей 4 5,10 6,40 6,60

5. Ремонт стола и салазок 4 26,40 33,30 34,45

6. Ремонт консоли 4 12,50 15,80 16,35

7. Ремонт гидрооборудования 4 2,40 3,05 3,15

8. Ремонт системы смазки 3 4,35 5,50 5,70

9. Ремонт станины 4 4,80 6,05 6,25

Капитальный ремонт. Сборка узлов станка К АРТА  28

Модель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

L  Сборка системы охлаждения 3 2,00 2,50 2,60
2. Сборка шпиндельной головки 4 10,40 13,10 13,55
3. Сборка коробки скоростей 4 6,60 8,30 8,60
4. Сборка стола и салазок 4 7,30 9,20 9,50
5. Сборка консоли 4 12,80 16,15 16,70
6. Сборка гидрооборудования 4 2,45 3,10 3,20
7, Сборка системы смазки 4 2,50 3,15 3,25
8. Сборка станины 4 6,10 7,70 8,00

3 6



Капитальный ремонт. Общая сборка станка К А Р Т А  29

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Монтаж станины 4 2,00 2,50 2,60

2. Монтаж консоли 4 2,75 3,50 3,60

3. Монтаж стола и салазок 4 3,55 4,50 4,65

4. Монтаж шпиндельной головки 4 2,05 2,60 2,70

5. Монтаж коробки скоростей 4 1,85 2,30 2,40

6. Монтаж гидрооборудования 4 5,30 6,70 6,90

7. Монтаж системы смазки 4 4,40 5,55 5,70

8. Монтаж системы охлаждения 3 2,40 3,00 3,10

9. Монтаж кож ухов 3 3,90 4,90 5,10

Капитальный ремонт. Испытание ставка после ремонта, окраска К А Р Т А  30

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Испытание станка на холостом ходу 5 3,60 4,55 4,70

2. Испытание станка под нагрузкой 5 4,00 5,05 5,20

3. Испытание станка в работе 5 7,00 8,85 9,15

4. Проверка станка на ш ум , геометри­ 5 2,90 3,65 3,80

ческую точность и жесткость 

Окраска станка 4 14,20 15,15 15,70

И т о г о  на ремонт механической 218,95 276,15 285,40

части станка

Категория сложности ремонта м е­

ханической части оборудования 

fK P tf

11,5 14,5 15,0
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Средний ремонт* К А Р Т А  31

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 3,30 4,20 4,35

2. Промывка и протирка деталей, 2 4,75 6,00 6,20

узлов  станка

3. Дефектация деталей, у злов 5 9,60 12,10 12,50

станка

4. Ремонт системы охлаж дения 3 5,60 7,10 7,35

5. Ремонт кож ухов 3 4,80 6,05 6,25

6. Ремонт ш пиндельной головки 4 17,50 22,10 22,90
7. Ремонт коробки  скоростей 4 11,80 14,90 15,40

8. Ремонт стола и салазок 4 28,90 36,40 37,65

9. Ремонт консоли 4 23,80 30,00 31,00

10. Ремонт гидрооборудования 4 9,10 11,50 11,90
11. Ремонт системы смазки 4 9,75 12,30 12,70
12. Ремонт станины 4 11,35 14,30 14,80

13. Испытание станка после ремонта 5 12,20 15,40 15,90

14. Окраска станка 4 9,90 10,55 10,90

ХВ норму времени на средний ремонт у злов  вклю чены  работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов .

Тек ущ и й  рем онт* К А Р Т А  32 

Лист 1

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд 6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

работы Нормы времени на 

вы полняем ы й объем  

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 0,85 1,10 U 5
2. Промывка и протирка деталей, 

у злов  станка

2 1,20 1,50 1,55

3. Дефектация деталей, у злов  станка 5 2,40 3,00 3,10

4. Ремонт системы охлаж дения 3 1,40 1,80 1,90
5. Ремонт к ож ухов 3 1,20 1,50 1,55

6. Ремонт ш пиндельной головки 4 4,40 5,55 5,75
7. Ремонт коробки скоростей 4 2,95 3,70 3,80
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Текущий ремонт* КАРТА  32 
Лист 2

Наименование операции
Разряд

работы

М одель ставка-представителя

6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ

Нормы времени на 
выполняемый объем 

работ, чел./ч

8. Ремонт стола и салазок 4 7,25 9,15 9,50
9. Ремонт консоли 4 5,95 7,50 7,75
10. Ремонт гидрооборудования 4 2,30 2,90 3,00
11, Ремонт системы смазки 4 2,40 3,00 3,10
12. Ремонт станины 4 2,80 3,55 3,70
13. Испытание станка после ремонта 5 3,05 3,85 4,00

ХВ норму Бремени на текущий ремонт узлов включены работы на демонтаж, разборку, 
ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов.

Капитальный ремонт электрической части К АРТА  33

М одель станка-предетавителя

Наименование операции Разряд 6Р11ФЗ 6520ФЗ 6Р13ФЗ
работы

Нормы времени на
выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Демонтаж электрооборудования 4 4,20 4,40 4,80
станка

2. Демонтаж пульта управления 4 1,25 1,30 1,40
3. Демонтаж панели управления 4 0,50 0,55 0,60
4. Демонтаж панели электрошкафа 4 4,15 4,35 4,75
5. Демонтаж электропроводов 3 16,50 17,35 19,00
6. Очистка электрооборудования от 3 8,30 8,70 9,50

пыли к грязи
7. Дефектация электрооборудования 5 7,50 7,85 8,60

станка
8. Ремонт электрооборудования 4 4,50 4,75 5,20
9. Ремонт пульта управления 4 4,80 5,00 5,45
10. Ремонт панели управления 4 2,80 2,90 3,15
И . Ремонт панели электрошкафа 4 7,60 8,00 8,80
12. Монтаж электрооборудования 4 26,95 28,30 31,00
13. Монтаж пульта управления 4 8,05 8,45 9,25
14. Монтаж панели управления 4 3,30 3,50 3,85
15. Монтаж панели элекхрошкафа 4 26,80 28,10 30,75
16. Монтаж электроприводов 3 42,95 45,10 49,50
17. Регулировка электрооборудования 5 9,90 10,40 11,40

И т о г о  на ремонт электрической 180,05 189,00 207,00
части
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Замена блоков привода К А Р Т А  34

Наименование привода

Разряд

работы

Электропривод ЭТ6

Наименование операции Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Демонтаж электропривода 4 2,95
2. Диагностика узлов  привода д ля  выявления 5 4,45

неисправностей

3. Замена тиристорного преобразователя 4 0,40
4. Замена электродвигателя со встроенным 4 0,45

тахогенератором

5. Замена согласующего трансформатора 4 0,95
6. Замена датчика частоты вращения 4 0,45
7. Замена токоограничивающих реакторов 4 0,40
8. Монтаж электропривода 4 0,40

Замена блоков  системы К А Р Т А  3f

Наименование системы

Разряд

работы
Система НЗЗ-1М

Наименование операции Нормы времени на 
выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Демонтаж системы 4 0,50
2. Диагностика узлов  системы д ля  выявления 5 31,50

неисправностей

3. Замена устройства ввода-вывода 4 0,45
4. Замена интерполятора 4 0,40
5. Замена выходного блока и регистра 4 0,45
6. Замена генератора тактов и стробов 4 0,50

7. Замена блока задания скорости 4 0,45
8. Замена нулевого блока 4 0,40

9. Замена платы индикации регистров 4 0,95
10. Замена пульта оператора 4 0,95
11. Замена пульта контроля 4 0,50

12. Замена пульта коррекции 4 0,95

13. Замена блока реле 4 0,40
14. Замена блока ” Эквидистанта” 4 0,45

15. Замена устройства управления шаговыми 4 0,50

приводами
16. Замена устройства управления следящ им 4 0,45

приводом
17. Замена блоков  питания 4 0,40
18. Монтаж системы 4 1,05
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К А РТА  36Замена блоков системы

Наименование операции

Разряд

работы

Наименование системы

Система 2С42

Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Демонтаж системы 4 7,90
2. Диагностика узлов системы д ля  выявления 5 15,45

неисправностей

3. Замена оперативного запоминающего устройства 4 0,50
4. Замена постоянного запоминающего устройства 4 0,40
5. Замена блока входных сигналов 4 0,45
б. Замена блока выходных сигналов 4 0,50
7. Замена блока связи с датчиком 4 0,45
8. Замена таймера 4 0,40
9. Замена пульта управления 4 0,95
10. Замена блока связи с электронно-печатной ма­ 4 0,50

шиной (ЭПМ )

11. Замена блока связи с блоком  отражения сиг­ 4 0,40

нала информации (БОСИ)
12. Замена блока связи с фотосчитывающим 4 0,45

устройством

13. Замена блока связи с перфоратором 4 0,40

14. Замена блока преобразователей кодов 4 0,45

15. Замена блока умножения 4 0,50

16. Замена пульта коррекций 4 0,45

17. Замена блока силового 4 0,95

18. Замена блока стабилизаторов 4 0,40

19. Замена блока  связи с ЭВМ 4 0,45

20. Замена стабилизатора напряжения 4 0,50
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Капитальный ремонт привода К А Р Т А  37

Наименование привода

Разряд Электрогицропривод

Наименование операции работы Г48-44

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел,/ч

1. Демонтаж гидроусилителей моментов продоль- 4 2,90
ного хода, поперечного хода и вертикального 

хода

2. Демонтаж гидростанции 4 7,60
3. Демонтаж трубопроводов, соединяющих меж ду 3 7,95

собой гидравлические узлы  и аппаратуру

4. Разборка гидроусилителей моментов продоль­ 4 2,95
ного хода, поперечного хода и вертикального 

хода
5. Разборка гидростанции 4 15,90
6. Дефектация деталей, узлов  гидропривода 5 4,85
7. Ремонт и сборка гидроусилителей моментов 4 22,80

продольного хода, поперечного хода и верти­

кального хода

8. Ремонт и сборка гидростанции 4 31,95
9. Ремонт трубопроводов 3 15,75

10, Монтаж гидроусилителей моментов продольно­ 4 2,85
го хода, поперечного хода и вертикального хода 

11. Монтаж гидростанции 4 7,70
12. Монтаж трубопроводов 3 8,05

И т о г о  на капитальный ремонт электрогидрав- 131,25
лического привода



4.4. РЕМОНТ ШЮСКОШЛИФОВЛЛЬНЫХ СТАНКОВ С ЧНУ

Капитальный ремонт. Разборка станка на узлы К А Р Т А  38

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд

работы
ЗЕ711ВФЗ

Нормы вр 
выполнясь 

работ,

ЗЕ721ВФЗ

смени на 
гый объем 

чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 6,40 6,80
2. Демонтаж ограждений 3 3,25 3,50
3. Демонтаж системы охлаждения 3 1,90 2,05
4. Демонтаж системы смазки 3 2,00 2,15
5. Демонтаж гидрооборудования 3 2,10 2,25
б. Демонтаж шлифовальной головки 3 3,00 3,20
7. Демонтаж механизма поперечной подачи 4 1,85 2,00
8. Демонтаж механизма вертикальной по­ 4 2,20 2,35

дачи

9. Демонтаж механизма продольной подачи 4 1,80 1,90
стола

10. Демонтаж колонны 3 2,20 2,35
11. Демонтаж крестового суппорта 4 2,10 2,25
12. Демонтаж стола 4 2,80 3,00

Капитальный рейсах. Разборка узлов станка К А РТ А  39

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд

работы
ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 
выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Разборка шлифовальной головки 3 5,85 6,25
2. Разборка механизма вертикальной подачи 3 5,70 6,10
3. Разборка механизма поперечной подачи 3 4,75 5,10
4. Разборка механизма продольной подачи 3 4,60 4,90

стола

5. Разборка колонны 3 5,20 5,55
б. Разборка крестового суппорта 3 9,85 10,50
7. Разборка стопа 3 3,30 3,50
8. Разборка гидрооборудования 3 7,05 7,50
9. Разборка станины 3 14,90 15,90
10. Очистка, промывка и протирка деталей 2 23,25 24,80

станка
11. Дефектация станка 5 32,20 34,35
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Капитальный ремонт. Ремонтно-восстановительные работы К А Р Т А  40

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Ремонт станины 4 26,95 28,75

2. Ремонт колонны 4 29,00 30,90

3. Ремонт стола 4 38,30 40,85

4. Ремонт шлифовальной головки 4 20,40 21,75

5. Ремонт механизма поперечной подачи 4 10,00 10,70

6. Ремонт механизма вертикальной пода­ 4 11,20 11,90

чи

7. Ремонт механизма продольной подачи 4 9,10 9,70

стола

8. Ремонт гидрооборудования 4 3,95 4,20

9. Ремонт ограждений 3 5,80 6,20

10, Ремонт системы смазки 4 2,45 2,60

И . Ремонт крестового суппорта 4 13,80 14,70

Капитальный ремонт. Сборка узлов станка К А Р Т А  41

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Сборка шлифовальной головки 4 20,70 22,10

2. Сборка механизма вертикальной подачи 4 4,90 5,20

3. Сборка механизма поперечной подачи 4 4,60 4,90

4. Сборка механизма продольной подачи 4 4,50 4,80

стола

5. Сборка колонны 4 12,20 13,00

6, Сборка крестового суппорта 4 23,00 24,55

7. Сборка стола 4 7,80 8,30

8. Сборка гидрооборудования 4 12,60 13,40

9. Сборка станины 4 17,60 18,80

44



Капитальный ремонт. Общая сборка станка К А Р Т А  42

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд
*ч a  n A m t  *

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ
раооты

Нормы времени на

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Монтаж станины 4 15,10 16,10
2. Монтаж стола 4 6,60 7,05

3. Монтаж крестового суппорта 4 4,80 5,10

4. Монтаж колонны 4 5,15 5,50
5. Монтаж шлифовальной головки 4 7,15 7,60

6. Монтаж механизма поперечной подачи 4 11,70 12,50

7. Монтаж механизма вертикальной подачи 4 12,50 13,30

8. Монтаж механизма продольной подачи 4 11,65 12,40

стола

9. Монтаж гидрооборудования 4 5,90 6,30

10. Монтаж системы смазки 3 4,75 5,10
11. Монтаж системы охлаж дения 3 4,40 4,70
12. Монтаж ограждений 3 7,60 8,10

Капитальный ремонт. Испытание станка после ремонта, окраска К А РТА  43

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Испытание станка на холостом  ходу 5 9,45 10,10

2. Испытание станка под нагрузкой 5 10,40 11,05

3. Испытание станка в работе 5 18,30 19,50

4. Проверка станка на ш ум , геометрическую 5 7,50 8,00

точность и жесткость

Окраска станка 4 18,30 20,40

И т о г о  на ремонт механической части 570,05 607,95

станка

Категория сложности ремонта механичес­

кой части оборудования (ЕРС)
30 32
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К А Р Т А  44Средний ремонт*

Наименование операции
Разряд

работы

М одель станка-представителя

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 

выполняемый объем  
работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 4,45 4,75

2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 16,20 17,30

станка

3. Дефектация деталей, узлов  станка 5 22,40 23,90

4. Ремонт стола 4 40,90 43,60

5. Ремонт колонны 4 37,40 39,90

6. Ремонт шлифовальной головки 4 43*90 46,80

7 Ремонт механизма поперечной подачи 4 23,10 24,60

8. Ремонт механизма вертикальной подачи 4 25,60 27,30

9. Ремонт механизма продольной подачи 4 22,20 23,70

10. Ремонт гидрооборудования 4 22,00 23,50

11. Ремонт ограждений 3 11,60 12,40

12. Ремонт системы охлаждения 3 4,40 4,70

13. Ремонт системы смазки 3 6,40 6,80

14. Ремонт станины 4 51,90 55,35

15. Ремонт крестового суппорта 4 37,30 39,80

16. Испытание станка после ремонта 5 31,80 33,90

17. Окраска станка 3 12,90 14,40

х В норму времени на средний ремонт узлов  включены работы на демонтаж, разборку, 
ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов .

Тек ущ  ий р е м о н т К А Р Т А  45 

Лист 1

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 
выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 1,10 1,20

2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 4,05 4,30

станка

3. Дефектация деталей, узлов  станка

4. Ремонт стола

5

4
5,60

10,20

6,00

10,90
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Текущий ремонт* КАРТА 45
Лист 2

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

работы Нормы времени на

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

5. Ремонт колонны 4 9,35 10,00

6. Ремонт ш лиф овальной головк и 4 11,00 11,70

7. Ремонт м еханизма поперечной подачи 4 5,80 6,15

8. Ремонт м еханизма вертикальной подачи 4 6,40 6,80

9. Ремонт механизма продольной подачи 4 5,55 5,90

10. Ремонт гидрооборудования 4 5,50 5,90

11. Ремонт ограждений 3 2,90 3,10

12. Ремонт системы охлаж дения 3 1,10 1,20

13. Ремонт системы смазки 3 1,60 1,70

14. Ремонт станины 4 13,00 13,80

15. Ремонт крестового суппорта 4 9,30 9,95

16. Испытание станка после ремонта 5 7,95 8,50

ХВ норму времени на текущ ий ремонт у з л о в  вклю чены  работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж  соответствующих узлов .

Капитальный ремонт электрической части КАРТА 46 

Лист 1

М одель  станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗЕ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

Нормы времени на 

вы полняем ы й объем  

работ, чел./ч

1. Демонтаж  пульта управления 4 2,55 4,50
2. Демонтаж панели № 1 4 3,05 5,10
3. Демонтаж панели № 2 4 3,05 5,10
4. Демонтаж  электропроводов 4 6,10 8,05
5. Демонтаж электрооборудования 4 7,35 9,20
6. Очистка электрооборудования от п ы ли  

и грязи

3 3,15 5,75

7. Дефектация электрооборудования станка 5 3,95 6,45
8. Ремонт пульта управления 5 3,45 6,25
9. Ремонт панели № 1 5 1,95 3,75
10. Ремонт панели № 2 4 2,30 4,15
11. Ремонт электрооборудования 4 4,15 5,40
12. Монтаж пульта управления 4 2,65 5,05
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Капитальный ремонт электрической частя КАРТА 46 

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд ЗБ711ВФЗ ЗЕ721ВФЗ

работы
Нормы времени на

выполняемый объем

работ, чел./ч

13. Монтаж панели № 1 4 3,85 6,10
14. Монтаж панели № 2 4 3,85 6,10
15. Монтаж электропроводов 4 7,45 9,30
16. Монтаж электрооборудования 4 8,15 9,55
17. Регулировка электрооборудования 5 3,40 4,55

И т о г о  на ремонт электрической части 70,40 104,35

Замена блоков системы К А Р Т А  47

Наименование системы

Наименование операции Разряд

работы
Система Н-55

Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ,чел./ч

1. Демонтаж системы 4 1,40
2. Диагностика узлов  системы с целью вы явле­ 5 3,15

ния неисправностей

3. Замена панели пульта оператора 4 0,50
4. Замена пульта коррекций 4 0,40
5. Замена панели пульта настройки 4 0,45
6. Замена арифметико-логического устройства 4 0,50
7. Замена устройства памяти микрокоманд 4 0,45
8. Замена формирователя тока, напряжения 4 0,40
9. Замена усилителя воспроизведения 4 0,50
10. Замена предусилителя 4 0,45
11. Замена формирователя строба 4 0,40
12. Замена устройства ввода-вывода 4 0,50
13. Замена устройства управления шаговым 4 0,50

приводом

14. Замена устройства управления следящ им 4 0,45
приводом

15. Замена входного блока 4 0,45
16. Замена выходного блока 4 0,40
17. Замена стабилизированного выпрямителя 4 0,50
18. Замена блока питания 4 0,95
19. Монтаж системы 4 2,20



Замена блоков системы К А Р Т А  48

Наименование системы

Разряд

работы

Система Н-33-1М

Наименование операции
Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Демонтаж системы 4 0,50
2. Диагностика узлов  системы д ля  вы явления 5 31,50

неисправностей

3. Замена устройства ввода-вывода 4 0,45
4. Замена интерполятора 4 0,40
5, Замена выходного блока и регистра 4 0,45
6. Замена генератора тактов и стробов 4 0,50
7. Замена блока задания скорости 4 0,45
8. Замена нулевого блока 4 0,40
9. Замена платы индикации регистров 4 0,95
10. Замена пульта оператора 4 0,95
11. Замена пульта контроля 4 0,50
12. Замена пульта коррекции 4 0,95
13. Замена блока реле 4 0,40
14. Замена блока "Эквидистанта” 4 0,45
15. Замена устройства управления шаговыми 4 0,50

приводами

16. Замена устройства управления следящ ими 4 0,45
приводами

17. Замена блоков  питания 4 0,40
18. Монтаж системы 4 1,05



Капитальный ремонт привода К А Р Т А  49

Наименование привода

Разряд

работы

Гидропривод ГОЗЕ711В

Наименование операции Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Демонтаж привода 3 6,35
2. Демонтаж бака 3 1,40
3. Демонтаж насосной установки 3 2,05
4. Демонтаж шкафа с гидропанелью 3 1,95
5. Демонтаж теплообменника 3 0,95
6. Дефектация гидропривода 5 5,25
7. Ремонт бака 3 3,05
8. Ремонт насосной установки 4 8,35

9. Ремонт шкафа с гидропанелью 4 4,85

10. Ремонт теплообменника 4 1,05

11. Монтаж бака 3 2,05

12. Монтаж насосной установки 3 3,15

13. Монтаж шкафа с гидропанелью 3 2,45

14. Монтаж теплообменника 3 1,25

15. Монтаж привода
И т о г о  на капитальный ремонт гидропривода

4 8,35
52,50



4.5. РЕМОНТ КРУГЛОШЛИФОВАЛЬНЫХ СТАНКОВ С ЧПУ
Капитальный ремонт. Разборка станка на узлы КАРТА 5(

Модель станка

Наименование операции
Разряд ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2
работы

Нормы времени на
выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 8,30 8,70
2. Демонтаж ограждений, кожухов 3 1,85 1,95
3. Демонтаж механизма поперечных подач 3 1,20 1,30
4. Демонтаж системы охлаждения 3 1,75 1,80
5. Демонтаж механизма быстрого подвода 3 2,30 2,40
6. Демонтаж задней бабки 3 0,90 0,95
7. Демонтаж передней бабки 3 1,20 1,30
8. Демонтаж гидрооборудования 3 2,50 2,60
9. Демонтаж механизма для  балансировки 3 0,95 1,00

шлифовального круга
10. Демонтаж шлифовальной бабки 3 2,15 2,25
И . Демонтаж столов 3 2,25 2,40
12. Демонтаж станины 3 2,50 2,60

Капитальный ремонт. Разборка узлов ставка КАРТА 51

Модель станка

Наименование операции
Разряд ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2
работы Нормы времени на

выполняемый объем
работ, чел./ч

1. Разборка передней бабки 3 2,90 3,05
2. Разборка задней бабки 3 2,30 2,40
3. Разборка механизма быстрого подвода 4 5,90 6,20

4. Разборка механизма поперечной подачи 4 4,80 5,05
5. Разборка станины 3 2,95 3,10

6. Разборка шлифовальной бабки 4 6,15 6,45

7. Разборка столов 4 2,50 2,60

8. Разборка гидрооборудования 4 3,80 4,00

9. Разборка механизма для  балансировки 3 4,45 4,70
круга

10. Разборка системы охлаждения 3 2,00 2,10
И . Очистка, промывка и протирка деталей, 2 10,20 10,70

узлов
12. Дефектация деталей, узлов станка 5 22,80 23,95
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Капитальный ремонт. Ремонтно-восстановительные работы К А Р Т А  52

М одель станка

Наименование операции
Разряд

работы

ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

Нормы времени на 

выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Ремонт столов 4 35,20 37,00

2. Ремонт станины 4 42,30 44,40

3. Ремонт передней бабки 4 5,80 6,10

4. Ремонт задней бабки 4 2,65 2,80

5. Ремонт механизма поперечных подач 4 5,50 5,80

6. Ремонт шлифовальной бабки 4 10,20 10,70

7. Ремонт системы охлаждения 3 2,30 2,40

8. Ремонт гидрооборудования 4 2,85 3,00

9. Ремонт механизма д ля  балансировки 4 3,30 3,50

круга

10. Ремонт механизма быстрого подвода 4 1,80 1,90

11. Ремонт кож ухов 3 2,10 2,20

Капитальный ремонт. Сборка узлов станка К А Р Т А  53

М одель станка

Наименование операции
Разряд

работы

ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

Нормы времени на 

выполняемый объем  
работ, чел./ч

1. Сборка передней бабки 4 5,15 5,40
2. Сборка задней бабки 4 3,80 4,00
3. Сборка механизма быстрого подвода 4 15,90 16,70
4. Сборка механизма поперечной подачи 4 16,65 17,50
5. Сборка станины 4 7,10 7,45
6. Сборка шлифовальной бабки 4 20,25 21,30
7. Сборка столов 4 4,50 4,70
8. Сборка механизма д ля  балансировки 

круга

4 8,80 9,25

9. Сборка системы охлаждения 4 3,80 4,05
10. Сборка гидрооборудования 4 6,80 7,10
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Капитальный ремонт. Общая сборка станка К А Р Т А  54

М о д ель  станка

Н аим енование операции
Разряд

лэплт1.т
ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

раииты
Н орм ы  врем ени  на 

в ы п олн яем ы й  объем  

работ, чел./ч

1. Монтале станины 4 6,90 7,25
2. М онтаж  ш лиф овальной  бабки 4 3,30 3,50
3. М онтаж  м еханизм а  д л я  балансировки 

ш лиф овального  к р уга

4 2,40 2,50

4. М онтаж  передней бабки 4 2,05 2,15
5. М онтаж  задней бабки 4 3,90 4,10
6. М онтаж  м еханизм а  быстрого подвода 4 3,20 3,40
7. М онтаж  столов 4 6,40 6,70
8. М онтаж  системы о хлаж ден и я 4 3,40 3,60
9. М онтаж  м еханизм а  поперечны х подач 4 2,25 2,40

10. M o n t аж ограж дений, к о ж ух о в 4 2,70 2,85
11- М онтаж  гидрооборудован и я 4 7,55 7,90

Капитальный ремонт. Испытание станка после ремонта, окраска КАРТА 55

М о д е ль  станка

Н аим енование операции Разряд

работы

ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

Н ор м ы  врем ени  на 

в ы п олн я ем ы й  объем

работ, чел./ч

1. Испытание станка на х олостом  х о д у 5 6,30 6,60
2. Испытание станка под  нагрузкой 5 6,95 7,30
3. Испытание станка в работе 5 12,20 12,80
4. П роверка станка на ш ум , геом етрическую 5 5,05 5,30

точность и жесткость

О краска станка 4 15,80 16,30
И т о г о  на рем онт м еханической  части 379,90 399,15
станка

Категория слож ности  ремонта м ехан и ­

ческой  части оборудован и я  (единица ре­

м онтной  слож ности  (Е Р С ))

20 21
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К А Р Т А  56Средний ремонт*

Наименование операции
Разряд

работы

М одель станка

ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

Нормы времени на 
выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 5,80 6,10

2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 7,15 7,50

станка

3. Дефектация деталей, узлов  станка 5 15,90 16,70

4. Ремонт столов 4 35,95 37,75
5. Ремонт станины 4 43,15 45,30
6. Ремонт передней бабки 4 11,95 12,55

7. Ремонт задней бабки 4 13,55 14,20

8. Ремонт механизма поперечных подач 4 21,20 22,30

9. Ремонт шлифовальной бабки 4 29,30 30,80

10. Ремонт системы охлаждения 3 9,25 9,70
11. Ремонт гидрооборудования 4 16,40 17,20

12. Ремонт механизма д ля  балансировки 4 10,90 11,45
круга

13. Ремонт механизма быстрого подвода 4 20,30 21,30

14. Ремонт кож ухов 3 4,65 4,90

15. Испытание станка после ремонта 5 21,20 22,30

16. Окраска станка 4 11,00 11,30

ХВ норму времени на средний ремонт узлов  включены работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов.

Текущий ремонт* КАРТА 57
Лист 1

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

работы Нормы времени на
выполняемый объем

работ, чел./ч

1. Подготовка станка к  ремонту 3 1,60 1,70

2. Промывка и протирка деталей, узлов 2 1,95 2,05
станка

3. Дефектация деталей, узлов  станка 5 4,30 4,50

4. Ремонт столов 4 9,80 10,30
5. Ремонт станины 4 11,70 12,30
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Текущий ремонт* КАРТА 57
Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд

работы

ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

Нормы времени на 

выполняемый объем 
работ, чел./ч

6. Ремонт передней бабки 4 3,25 3,40
7. Ремонт задней бабки 4 3,60 3,80
8. Ремонт механизма поперечных подач 4 5,7 5 6,00
9. Ремонт шлифовальной бабки 4 8,00 8,40
10. Ремонт системы охлаж дения 3 2,50 2,60
1L Ремонт гидрооборудования 4 4,40 4,60
12. Ремонт механизма д ля  балансировки 

круга
4 3,00 3,15

13. Ремонт механизма быстрого подвода 4 5,50 6,00
14. Ремонт кож ухов 3 1,30 1,40
15. Испытание станка после ремонта 5 2,75 2,80

ХВ норму времени на текущий ремонт узлов  включены работы на демонтаж, разборку, 

ремонт, сборку и монтаж соответствующих узлов-

Капитальный ремонт электрической части К А РТА  58 

Л и ст !

М одель станка-представителя

Наименование операции Разряд ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2
работы

Нормы времени на

вы полняемы й объем
работ, чел./ч

1. Демонтаж пульта управления 4 3,05 4,80
2. Демонтаж короба 3 1,40 1,85
3. Демонтаж пульта правки 4 2,45 3,15
4. Демонтаж электропроводов 4 6,40 8,10
5. Демонтаж электрооборудования 4 4,05 7,15
6. Очистка электрооборудования от пыли 3 3,25 4,80

и грязи
7. Дефектация электрооборудования 5 4,15 7,25
8. Ремонт пульта управления 5 3,75 6,55
9. Ремонт короба 4 1,35 1,90

10. Ремонт пульта правки 4 6,05 8,15
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Капитальный ремонт электрической части К А Р Т А  58 

Лист 2

М одель станка-представителя

Наименование операции
Разряд ЗМ151Ф2 ЗМ152Ф2

работы
Нормы времени на

выполняемый объем

работ, чел./ч

11. Ремонт электрооборудования 5 5,35 7,10

12. Монтаж пульта управления 4 3,25 5,55

13. Монтаж короба 3 1,90 2,05

14. Монтаж пульта правки 4 2,65 5,95

15. Монтаж электропроводов 4 6,55 8,25

16. Монтаж электрооборудования 4 4,35 7,35

17. Регулирование электрооборудования 5 3,40 4,55

И т о г о  на ремонт электрической части 63,35 94,50

Замена блоков  привода К А РТ А  59

Наименование привода

Разряд

работы

Привод ЭТ1Е

Наименование операции Нормы времени на 

выполняемый объем 

работ, чел./ч

1. Демонтаж привода 4 4,35

2. Диагностика узлов  привода д ля  вы явления 5 8,15

неисправностей

3. Замена тиристорного выпрямителя 4 0,45

4. Замена усилителя постоянного тока 4 1,05

5. Замена генератора пилообразного напряже­ 4 2,10

ния

6. Замена распределителя импульсов 4 0,95

7. Замена источника питания 4 0,95

8. Замена стабилизатора возбуждения 4 1,05

9. Замена дросселя 4 1,40

10. Замена задатчика скорости 4 0,85

11. Монтаж привода 5 5,40
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Замена блоков привода К А Р Т А  61

Наименование привода

Разряд

работы

Привод ЭТЗ

Н аименование операции Нормы  времени на 

вы полняем ы й объем  

работ, чел./ч

1. Демонтаж привода ЭТЗ 4 5,05
2. Диагностика у з л о в  привода д ля  вы явления  

неисправностей

5 9,10

3. Очистка привода от пы ли  и грязи 2 1,10
4. Замена блок а  силовы х вентилей 4 0,95
5. Замена уси ли теля  щ ^1упроводникового 4 1,10
6. Замена ограничителя тока 4 0,50
7. Замена блока  управления тиристорами 4 0,45
8. Замена блока  питания 4 0,95
9. Замена адаптивного дока управления 4 1,10
10. Замена д в у х  дросселей 4 2,05
11. Замена двигателя с тахогенератором 4 3,15
12. Замена задатчика скорости 4 0,85
13. Замена силового  трехфазного трансформатора 4 1,40
14. М онтаж  привода ЭТЗ 5 6,10

Замена блоков системы К А Р Т А  61

Наименование системы

Разряд Система ХШ9М-31

Наименование операции
работы

Н орм ы  времени на

вы полняем ы й объем

работ, чел./ч

1. Демонтаж системы ХШ9М-31 4 2,45

2. Диагностика у з л о в  системы д ля  вы явления 5 8,25

неисправностей

3. Замена отчетно-командного устройства 4 0,80

4. Замена широкодиапазонной измерительной 4 0,50

скобы

5. Замена преобразователей линейны х перемещ е­ 4 0,45

ний

6. Замена блока  коррекций начала отсчета преоб­ 4 0,75

разователя

7. Замена измерительного устройства 4 0,95

8. Замена преобразователя индуктивного 4 1,05

9. М онтаж  системы ХШ9М-31 5 3,05
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КАРТА 62Замена блоков системы

1.
2.

3.

4.

5.
6.
7.
8.
9.

10. 

И . 
12.

13.
14.
15.
16. 
17.

Наименование системы

Разряд

работы
Система ХШ9-11

Наименование операции Нормы времени на 
выполняемый объем 

работ, чел./ч

Демонтаж системы ХШ9-11 4 3,10

Диагностика узлов  системы д ля  вы явления 

неисправностей

5 9,15

Замена блока синхронизации и защиты 4 0,50

Замена блока ввода программы 4 0,45

Замена блока счетчика-накопителя 4 0,50

Замена блока задания скоростей подач 4 0,50

Замена интегратора 4 0,45

Замена блока коррекции 4 0,45

Замена блока ручного генератора импульсов 4 0,95

Замена блока управления 4 0,50

Замена блока интерфейсного 4 0,45

Замена блока связи с приводом 4 0,40

Замена блока выходных команд 4 0,45

Замена блока входных команд 4 0,50

Замена блока выносной индикации 4 0,40

Замена блока питания 4 0,95

Монтаж системы ХШ9-11 5 4,00



4.6. НОРМЫ ВРЕМЕНИ НА РЕМОНТ ПЛАТ УЧПУ И ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ

Типовы е нормы  врем ени на проведение ремонта плат (с у б б ло к о в  и 
ячеек ), б ло к о в  питания УЧПУ, датчиков обратной связи  и электроприво­
дов  предназначены  д л я  нормирования работ и п ланирования трудовы х 
процессов на предприятиях м аш иностроительны х министерств.

Типовы е нормы  врем ени разработаны на диагностические и ремонтные 
работы при рем онте плат УЧП У и электроприводов  следую щ их систем 
(табл. 4.1)

Т а б  л и ц а  4. 1

Модель УЧПУ или электропривода Завод-изготовитель

1. МикроЭВМ “Электроника -  60” ПО “Электроника”, г. Нальчик
2. УЧПУ “Электроника НЦ-31” Завод “Диффузион”, г. Смоленск
3. УЧПУ 2Р22, 2У22, 2С42 ПО “Искра”, г. Смоленск
4. УЧПУ Н-22, Н-33, 2С85-63, 2Р32, 2М43 ПО ЛЭМЗ, г. Ленинград
5. УЧПУ “Контур 1” ПО “Контур”, г. Томск; ПО "Телемеха­

ника”, г. Нальчик
6. Электропривод “Размер 2М-5-2”
7. Электропривод “Размер 2М-5-21” Опытный завод НЙИКЭ, г. Новосибирск
8. Электропривод Т, Р, ТР/В ПНР
9. Электропривод “Меэоматик”
10. Электропривод “Кемток”, “Кемрон”,

ЧССР

“Кемтор” НРБ

Ремонт плат носит единичный и м елкосерийны й характер и состоит из 
следую щ их основны х операций: 

очистка и промы вка платы ;
проверка внеш ним осм отром  отсутствия м еханических  повреж дений 

м икроэлем ентов  и качества пайки;
подготовка  рабочего места, подборка схемы , прогрев  приборов конт­

роля , стендов;
проведение диагностики с вы явлением  неисправны х элем ентов ; 
п олучен и е  ком п лектую щ и х  элем ентов ;
устранение обнаруж енны х неисправностей путем  замены  неисправно­

го  элем ента, пром ы вки спиртом мест пайки со снятием  флюса, покрытия 
лак ом , просуш ки, проверки  и золяции  п осле просуш ки;

проверка работоспособности платы  (с у б б ло к о в ) н агрузкой  теста с 
терм отренировкой .
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М одель УЧПУ

Обозначение платы, 
блока питания

Норма времени, 

чел./ч

Обозначение платы, 

блока питания

Норма вре­
мени, чел./ч

МикроЭВМ "Электроника - 60м 22. В-470 2,2

1. ЦП-М2 11,7
23. ВЧ71 4,4

2. ОЗУ-П2 6,9
24. В-472 4,9

3, ОЗУ-ПЗ 3,7
25. В-473 2,7

4, В-1 5,4
26. В-475 3,2

5. В-21 8,7
27. В-476 6,1

6, В-757 8,7
28. В-477 4,7

29. В-479 1,6

УЧПУ ’ Электроника НЦ-31”
30. В-754

31. В-757

5.2

5.2

1. ПРЦ 11,7 32. В-775 6,7

2. О ЗУ 7,8 33. В-776 8,7

3. А М Т 7Д 34. В-778 7,7

4. КЭ 5,4 35. В-779 7,7

5. КИП 5,3 36. В-780 6,7

6. КП 3,7 37. В-781 6,9

7. ПО 5,5 38. В-782 8,2

8. КВП 5,7 39. В-783 7,5

9. СОПР 3,2 40. В-848 7,5

10. БПС-18-1-1 5,6 41. В-849 10,7

11. БПС-18-1-2 6,2 42. В-884 8,7
43. В-894 2,7

УЧПУ 2Р22, 2У22, 2С42 44. В-897 8,7
45. В-899 8.7

1, В-440 3,5 46. В-900 2,7
2. В-441 3,5 47. В-909 4,7
3. В-442 3,8 48. В-916 4,7
4. В-443 5,0 49. В-955 2,7
5. В-444 5,5 50. В-ПОРП 5,7
6. В-445 6,9 51. КН М Л 8,7
7. В-448 3,6 52. "Искра”  С05-33 КНМЛ 8,7
8. В-449 5,8 СУ-133
9. В-450 6,4 53. БОС 8,7
10. В-451 4,9
11. В-452 1,6
12. В-453 1,6 Блоки питания
13. В-454 5,4
14. В-455 4,1
15. В-456 6,7 54. SH-10 2,7

16. В-457 5,0 55. SH-11 5,2

17. В-462 6,7 56. SH-12 4,7

18. В-463 6,8 57. SH-13 5,0

19. В-464 5,5 58. SH-14 4,7

20. В-465 4,2 59. SH-16 4,7

21. В-466 4,4 60. SH-17 4,7
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П р о д о л ж е н и е  

М одель УЧПУ

Обозначение платы, 
блока питания

Норма времени, 

чел./ч

Обозначение платы, 
блока питания

Норма вре­

мени, чел./ч

УЧПУН-22 42. Г65.103.121 4,1
43. Г65.103.123 5 1

Платы логики 44. Г65.105.053 6Д
1. Г63.053.131 4,1 45. Г65.105.171 3,0
2. Г63.053.132 5,1 46. Г65Л05.748 4Д
3. Г63.053.133 3,0 47. Г65.105.750 3,6
4. Г63.053.134 5,5

48. Г65Л05.751 3,6
5. Г63.053.135 5,1 49. Г65.105.753 6,1
6. Г63.053.136 4Д 50. Г65.105.754 2,5
7. Г63.053.137 5,1 51. Г65.105.845 3,0
8. Г63.053.138 4,9 R T T f t l f W  T'TfJnr о  и м  сг

9. Г63.053.139 5,1
D ; l U i v K  Н И Т с Ш И л

52. Г62.087.259 1,8
10. Г63.053.140 5,2

53. Г62.087.283 1,8
И . Г63.053.141 4,9 54. Г62.087.288 1,8
12. Г63.053.142 5,1 55. Г62.087.290 1,8
13. Г63.053.143 4,1 56. Г63.215.126 1,8
14. Г63.053.144 3,0 57. Г63.215.012 1,8
15. Г63.054.009 2,0 Блоки УУШ П
16. Г63.054.010 5,1 58. Г65.139.026 1,8
17. Г63.054.011 4,1 59. Г65Л39.035-1 1,8
18. Г63.054.012 3,0
19. Г63.054.013 3,0 УЧПУ Н-33
20. Г63.054.019 4,1

21. Г63.054.028 2,5 Платы логики
22. Г63.054.029 4,1 1. Г62.390.131 9,3
23. Г63.055.024 5,1 2. Г63.054.007-01 9,3
24. Г63.055.025 2,5 3. Г63.056.209 9,3
25. Г63.055.026 4,8 4. Г63.056.210 9,3
26. Г63.055.027 3,0 5. Г63.056.212 6,1
27. Г63.055.028 4,3 6. Г63.056.215 7,1
28. Г63.055.029 5,0

7. Г63.056.226 8,3
29. Г63.059.026 1,4 8. Г63.056.234 9,3
30. Г63.059.027 1,4 9. Г63.056.235 7,1
31. Г65.103.039 6,1 10. Г63.056.236 9,3
32. Г65.103.040 6,1 11. Г63.056.239 4,3
33. Г65.103.044 4,1 12. Г63.056.242 6,1
34. Г65.103.045 3,5 13. Г63.056.245 7Д
35. Г65.103.046 4,6

14. Г63.056.247 7,1
36. Г65.103.054 5,1 15. Г63.056.259 6,1
37. Г65.103.060 1,7 16. Г63.057.294 7,1
38. Г65.103.117 4,1 17. Г63.057.295 6,1
39. Г65.103.118 4,1 18. Г63.057.300 6,1
40. Г65.103.119 4,1 19. Г63.057.301 8,3
41. Г65.103.120 6,1
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П р о д о л ж е н и е  

М одель УЧПУ

Обозначение платы, 
блока питания

Норма времени, 
чел./ч

Обозначение платы, 
блока питания

Норма вре­
мени, чел./ч

20. Г63.057.349 7Д
17. Г65Л09.758 10,5

21. Г63.057.352 9,3 18. Г65.109.759 7,6

22. Г63.057.361 6,1 19. Г65.139.202 5,0

23. Г63.057.362 5,1 20. Г65.154.016 3,6

24. Г63.057.366 7,1 21. Г65.282.063 3,4

25. Г63.059.033 1,5
22. Г65.284.076 4,8

26. Г63.059.034 1,5
27. Г65.035.087 5,1 УЧПУ 2Р32

28. Г65.035.088-01 6,1
29. Г65.035.089-01 4,1

1. Г62.087.455 4,5

30. Г65.035.090 5,1 2. Г62.390.265 2,9

31. Г65.035.094 3,1
3. Г63.035.209 9,3

32. Г65.035.095 3,1 4. Г63.035.211 5,1

33. Г65.035.171 3,1
5. Г63.045.001 6,7

34. Г65.065.015 2Д
6. Г63.290.046 1,8

35. Г65.065.020 7,1
7. Г65.103.214 4,3

Блоки питания 8. Г65 Л  04.177 7,3

36. Г62.087.283 1,8 9. Г65.106.183 12,5

37. Г62.087.288-01 1,8
10. Г65.106.198 12,5

38. Г62.215.126 1,8
11. Г65.109.181 12,0

Блоки УУШП 12. Г65.109.598 10,5

39. Г65.139.026 1,8
13. Г65.109.622 5,7

40. Г65.139.035 1,8 14. Г65.109.717 6,5

41. Г62.087.208 1,8
15. Г65.109.758 10,5
16. Г65Л09.759 7,6

УЧПУ 2С85-63 17. Г65.109.847 5,1
18. Г65.139.202 5,0

1. Г62.087.452 4 5
2. Г62.087.453 3,7 УЧПУ 2М43

3. Г62.390.252 2 7
4. Г63.045.001 6,7 1. Г62.390.188 2,1

5. Г63.290.025 1,8
2. Г62.390.246 5,0

6. Г65.103.214 1,5
3. Г63.061.085 6,0

7. Г65.104.152 7,3 4. Г63.061.092 6,0

8. Г65.104.154 2,3 5. Г63.085.046 4,5

9. Г65.104Л55 2,9 6. Г63.215.140 1,7

10. Г65.106.198 12,5 7. Г63.215.141 1,7

И . Г65.109.181 12,0 8. Г63.233.084 1,7

12. Г65.109.596 5,8 9. Г63.290.016 1,7

13. Г65.109.598 10,5 10. Г63.290.037 1,7

14. Г65.109.622 5,7 11. Г65.032.012 1,7

15. Г65.109.650 5,0 12. Г65.032.014 1,7

16.Г65.109.717 1,9
13. Г65.035.086 2,9
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П р о д о л ж е н и е

Модель УЧПУ

Обозначение платы, Норма времени, Обозначение платы, Норма вре­

блока питания чел./ч блока питания мени, чел./ч

14. Г65.035.167 2,0 12. 916 4,7

15. Г65.103.136 2,9 13. 918 3,7

16. Г65.106.170 6,5 14. 953 2,2

17. Г65.106.179 6,5 15. 955 2,7

18. Г65.106.183 12,5

19. Г65.106.185 11,8 Электропривод "Размер 2М-5-2"

20. Г65.109.371 2,7

21. Г65.109.420 3,1 1. КС-3 7,7

22. Г65.109.512 8,5 2. РТ-6 7,0

23. Г65.109.527 3,5 3. КЗ-1 7,7

24. Г65.109.528 8,5 4. ПК-30 6,7

25. Г65.109.530 5,3 5. РС-2 8,4

26. Г65.109.559 5,5 6. АП-3 6,0

27. Г65.109.568 3,2 7. АГ-5 7,7

28. Г65.109.569 5,5 8. ФИ-8 7,5

29. Г65.109.570 5,2 9. УС-14 6,7

30. Г65.109.572 2,7 10. СА-3 8,7

31. Г65.109.587 5,0 11. ИС-14

32. Г65.109.588 4,3 12. ИШ-3 2,7

33. Г65.109.599 3,3 13. ПН 4,7

34. Г65.109.600 3,3
35. Г65.109.631 6,5 Электропривод "Размер 2М-5-21”

36. Г65.109.741 2,2
37. Г65.109.743 2,7 1. КС-12 6,2

38. Г65.109.744 1,7 2. ИС-4 8,4

39.Г69.109.745 1,9 3. АП-5 7,4

40. Г65.139.176 5,0 4. АГ-5 7,5

41. Г65.154.010 2,2 5. РС-3 8,7

42. Г65.289.012 3,3 6. РТ-8 7,7
7. РТ-9 7,7

УЧПУ "Контур 1” 8. ИП-36 6,9
4,7J. 1ЮО

1. 872 4,7 10. ПС-78 4,7

2. 884 4,0 11. КТ-7 5,6

3. 891 3,4 12. КР-9 5,2

4. 894 5,8 13. СА-7 2,7

5. 895 3,0 14. ФИ-11 8,7

6. 897 5,8 15. Б-32 7,0

7. 898 1,9 16. БС-5 1,7

8. 899 5,0 17. БК-41 3,0

9. 903 3,8 18. ПН-8 1,8

10. 907 4,4 19. ЗТИ 10,7

11. 909 2,5
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Модель электропривода, датчика обратной связи

Обозначение платы, Норма времени,
блока питания чел./ч

Электропривод TNP
1. IA 577--------------------------------------
2. IB 5,7
3. BSN 5,7
4. BSB 6,7
5. IZN 6,7
6. IZS 5,7
7. IRN 6,7

Электропривод "Мезоматик”

1. БПС (синх.) 5,7
2. У-21 5,2
3. Z-14A 5,7
4. Z-16A 5,2
5. G-08A 5,7
6. БПС 6,7
7. Б-24 4,7
8. Z-14B-01 6,7

Электропривод
"Кемток” , “ Кемрон” , ’’Кемтор*’

1. ПР 10,7
2. ПЛУ 8,4
3. ПФ 5,2
4. П Л и У Т 7,7
5. ПУ 6,2
6. ППФ 6,2
7. ПРЛ 6,7
8. ПП 9,2
9, ПФУ 12,7
10. СИФУ 4,7
11. Р 83-6 8,7
12. ПР 11,7
13. Р84-6 8,7
14. Р82-3 4,7
15. Р83-6 4,7

Электропривод ТР/В

1. А-601А
2. В-602
3. BSN

4.7
4.7
2.7

Датчики обратной связи

1. ВЕ-51В 4,7
2. ВЕ-178 4,7
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