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В  инструкции дана методика для расчета норм расхода 
металла и железобетона на крепление подготовительных 
выработок металлическими и сборными железобетонными 
крепями для угольной промышленности. В  ней приведены 
индивидуальные нормы расхода и нормативы, примеры рас­
чета норм для разных уровней управления и мероприятия по 
рациональному использованию и экономии металла и ж елезо­
бетона.

Инструкция позволяет устанавливать нормы расхода ме­
талла и железобетона на крепление подготовительных вы ра­
боток при их проведении и ремонте с учетом повторного 
использования материалов крепи. Она предназначена для 
нормирования расхода и определения потребности в металле 
и железобетоне при составлении планов материально-техни­
ческого снабжения, анализе и контроле расходования м ате­
риалов.

Инструкция является практическим руководством для 
предприятий и объединений различных бассейнов угольной 
промышленности,

В данном, втором издании учтены результаты экспери­
ментальной проверки инструкции, изданной в 1970 г.

Инструкция разработана Донецким научно-исследова­
тельским угольным институтом (канд. техн. наук Дубин- 
ский М. И. и инж. Воловенко Г. Е .) .

В инструкции приведены индивидуальные нормы расхода 
металла, сборного железобетона и соответствующ ие норма­
тивы по Минуглепрому У С С Р, Подмосковному, Кизеловскому, 
Кузнецкому, Карагандинскому и Печорскому бассейнам, 
разработанные Д онУГИ  (канд. техн. наук Дубинский М. И. 
и инж. Воловенко Г. Е .) , ПНИУИ (Варсобин И. И., К азан ­
ский Ю. В .) , ПермНИУП (Милонов Н П .), КузНИ УП 
(Немудрый Н. Ф , Коровченко Г. М .), КНИУИ (Ройзен- 
ман М. П , Нарусепич В. С ) ,  ПечорНИУИ (Дулип И, Л ,  
Тусюк В. М , Христачева В . А .).



I. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я  П О  Н О Р М И Р О В А Н И Ю  
Р А С Х О Д А  М А Т Е Р И А Л О В

Нормы расхода материалов разрабаты ваю тся в целях 
наиболее рационального и экономного использования м ате­
риальных ресурсов. Они предназначены для:

научно обоснованного текущего и перспективного плани­
рования потребности в материалах;

упорядочения материально-технического снабжения пред­
приятий и их объединений;

организации контроля за рациональным и экономным 
расходованием материалов;

определения себестоимости продукции или работ по м а­
териалам;

определения необходимых производственных запасов и 
оборотных средств, расчета емкости складов и других целен.

Научно обоснованные нормы расхода материалов д ол ж ­
ны быть прогрессивными и экономичными. Д ля соблюдения 
этого требования нормы расхода должны:

учитывать степень освоения новой техники, внедрения 
совершенной технологии и передовых приемов и методов ра­
боты, повышение уровня научной организации и культуры 
производства;

отраж ать планируемый уровень снижения удельных м а­
териальных затр ат в себестоимости продукции или работ;

предусматривать безусловное выполнение предприятиями 
правил технической эксплуатации и безопасности работ, осу­
ществление планово-предупредительного ремонта основных 
фондов и мероприятий по улучшению условий труда;

подкрепляться конкретными организационно-технически 
ми мероприятиями, направленными на экономию материалов
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и обеспечивающ ими достиж ение норм в планируемом пе­
риоде.

По мере соверш енствования условий производства нормы 
расхода долж ны  пересм атриваться.

Нормы расхода м атериалов подразделяю тся на индиви­
дуальны е, групповые и сводные.

И ндивидуальная норма расхода —  это величина расхода 
соответствую щ его вида материала на единицу продукции или 
объем а работы, устан авли ваем ая для данного объекта при 
планируемых нормообразую щ их ф акторах.

Групповая норма расхода —  это величина расхода соот­
ветствую щ его вида м атериала на единицу продукции или 
объем а работы, устан авли ваем ая для группы одноименных 
объектов при планируемых нормообразую щ их ф акторах.

Сводная норма расхода —  это величина расхода соответ­
ствую щ его вида м атериала на единицу продукции или объем а 
работы, устан авли ваем ая в целом для предприятия или 
объединения предприятий при планируемых условиях произ­
водства.

И змерителем норм расхода является  отношение принятой 
единицы расхода соответствую щ его вида м атериала к еди­
нице продукции или объем а работы (для индивидуальных 
норм —  по данному объекту, для групповых норм —  по груп­
пе одноименных объектов и для сводных норм —  в целом 
по предприятию, объединению или отр асли ).

При установлении измерителя сводных норм расхода в 
целом по М инистерству для материалов номенклатуры Г о с­
плана С С С Р , используем ы х на ремонт и эксплуатацию  о с­
новных фондов, в качестве единицы объем а работы принима­
ется балан совая стоимость всех основных фондов.

Н ормативы —  это показатели, характеризую щ ие степень 
использования материалов при их расходовании на производ­
ственные и ремонтно-эксплуатационные нужды (коэффициент 
использования м атериала, коэффициенты извлечения, во сст а ­
новления и повторного использования м атериала, сменность 
м атериала —  срок служ бы  и д р .).

М етодики нормирования расхода отдельных видов м а ­
териалов с учетом условий их потребления на предприятиях 
угольной промышленности, излож ены в соответствую щ их ин­
струкциях. Они составлены  в соответствии с основными 
методическими указаниями по нормированию расхода м ате-
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риалов, разработанными институтом планирования и норма­
тивов (Н И И П иН ) при Госплане С С С Р и исследованиями, 
проведенными институтами и организациями угольной про­
мышленности.

В  инструкциях приведены методики разработки индиви­
дуальных, групповых и сводных норм расхода соответствую ­
щего материала; индивидуальные нормы расхода, нормативы 
и другие данные, необходимые для нормирования; примеры 
расчета норм и мероприятия по рациональному использова­
нию и экономии материалов, а такж е формы для определения 
норм расхода.

В  инструкциях не приводится методика нормирования 
расхода материалов на нужды капитального строительства.

О тветственность за разработку и внедрение норм р асхо­
да материалов и контроль за их выполнением возлагается 
на главных инженеров предприятий и их объединений.

II. М Е Т О Д И К А  Н О Р М И Р О В А Н И Я  Р А С Х О Д А  
М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н А  Н А  К Р Е П Л Е Н И Е  

П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

М етодика предназначена для нормирования: 
расхода металла и железобетона на крепление подгото­

вительных выработок при их проведении и ремонте;
повторного использования металла и ж елезобетона из 

подготовительных выработок при их погашении;
расхода металла и ж елезобетона на крепление подгото­

вительных выработок при их проведении и ремонте с учетом 
повторного использования материалов из погаш аемых вы ­
работок,

Индивидуальные нормы расхода разработаны для р аз­
личных условий применения следующих видов крепей:

металлической арочной крепи из взаимозаменяемого 
ш ахтного профиля: трехзвеньевой и пятизвеньевой с равными 
и неравными стойками —  для шахт комбината «Кизелуголь», 
кольцевой —  для комбинатов «Тулауголь», «Н овомосковск- 
уголь» и для глубоких ш ахт Донецкого бассейна;

металлической анкерной крепи для шахт Донецкого, Ки- 
зеловского и Кузнецкого бассейнов;
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сборной железобетонной крепи из пустотелых трубчатых 
и прямоугольных ж естки х и податливы х стоек с  м еталли­
ческими верхняками из взаи м озам ен яем ого ш ахтного про­
филя или двутавр овы х балок, а т а к ж е  из ж елезобетонны х 
элем ентов и в соединении их с различными металлическими 
верхняками (П одмосковный и Карагандинский бассейны ).

В  основу разработанны х норм расхода м еталла и ж е л е ­
зобетона положены:

для индивидуальных норм расхода —  данные типовых 
паспортов проведения подготовительных вы работок (сечение 
выработки, количество рам на 1 м ), конструкции крепей и 
коэффициенты их использования при ремонте и погашении 
вы работок;

для групповых и сводных норм расхода —  индивидуаль­
ные нормы расхода, годовы е объемы проведения, ремонта и 
погаш ения подготовительных вы работок согласно плану р аз­
вития горных работ.

Сводные нормы расхода м еталла или ж елезобетон а для 
объединения устан авли ваю тся как средневзвеш енны е по 
объем у проведения значения сводных норм расхода по 
ш ахтам.

Групповые и сводные нормы расхода могут определяться 
как для всех  видов вы работок и крепей, так  и для отдельных.

I. Н О РМ И Р О В А Н И Е  Р А С Х О Д А  М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е ЗО Б Е Т О Н А  
НА К РЕ П Л Е Н И Е  П О Д ГО Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  ВЫ РА Б О ТО К  

ПРИ ИХ П РО В Е Д Е Н И И

И ндивидуальная норма расхода м еталла (ж ел езо б ето ­
на) на крепление подготовительных вы работок при их прове­
дении определяется по формуле

Nn *= Р  * n, (1 )

гд е  Nn —  индивидуальная норма расхода м еталла (ж ел езо ­
бетона) на крепление подготовительной вы р абот­
ки при ее проведении, кг/м (м 3/м);

Р  —  вес м еталла (объем  ж елезобетон а) в одном ком ­
плекте крепи, устанавли ваем ой в вы работке, 
кг (м 3) ;  (принимается по данным табл. 32, 34, 41, 

42 , 4 7 — 5 4 ) ;
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n —  количество рам металлической (железобетонной) 
крепи, устанавливаемы х на 1 м проведения вы р а­
ботки, ш т.*

Индивидуальные нормы расхода металла (ж елезобетона) 
для различных видов выработок, сечений, количества рам на 
I м, видов и типов металлической и железобетонной крепей и 
горногеологических условий их применения приведены в р аз­
деле V, табл. 11— 43.

Групповая норма расхода м еталла (ж елезобетона) для 
шахты на крепление подготовительных выработок при их про­
ведении определяется по формуле

i N n,Q ni

------------  (2)

, ? Л

гд е  N£ —  групповая норма расхода металла (ж елезобето­
на) для шахты на крепление подготовительных 
выработок при их проведении для группы вы­
работок данного вида (кверш лаги, штреки, на­
клонные, прочие), кг/м (м 3/м);

Nn, — индивидуальная норма расхода м еталла (ж ел е­
зобетона) на крепление при проведении Гой 
подготовительной выработки, входящей в груп­
пу выработок данного вида, принимается по 
данным раздела V, кг/м (м 3/м);

Q„ —  объем проведения Гой подготовительной вы р а­
ботки, входящей в группу выработок данного 
вида на планируемый период (месяц, квартал, 
го д ), м;

1 «■ 1 , 2 , 3 . . .  п —  количество выработок, входящих в группу 
выработок данного вида.

* Тип крепи данного вида и количество рам на 1 м выработки в за­
висимости от крепости пород, сечения выработки и других факторов реко­
мендуются в «Типовых сечениях выработок».
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С водная норма расхода м еталла (ж елезобетон а) д.1я 
ш ахты на крепление подготовительных вы работок при их 
проведении определяется по формулам

n ;

n ;

* 1 0 л >к=»1

Е №  Q 
1 =  1 1

s o ;
1 = 1

(3)

(4)

г д е  N* —  сводная норма расхода м еталла (ж елезобетон а) 
для ш ахты на крепление подготовительных вы ­
работок при их проведении, кг/м (м 3/м);

N n —  индивидуальная норма расхода м еталла (ж ел е- 
к зобетон а) на крепление при проведении к-ой 

подготовительной выработки, кг/м (м 3/м);
N|J —  групповая норма расхода м еталла (ж ел езо б е- 

1 тона) на крепление при проведении 1-ой группы 
подготовительных вы работок данного вида по 
ш ахте, кг/м (м 3/м);

Q n —  объем проведения к-ой подготовительной вы ра- 
к ботки на планируемый период (м есяц , квар тал , 

го д ), м;
О п —  объем проведения 1-ой группы подготовитсяь- 

1 ных вы работок данного вида на планируемый 
период (м есяц , квар тал , го д ), м; 

к =  1 ,2 ,3 . .  . т  —  количество отдельны х подготовительных 
вы работок по ш ахте;

1 —- 1 , 2 , 3 . . . m —  количество групп подготовительных вы р а­
боток данного вида по ш ахте.

С водная норма расхода м еталла (ж ел езоб етон а) для 
объединения (трест, комбинат, М инуглепром и др.) на креп­
ление подготовительных вы работок при их проведении опре­
деляется как средневзвеш енное по объем у проведения значе-
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ние сводных норм расхода м еталла (ж елезобетон а) по от­
дельным ш ахтам , входящ им в объединение, по формуле

N:п* об
-  J

I  Nc Q c . 
=1 П1 П) (5)

гд е  N£ o6 —  сводная норма расхода м еталла (ж ел езо б ето ­
на) для объединения на крепление подготови­
тельны х вы работок при их проведении, кг/м 
(м 3/м);

N ' —  сводная норма расхода м еталла (ж елезобето- 
1 на) для j -ой ш ахты, входящ ей в объединение, 

на крепление подготовительных вы работок при 
их проведении, кг/м (м 3/м);

Q ' —  общий объем проведения подготовительных вы ­
работок, закрепленных металлической (ж ел езо ­
бетонной) крепью на j -ой ш ахте на планируе­
мый период (квар тал , го д ), м;

= 1 , 2 , 3 . .  . п —  количество отдельны х ш ахт с м еталлокреп- 
лением (ж ел езо б ето н ом ), входящ их в состав 
объединения.

2. Н О РМ И Р О В А Н И Е  РА С Х О Д А  М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е ЗО Б Е Т О Н А  
НА К РЕ П Л Е Н И Е  П О Д ГО Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К  

ПРИ ИХ РЕМ О Н ТЕ

И ндивидуальная норма расхода м еталла (ж елезобетон а) 
на крепление подготовительной выработки при ее ремонте 
определяется по ф ормуле

Np =  ШрКр, (6)

гд е  N p —  индивидуальная норма расхода м еталла (ж е л е ­
зобетона) на крепление подготовительной вы ­
работки при ее ремонте, кг/м (м 3/м); 

т Р —  удельная м еталлоем кость (ем кость ж елезоб ето ­
на) ремонтируемой выработки, кг/м (м 3/м);

Кр —  коэффициент расхода м еталла (ж елезобетон а) 
при ремонте выработки.
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Удельная металлоемкость (емкость железобетона) вы ­
работки определяется по формуле

шр = Р п  (7)

или принимается равной индивидуальной норме расхода при 
йроведении для соответствующ его типа крепи и фактическо­
го количества рам на 1 м ремонтируемой выработки.

Коэффициент расхода металла (ж елезобетона) при ре­
монте выработок должен устанавливаться на каждой шахте 
для различных видов выработок и видов крепи по данным си­
стематических наблюдений.

В  табл. 44 приведены значения коэффициентов расхода 
металла (ж елезобетона) при ремонте выработок, рекоменду­
емые для расчета сводных норм расхода для отдельных 
угольных бассейнов.

Групповая норма расхода металла (ж елезобетона) для 
шахты на крепление подготовительных выработок при их 
ремонте определяется по формуле

I  Q
i= l Pi

( 8)

гд е  Nr —  групповая норма расхода металла (ж елезобето­
на) для шахты на крепление подготовительных 
выработок при их ремонте для группы вырабо­
ток данного вида (кверш лаги, штреки, наклон­
ные, прочие), кг/м (м3/м);

Np —  индивидуальная норма расхода металла (ж еле- 
1 зобетона) на крепление при ремонте i-ой подго­

товительной выработки, входящей в группу вы­
работок данного вида, кг/м (м 3/м);

Q p —  объем ремонта i-ой подготовительной выработ- 
1 ки на планируемый период (месяц, квартал, 

год), м;

i = 1 , 2 , 3  . . .  п — количество выработок, входящ их в группу 
выработок данного вида.
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Сводная норма расхода м еталла (ж елезобетона) для 
ш ахты на крепление подготовительных выработок при их ре­
монте определяется по формулам

Nc, k « i

c S l0 - .

(9)

2  N„, Q

Np =
1-1 Pi ^ P l

( 10)

гд е  N£ —  сводная норма расхода металла (ж елезобетона) 
для шахты на крепление подготовительных вы ра­
боток при их ремонте, кг/м ( m 3/m ) l

N0 —>■ индивидуальная норма расхода м еталла (ж еле- 
к зобетона) на крепление при ремонте к-ой под­

готовительной выработки, кг/м (м3/м);
N£ — групповая норма расхода металла (ж елезобс- 

1 тона) на крепление при ремонте 1-ой группы 
подготовительных выработок данного вида по 
ш ахте, кг/м (м 3/м);

Qp —  объем ремонта к-ой подготовительной выработ- 
к ки на планируемый период (месяц, квартал, 

го д ), м;
Qp — объем ремонта 1-ой группы подготовительных 

1 выработок данного вида на планируемый пе­
риод (месяц, квартал, го д ), м; 

к = 1 , 2 , 3 . . .  п —  количество отдельных подготовительных 
выработок по ш ахте;

1 = » 1 , 2 , 3 . . . т  —  количество групп подготовительных вы р а­
боток данного вида по шахте.

Сводная норма расхода м еталла (ж елезобетона) для 
объединения ш ахт (трест, комбинат, Минуглепром и др.) на 
крепление подготовительных выработок при их ремонте оп­
ределяется как средневзвешенное по объему ремонта значе-
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ние сводных норм расхода металла (железобетона) по от­
дельным шахтам, входящим в объединение, по формуле

N * пЛр. Об
« ч

П
£  О с 

1-1 4

(П)

где Nj; о6 — сводная норма расхода металла (железобето­
на) для объединения шахт на крепление подго­
товительных выработок при их ремонте, кг/м 
(м3/м);

N* — сводная норма расхода металла (железобетона) 
3 для j -ой шахты, входящей в объединение, на 

крепление подготовительных выработок при их 
ремонте, кг/м (м3/м);

Q£. — общий объем ремонта подготовительных выра- 
3 боток, закрепленных металлической (железо­

бетонной) крепью на j -ой шахте на планируе­
мый период (квартал, год), м;

j  =  1 , 2 , 3 . . .  п — количество отдельных шахт с мсталлокреп- 
лением (железобетоном), входящих в объе­
динение.

3. Н О Р М И Р О В А Н И Е  П О В Т О Р Н О Г О  И С П О Л Ь ЗО В А Н И Я  
М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н А  ИЗ П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  

В Ы Р А Б О Т О К  ПРИ ИХ П О ГА Ш Е Н И И

Индивидуальная норма повторного использования метал­
ла (железобетона) из подготовительной выработки при ее 
погашении определяется по формуле

N n o r= = ninor ■ Кпог> (1 2 )

где N„or — индивидуальная норма повторного использова­
ния металла (железобетона) из подготовитель­
ной выработки при ее погашении, кг/м (м3/м); 

т Пог — удельная металлоемкость (емкость железобето­
на) погашаемой выработки, кг/м (м3/м);

Кпог — коэффициент повторного использования метал­
ла (железобетона) при погашении выработки.
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У д е л ь н а я  м е т а л л о е м к о с т ь  (е м к о с т ь  ж е л е з о б е т о н а )  о п р е ­
д е л я е т с я  по ф о р м ул е

ttlnor =  Р  * П (1 3 )

или п р и н и м а ет ся  р авн о й  и н д и ви д у ал ьн о й  н о р м е р а с х о д а  при 
п р о веден и и  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ти п а  крепи и ф а к т и ч е ск о ­
го  к о л и ч е ст в а  р ам  на 1 м t v & U L t u a e мой в ы р а б о т к и .

К оэф ф и ц и ен т п о вто р н о го  и с п о л ь зо в а н и я  м е т а л л а  ( ж е л е ­
з о б е т о н а )  при п о гаш ен и и  в ы р а б о т о к  д о л ж е н  у с т а н а в л и в а т ь с я  
на к а ж д о й  ш а х т е  д л я  р а зл и ч н ы х  ви д о в  в ы р а б о т о к  и ви д о в  
крепи по д ан н ы м  си ст е м а т и ч е ск и х  н аб л ю д ен и й .

В  т а б л . 4 5  п р и вед ен ы  зн а ч ен и я  коэф ф и ц и ен тов п о в т о р ­
н ого  и с п о л ь зо в а н и я  м е т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  при п о г а ­
ш ении в ы р а б о т о к , р е к о м е н д у е м ы е  д л я  р а с ч е т а  св о д н ы х  норм  
р а с х о д а  д л я  о т д е л ь н ы х  у го л ь н ы х  бассей н о в'.

Г р у п п о в а я  н о р м а п о вто р н о го  и сп о л ь зо в а н и я  м е т а л л а  
(ж е л е з о б е т о н а )  д л я  ш а х т ы  из п о д го т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  
при и х п о гаш ен и и  о п р е д е л я е т ся  по ф о р м ул е

£  Nnor Qnoq

ПО!' П '

£  Qnor 
i — 1 1

г д е  N 'or —  гр у п п о в а я  н о р м а п о вто р н о го  и сп о л ь зо в а н и я  м е* 
т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  д л я  ш а х т ы  и з п о д го т о ­
в и т ел ь н ы х  в ы р а б о т о к  при их п о гаш ен и и  д л я  
гр упп ы  в ы р а б о т о к  д а н н о го  в и д а  (к в е р ш л а ги , 
ш тр еки , н а к л о н н ы е, п р о ч и е ), кг/м (м 3/ м );

Nnor —  и н д и в и д у а л ь н а я  н о р м а  п о вт о р н о го  и с п о л ь зо в а -  
* ния м е т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  из i -ой п о д го т о в и ­

тел ь н о й  в ы р а б о т к и  при ее  п о гаш ен и и , в х о д я щ е й  
в гр уп п у  в ы р а б о т о к  д а н н о го  в и д а , кг/м (м 3/ м );

Qnor —  о б ъ е м  п о гаш ен и я  i -ой п о д го то ви те л ь н о й  в ы р а - 
1 б о тк и , вх о д я щ е й  в гр уп п у  в ы р а б о т о к  д а н н о го  

ви д а , на п л ан и р у ем ы й  п ер и од  (м е ся ц , к в а р т а л , 
г о д ) ,  м ;

{ « 1 , 2 ,  З . . . п  —  к о л и ч е ст в о  в ы р а б о т о к , в х о д я щ и х  в  гр уп п у  
в ы р а б о т о к  д а н н о го  ви д а .
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Сводная норма повторного использования металла (ж е­
лезобетона) для шахты из подготовительных выработок при 
их погашении определяется по формулам

П
X  N norK Q n o r K

n ; „ = - — -----------------. ( i s ;
2  Q n o r,, 

k = i K

S N^r,
Nc inor

1=1
Q r^  ПОГ|

2  Q
1=1

ПОГ|

( 16)

где N^or — сводная норма повторного использования метал­
ла (железобетона) для шахты из подготовитель­
ных выработок при их погашении, кг/,м (м3/м);

Nn0rK — индивидуальная норма повторного использова­
ния металла (железобетона) из к-ой подготови­
тельной выработки при ее погашении, кг/м 
(м 3/ м );

Nj,0r| — групповая норма повторного использования ме­
талла (железобетона) из,)-ой группы подгото­
вительных выработок данного вида при их по­
гашении по шахте, кг/м (м3/,м);

QnorK — объем погашения к-ой подготовительной выра­
ботки на планируемый период (месяц, квартал, 
год), м;

Qnor — объем погашения 1-ой группы подготовительных 
1 выработок данного вида на планируемый пе­

риод (месяц, квартал, год), м; 
к— 1 ,2 ,3 . . .  л — количество отдельных подготовительных вы­

работок по шахте;
1 = 1 , 2 , 3 . . . Ш  — количество групп подготовительных выра­

боток данного вида по шахте.

Сводная норма повторного использования металла (ж е­
лезобетона) для объединения шахт (трест, комбинат, Мин- 
углепром и др.) из подготовительных выработок при их пога­
шении определяется как средневзвешенное по объему пога-
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ш ен и я зн а ч ен и е  св о д н ы х  н ор м  п о вто р н о го  и с п о л ь зо в а н и я  
м е т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  по о т д е л ь н ы м  ш а х т а м , в х о д я щ и м  в 
о б ъ ед и н е н и е :

^  Nnorj Qnor-J

N • „ , „ ,=  - ^ 4 ----------------- • (1 7 )
2 Qnor 

j= .l

г д е  N 'or o6 —  св о д н а я  н о р м а п о вто р н о го  и сп о л ь зо в а н и я  м е ­
т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  при п о гаш ен и и  п о д го ­
т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  д л я  о б ъ ед и н ен и я  
ш а х т , кг/м (м 3/ м );

N 'or> —  с в о д н а я  н о р м а  п о вто р н о го  и с п о л ь зо в а н и я  м е- 
1 т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  при п о гаш ен и и  п о д го ­

т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  д л я  j -ой ш а х т ы , в х о ­
д я щ е й  в о б ъ ед и н ен и е, кг/м (м 3/ м );

Qnor- —  общ и й  о б ъ е м  п о га ш ен и я  п о д го т о в и т е л ь н ы х  
J в ы р а б о т о к , за к р е п л е н н ы х  м е т а л л и ч е с к о й  ( ж е ­

л е зо б е т о н н о й ) к р е п ь ю  н а j -ой ш а х т е  на п л а ­
н и р уем ы й  п ер и о д  (к в а р т а л , г о д ) ,  м ; 

j =  1, 2 ,  3 . . .  п —  к о л и ч е ст в о  ш а х т , в х о д я щ и х  в  с о с т а в  
о б ъ ед и н е н и я , с  п о га ш а е м ы м и  п о д го т о в и ­
т ел ь н ы м и  в ы р а б о т к а м и , за к р е п л е н н ы м и  
м е т а л л о м .

4. Н О Р М И Р О В А Н И Е  Р А С Х О Д А  М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н А  
НА К Р Е П Л Е Н И Е  П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы РА Б О ТО К  

ПРИ ИХ П Р О В Е Д Е Н И И  И РЕ М О Н Т Е  С У ЧЕТОМ  П О В Т О Р Н О ГО  
И С П О Л Ь ЗО В А Н И Я  М А Т Е Р И А Л О В  ИЗ П О ГА Ш А Е М Ы Х  В Ы РА Б О ТО К

С в о д н а я  н о р м а р а с х о д а  м е т а л л а  (ж е л е з о б е т о н а )  д л я  
ш а х т ы  на к р е п л е н и е п о д го т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  при и х  п р о ­
веден и и  и р е м о н те  с у ч е то м  п о вт о р н о го  и с п о л ь зо в а н и я  и з 
п о га ш а е м ы х  в ы р а б о т о к  о п р е д е л я е т с я  по ф о р м ул е

N С
ш р р (18)

г д е  —  с в о д н а я  н о р м а р а с х о д а  м е т а л л а  ( ж е л е з о ­
б е т о н а ) д л я  ш а х т ы  на кр еп л ен и е п о д го т о ­
в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  при их п р о веден и и  и
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ремонте с учетом повторного использова­
ния м атериалов из погаш аем ы х вы работок, 
т/км (м 3/км);

N®, N ', N 'or —  сводные нормы расхода м еталла (ж е л е зо ­
бетона) для ш ахты на крепление подгото­
вительных вы работок при их проведении, 
ремонте и повторного использования м ате­

риалов из подготовительных вы работок 
при их погашении, т/км (м 3/км);

Q5, Qp, Q 'or —  годовые объем ы  проведения, ремонта и по­
гаш ения подготовительных вы работок ш ах­
ты, км ;

Liu —  протяж енность подготовительных вы р або­
ток (б ез вертикальны х стволов и нарезных 
вы р або ток ), закрепленных м еталлом  (ж е ­
лезобетоном ) по ш ахте на начало плани 
руемого года, км.

Если сводная норма расхода определяется по исходным 
данным на планируемый период, который меньш е года, то 
объем ы  работ долж ны  быть приведены к годовым объем ам .

С водная норма расхода м еталла (ж елезобетон а) для 
объединения (трест, комбинат, М инуглепром и др .) на креп­
ление подготовительных вы работок при их проведении и ре­
монте с учетом повторного использования материалов из по­
гаш аем ы х вы работок определяется по формуле

N
s ,n ;  и ,

i =  l
об о̂б

(19)

гд е  N£e —  сводная норма расхода м еталла (ж елезобетон а) 
для объединения на крепление подготовитель­
ных вы работок при их проведении и ремонте с 
учетом повторного использования материалов 
из погаш аем ы х вы работок, т/км (м 3/км);

N'u —  сводная норма расхода м еталла (ж елезобетон а)
1 для i -той ш ахты, входящ ей в объединение, на 

крепление подготовительных вы работок при их 
проведении и ремонте с учетом повторного ис­
пользования материалов из погаш аем ы х вы р а­
боток, т/км (м 3/км);
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Liui — протяженность подготовительных выработок 
(без вертикальных стволов и нарезных вырабо­
ток), закрепленных металлом (железобетоном), 
на i -той шахте, входящей в объединение, на 
начало планируемого года, км;

Zo6 — общая протяженность подготовительных вы ра­
боток (без вертикальных стволов и нарезных 
вы работок), закрепленных металлом (ж елезо­
бетоном) в данном объединении, на начало 
планируемого года, км;

i =  1,2,3 . . .  п — количество шахт, входящих в состав объе­
динения.

Д ля анализа использования металла (железобетона) 
при крейлении и погашении подготовительных выработок и 
расчета сводных норм расхода для шахты и объединения с 
помощью укрупненных исходных данных рекомендуется опре­
делить ряд показателей по приведенным ниже формулам. 
Формы расчета сводных норм расхода с использованием 
этих показателей приведены в табл. 5 и 10, в 1 и 2 примерах 
расчета.

Частота проведения, ремонта и погашения подготовитель­
ных выработок, закрепленных металлом (ж елезобетоном), 
определяется по формулам

Rn «
Qn

L ’ (20)

RP =
Q P
L ’ (21)

!пог =5Ш
Qnor
I T ’ (22)

где Rn,R p jRnor — частота проведения, ремонта и погашения 
подготовительных выработок, закреплен' 
ных металлом (ж елезобетоном), по шахте 
(объединению);

Оп> Qp. Qnor — годовой объем проведения, ремонта и по­
гашения подготовительных выработок, за ­
крепленных металлом (ж елезобетоном), по 
шахте (объединению), км;
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L — протяженность подготовительных вырабо­
ток (без вертикальных стволов и нарезных 
выработок) с металлическими (железобе­
тонными) крепями на шахте Ь ш, объе­
динении Loe, на начало планируемого года, 
км.

Удельная металлоемкость (емкость железобетона) ре­
монтируемых и погашаемых подготовительных выработок 
определяется по формулам

Мр
р~  Ор ’

(23)

МпогПогве » Vnor
(24)

где шр, Шпог — удельная металлоемкость (емкость железо­
бетона) ремонтируемых и погашаемых 
подготовительных выработок по шахте 
(объединению), кг/м (м3/м);

Мр, Мпог — металлоемкость (емкость железобетона) 
ремонтируемых и погашаемых подготови­
тельных выработок в планируемом году по 
шахте (объединению), т (м3).

Коэффициент расхода металла (железобетона) при ре­
монте выработок по шахте (объединению) определяется по 
формуле

КР = 2 5 _ ,
ГПр

(25)

где КР — коэффициент расхода металла (железобетона) 
при ремонте выработок по шахте (объедине­
нию);

Np — сводная норма расхода металла (железобето­
на) для шахты на крепление при ремонте под­
готовительных выработок, кг/м (м3/м);

шР — удельная металлоемкость (емкость железобето­
на) ремонтируемых выработок по шахте, 
кг/м (м3/м).

18



Коэффициент повторного использования металла (желе­
зобетона) при погашении выработок по шахте (объединению) 
определяется по формуле

Кпог
Nс

пог
ГП,

(26)

гд е  Кпог —  коэффициент повторного использования м етал ­
ла (ж елезобетон а) при погашении вы работок 
по ш ахте;

^пог —  сводная норма повторного использования ме­
талла (ж елезобетон а) для ш ахты из подгото­
вительных вы работок при их погашении, кг/м 
(м 3/м);

Гопог —  удельная м еталлоем кость (ем кость ж ел езоб ето­
на) погаш аемы х вы работок по ш ахте, кг/м 
(м 3/м).

Среднее количество рам на 1 м подготовительных вы р а­
боток при их проведении, ремонте и погашении по ш ахте 
определяется по формулам

п

Пп

^  п п  ̂ Q nj

п И  *1 VlTl
ь

ГП

2
_  1 = ]! n Pj Q Pj

ГП *

J

1
2 Ппог Qnor

__к = 1 к к

(27)

(28)

(29)
2  Q norK 

к = 1
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гд е n„ , np , Ппог —  среднее количество рам на 1 м при 
проведении, ремонте и погашении 
подготовительных вы работок, закр еп ­
ленных м еталлом (ж ел езоб етон ом ), 
по ш ахте, шт/м;

пп, . пр , Ппог —  количество рам на 1 м при проведе- 
' к нии i-той, ремонте j -той и погашении

к-той подготовительных вы работок, 
закрепленных м еталлом (ж ел езо б ето ­
н ом ), по ш ахте, шт/м;

Q n . Qp.. Quor —  годовой объем проведения i -той, ре- 
1 ' к монта j -той и погашения к-той вы р а­

боток, закрепленных металлом (ж ел е­
зобетон ом ), по ш ахте, м;

п, ш, I —  количество проводимых, ремонтируе­
мых и погаш аем ы х вы работок, з а к ­
репленных м еталлом  (ж ел езо б ето ­
н ом ), на ш ахте.

Среднее количество рам на 1 м подготовительных вы р а­
боток при их проведении, ремонте и погашении по объеди­
нению определяется по формулам

Пп. об

Е Пп, Qn. 
i =  l

S  Qn,
i = i

(30)

_  j i ^ p j ^ p j
Пр. о б ---------------- j-----------------

E Q
J =  1 Pj

(31)

Ппог, об —

S  Ппогк Q n o r K 
K=»l ___________

E QnorK
К — 1

(32)
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Где Пп.об, Пр.об, Ппог.об — среднее количество рам на 1 м под­
готовительных выработок, закреплен­
ных металлом (железобетоном) соот­
ветственно при их проведении, ремон­
те и погашении по объединению, 
шт/м;

Пп, , npj, пПогк — среднее количество рам на 1 м подго­
товительных выработок, закреплен­
ных металлом (железобетоном), при 
их проведении, ремонте и погашении 
по шахте, входящей в объединение, 
шт/м;

Q"i . Qpj , Qnor — годовой объем выработок, закреплен- 
к ных металлом (железобетоном), при 

их проведении, ремонте и погашении 
по шахте, входящей в объединение, м;

i, j ,  к = 1 ,  2, 3 . . .  1 — количество шахт в объединении с 
выработками, закрепленными метал­
лом (железобетоном).

111. П Р И М Е Р Ы  Р А С Ч Е Т А  Н О Р М  Р А С Х О Д А  
И Г О Д О В О Й  П О Т Р Е Б Н О С Т И  В М Е Т А Л Л Е  

Н А К Р Е П Л Е Н И Е  П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  
В Ы Р А Б О Т О К

П р и м е р  1. Расчет норм расхода и годовой потребности 
в металле для шахты на крепление подготовительных вырабо­
ток арочной крепью типа АКП-3.

Расчеты норм расхода и годовой потребности в металле 
на крепление подготовительных выработок при проведении и 
при ремонте, а также расчеты норм и объемов повторного 
использования металла из погашаемых выработок привед:- 
ны в табл. 1, 2, 3.

Годовые объемы проведения, ремонта и погашения вы­
работок Приняты по плану горных работ.
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Индивидуальные нормы расхода м еталла на 1 м прове­

дения выработки и удельная м еталлоем кость ремонтируемых 

и погаш аемых выработок определены исходя из нормообра­

зующ их факторов (табл. 11).

Коэффициенты расхода м еталла при ремонте выработок 

и повторного использования м еталла из погаш аемы х вы р або­

ток определены по каж дом у виду выработок по данным си ­

стематических наблюдений.

Таблица 1

Расчет норм расхода и потребности в металле на крепление 
подготовительных выработок при их проведении для шахты

Вы работки

С
еч

ен
и

е 
вы

р
аб

от
ки

 
в 

св
ет

у
 

п
ос

л
е 

ос
ад

ки
, 

м
2

Тип крепи

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

 
р

ам
 н

а 
1 

м
 

вы
р

аб
от

ки
 

(п
п)

, 
ш

т.

И
н

д
и

ви
д

уа
ль

н
ая

 н
ор

м
а 

р
ас

хо
д

а 
м

ет
ал

ла
 н

а 
1 

м 
п

р
ов

ед
ен

и
я 

вы
р

аб
от

ки
 

(N
„)

, 
кг

/м
П

ла
н

ов
ы

й
 

о
б

ъ
ем

 п
р

о­
ве

д
ен

и
я 

вы
р

аб
от

ки
 

н
а 

го
д

 (
Q

„)
, 

м
Г о д о в а я  п о ­

тр ебн ость в м е­
талле на к р еп ­
ление п о д го то ­
ви тел ьн ы х в ы ­
работок при их 
п р оведен и и  Р п

ко м п ­
лекты т

Квершлаги 6,7 АКП-3/7,9 1,0 166,93 300 300 50,08

7,9 АКП-3/9,2 0,8 159,03 450 360 71,56

Группа выработок 0,88 162,19 750 660 121,64

Штреки 9,8 АКП-3/11,2 1,25 297,96 1200 1500 357,55

12,2 АКП-3/13,8 1,1 343,87 950 1045 326,67

Группа выработок 1,18 318,24 2150 2545 684,22
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Продолжение табл. 1

Выработки вы
ра

бо
тк

и 
в 

>с
ле

 
ос

ад
ки

, 
м

2

Тип крепи

2

X g
2 -л

§ sГ* V уа
ль

на
я 

но
рм

а 
м

ет
ал

ла
 н

а 
1 

м 
ия

 
вы

ра
бо

тк
и 

м й 
об

ъе
м

 
пр

о­
вы

ра
бо

тк
и 

на
 

, 
м

Годовая по­
требность в ме­
талле на креп­
ление подгото­
вительных вы­
работок при их 
проведении Р п

С
еч

ен
ие

 
св

ет
у 

пс н  ̂о н<и оЕГ О X Л р; си о 3 
и

§  Sз  g  «
S3 О „Й >с 01 --ч 5  о о в д  я си 2 :Л f tg  'W П

ла
но

вы
 

ве
де

ни
я 

го
д 

(Q
n)

комп­
лекты т

Наклонные
выработки 5,9 АКП-З/7,0 0,8 115,08 500 400 57,54

7,9 АКП-3/9,2 1,0 195,99 400 400 78,40
Группа выработок 0,90 151,04 900 800 135,94
Прочие

выработки 6,0 АКП-З/7,0 1,1 153,03 340 374 52,03
6,7 АКП-3/7,9 1,0 166,93 450 450 75,12

Группа выработок 1,04 160,95 790 824 127,15
Всего по шахте 1,05 232,89 4590 4829 1068,95
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Расчет норм расхода и потребности в металле на крепление

Выработки

Сечение 
выработки 

в свету  
после 

осадки, 
м2

Тип крепи

К
ол

и
че

ст
во

 
ра

м
 н

а 
1 

м 
вы

р
аб

от
ки

 
(п

„)
, 

ш
т.

К
оэ

ф
ф

и
ци

ен
т 

р
ас

хо
да

 м
е­

та
лл

а 
пр

и 
р

е­
м

он
те

 
вы

р
а­

бо
тк

и
 (

К
р)

Квершлаги 6,7 АКП-3/7,9 1,0 0,1
9,8 АКП-3/11,2 0,8 0,1

Группа выработок 0,93 0,1
Штреки 9,8 АКП-3/11,2 1,25 0,3

12,2 АКП-3/13,8 1,1 0,3
Группа выработок 1,15 0,3
Наклонные выработки 5,9 АКП-3/7,0 1,0 0,2

7,9 АКП-3/9,2 U 0,2
Группа выработок 1,06 0,2
Прочие выработки 6,0 АКП-3/7,0 1,0 0,15

8,0 АКП-3/9,2 0,8 0,15
Группа выработок 0,89 0,15
По шахте 1,03 0,23

Расчет норм и объема повторного использования

Выработки

Сечение 
выработки 

в свету 
после 

осадки, м2

Тип крепи

К
ол

и
че

ст
во

 
ра

м
 н

а 
1 

м 
вы

р
аб

от
ки

 
(п

по
г)

, 
ш

т.
К

оэ
ф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
ов

то
р

н
ог

о 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я 
м

ет
ал

ла
 и

з 
п

о­
га

ш
ае

м
ы

х 
вы

­
р

аб
от

ок
 (

К
по

г)

Квершлаги 7,9 АКП-3/9,2 1,10 0,82
9,8 АКП-3/11,2 1,0 0,80

Группа выработок 1,06 0,81
Штреки 6,7 АКП-3/7,9 0,8 0,70

9,8 АКП-3/11,2 1,25 0,65
Группа выработок 1,0 0,67
Наклонные выработки 5,9 АКП-3/7,0 0,8 0,75

7,9 АКП-3/9,2 1,0 0,70
Группа выработок 0,93 0,71
Прочие выработки 6,7 АКП-3/7,9 1,0 0,68

8,0 АКП-3/9,2 0,8 0,77
Группа выработок 0,91 0,72
По шахте 0,97 0,71
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Таблица 2
подготовительных выработок при их ремонте для шахты

Индивидуальная 
норма расхода 

металла на 1 м 
ремонта выра­

ботки (Np)

П
ла

н
ов

ы
й

 
об

ъе
м

 р
ем

он
­

та
 в

ы
р

аб
от

ки
 

на
 г

од
 (

Q
p)

, 
м М еталлоемкость ремонтируе­

мых выработок
Годовая пот­

реби. в металле 
на крепление 

выработок при 
их ремонте (Р р)

общая (М р) удельная
( т р ) ,
кг/м

комплек­
т ы

т
компл/м| кг/м компл. т

0,10 16,69 200 200 33,39 166,93 20,0 3,34
0,08 26,35 120 96 31,62 263,53 9,6 3,16
0,09 20,31 320 296 65,61 205,03 29,6 6,50
0,38 89.39 300 375 89,38 297,96 114,0 26,81
0,33 103,16 600 660 206,32 343,87 198,0 61,70
0,35 98,34 900 1035 295,7 328,55 312,0 88,51
0,20 39,20 300 300 58,80 195,99 60,00 11,97
0,22 42,90 400 440 85,80 214,49 88,00 17,16
0,21 41,61 700 740 144,6 206,57 148,0 29,13
0,25 21,16 310 310 43,72 141,05 77,5 6,56
0,20 17,26 390 312 44,88 115,08 78,0 6,73
0,22 18,99 700 622 88,60 126,57 155,5 13,29
0,25 52,45 2620 2693 594,51 226,91 645,10 137,43

Таблица 3
металла из погашаемых выработок для шахты

И ндивидуальная » X 5
М е т а л л о е м к о с т ь  П о г а ш а е м ы х Годовой объем

норма повторно- В н  ^ п о в т о р н о г о  ис-
го использования 8S  U \0 С пользования
металла на 1 м а  О га O ' 

я  в o - c i о б щ а я  ГМплг! металла из по-
погашения выра- ® Я £ ч удельная гашаемых вы-

ботки (N nor) g  е  «  ° т ( ш пог), работок (Р пог)
компл/м кг/м

м  W  5а
С  О I  S

кг/м
компл. 1 т

0,90 160,71 350 385 68,60 195,99 315 56,25
0,80 210,82 250 250 65,90 263,53 200 52,70
0,85 181,58 600 635 134,5 224,16 515 108,95
0,56 95,05 1000 800 135,80 135,78 560 95,00
0,81 193,67 800 1000 238,40 297,96 648 154,94
0,67 118,09 1800 1800 374,2 207,89 1208 249,94
0,60 86,31 200 160 23,00 115,08 120 17,26
0,70 150,14 400 400 85,80 214,49 280 60,06

0,67 128,87 600 560 108,8 181,33 400 77,32
0,68 113,51 370 370 61,8 166,93 252 42,0
0,62 122,45 290 232 46,1 159,03 180 35,51
0,65 117,44 660 602 107,9 163,48 432 77,51
0,65 129,44 3660 3577 725,4 198,20 2527 513,72
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Групповые нормы расхода м еталла на крепление подго­
товительных вы работок при их проведении и ремонте опреде­
лены как частное от деления годовой потребности м еталла 
для отдельных видов вы работок на соответствую щ ий плано­
вый их объем , а групповые нормы повторного использования 
м еталла из погаш аем ы х вы р аб о ток— как частное от д ел е­
ния годового объем а повторного использования м еталла из 
этих вы работок на плановый их объем.

Годовая потребность Р * и сводная норма расхода м е­
талл а N,? на крепление подготовительных вы работок при 
их проведении определены по ф ормулам (3 ) ,  (4 ) и соответ­
ствующ им данным из табл. 1.

P c„ =  s N S Q ^ ; Р< =  1 0 6 8 , 9 5  т .

№ N„
1 0 6 8 9 5 0

4 5 9 0
2 3 2 ,8 9  кг/м.

Годовая потребность Р£ и сводная норма расхода м е­
талл а N ' на крепление подготовительных вы работок при 
их ремонте определены по ф ормулам (9 ) ,  (10) и соответст­
вующим данным из таблицы 2

P £ ~ S N prQ -  Р <  =  1 3 7 , 4 3  т .

£  №  Q l
Nc = ------Р-—Р-

р ZQ' Np “
1 3 7 4 3 0

2 6 2 0
=  5 2 , 4 5  к г / м .

Годовой объем Р  пог, И СВОДНАЯ НОрМА ПОВТОрНОГО ИСПОЛЬ- 
зования м еталла из погаш аем ы х вы работок определены по 
формулам (15) и (16) и соответствую щ им  данным из т а б ­
лицы 3.

р с
пог ■ 2  Nr О гА 4 пог “ п

№  =  пог

пог ^»пог ’

2  Q TПОГ ^ п о г

*Q rn

P S * - 513,72 т.

хт, 513720 . . . . .  .
Кот= -3 6 6 0 “  в  129,44 кг/м*

Годовая потребность м еталла для ш ахты определена как 
разность м еж ду  суммой потребности на крепление при про­
ведении и ремонте вы работок и объем ом  повторного исполь­
зования м еталла из погаш аем ы х вы работок по соответствую ­
щим данным из таблиц 1, 2, 3, 4
р . - р . + р е - р с ^ ;  р ш  =  Ю 6 8 .9 5  +  1 3 7 , 4 3  -  5 1 3 , 7 2 = 6 9 2 , 6 6 т .
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Таблица 4

Расчет норм расхода и потребности в м еталле на крепление 
подготовительны х выработок при их проведении и ремонте 

с учетом повторного использования из погашаемых выработок
д ля  ш ахты

Выработки

Годовая потребность! £ 
в металле на

ние выработок

а !
S (
§  I н
8 I 3
!  f- j 5 н
в  .  I а  -
S u e  ! s u  а
SO , ftfl.С  С

Кверш лаги 15000 121,64 6,50 108,95 19,19 1,28

Ш треки 7167 684,22 88,51 249,94 522,79 73,63

Н аклонные
выработки 9000 135,94 29,13 77,32 87,75 9,75

Прочие
выработки 9875 127,15 13,29 77,51 62 .93 6 ,37

В сего  
по ш ахте 41042 1068,95 137,43 513,72 692,66 16,89

Сводная норма расхода металла для шахты на крепле­
ние подготовительных выработок при их проведении и ре­
монте с учетом повторного использования из погашаемых 
выработок определена по формуле (18) и соответствующим 
данным из табл. 4

NС
Ш

Рсш
L cш

Nc =ш
692,66

41,0
=  16,89 т/км.

Частота проведения, ремонта и погашения подготови­
тельных выработок определены по формулам (20); (21); (22), 
табл. 5.

Rn = ^ l ;  Rn

.nor

4590
41042*

Qnor

0,11; Rp = ^ £- ; R

Rnor —

2620
щ P**41042

3660 
41042

0,06;

— 0,09
41042
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Сводные данные об условиях эксплуатации, нормативах и нормах

П ротяженность Ч астота
К о л и ч ество  рам 

вы р або

В ы работки

подготовитель­
ных выработок 
(без вертикаль­
ных стволов Й 
н арезн ы х), з а ­

крепленных ме­
таллом, на на­

чало Года

Б
СИ

ЯS
Xиet

'~ C k
СИ

соЕ-

L .
Ов

СИ

К
кXа>

с
с

X
3
а
я
« ти

р
уе

м
ы

х 
(П

р)

( L r), м ( L 0 ,  %

<L>И
ОО.
с

XО
га>с.

3
СОUОС

о0
оо.
с

X
о
аО)
о.

Кверш лаги 15000 80 0,05 0,02 0,04 0,88 1,04

Ш треки 7167 50 0,30 0,13 0,25 1,18 1,15

Наклонные
выработки 9000 60 0,10 0,08 0,07 0,90 1,06

Прочие
выработки 9875 70 0,08 0,07 0,07 1,04 0,89

В сего
по ш ахте 41042 68 0,11 0,06 0,09 1,05 1,04

2 8

Таблица 5

расхода м еталла на крепление подготовительны х выработок

на 1 
ток

У д ел ь н а я  м ет а л ­
л о е м к о ст ь  вы р а ­

б о то к , кг,м

X
3
Е<и>>а.
кнX
S3 S<v Е
O . W

X
3
Sоeg

2 §

Коэф ф и­
циент

Xо.
а

х03 о
4  Е?
4  О <0 VO н со а> а.5 3 

Ф
со а)
«=* fcО Я о
X О - но S .  С4 5  к
со о  я
а  а ^ |  с  я

со со m a 
О О 
СО С л  ч
О со 
С Я 
о  
К

СО

е §о «  s  £ 
° - Е

Г р у п п о вая  норма, 
кг/м

р а сх о д а  м ета л ­
ла на 1 м 
вы р аботок

X
3
2
X
К
О
Ю —̂Ч 
О ь- С

к
3а
а>
О.
ЕН
X
О ✓— S

я u °*
V 2  O .'w

К X
5 2

« Э Й я ч  t - , о о в  в

ач о  ч
СОа и 

О 4> Б Я
£  *  Ьл © «г ч й о  a и *  в с  ч

1,04 205,03 224,16 0,1 0,81 162,19 20,31 181,58 1,28

1,0 328,55 207,89 0,3 0,67 318,24 98,34 118,09 73,63

0,93 206,57 181,33 0,2 0,71 151,04 41,61 128,87 9,75

0,91 126,57 163,48 0,15 0,72 160,95 18,99 117,44 6,37

0,97 226,91 198,20 0,23 0,71 232,89 52,45 129,44 16,89

29



Количество рам на 1 м подготовительных выработок при 
их проведении, ремонте и погашении по шахте определено 
по формулам (27), (28), (29)

Пп — ■ *
Е  Пп Qn

Ппог —

S Q n

Е  Пр Qp

S Q p

Е Ппог Qnor
Е Qn

4829 , ,
Пп =  4590 =  ,05 шт/м’

2729
" " “ 2 Й 0 " 1 '0 4  ш т м ’

3587 .
п ”" ” 3 6 6 0  “ 0 '9 7  ш т ' “ -

Удельная металлоемкость подготовительных выработок при 
их ремонте и погашении определена по формулам (23) и (24)

М р
т р “ _ о "  ;

ГПр *=>

Мпог
*Ппог —  — ---- ; ГПпог-^*

Qnor

594510
2620

725400
3660

=  226,91 кг/м;

=  198,20 кг/м.

Коэффициент расхода металла при ремонте выработок по 
шахте определен по формуле (25)

Кр =
№

Р . „  > ГПр Кр
52,45

226,91
=  0,23.

Коэффициент повторного использования металла из погаша­
емых выработок по шахте определен по формуле (26)

Кпог
N
ш

С
ПОГ

пог

к 129,44 
пог 198,20

0,71.

П р и м е р  2. Расчет сводных норм расхода и годовой по­
требности в металле для объединения (комбината) на крепле­
ние подготовительных выработок арочной крепью типа 
А К П -3

Исходные данные, а также расчеты сводных норм рас­
хода и годовой потребности в металле на крепление подгото­
вительных выработок приведены в табл. 6, 7, 8.

Годовые объемы проведения, ремонта и погашения вы­
работок приняты по данным шахт из планов горных работ.

30



Таблица б

Расчет нормы расхода и потребности в металле на крепление 
подготовительных выработок при их проведении для комбината

Ш ахты
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м 
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р
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вы
р

аб
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д
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ты
 (

N
n)

, 
кг

/м
П

ла
н

ов
ы

й
 о

бъ
ем

 
п

р
ов

ед
ен

и
я 

вы
­

р
аб

от
ок

 
на

 
го

д 
(Q

')
, 

км

Г о д о вая  пот­
ребность в ме­
талле на креп­
ление подгото­
вительных вы­
работок при их 
проведен. (Р *)

комплекты] т

1 200 1,15 230,0 6 6900 1380,0
2 205 1,08 221,4 9 9720 1992,6
3 215 1,11 238,6 8 8880 1892,0
4 190 1,22 231,8 7 8540 1622,6
5 185 1,13 209,1 11 12430 2300,1

Группа шахт 198 1,13 224,1 41 46470 9187,3

Коэффициент расхода металла при ремонте выработок 
и коэффициент повторного его использования из погашаемых 
выработок установлены по данным систематических наблю­
дений шахт.

Годовая потребность и сводная норма расхода металла 
ка крепление подготовительных выработок при их проведе­
нии определены по формуле (5) и соответствующим данным 
из табл, б

Рсл. об

№ об

s n «„q s

S Q E ;
Nc1Nn. об

Рс
г п, об 9187,3  т ;

9187300
41000

224,1 кг/м.

Годовая потребность и сводная норма расхода металла на 
крепление подготовительных выработок при их ремонте оп- 
ределены по формуле (11) и соответствующим данным из 
табл. 7

Рс — Е
Г р. об 1N:с ПС 

р V P р. об 1893,5 т;

NcAV  об
S N £ Q p . № _  1893500 _

S Q c  > 1Nr>. об 4 2 0 0 o кг/м.
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Расчет нормы расхода и потребности в металле на крепление 
при ремонте подготовительных выработок для комбината

Таблица 7

Ш ахты
В

ес
 

од
н

ог
о 
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м

пл
ек

та
 

кр
еп

и,
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К
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те

 
вы

р
аб

от
ок

 
(К

р)

С водная норма 
расхода м етал­
ла на 1 м р е­

монта вы р або­
ток для шахты

Ф

П
ла

н
ов

ы
й

 
об

ъе
м

 
ре

- 
1 

м
он

та
 в

ы
ра

бо
то

к 
на

 г
од

(Q
p)

. 
км

М еталлоем кость р е­
монтируемых вы р або­

ток

общая (М р)

уд
ел

ьн
ая

 
(ш

')
, 

кг
/м|

I комп- 
i лекты
1
1

ткомпл.
кг/мм

1 200 1,15 0,22 0,25 50,6 7,0 8050 1610 230,0

2 205 1,08 0,18 0,19 39,9 8,0 8640 1771,2 221,4

3 215 1,Н 0,20 0,22 47,7 9,0 9990 2147,4 238,6

4 190 1,10 0,15 0,17 31,4 6,0 6600 1254,0 209,0

5 185 1,13 0,24 0,27 50,2 12,0 13560 2509,2 209,1

Группа шахт 199 1.11 0,20 0,22 45,1 42,0 46840 9291,8 221,2

Годовая  п о т­
ребность в м е­
талле на кр еп ­
ление вы р або­
ток при их р е­

монте (Рр)

ком плек­
ты

1750.0

1520.0

1980.0

1020.0 

3240,0

354.2

319.2

429.3

188.4

602.4

9510,0 1893,5



Годовой объем  и сво дн ая  норма повторного и сп ользо­
вания м етал ла из п огаш аем ы х вы р аботок  определены  по 
ф ормуле ( 17)  и соответствую щ и м  данны м  из табл . 8.

D C  V M C
пог. об пог пог. об

N
SN C 0 е

ПОГ ^ п о г

пог. об 1 0 е
Nпог. об

=  5 066 ,1  т ;

5 0 6 6 1 0 0
3 5 0 0 0  4 4 ,7  КГ,М'

Г о до вая  потребность м етал ла для ком бината определена 
как р азн ость м еж ду  суммой потребности на крепление при 
проведении и ремонте вы р аботок и объем ом  повторного ис­
пользован и я м етал л а  из п огаш аем ы х вы р аботок  по со о твет­
ствую щ им  данны м табл. 6 , 7 и 8, которы е сведены  в табл . 9.

К б  -  К .  об +  К ,  об -  К о ,  об’ Р 0Сб -  9 1 8 7 ,3  +  1 8 9 3 ,5  -  50 6 6 ,1  =
=  6 0 1 4 ,7  т .

С водн ая норма р асход а м етал л а  для ком бината на 
крепление подготови тельны х вы р аботок при их проведении 
и ремонте с учетом повторного и спользования из п о гаш ае­
мых вы р аботок  определена по ф ормуле (19)  и со о тветству ю ­
щим данным из табл . 9

Р с 6 0 1 4  7N c — об . м с — w  > —  o g  fit х / км
; 06 266 1 т/км-

Р асч еты  отдельны х величин (ч асто та , количество рам на 
I м вы р аботки, удельн ая м етал ло ем ко сть , коэффициенты 
р асхо д а м етал л а  при ремонте вы р аботок  и повторного ис­
п ользован и я при погаш ении (таб л . 10) проведены ан алоги ч­
но р асчетам , приведенным в табл . 5 для ш ахты .

П р и м е р  3. Р а сч ет  норм р асхода н годовой потребности 
в м етал ле для объединения (М инуглепром У С С Р ) по укруп­
ненным исходны м  данны м  па крепление подготовительны х 
вы р аботок  арочной крепью  типа А К П -3.

Э тот расчет и сп ользуется  для разр аботки  п р едвар и тель­
ного плана м атери альн о-техн и ческого сн абж ен и я объеди н е­
ния м еталлом  до получения соответствую щ и х р асчетов ог 
ш ахт.

3 4059 33



СО
ф Таблица 8

Шахты

Расчет нормы и объема повторного использования 
металла из погашаемых выработок для комбината

(Сводная норма 
повторного 

использования 
металла на 1 м 

погашения 
выработок 

для шахты 
( N cпог)

р?
с
2
О
X

I—
X

П  
О  . и

О  «
в  *

X
S  о
% ё

°  а
_  3

Металлоемкость пога­
шаемых выработок

О б щ ая (М спог)

Л
Н
X

В
S
о
X

U
Ьй

£  ё  5
*=t Е

a .о  S  
н 
m 
о 
с

ОЙ 
к  
я
<й 
CQ 
О  со 
J3 гг; 
О  

„  В  а  о я 
со
S  о5  t- °  о 

и. я

а->
о
о

X
3
3
а>
СО
Э Л
2

с  w  
X

СО с  
Я f-

о
«* 'S
§  £■  
со J3 
н  аэ

к о м ­
п л е к ­

т ы

1 180 1,10 0,70 0,77 138,6 5,0 5500 990,0 198,0 3850 693,0
2 175 1,05 0,75 0,79 137,8 8,0 8400 1469,6 183,7 6320 1102,4
3 185 1,10 0,72 0,79 146,5 7,0 7700 1424,5 203,5 5530 1025,5
4 170 1,15 0,82 0,94 160,3 6,0 6900 1173,0 195,5 5640 961,8
5 165 1,08 0,80 0,86 142,6 9,0 9720 1603,8 178,2 7740 1283,4

Группа шахт 175 1,09 0,76 0,83 144,7 35,0 38220 6660,9 190,3 29080 5066,1



Р асчеты  норм р асход а  и потребности в м етал л е на план и ­
руемый год (табл . 10-а)’ со ст а вл я ю т ся  с учетом н ам ечаем ы х 
увеличений объем а крепления вы р аб оток  м еталлоарочн оп 
крепью  и улучш ения ее и сп ользован и я на основании ан али за 
ф актических и плановы х дан ны х за  предыдущ ие годы.

Таблица 9

Расчет норм расхода и потребности в металле на крепление 
подготовительны х выработок при их проведении и ремонте 

с учетом повторного использования из погашаемых выработок
д ля  комбината

Ш а х т ы

1 • ̂О V [
* я  2 Я н ( Го д о в а я  п о тр е б ­
s  V  X н о сть  в м еталле  на
Ч X 3 ^  а> з  jg a к р е п ле н и е  вы ра­
s- 3 б о то к , т
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ь> СП
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Я «  ад Яо 2££ Н * ~ ч О я <р £> ( р сР)
К О  S оt  со да

П
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л,

*  Ч о* Ч о с  У «  Q.

Э Я X
к  н
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X о  
х  сп
СО Cl 
О 3  

аСП

СП да
н<v _
s  S .

я
н М 
5  О 
О £
Г  о  

о  'О
<и СП 
О. Л  н 3  о £ с

0> 
№ Я
m *сп
и S  
2  сщ <и 
О а .

и  ж

А. н
о  ^
Й * эО СХ
я w
м сп 
й Ч
Н СП <U н 
£ (V
>* Я
а  № 

я
£  к
н  СП X Ш 
О о
я  <2(U 5
CL ч  

о
a  g  

S
a
а  о  х и 
а> о  
П X

4  с  gtfl v с  н ><
2  s  s
5  о *  н
СП ^  ЗУ
4  с  £
о  ^
о  о  о
сП Н
° -g  S
сп «  a
2  S -g  
о и <d

g  i **5 CD
2  ч  a
5  с  a  £ <ь> я со о-а> 

U  a  et

к
a
= a  
2  *  
о  нспЯ -
5  - э  
5 5-
a

о  х
О g
a  3

1 46,0 1380,0 354,2 693,0 1041,2 22,63

2 60,0 1992,6 319,2 1102,4 1209,4 20,16

3 67,0 1892,0 429,3 1025,5 1295,8 19,34

4 41,0 1622,6 188,4 961,8 849,2 20,71

5 52,0 2300,1 602,4 1283,4 1619,1 31,14

Группа ш ахт 266,0 9187,3 1893,5 5066,1 6014,7 22,61

С водн ы е нормы р асход а м етал л а  на крепление при про­
ведении, ремонте и погаш ении горных вы р аботок  в плани­
руемом году приняты с учетом н ам ечаем ы х увеличений их 
сечений.

Коэффициент р асход а м етал л а  при ремонте вы работок 
и коэффициент повторного его и спользован и я из п огаш аем ы х
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Сводные данные об условиях эксплуатации, нормативах и нормах
по отдельным шахтам

Шахты

Протяжен­
ность подго- Частота Количество рам 

на 1 м выработок
1и ъ и 1CJ

выраС 
(без в 

кальных 
ЛОВ, 3i 

ленных 
ломг на 
планир} 
период

км

1 Ьг1 Ы Л

оток 
ерти- 

ство- 
шреп- 
метал- 
начало 
гемого 
э (Г ш)

% пр
ов

ед
ен

ия
 

R„

ре
м

он
та

 
R

p

и
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О С
СС

ЯS
Xф
э
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и
О
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ы

х 
пп

ре
м
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ы
х 

пр L.
О
с
с
X
3
SФ
гаа
га
с-ОС

1 46 65 0,13 0,15 0,11 1,15 1,15 1,10

2 60 50 0,15 0,13 0,13 1,08 1,08 1,05

3 67 75 0,12 0,13 0,10 и ! 1,ц 1,10

4 41 70 0,17 0,15 0,15 1,22 1,10 1,15

5 52 55 0,21 0,23 0,17 1,13 1,13 1,08

Группа шахт 266 61 0,15 0,16 0,13 1,13 1,11 1,09

т

Таблица 10

расхода металла на крепление подготовительных выработок 
и их объединению (комбинату)

Удельная метал­
лоемкость выра­

боток, кг/м
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X
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о,Я
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X
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га \ о
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ф Си
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га Ф
И
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о  яС X

о  
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X
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2
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X
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ф
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расхода металла
tfa 1 м выработок

и о.
Z
X
3X 2

3 о>
SSCt

сиЯнО ясо

с  z;
о2
фси

Ск X
х  а 
* s
2  о

х О Я ®
У я о ®Л Q, 3 2 CL м *  Л
<я и  а  о  
2  с

* яа> я
Б

2  а» $£ я  
*  я  Й оС? £0 (-
О О 0
аз я  о . о
О  2  С  С

я  о  о  Э 
Z

230,0 198,0 0,22 0,70

221,4 183,7 0,18 0,75

238,6 203,5 0,20 0,72

209,0 195,5 0,15 0,82

209,1 178,2 0,24 0,80

221,2 190,3 0,20 0,76

230,0 50,6 138,6 22,63

221,4 39,9 137,8 20,16

238,6 47,7 146,5 19,34

231,8 31,4 160,3 20,71

209,1 50,2 142,6 31,14

224,1 45,1 144,7 22,61
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Таблица 10-а

Расчет норм расхода и потребности в металле на крепление подготовительных выработок 
арочной крепью типа А КП -3 для объединения (М инуглепрома У С С Р ) по укрупненным данным

П о к а з а т е л и Ф акти чески  
197 г.

План 
197 г.

П р оект 
плана на 

197 г.

Протяженность подготовительных выработок с арочной крепью 
на начало года, км 8070,0 8359,0 8759,0

Объем крепления при проведении выработок, км 1352,4 1400,0 1610,0
Сводная норма расхода м еталла на 1 км проведения выработок, т/км 230 230 230
Потребность металла на проведение выработок, тыс. т 311,1 321,1 373,8
О бъем ремонта выработок, км 1114,7 1200,0 1300,0
У дельная металлоемкость ремонтируемых выработок, т/км 225 225 227
Коэффициент расхода м еталла при ремонте выработок 0,34 0,26 0,25
С водная норма расхода м еталла на ремонт выработок, т/км 76,50 58,50 56,75
Потребность металла на ремонт выработок, тыс. т 84,6 67,0 73,1
О бъем погашения выработок, км 1063,4 1050,0 1100,0
Удельная металлоемкость погашенных выработок, т/км 200 200 205
Коэффициент повторного использования металла 0,75 0,70 0,72
Сводная норма повторного использования м еталла из погашен­

ных выработок, т/км 150 140 147,6
М еталлоемкость погаш аемых выработок, тыс. т 212,6 210,0 220,0
Объем повторного использования м еталла из погашенных выра­

боток, тыс. т 160,0 147,0 165,0
Потребность металла для скреплений при повторном использовании 

крепи (10Va от объема повторного использования м еталла), тыс. т 16,0 14,7 16,5
Потребность м еталла на проведение и ремонт подготовительных 

выработок с  учетом повторного использования, ты с. т 251,7 262,1 298,4
Коэффициент расхода металла при изготовлении крепи 1,035 1,035 1,025
Общ ая потребность металла с учетом отходов при изготовлении 

крепи, тыс. т 260,51 271,3 305,9
Сводная норма расхода м еталла для объединения на крепление 

подготовительных выработок арочной крепью, т/км 32,28 32,46 34 ,9



вы работок приняты исходя из нам ечаем ы х мероприятий по 
улучшению использования крепи в планируемом году и не­
обходимости доведения этих коэффициентов до нормативных 
значений.

Годовая потребность в м еталле на крепление вы работок 
при их проведении определена по формуле

Р с
п. об =  N л. об

с
п. об» р£ об ж  232 - 1610 =  3 7 3 ,8  ты с. т.

С водная норма расхода и годовая потребность в м еталле 
на крепление подготовительных вы работок при их ремонте 
определены по ф ормулам

N p. об =  т Р- об • к р- об; N p. 0 6 = 2 2 7  ■ 0 ,2 5  =  56 ,7  т/км

P p.oe =  N p.o6 ' Q p - об; P j l0fl- 5 6 , 7  ■ 1300 =  73,1 т ы с . т .

Значение коэффициента расхода м еталла при ремонте 
Кроб принято согласно рекомендации, приведенной в 
табл . 44.

С водная норма и годовой объем повторного и сп ользова­
ния м еталла из погаш аем ы х вы работок определены по фор­
мулам

^лог. об *  тпог. об ■ Кпог. об! ^пог. об “  2 05  * 0 ,7 2  — 147 ,6  т/км
П С

П О Г . об Nс
лог. об ■ Q ног. об * Р с

П О Г . об =  147 • 1100 = 1 6 5 ,  т ы с . т.

Значение коэффициента повторного использования м еталла 
из погаш аем ы х вы работок (К ПОг. об) принято согласно рекомен­
дации, приведенный в табл. 45.

Кроме того, для восстановления металлоарочной крепи 
из погаш аем ы х вы работок предусмотрена дополнительная 
потребность м еталла Р £  0б на изготовление новых кр еп еж ­
ных деталей (свободны е м ети зы ), что со ставля ет  9 — 12% от 
объем а повторного использования м еталла из погаш аем ы х 
вы работок.

Годовая потребность м еталла на крепленйе подготови­
тельных вы работок при их проведении и ремонте с учетом 
повторного использования из погаш аем ы х вы работок опре­
делена по формуле

Роб —  Pfi. об "Р Рр- °б — Рпог. об "Ь Р£. об’
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Р$б =  373,8 +  73,1 -  165,0 +  16,5 -  298,4 тыс. т.

При изготовлении металлической крепи на заво д ах  по­
тери м еталла составляю т примерно 2 ,5 % . В связи  с этим 
на изготовление крепи потребуется 1,025 • 298,4 = 305,9 тыс. т 
м еталла.

Сводная норма расхода м еталла для объединения па 
крепление арочной крепью подготовительных вы работок при 
их проведении и ремонте с учетом повторного использования 
из погаш аемы х вы работок и отходов м еталла при изготовле­
нии крепи определена по формуле

Р сМс _ _  г об .
1 об " , ------ »

Ьоб

_  3 05900  
N()6~  8759

3 4 ,9 2  т км.

IV. М Е РО П Р И Я Т И Я , ПО РА Ц И О Н А Л ЬН О М У  
И СП О Л ЬЗО ВА Н И Ю  И ЭКОНОМ ИИ М ЕТА Л Л А  

И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н А  ПРИ К Р Е П Л Е Н И И  
П О Д ГО Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  ВЫ РА БО ТО К  

М ЕТА Л Л И Ч ЕС К О Й  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н О Й  К РЕП Я М И

Н еобходимо обеспечить технически правильное использо­
вание, эксплуатацию , ремонт, извлечение и восстановление 
металлических и сборных ж елезобетонны х крепей в соответ­
ствии с инструкциями по применению ж елезобетонны х сбор­
ных и металлических крепей в подготовительных вы р аботках 
угольных ш ахт, разработанными Д он У ГИ  и И Г Д  
им. А. А. Скочинского.

Н ормирование расхода м еталла и ж елезобетона на креп­
ление подготовительных вы работок на ш ахтах и их объедине­
ниях (трестах, комбинатах и др.) долж но производиться по 
единому методу согласно настоящ ей инструкции с учетом 
применения типовых паспортов крепления подготовительных 
вы работок для соответствую щ их угольны х бассейнов.

Н еобходимо ввести единые формы учета расхода и пов­
торного использования м еталла и ж елезобетон а при крепле­
нии подготовительных вы работок в соответствии с реком енда­
циями настоящ ей инструкции.

Д ля расширения объем а и области применения м еталли­
ческой и железобетонной крепи необходимо правильно выб-
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рать тип крепи, а такж е сечение подготовительных вырабо­
ток в зоне влияния очистных работ.

Трехзвеньевая крепь типа AKXI-3 должна применяться в 
выработках, где незначительное сдвижение горных пород по 
вертикали. Необходимо расширить применение пятизвенье­
вой крепи типа А К П -5 (податливость 3 00— 700 м м ). Приме­
нение сборной железобетонной крепи позволяет в определен­
ных условиях использовать металл для крепления выработок 
с большим эффектом по сравнению с металлической крепью. 
Применение крепи из железобетонных податливых стоек, в 
отличие от жестких, ведет к снижению объема ремонта под­
готовительных выработок.

За счет улучшения организации и совершенствования 
средств механизации работ по извлечению и восстановлению 
материалов металлической и железобетонной крепей из ре­
монтируемых и погашаемых выработок необходимо увеличить 
объем повторного использования материалов.

Извлечение материалов крепи из погаш аемых подгото­
вительных выработок должно производиться по мере отра­
ботки и погашения запасов этажей или блоков, так как впо­
следствии крепи этих выработок не ремонтируются, что рез­
ко снижает эффективность этого мероприятия.

Извлечение крепи из погаш аемых выработок должно 
осущ ествляться с помощью механизированных средств и при­
способлений, обеспечивающих полную безопасность работ, 
высокую производительность труда и более полное извлече­
ние крепи.

Восстановление деформированных элементов металличе­
ской крепи должно производиться в шахте без выдачи на 
поверхность. Д ля этого должны быть оборудованы пункты 
(камеры) восстановления деформированных элементов кре­
пи, оснащенные прессами типа ПГА, ПАК и соответствую ­
щим инструментом.

Необходимо вести строгий учет извлечения и повторного 
использования крепи во всех производственных стадиях и 
контроль за качеством повторно используемой крепи, а такж е 
учет потерь крепи при ее извлечении и восстановлении. П о­
тери металла и железобетона при извлечении их из погаш а­
емых выработок не должны превышать нормативные значе­
ния.
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Н еобходимо осущ ествление системы экономического сти­
мулирования рабочих и технического надзора, заним аю щ их­
ся извлечением, восстановлением и повторным и сп ользова­
нием металлической крепи, с целью  достижения м акси м аль­
ного объем а повторного использования крепи погаш аем ы х 
вы работок, а та к ж е соблюдение при этом принципа экономи­
ческой целесообразности этих работ.

Н е доп ускать смеш анное крепление выработок. П олное 
укомплектование вы работок металлической и ж елезобетонной 
крепями уменьш ает объем ремонта и увеличивает извлече­
ние материалов крепи при погашении вы работок, а это обес­
печивает сокращ ение расхода м еталла и ж елезобетона.

Значительное увеличение средней длины лавы , улучш е­
ние схем вскрытия, подготовки пластов к вы ем ке и примене­
ние прогрессивных систем разработки приведут к уменьш е­
нию объем ов проведения подготовительных выработок.

Применение столбовы х и других прогрессивных систем 
разработки с соответствую щ ими мероприятиями по охране 
вы работок обеспечит уменьшение частоты ремонта вы р або­
ток, а значит и сокращ ение расхода м еталла и ж елезобетона.

Тресты и комбинаты долж ны  систематически проверять 
соответствие применяемых паспортов м еталлического и ж е л е ­
зобетонного крепления подготовительных вы работок кон­
кретным горногеологическим условиям.
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V. И Н Д И В И Д У А Л Ь Н Ы Е  Н О РМ Ы  Р А С Х О Д А  
М Е Т А Л Л А  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н А  НА К Р Е П Л Е Н И Е  

П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К  
ПРИ ИХ П Р О В Е Д Е Н И И  И Н О Р М А Т И В Ы  

Д Л Я  РА С Ч Е ТА  Н О Р М



Таблица 11

I. И Н Д И В И Д У А Л Ь Н Ы Е НОРМ Ы  РА С ХО Д А  М ЕТА Л Л А  НА К Р Е П Л Е Н И Е  
П О Д ГО Т О В И Т ЕЛ ЬН Ы Х  ВЫ РА БО Т О К  ПРИ ИХ П Р О В Е Д Е Н И И

Арочная трехзвеньевая крепь для горизонтальных выработок 
(М УП УССР и другие объединения)

С ечен и е вы р аботки в св е т у  после I Норма р асход а м еталла, кг/м, при 
о сад ки , м2 I к о л и ч естве  рам на 1 м вы р аботки

Тип
спецпро-

филя
Тип крепи

зон а у ст а н о в и в ­
ш его ся  го р н ого  

давлен и я

зон а влияния 
очи стн ы х работ

0 ,80 1,00 1,10 1,25 2,00

колея 
600 мм

колея  
90 0  мм

колея 
600  мм

! колея 
900  мм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

С В П -14 АКП-3/6,1 4,9 _ 4,9 — 107,88 132,05 143,93 161,56 252,10

АКП-3/7,0 6,0 5,9 5.2 — 115,08 141,05 153,83 172,81 270,10

С В П -17 АКП-3/7,9 6,7 6,7 6,0 6,0 135,78 166,93 182,52 205,41 321,86

С В П -19 АКП-3/9,2 8,0 7,9 7 ,1 - 7 ,4 7,1 159,03 195,99 214,49 241,74 379,98

С ВП -22 АКП-3/11,2 9,8 9,7 8,9— 9 ,3 8,8—  
9 , 2 -  9,3

194,86 240,77 263,53 297,96 469,94

С ВП -27 АКП-3/13,8 12,2—
12,6

12,1 —  
12,5

11,2—
11,6

Н ,2 253,29 313,81 343,87 389,26 616,02

С В П -27 АКП-3/15,5 13,8 13,7—
14,1

12,7 12,7—  
13,2

264,09 327,31 358,72 406,14 643,02

АКП-3/18,3 — 16,4 — — 285,69 354,31 388,42 439,89 697,02



1 2 4 5

СВП-14 АП-3/6,1 4,9 — 4,9

АП-3/7,0 6,0 5,9 5,2

СВП -17 АП-3/7,9 6,7 6,7 6,0

СВП -19 АП-3/9,2 8,0 7,9 7 ,1 - 7 ,4

СВП-22 АП-3/11,2 9,8 9,7 8,9— 9,3

СВП -27 АП-3/13,8 12,2— 1 2 ,1 - 11,2—
12,6 12,5 11,6-

АП-3/15,5 13,8 13,7— 
14,1

12,7

АП-3/18,3 — 16,4 —

сл

6 117

— 109,62

— 116,82

6,0 137,96

7,1 161,53

8 , 8 -
9 , 2 -

201,01
9,3

П ,2 259,51

12,7— 
13,2

270,71

— 292,31

8 9

134,15 146,33

143,15 156,23

169,57 185,29

199,03 217,70

244,38 267,59

317,51 348,03

331,51 363,43

358,51 393,13

10

164,81 257,62

176,06 275,62

209,09 328,46

245,91 387,38

302,60 478,08

394,01 624,34

411,51 652,34

445,26 706,30



00 Таблица 14

Арочная пятизвеньевая крепь для горизонтальных 
выработок (М У П  У С С Р и другие объединения)

Тип
сп ец -

профиля

С ВП -14

С В П -17

С ВП -19

С ВП -22

С ВП -27

Тип крепи

П одатли ­
в о с т ь
крепи,

мм

АКП-5/7,0 300
500
700

АКП-5/7,9 300
500
700

АКП-5/9,2 300
500
700

АКП-5/11,2 300
500
700

АКП-5/13,8 300
500
700

АКП-5/15,5 300
500
700

С ечен и е вы р аботки  
в св е т у  п о сл е о с а д ­

ки, м2

колея 
600 мм

колея 
9 0 0  мм

5,2 __
5,2 - |Г
5,2 —

6,0 6,0
6,0 6,0
6,0 6.0
7 ,1 - 7 ,4 7,1
7 ,1 - 7 ,4 7,1
7,1— 7,4 7,1
8,9— 9,3 8,9— 9,3
8,9— 9,3 8,9— 9,3
8,9— 9,3 8,9— 9,3

11,2— 11,6 11,2
11,2— 11,6 11,2
11,2— 11,6 Н ,2

— 12,7— 13,1
— 12,7— 13,1
— 1 2 ,7 -1 3 ,1

Н орм а р асхо д а  м еталла, кг/м, при к о ли честве 
рам на 1 м вы р аботки

0,80

1

1

1,00 1,10 1,25 1,50 2 ,00

123,62 154,52 169,97 193,15 231,78 309,04
128,42 160,52 176,57 200,65 240,78 321,04
133,06 166,32 182,95 207,90 249,48 332,64
147,26 184,08 202,49 230,10 276,12 368,16
152,70 190,88 209,97 238,60 286,32 381,76
158,30 197,88 217,67 247,35 296,82 395,76
172,67 215,84 237,42 269,80 323,76 431,68
178,75 223,44 245,78 279,30 335,16 446,88
184,99 231,24 254,36 289,05 346,86 462,48
215,63 269,54 296,49 336,92 404,31 539,08
222,67 278,34 306,17 347,92 417,51 556,68
222,67 278,34 306,17 347,92 417,51 556,68
279,90 349,88 384,87 473,35 524,82 699,76
287,90 359,88 395,87 449,85 539,82 719,76
296,54 370,68 407,75 463,35 556,02 741,36
290,06 362,58 398,84 453,22 543,87 725,16
298,70 373,38 410,72 466,72 560,07 746,76
307,34 384,18 422,60 480,22 576,27 768,36
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Таблица 15

Арочная пятизвеньевая крепь для наклонных выработок 
(МУП УССР и другие объединения)

Тип спец- 
профиля Тип крепи

Сечение 
выработки 

в свету 
после осад­

ки, м2

Податли­
вость крепи,

ММ

Норма расхода металла, кг/м, при количестве 
рам на 1 м выработки

0 ,8 1,0 и 1,25 2,0

СВП-14 АКП-5/t.O 5,2 300 143,64 175,35 190,90 213,94 332,70
5,2 500 148,44 181,35 197,50 221,44 344,70
5,2 700 286,16 187,15 203,88 228,69 356,30

СВП-17 АКП-5/7,9 6,0 300 167,50 205,19 224,05 251,60 392,36
6,0 500 172,94 211,99 231,53 260,10 405,96
6,0 700 178,54 218,99 239,23 268,85 419,96

СВП-19 АКП-5/9,2 7,1— 7,4 300 192,91 236,95 258,98 291,30 455,88
7,1—7,4 500 198,99 244,55 267,34 300,80 471,08
7,1— 7,4 700 205,23 252,35 275,92 310,55 486,68

СВГТ-22 АКП-5/11,2! 8,9—9,3 300 236,06 290,85 317,97 359,06 564,30
8,9—9,3 500 243,10 299,65 327,65 370,06 581,90

8,9—9,3 700 250,30 308,65 337,55 381,31 599,90
СВП-27 АКП-5/13,8 11,2— 11,6 300 300,33 371,19 406,34 459,49 724,98

11,2— 11,6 500 308,33 381,19 417,34 471,99 744,98
11,2— 11,6 700 316,97 391,99 429,22 485,49 766,58

АКП-5/15,5 12,7— 13,1 300 310,49 383,89 420,31 475,36 750,38
12,7— 13,1 500 319,13 394,69 432,19 488,86 771,98
12,7— 13,1 700 327,77 405,49 444,07 502,36 793,58
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Арочная крепь

Выработки

С ечение 
вы работ­
ки в с в е ­
ту после 
осадки, 

м2

Тип крепи 
или сп ец- 

профиля

Величина 
податли­

вости кр е­
пи, мм

1 2 3 4

Арочная модернизированная трехзвеньевая крепь

Однопутееой штрек или квершлаг,
колея 600 мм 5,5 Н-216-2М , 300

одна стойка длиннее на 350 мм 5,5 Н-216-2М 2 300
на 500 мм 5,5 Н-216-2М-3 300

Однопутееой штрек или квершлаг,
Н-248-2М , 300колея 900 мм 6,9

одна стойка длиннее на 350 мм 6,9 Н-248-2М г 300
Двухпутевой штрек или .квершлаг,

Н-181-2М , 300колея 600 мм 8,9
одна стойка длиннее на 500 мм 8,9 Н-181*2М а 300

Двухпутевой штрек, колея 900 мм 12,0 Н-248-2М 3 300

Арочная четырехзвеньевая крепь из парного

Однопутовой штрек или квершлаг,
974-1 300колея 900 мм 6,35

6,35 974-2 500
6,35 974-3 700

колея 600 мм 5,5 974-4 300
5,5 974-5 500
5,5 974-6 700

с неравными на
Однопутевой штрек или квершлаг,

974-(1) 300колея 900 мм 6,35
6,35 974-(2) 500
6,35 974-(3) 700

колея 600 мм 5,5 974-(4) 300
5,5 974-(5) 500
5,5 974-(6) 700

Арочная

Однопутевой штрек или 
колея 900 мм

четырехзвеньевая у

квершлаг,
6.35
6.35
6.35

из взаимозаменяемого

974-1М 300
974-2М  500
974-ЗМ  700

50

(Кизеловский бассейн)
Таблица !6

Норма р асход а металла, кг/м, при коли честве рам на 1 м вы работки

0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00

5 6 7 8 9 10

из взаимозаменяемого шахтного профиля (17 кг/м)

104,45 142,27 182 217,75 255,6 337

106,95 146 187 224 263,1 347

108,45 148,27 190 227,75 267,6 353

108,45 148,26 190 227,75 267,6 353

114,45 157,27 202 242,75 285,6 377

118,25 162,97 209,6 252,25 297 392,2

120,8 167,0 214 ,8 259,0 305,0 402,6

134,45 187,27 242 292,75 345.6 457

спецпрофиля (18 кг/м \ с равными стойками

114.7 
И 8,3
121.8 
111,9 
114,7 
118,3

160.95
166.35 
171,6 
156,75
160.95
166.35

207
214.2
221.2 
201,4 
207 
214,2

253
262
270,75
246
253
262

299.1
309.9 
320,4 
290,7
299.1
309.9

391.2
405.6
419.6 
380
391.2
405.6

500 мм стойками

119,7 168,45 217 265,5 314,1 411,2

123,3 173,85 224,2 274,5 324,9 425,6

126,8 179,1 231,2 283,25 335,4 439,0

116,45 163,57 210,5 257,4 304,3 398,2

119,7 168,45 217 265,5 314,1 411,2

123,2 173,7 224 274,25 324,6 425,2

шахтного профиля с равными стойками (17 кг/м)

110,2 154,2 198 241,75 285,6 373,2

113,2 158,7 204 249,25 294,6 385,2

117,7 165,45 213 260,5 308,1 403,2
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1

колея 600 мм

О днопутевой штрек кверш лага, 
колея 900  мм

колея 600 мм

3 3 4

5,5 974-4М 300
5,5 974-5М 500
5,5 974-6М 700

с неравными

6,35 9 7 4 - (М ) 300
6,35 974- (2М ) 500
6,35 9 7 4 -(ЗМ ) 700
5,5 9 7 4 - (4М ) 300
5.5 9 7 4 - (5М ) 500
5,5 9 7 4 - (6М ) 700

Арочная модернизированная трехзвеньевая крепь

Д вухп утевая вы работка.
8,9 H -18I-3M 300колея 600 мм

колея 900  ,ум 12,0 Н -248-ЗМ 3 300

П ятизвеньевая арочная крепь с  равными стойками

О днопутевая вы работка,
колея 600 мм 6,0 С В П -17 300

500
700

колея 900 мм 6,0 С В П -17 300
500
700

Д вухп утевая выработка, и , 2 С В П -27 300
колея 600 мм 500

700
колея 900 мм 12,7 С В П -27 300

500
700

Арочная трехзвеньевая унифицированная крепь с  равными

Д вухп утевая выработка, 16,4 С В П -27
колея 900 мм 12,1

Арочная пятизвеньевая крепь из шахтного профиля,

О днопутевая выработка,
С В П -17 300

500
700

колея 600 мм 6,0

колея 900 мм 6,0 С ВП -17 300
500
700
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5 6 7 8 9 10

107 149,4 191,6 233,7 276 360,6
110,2 154,2 198,0 241,75 285,6 373,2
113,2 158,7 204,0 249,25 294,6 385,2

500  мм стойками

114,7 160,95 207 253 299,1 391,2
118,25 166,3 214,1 261,8 309,7 405,4
121,7 171,4 221 270,5 320,1 419,2
111,2 155,7 200 244,2 288,6 377,2
114,7 160,9 207 253 299,1 391,2
118,2 166,2 214 261,7 309,6 405,2

из взаим озам еняем ого ш ахтного профиля (27  кг/м)

177,95 252,2 329 401,5 471,1 631
203,95 291,5 381 466,5 554,1 735

из взаимозаменяемого ш ахтного профиля

101,94 150,32 199 248,1 296,8 392,28
105,44 155,57 206 256,85 307,3 406,28
108,96 160,85 213 265,65 317,9 420,36
101,96 150,3 199 248,15 296,9 392,36
105,46 155,5 206 256,9 307,3 406,36
108,96 160,85 213 265,65 317,9 420,36
182,44 217,7 360 442,35 538,29 714,28
187Д4 279,32 371 463,1 554,79 736,28
193,44 287,57 382 476,85 571,29 758,28
1 9 6 J0 5 282,17 388,53 485,01 581,085 771,34
202,295 300,72 399,53 498,76 597,585 793,34
207,705 308,97 410,53 501,64 613,085 815,34

стойками из взаим озам еняем ого ш ахтного профил я

180,41 268,02 355,94 512,51 532,2 706
161,44 239,57 318 396,85 475,29 630,28

одна стойка по длине на 500 мм больше другой

106,21 156,62 207,54 258,78 309,6 409,36
109,69 161,94 214,5 267,47 320,04 423,28
113,21 167,22 221,54 276,27 330,6 437,36
106,21 156,62 207,54 258,78 309,6 409,36
109,71 161,9 214,54 267,52 320,1 423,36
113,21 167,22 221,54 276,27 330,6 437,36
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1 2 3 4

Двухпутевая выработка, 
колея 600 мм 11,2 СВП-27 300

колея 900 мм 12,7 СВП-27

500
700
300
500
700

Двухпутевая выработка, 
колея 900 мм

Арочная трехзвеньсвая унифицированная крепь,

16,4 СВП-27
12,1 СВП-27

Тип спец- 
профиля

Арочная крепь для штреков

Тип крепи

Сечение Норма
в ы р а б о т к и ______________

в свету  после 
осадки, м2 0 ,8

СВП-17 КП КЗ-600 5,6—5,7 168,78

СВП-19 КПКЗ-900 6,5—6,6 205,45

СВП-17 ПАК2-600 6,1— 6,6 152,06

СВП-19 ПАК2-900 7 ,0 -7 ,5 174,06
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5 6 7 8 9 10

189,19 281,19 373,5 466,22 558,54 741,28
194,69 289,44 384,5 479,97 575,04 743,28
200,19 198,46 395,5 493,72 591,54 765,28
203,45 302,59 402,03 501,89 601,335 778,34
208,95 310,84 413,03 515,64 617,835 800,34
214,45 319,09 424,03 529,39 634,335 822,34

одна стойка по длине на 500 мм больше другой

187,16 278,15 369,44 461,4 552,45 733,16
168,19 249,69 331,5 413,72 495,54 657,28

Таблица 17

на крутых пластах (МУП УССР)

расхода металла, кг/м, при количестве рам 
выработки

на 1 м

1,0 U 1,25 2,0

210,97 232,07 263,71 421,19

256,81 282,49 321,01 513,62

187,16 204,68 231,11 363,70

214,66 234,68 265,49 418,70
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Кольцевая крепь (комбинаты «Т у л а у го л ь » и «Новом осковскуголь»)

Таблица 18

Сечение Норма расхода металла, кг/м
вы р абот-

Колея,
мм

Тип сп ец- 
профиля

III 1 IV
Выработки ки в с в е ­

ту после при коли честве рам на 1 м выработки
осадки,

м* 2 3 4 2 3 4

Главные откаточные 
однопутевые 6,7 600 СВП -17 428,4 632,7

7.6
6.7
6.7

900
600
600 С ВП -22

449,9
449,6

664,9
676,8 —

722,4 1086 1440
7 ,6 900 С ВП -17 477,7 718,6 — _ —
7,6 900 СВП -27 — — — 745,4 1120,5 1486
9,9 600 С ВП -17 572,8 761,6 _ — —. —
9,9 600 СВП -22 _ _ _ 731,2 1099,2 1457,4

11,1 900 С ВП -17 613,6 922,8 1195,2 ,— — —
1 U 900 С ВП -27 — _ — 961,4 1444,5 1918

Главные 5,13 600 С ВП -17 435,2 655,2 — — — —
вентиляционные 5,13 600 СВП -22 — — 555,2 835,2 1105,6

5,4 900 С ВП -17 448,8 675,6 — — —
5,4 900 С ВП -27 — — — 702,2 1055,7 1399,6

Сборные и бортовые 5,9 600 С ВП -17 457,6 688,8 — — — —
5,9 600 СВП -22 — — — 572,4 846 1120
6,2 900 СВП -17 472,8 711,6 — — — —
6,2 900 С ВП -27 — — — 735,8 1106,1 1466,8

Прочие 5,13 600 СВП -17 435,2 655,2 — — — —
выработки 5,4 900 СВП -17 448,8 675,6 — — — —

Примечание; III , IV  —  группы условий поддержания выработок.



1'аблица 19

Замкнутая и арочная крепь для глубоких шахт (МУП УССР)

Тип крепи
Сечение 

выработки 
в свету , м

Норма р асхода металла, кг/м, 
при количестве рам на 1 м вы работки

0,75
1

1,00 1,50 2,00

Замкнутая податливая крепь из спецпрофиля СВП-27

КПЗ-4-1 6,5 414,2 609,9 805,2
КПЗ-4-2 7,9 446,6 658,4 869,8
КП З-4-3 9,2 476,9 704,1 930,8

Замкнутая крепь с уменьшенным обратным сводом 
из спецпрофиля СВП -27

КП З-4-4 12,4 ___ 550,7 811,8 1072,4
КП З-4-5 14,3 ___ 580,2 856,1 1131,4
КП З-4-6 15,8 __ . 602,1 888,9 1175,2
КПЗ"4-7 17,9 — 603,7 931,8 1232,4

Замкнутая крепь из двутаврового профиля с бетонным заполнением

КДЗ-1-1 5,8 301,1 398,3 — —
КДЗ-2-1 7,1 326,1 431,5 — —
КДЗ-З-1 8,4 351,6 465,5 — —

КДЗ-4-1 П ,7 — 526,6 785,0 —

КДЗ-5-1 12,6 — 545,7 813,6 —

КДЗ-6-1 13,5 — 565,1 842,7 —

КДЗ-7-1 14,0 — 575,2 857,9 —

КДЗ-8-1 14,5 — 585,3 873,0 —
КДЗ-9-1 15,9 — 610,1 910,4 1210,2
КДЗ-10-1 17,9 — 651,0 971,6 1292,0

Арочная крепь из двутаврового профиля с бетонным заполнением

КДА-1-1 6,0 241,1 319,0 — —
КДА-2-1 7,2 253,3 335,2 — —

КДА-3-1 8,5 265,4 351,4 — —

КДА-4-1 11,8 — 392,7 585,5 —

КДА-5-1 12,7 — 401,4 598,5 —

КДА-6-1 13,6 — 410,1 611,6 —
КДА-7-1 14,1 — 414,4 618,0 —

КДА-8-1 14,6 — 418,8 624,6 —

КДА-9-1 16,0 — 432,2 644,7 856,6
КДА-10-1 18,0 — 449,3 670,4 891,2
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Анкерная крепь с плоским

Тип крепи

С ечение выработки 
в свету  при о тк атке 

эл ектр о во зам и , и 2
2

В ес кр епи, к г

3

В
ес

 
ве

р
хн

як
а,

 к
г

акку м у ­
лятор­
ными

контакт­
ными 1,5 2,0 1,5 2,0

КА5М -1900 __ 5,5 26,75 29,21 31,85 35,54 16,55
КА5М-2100 4,7 5 ,4 - 5 ,5 29,50 31,96 34,60 38,29 19,30
КА5М-2300 — 5,9— 6,0 36,45 38,91 41,55 45,24 26,25
КА5М-2500 5 ,6 - 5 ,7 6,4— 6,6 37,45 39,91 42,55 46,24 27,25
КА5М-2700 6,0— 6,1 6,9— 7,0 40,00 42,46 45,10 48,79 29,80
КА5М-2900 6 ,4 - 6 ,6 7 ,4 - 7 ,6 42,29 44,76 43,79 51,08 32,09
КА5М-310О 6 ,8 -7 ,1 7 ,9 - 8 ,2 43,86 46,31 48,95 52,64 33,65

Примечание. 1,6; 2,0 —  длина штанг, м; 2; 3 —  количество штанг.

Анкерная крепь с арочным

Тип крепи

С ечение вы работки в свету  
после о сад ки , м2

В е с  крепи, кг

В
ес

 в
ер

хн
як

а,
 к

г
зона у ст а н о ­

ви вш егося  
горн ого 

давления

зона влияния 
очистных 

работ
1,5 2,0

КА6-6,1 4,9 _ 54,60 59,32 34,00

КА6~7,0 6,0— 5,9 5,2 54,60 59,32 34,00

КА6-7,9 6,7 6,0 57,10 61,82 36,50

КАб-9,2 8,0— 7,9 7 ,1 - 7 ,4 52,00 56,72 31,40
КАб-11,2 9,8— 9,7 8,8— 9,3 59,50 63,92 38,60

КАб-13,8 1 2 ,1 -1 2 ,6 11,2— 11,6 68,40 73,12 47,80

КА6-15,5 13,7— 14,1 12,7— 13,2 72,20 76,92 51,60

Примечание. 1,5; 2,0 —  длина штанг, м; 2; 3 — количество штанг.

58

верхняком (МУП У С С Р)
Таблица 20

В ес ш танг, к г Норма р асхода металла, кг/м, при коли честве 
анкеров на 1 м вы р аботки

0,5 1,0

1,5 2,0
2 3 2 3

1,5 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0

15,30 18,99 13,38 14,61 15,93 17,77 26,75 29,21 31,85 35,54
15,30 18,99 14,75 15,98 17.30 19,15 29,50 31,96 34,60 38,29
15,30 18,99 18,23 19,46 20,78 22,62 36,45 38,91 41,55 45,24
15,30 18,99 18,73 19,96 21,28 23,12 37,45 39,91 42,55 46,24
15,30 18,99 20,00 21,23 22,55 24,29 40,00 42,46 45,10 48,79
15,30 18,99 21,15 22,38 23,70 25,54 42,39 44,76 47,39 51,08

15,30 18,99 21,93 23,16 24,48 26,32 43,86 46,31 48,95 52,64

верхняком (М УП  У СС Р)
Таблица 21

В е с  ш танги, кг
Н орма р асхо д а металла, кг/м, при коли­

ч естве  ан кер ов на 1 м выработки

1,5 2 ,0

0,5 1,0

1,5 2,0 1,5 2,0

20,60 25,32 27,30 29,66 54,60 59,32

20,60 25,32 27,30 29,66 54,60 59,32

20,60 25,32 28,55 30,91 57,10 61,82

20,60 25,32 26,00 28,36 52,00 56,72

20,60 25,32 29,60 31,96 59,20 63,92

20,60 25,32 34,20 36,56 68,40 73,12

20,60 25,32 36,10 38,46 72,20 76,92
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Анкерная крепь

Тип крепн

! I 
Д

ли
н

а 
ан

ке
р

а,
 м

1
2 j

Норма расхода

анкеры без

1

3 | 4

Клинощелевая 1,0 14,12 21,18 28,24

1,5 19,72 29,58 39,44
2,0 25,32 37,98 50,64

Распорная (КА-5) 1,0 8,68 13,02 17,36

1,5 11,1 16,56 22,20

2,0 18,44 27,66 36,88

Железобетонная с арматурой из пе- 1,0 6,0 9,09 12,12

риодического профиля 1,5 8,0 12,0 16,0

2,0 10,52 15,78 21,04

Железобетонная с арматурой из 1,0 5,22 7,83 10,44

проволоки 1,5 6,56 9,84 13,12

2,0 7,88 11,82 15,76

00

Таблица 22

(комбинат «Кизелуголь»)

металла, кг/м, при количестве анкеров на 1 м выработки

верхняков анкеры с верхняками

6 9 12 2 3 4 6 9 12

42,36 63,54 84,72 41,72 62,28 83,04 123,66 187,24 249,32

59,16 88,74 118,32 47,32 70,68 94,-24 140,46 212,44 282,92
75,96 113,94 151,92 52,92 79,08 105,44 157,26 237,64 316,52
26,04 39,06 52,08 36,28 54,12 72,16 107,34 162,76 216,68
33,30 49,95 66,60 38,7 57,75 77,0 114,6 173,65 231,2
55,31 82,98 110,64 46,04 68,76 91,68 136,62 296,68 275,24
18,18 27,27 36,36 33,66 50,19 66,92 99,48 150,97 200,96
24,0 36,0 48,0 35,60 53,10 70,80 105,30 159,70 212,6
31,56 47,34 63,12 38,12 56,88 75,84 112,76 171,04 227,72
15,66 23,49 31,32 32,82 48,93 65,24 96,96 147,19 195,92
19,68 29,52 39,36 34,16 50,94 67,92 100,98 153,22 203,96
23,64 35,46 47,28 35,48 52,92 70,56 104,94 159,16 211,88
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Д
ли

н
а

ан
ке

р
ов

,

Таблица 23

Анкерная крепь (комбинаты «К у збасса»)

1,20

1,25

1.5

1.6

1,8

2,0

2,2

2,5

Н орма р а с х о д а  м еталла, кг, м, при ко ли честве ан кер о в на 1 м вы р аботки

кл и н о щ ел евы е р асп ор н окли н овы е

3,00 3,33 3 ,75 4 ,0 0 4,67 5 ,0 0
!

3,00 3 ,3 3 3,75 4 ,0 0  j 4 ,67 5,00

16,38 18,20

16,92 18,80

19,59 21,77

20,64 22,93

22,77 25,30

24,90 27,67

27,03 30,03

30,24 33,60

20,47 21,84

21,15 22,56

24,46 26,12

25,80 27,52

28,46 30,36

31,12 33,20

33,79 36,04

37,80 40,32

25,68 27,30

26,32 28,20

30,47 32,65

32,11 34,40

35,42 37,95

38,73 41,50

42,05 45,05

47,04 50,40

12,78 14,20

13,14 14,60

15,00 16,67

15,75 17,50

17,22 19,13

18,69 20,77

20,19 22,43

22,41 24,90

15,98 17,04

16,43 17,52

18,75 20,00

19,69 21,00

21,53 22,96

23,36 24,92

25,24 26,92

28,01 29,88

19,88 21,30

20,44 21,90

23,33 25,00

24,50 26,25

26,97 28,70

29,07 31,15

31,41 33,65

34,19 37,35



Р еш етч аты е за т я ж к и  (М У П  У С С Р  и др уги е б а ссей н ы )
Т аб ли ц а 24

С е ч ен и е  в ы р а ­
б о тк и  в  с в е -

Н о р м а р а с х о д а м е т а л л а , к г  на 1 м в ы р а б о т к и , п р и  д л и н е  з а т я ж к и
С е ч е н и е  
а р о ч н о й  

к р е п и , м а

1000  мм | 1 5 0 0  мм 1 0 0 0  мм ! 15С0 мм
т у  п о сл е  о с а д ­

ки , м2 А К П -3 и А П -3
А К П -5 п р и  п о д а т л и в о с т и , ММ

3 0 0 5 0 0 7 0 0 3 0 0 5 0 0  J 7 0 0

5,2 7,0 18,72 16,96 18,72 2 1 ,4 0 2 1 ,4 0 16,96 19,38 19,38
6 ,0 7,9 2 1 ,4 0 19,38 2 1 ,4 0 2 1 ,4 0 2 4 ,0 8 19,38 19,38 21,81
7 ,1 — 7,4 9 ,2 2 4 ,0 8 21,81 2 4 ,0 8 2 4 ,0 8 2 4 ,0 8 21,81 21,81 21,81
8 ,9 — 9 ,3 11,2 2 4 ,08 21,81 2 4 ,08 2 6 ,75 2 6 ,7 5 21,81 2 4 ,2 3 2 4 ,23

11,7— 11,6 13,8 2 6 ,7 5 2 4 ,23 2 6 ,7 5 2 6 ,7 5 2 9 ,4 2 2 4 ,2 3 2 4 ,2 3 26 ,65
12,7— 13,1 15,5 2 9 ,42 2 6 ,6 5 2 9 ,4 2 2 9 ,4 2 29 ,42 2 6 ,6 5 2 6 ,6 5 2 6 ,65

Т аб л и ц а 2 5
Ш арнирно-подвесной вер хн як из в за и м о за м ен я ем о го  ш ахтн ого профиля 

для ж елезоб ето н н о й  крепи (М У П  У С С Р  и други е о б ъед и н ен и я)

Ти п  сп ец п р о ф и л я

Сечение выр 

к а н а т н о й

аботки в свету после осадки, м2. при откатке 

а к к у м у л я т о р н о й  | к о н т а к т н о й

Д
л

и
н

а
ве

р
хн

я
к

а,
м

м

В
ес

 
ве

р
х

­
н

як
а,

 
кг

Н о р м а  р а с х о д а  
т а л л а , кг/м, при 
л и ч е с т в е  р ам  на 

в ы р а б о т к и

м е-
к о -  
1 м

у го л п а д е н и я п л а с т а , г р а д

2 — 4 8 - 1 2 2 — 4 8 — 12 0 ,7 5 1,00 1 ,5 0

С В П -1 7 4 ,8 4 ,7 4 ,7 5 ,4 5 ,5 21 0 0 43,2 32 ,4 43 ,2 64 ,8
5 ,2 — 5 ,9 6 ,0 2 3 0 0 4 6 ,7 3 5 ,0 4 6 ,7 70 ,0
5 ,6 5 ,6 5 ,7 6 ,4 6 ,6 2500 50 ,0 37 ,5 50 ,0 75 ,0

С В П -2 2 6 ,0 6 ,0 6,1 6 ,9 7 ,0 27 0 0 67 ,4 50 ,6 67 ,4 101,1
— 6 .4 6 ,6 7 ,4 7 ,6 2 9 0 0 71 ,7 53 ,8 71 ,7 107,6

С В П -2 7 — 6 ,8 7,1 7 ,9 8 ,2 3100 91 ,3 6 8 ,5 91 ,3 137,0
— 7,2 7 ,6 8 ,5 8 ,9 — 9 ,0 3 3 0 0 96 ,5 7 2 ,4 9 6 ,5 144,8
— 7 ,8 — 8,1 8,1 9,2 9 ,2 3 5 0 0 102,0 7 6 ,5 102,0 153,0



Ш арнирно-подвесной верхняк из взаим озам еняем ого шахтного
Сечение 
выработ­
ки в све­
ту, м*

Вес верх- 
няка, кг

В е с  к р е п еж н ы х  д е т а л е й , кг В е с  м еж р ам н о го  со еди н е

1,0 1,5 | 2,0 2,5 1,0 1,5 2,0

6,4 53,91 31,47 27,69 - 8,21 6,32
7,9 59,97 31,47 — 25,75 — 8,21 — 5,35
8,3 66,62 31,47 27,69 — 8,21 6,32 ___

9,3 94,28 31,47 — 25,75 — 8,49 — 5,63
12,0 114,97 — 27,69 — 24,61 — 6,60 —

14,8 134,14 — — 25,75 24,61 — — 5,63
17,0 183,73 — — — 24,61 — — —

Примечание. 1,0; 1,5; 2,0; 2 , 5 - количество рам на 1 м выработки.

Ш арнирно-подвесной верхняк из взаим озам еняем ого ш ахтного профиля
(Донецкий, Карагандинский и

О бл асть  при­
м енения крепи

Тип сп ец - 
профиля

С еч ен и е вы р аботки  в с в е т у  п о сл е  осадки , 
м2, при о т к а т к е

акку м ул ято р н о й  
с колеей , мм

кон тактн ой
мм

с колеей ,

600 900 600 900

Кверш лаги и С В П -14 — — 5 ,4 ; 5.9 —

штреки 4,8— 5,1 — 5,9 6,7
одно- и двух- С В П -17 — 5,6— 6,0 — 6,5
путевые — 5,9 6,9 ; 7,5 —

С В П -19 6,4 — 7,5 8,3
СВГТ-22 — 6 ,9— 7,4 8 ,6 8,0
С В П -27 7,2 7,4 8,3; 9,2 —
С В П -2 7 7,7— 8,4

8,2— 8,5
8.8—  9,1
9 .9—  10,2

9 ,0 ; 9 ,8

8 ,9— 9,3 
9,0— 0,3 }0 Т

1
о о

9 ,8 ; 10,8 
10,3; 10,7; 
11,3 О

О
О

О
 С

П 
со

9,4 ; 9 ,8 ; 10,3
—

10,8
11,5; 12,3 П ,5 ;

11,9;
12,6

10,2 10,4— 11,1 — 12,0;
13,0

Бремсберги, С В П -14 4,6 4,7 _ —_
уклоны и С В П -14 5,0 — _ ____

лю дские ходки С В П -17 5,5 —- _
С В П -17 5,9 6,0 _

С В П -19 — 6,3; 6,5 — _

* П о Типовому проекту 401— I I — 33 
64

Таблица 26
профиля для железобетонной крепи (Карагандинский бассейн)

ния, кг} В е с  о д н о го  компл. крепи, кг Н орм а р а с х о д а  м етал ла, кг/м

2 ,5  ; 1,0 ) 1,5 | 2 ,0  | 2^>~ 1,0 1,5 2 ,0  | 2 ,5

— 93,59 87,92 ___ _ 93,59 131,88 — —

— 99,66 — 91,07 — 99,66 — 182,14 —

— 106,30 100,63 — 106,30 150,95 — —
— 134,24 — 125,66 134,24 — 251,32 —

5,06 — 149,26 ___ 144,64 — 223,89 — 361,60
5,06 — — 165,52 163,81 — — 331,04 409,53
5,06 — — — 213,40 — — — 533,50

Таблица 27

для крепи из ж елезобетонны х прямоугольных пустотелых стоек*
другие бассейны)

в е  рамР а зм е р  и вес 
в е р х н я к а

Н орм а р а с х о д а  м еталла, кг/м, при 
на 1 м

коли чест

длина,
мм в е с , кг 0,9 1,0 1,25 1.5 2 .0 2 .5

1900 36,1 32,4 36,1 45,2 54,2 72,2 90,2
2100 39,0 35,0 39,0 48,7 58,4 78,0 97,6
2300 46,7 42,0 46,7 58,4 70,2 93,4 116,8
2500 50,2 45,2 50,2 62,8 75,3 100,4 125,5
2700 60,6 54,4 60,6 75,8 91,0 121,2 151,3
2900 71,6 74,4 71,6 89,4 107,4 143,2 179,0
3100 91.1 82,0 91,1 113,8 137,7 182,2 227,7
3300 96,5 86,7 96,5 120,5 144,7 193,0 241,0
3500 101,9 91,7 101,9 127,5 153,0 203,8 255,0
3700 107,3 96,7 107,3 138,3 161,0 214,6 268,8
3900 112,7 101,3 112,7 141,0 169,0 225,4 291,2

4100 118,1 106,3 118,1 147,8 177,3 236,2 282,0
4300 123,5 111,0 123,5 154,5 185,4 247,0 309,0

4500 128,9 116,0 128,9 161,2 193,3 257,8 322,0

1900 36,1 32,4 36,1 45,2 54,2 72,2 90,2
2100 39,0 35,0 39,0 48,7 58,4 78,0 97,6
2300 46,7 42,0 46,7 58,4 70,2 93,4 116,8
2500 50,2 45,2 50,2 62,8 75,3 100,4 125,5
2700 60,6 54,4 60,6 75,8 91,0 121,2 151,3
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Шарнирно-подвесной верхняк

С ечение вы работки в св е т у  после осадки, м2, 
при откатке

канатной электровозам и

О бласть
менения

при­
крепи

Тип S s ак ку м ул я ­
торными

контактны ми
вер х-
няка

S
о

s
о п одвеска п р овод а, мм

оСО
оО г S 2 000 22С0

чо
*

осOJ
чо

«  г  о
Ч оо О  
»  о

«  2<и
ч о
§ 8

колея 
6 0 0  мм

колея 
900 мм

колея 
600  мм

колея 
900 мм

4,7 -
Квершлаги I 12

и коренные I 12
штреки I 12

1 14 
I 14

I 16 
I 16

I 18а 
I 18а 
I 18а

I 20а 
I 20а

I 20а

I 20а

I 20а
Капитальные I 12

бремсберги, I 12
уклоны и I 14
людские ходки I 14

I 16 
I 16 
1 20а

Сбойки I 12

5,5 5,6
5,9 —

6,3 6,4
6,7 6,8

7,1 7,3
7 ,5 - 7 ,8 7,7

8,0

8 ,4 —8,7 8,8 
8,8 8,9—

9,3
9,2  9,3

9 ,6  9,8

1 0 ,0  1 0 ,2

4.7 4,7
-  5,1
5.5 —
-  5,9 
6,3 —
6.7 -
-  8,4
3.6 —

— — 5,5
5,5 — — —

6,0 6,5 6,6
6,4 — 7,0 —

6,9 7 , 0 -
7,2

— 7,7

7,4 7,5 8,1 8,2
7,8 7 , 9 -

8,2
8,6 8,7

8,3 8,6 9,1 9,2
9.1 — 9 ,6 —

9 , 2 -
9,6

■ 9,7 10,1 —

9,7 9,8 10,6 10,8
10,2 10,7 1 U 11,3

10,7 10,8— 
11,0

— 11,8

11,1 11,3 12,2 12,3—
12,4

11,6 11,8 — 12,8
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Таблица 28

из двутавра для железобетонной крепи (М УП УССР 
и другие объединения)

Длина 
вер хн я- 
ка, мм

В ес
верхн я- 
ка, кг

Норма р асхода м еталла, кг/м, при 
на 1 м выработки

коли честве рам

0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

1900 31,5 25,2 31,5 47,3 63,0 78,8 94,5
2100 33,8 27,0 33,8 50,7 67,6 84,5 101,4
2300 36,1 28,9 36,1 54,2 72,2 90,3 108,3
2500 44,7 35,8 44,7 67,1 89,4 111,8 134 1
2700 47,4 37,9 47,4 71,1 94,8 118,5 142,2

2900 57,5 46,0 57,5 86,3 115,0 143,8 172,5
3100 60,7 48,6 60,7 91,1 121,4 151,8 182,1

3300 77,6 62,1 77,6 116,4 155,2 194,0 232,8
3500 81,6 65,3 81,6 122,4 163,2 204,0 244,8
3700 85,6 68,5 85,6 128,4 171,2 214,0 256,8

3900 101,0 80,8 101,0 151,5 202,0 252,5 303,0
4100 105,5 84,4 105,5 158,3 211,0 263,8 316,5

4300 110,1 88,1 110,1 165,2 220,2 275,3 330,3

4500 114,6 91,7 114,6 171,9 229,2 285,5 343,8

4700 119,2 95,4 119,2 178,8 238,4 298,0 357,6
2100 33,8 27,0 33,8 50,7 67,6 84,5 101,4
2300 36,1 28,9 36,1 54,2 72,2 90,3 108,3
2500 44,7 35,8 44,7 67,1 89,4 111,8 134,1
2700 47,4 37,9 47,4 71,1 94,8 118,5 142,2
2900 57,5 46,0 57,5 86,3 115,0 143,8 172,5
3100 60,7 48,6 60,7 91,1 121,4 151,8 182,1
3900 101,0 80,8 101,0 151,5 202,0 252,5 303,0
1900 31,5 25,2 31,5 47,3 63,0 78,8 94,5
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СГ)
Таблица 29

Арочный верхняк нз взаимозаменяемого ш ахтного профиля для  комбинированной железобетонной крепи
(комбинаты «Т у л а у г о л ь »  и «Н овом осковскуголь»)

Вы работки К о л ея , мм

Н орма р а схо д а  м еталла, кг/м, при к о л и ч е ст ве  
рам на 1 м вы р аботки

I II

1,5 2 3

Главны е откаточные д ву х ­
путевые 600 270,9 361,2 541,8

Главны е откаточные двух-
путевые 900 294,0 392,0 588,0

Примечание. I, II —  группы условий поддержания выработок.



Таблица 30

Плоскобалочный верхняя к железобетонной крепи типа АП 
конструкции Н И И О ГР (Карагандинский бассейн)

С еч ен и е 
вы р аботки  

в  св е т у , 
м*

Длина
балки
ве р х -
няка,

мм

В е с  балки вер х н я к а , кг

В
ес

 к
р

е­
п

еж
н

ы
х 

д
ет

ал
ей

 
за

м
ка

, 
кг

В
ес

 
ве

р
х­

н
як

а,
 к

г

Н орма р а сх о д а  м еталла, кг/м, при 
к о л и ч е ст ве  рам на 1 м вы работки

I >6 16 I № 18 I № 20 1.0 1.5 2 ,0 2 ,5

5 ,7 2300 47,2 — — 9,8 57,0 57,0 83,5 174 142,5

6 ,2 3075 63,04 — — 9,8 72,84 72,84 109,3 145,66 182,1

7 .3 3225 — 77,7 — 9,8 87,5 87,5 131,25 175,0 218,75

7.9 3475 — 83,7 — 9,8 93,5 93,5 140,25 187,0 233,75

9 ,0 4000 — — 111,6 9,8 121,4 121,4 182,1 242,8 303,5

от
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Накладные верхняки из двутавровых балок для крепи
(Донецкий, Карагандинский

ОблЯ ГТТч

Сечение выработки в свету после 
при откатке

осадки, м2,

применения а
а ® аккумуляторной контактной

крепи с колеей, мм с колеей, мм

х  £ 600 900 600 900

Квершлаги 12 ___ _ 5,4 _

и штреки » 4,8 — 5,9 6,5
одно- и двух- * 5,1 5,6 6,0 6,7
путевые 14 — 5,9 6,9 —

» 6,4 •--- 7,5 8,3
16 — . 6,9 7,6 8,0
» 7,2 7,4 8,3 —

18 7,7 — 8,8 9,0
8,2 9,9 —

» 8,9—9,3 — 10,7 10,9
20а 9,0—9,3 9,1— 10,0 10,8— 11,3 10,5— 10,9

* 9,4—9,8 — 10,8 —
— — 11,5 11,9

» 10,2 11,5 12,3 12,6
» 12,0 13,0 — 13,5

Бремсберги, 12 4,6 4,7 — . . .

уклоны и 5,0 — — —
людские ходки 5,5 — — —

14 5,9 6,0 — —
» — 6,5 — —

2. И Н ДИ ВИ ДУАЛЬН Ы Е НОРМЫ РАСХОДА Ж ЕЛ ЕЗО БЕТО Н А
ПРИ ИХ

Железобетонная сборная крепь из жестких трубчатых стоек

Область применения 
крепи

Диаметр 
стоек, мм

Длина
стоек,

мм

В ес стоек, 
.кг

О бъем 
стоек, м3

Квершлаги и штреки 200 2550 102,0 0,039
200 2850 114,0 0,043

Капитальные бремсбер-
200 3050 122,0 0,047

ги, уклоны и людские 
ходки 200

Сбойки 150
2300
2000

92.0
60.0

0,035
0,022
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1а блица 31
из железобетонных прямоугольных пустотелых стоек 

и другие бассейны)

Размер и вес 
верхняка

Норма расхода металла, кг/м, 
при количестве рам на 1 м

длина,
мм вес, кг 0,9 1,0 1,25 1,5 2,0 2,5

1960 24,6 22,4 24,6 30,7 36,9 49,2 61,5
2160 26,9 24,2 26,9 33,7 40,4 53,8 67,3
2360 29,2 26,3 29,2 36,5 43,8 58,4 72,0
2560 37,0 33,3 37,0 46,2 55,5 74,0 92,5
2760 39,8 35,8 39,8 49,7 59,7 79,6 99,7
2960 49,1 44,1 49,1 61,3 73,6 98,2 122,7
3160 52,3 47,1 52,3 65,3 78,4 104,6 130,8
3360 68,8 62,0 68,8 86,2 103,2 137,6 172,2
3560 72,8 65,6 72,8 91,2 109,4 145,6 182,4
3760 76,8 69,3 76,8 96,2 115,3 153,6 192,2
3960 91,9 82,7 91,9 114,7 137,9 183,8 229,8
4160 96,4 86,8 96,4 120,6 144,6 192,8 241,0
4360 101,0 90,9 101,0 126,4 151,5 202,0 252,5
4560 105,5 95,0 105,5 132,0 158,4 211,0 264,2
4760 110,1 99,1 110,1 137,6 165,1 220,2 275,2
1960 24,6 22,4 24,6 30,7 36,9 49,2 61,5
2160 26,9 24,2 26,9 33,7 40,4 53,8 67,3
2360 29,2 26,3 29,2 36,5 43,8 58,4 72,0
2560 37,0 33,7 37,0 46,2 55,5 74,0 92,5
2760 39,8 35,8 39,8 49,8 59,7 79,6 99,7

НА К РЕП Л ЕН И Е П О Д ГО ТО ВИ ТЕЛЬН Ы Х ВЫ РАБОТОК 
ПРОВЕДЕН ИИ

Таблица 32
и металлического верхняка (МУП УССР и другие объединения) ____

Норма расхода железобетона, м3/м, 
при количестве рам на 1 м выработки

0,8 1,0 | 1,5 j 2,0 2,5 j 3,0

0,062 0,078 0,117 0,156 0,195 0,234
0,068 0,085 0,128 0,170 0,213 0,255
0,075 0,094 0,141 0,188 0,235 0,282

0,056 0,070 0,105 0,140 0,175 0,210
0,035 0,044 0,066 0,088 0,110 0,132
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Железобетонная сборная крепь из податливых трубчатых стоек

Сечение вы работки в Длина стоек, мм Норма расхода

Область свету после осадки, ма 0,75
примеие- колея 600 мм колея 900 мм
ни  а к’ПР- верхнейнижнеи

ПИ угол падения пласта , град. о л
2—4 8— 12 2 - 4 8 - 1 2

£, ч

1 2 3 4 5 6 7 8 9

а) При откатке аккумуля

Величина податливости 300 мм

Штреки 4,7 4,7 — — 2500 2900 0,068 0,065
5,6 5,7 5,6 5,7 2500 2900 0,065 0,065
6,0 6,1 — 2500 2900 0,068 0,065
6,4 6,6 6,4 6,6 2500 3100 0,068 0,065
6,8 7,1 6,8 7,1 2500 3100 0,068 0,068
7,2 7,6 7,2 7,6 2500 3100 0,068 0,065

7,8—8,1 8,1 7,8 8,1 2500 3100 0,068 0,068

Величина податливости 400 мм

Штреки 4,7 4,7 — 2500 2900 0,068 0,068
5,6 5,7 5,6 5,7 2500 3100 0,068 0,070
6,0 6,1 — 2500 3100 0,070 0,070
6,4 6,6 6,4 6,6 2500 3100 0,070 0,070
6,8 7,1 6,8 7,1 2500 3100 0,070 0,070
7,2 7,6 7,2 7,6 2500 3100 0,070 0,070

7,8—8,1 8,1 7,8 8,1 2500 3300 0,070 0,070

Величина податливости 550 мм

Штреки 4,7 4,7 — 2500 3100 0,072 0,072
5,6 5,7 5,6 5,7 2500 3100 0,072 0,070
6,0 6,1 — 2500 3100 0,072 0,072
6,4 6,6 6,4 6,6 2700 3300 0,072 0,074
6,8 7,1 6,8 7,1 2700 3300 0,072 0,074
7,2 7,6 7,2 7,6 2700 3300 0,072 0,074

7,8—8,1 8,1 7,8 8,1 2700 3300 0,072 0,074

б) При откатке контак

Величина податливости 300 мм

5,4 5,5 — 2700 3100 0,072 0,074
— 5,9 6,0 2700 3300 0,072 0,074

6,4 6,6 — _ 2700 3300 0,072 0,074
6,9 7,0 6,9 7,0 2700 3300 0,074 0,074
7,4 7,6 7,4 7.6 2700 3300 0,074 0,074
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Таблица 33
и металлического верхняка (МУП УССР и другие бассейны) 

железобетона, мд/м, при количестве рам на 1 м выработки___________

1,0 I 1,5

угол падения пласта, град.

8 12 2 4

~ Т з ~

8 12 2 4 8 12

10 11 12 14 15 16 17 18 19

торными электровозами
(мощность пласта до 0,7 м)

0,065 0,068 0,090 0,087 0,087 0,090 0,135 0,131 0,131 0,135
0,065 0,068 0,087 0,087 0,087 0,090 0,131 0,131 0,131 0,135
0,068 0,068 0,090 0,087 0,090 0,090 0,135 0,131 0,135 0,135
0,068 0,070 0,090 0,087 0,090 0,093 0,135 0,131 0,135 0,140
0,068 0,070 0,090 0,090 0,090 0,093 0,135 0,135 0,135 0,140
0,068 0,070 0,090 0,087 0,090 0,093 0,135 0,131 0,135 0,140
0,068 0,070 0,090 0,090 0,090 0,093 0,135 0,135 0,135 0,140

(мощность пласта 0 ,7 1 --1 м)

0,068 0,068 0,090 0,090 0,090 0,090 0,135 0,135 0,135 0,135
0,068 0,070 0,090 0,093 0,090 0,093 0,135 0,140 0,135 0,140
0,068 0,070 0,093 0,093 0,090 0,093 0,140 0,140 0,135 0,140
0,068 0,070 0,093 0,093 0,090 0,093 0,140 0,140 0,135 0,140
0,068 0,070 0,093 0,093 0,090 0,093 0,140 0,140 0,135 0,140
0,068 0,070 0,093 0,093 0,090 0,093 0,140 0,140 0,135 0,140
0,070 0,072 0,093 0,093 0,093 0,096 0,140 0,140 0,140 0,144

(мощность пласта 1,01— 1,3 м)

0,072 0,070 0,096 0,096 0,096 0,093 0,144 0,144 0,144 0,140
0,072 0,070 0,096 0,093 0,096 0,093 0,144 0,140 0,144 0,140
0,072 0,074 0,096 0,096 0,096 0,099 0,144 0,144 0,144 0,149
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149

тными электровозами
(мощность пласта до 0,7 м)

0,072 0,072 0,096 0,099 0,096 0,096 0,144 0,149 0,144 0,144
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149
0,072 0,074 0,096 0,099 0,096 0,099 0,144 0,149 0,144 0,149
0,072 0,074 0,099 0,099 0,096 0,099 0,149 0,149 0,144 0,149
0,074 0,074 0,099 0,099 0,099 0,099 0,149 0,149 0,149 0,149
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

7,9 8,2 7,9 8,2 2700 3300 0,074 0,074
8,5 8,9 8,5 8,9 2700 3500 0,074 0,074

8,9 9,0 2700 3500 0,074 0,074
9,2 9,2 2700 3500 0,074 0,074

Величина податливости 400 мм

5,5 _ - 2700 3300 0,077 0,074(5,4
5,9 6,0 2900 3300 0,077 0,074

6,4 6,6 2700 3300 0,077 0,074
6,9" 7,0 6,9 7,0 2700 3300 0,077 0,074
7,4 7,6 7,4 7,6 2700 3300 0,077 0,074
7,9 8,2 7,9 8,2 2700 3500 0,077 0,074
8,5 8,9 8,5 8,9 2700 3500 0,077 0,079

8,9 9,0 2700 3500 0,077 0,077
9,2 9,2 — 2700 3500 0,077 0,077

Величина податливости 550 мм

5,4 5,5 _ 2900 3300 0,079 0,079
5,9 6,0 2900 3500 0,079 0,079

6,4 6,6 2900 3500 0,079 0,079
6,9 7,0 6,9 7,0 2900 3500 0,079 0,079
7,4 7,6 7,4 7,6 2900 3500 0,079 0,079
7,9 8,2 7,9 8,2 2900 3500 0,079 0,079
8,5 8,9 8,5 8,9 2900 3500 0,079 0,079

8,9 9,0 2900 3500 0,079 0,079
9,2 9,2 2900 3500 0,079 0,079

Наклонные
выработки

Норма расхода железобетона на крепление 
рамы на 1 м; 0,092 м3 при 1 раме и 0,143 м3
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10 И 12 13 14 15 16 17 18 19

0 074 0,074 0,099 0,099 0,099 0,099 0,149 0,149 0,149 0,149

0 0 7 7 0,077 0,099 0,099 0,102 0,102 0,149 0,149 0,153 0,151

О’074 0,077 0,099 0,099 0,099 0,102 0,149 0,149 0,149 0,153

0,077 0,077 0,099 0,099 0,102 0,102 0,149 0,149 0,153 ОД 53

(мощность пласта 0,71— 1 м)
0,1440,072 0,072 0,102 0,099 0,096 0,096 0,153 0,149 0,144

0,074 0,077 0,102 0,099 0,099 0,102 0,153 0,149 0,149 0,153
0,077 0,074 0,102 0,099 0,102 0,099 0,153 0,149 0,153 0,149

0,077 0,074 0,102 0,099 0,102 0,099 0,153 0,149 0‘,153 0Д49

0,077 0,074 0,102 0,099 0,Ю2 0,099 0,153 0,149 0,153 0,149

0,077 0,077 0,102 0,099 0,102 0Д02 0,153 0,149 0,153 0Д53

0 0 7 7 0,079 0,102 0,105 0,102 0,105 0,153 0,158 0,153 0Д58

0,077 0,077 0,102 0,102 0,102 0,102 0,153 0,153 0,153 0,153

0*077 0,079 0,102 0,102 0,102 0,105 0,153 0,153 0,153 0,158

(мощность пласта 1,01 — 1,3 м)

0 079 0,077 0,105 0,105 0,105 0,102 0,158 0,158 0,158 ОД 53

0*079 0,079 0,(05 0,105 0,105 0,105 0,158 0,158 0,158 0,158

0 0 7 9 0,079 0,105 0,105 0,105 0,105 0,158 0,158 0,158 0,158
0 081 0,079 0,105 0,105 0,108 0,105 0,158 0,158 0,162 ОД 58

0 081 0,079 0,105 0,105 0,108 0,105 0,158 0,158 0,162 0Д58

0 081 0,079 0,105 0,105 0,108 0,105 0,158 0,158 0,162 0,158

0 081 0,079 0,105 0,105 0,108 0,105 0,158 0,158 0,162 ОД 58

0 081 0,080 0,105 0,105 0,108 0,106 0,158 0,158 0,162 0,159

0*,081 0,079 0,105 0,105 0,108 0,105 0,158 0,158 0,162 ОД 58

наклонных выработок не зависит от их сечения и равна 0,069 м$ при 0,75 
при 1,5 рамы на 1 м выработки,
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Железобетонная рамная крепь из жестких прямо 
(Донецкий, Карагандинский

Область применения 
крепи

Вид электровозной 
откатки Колея, мм

Размеры

длина, мм

I 2 3 4

Квершлаги и коренные Аккумуляторная 600 2500
штреки одно- и двух- 900 2700
путевые

Контактная:
а) подвеска провода 600 и 2900

на высоте 2000 мм 900
б) подвеска провода 600 и 3100

на высоте 2200 мм 900

Капитальные бремсбер- Концевая откатка или 600 и 2300
ги и уклоны конвейер 900

Капитальные людские Механизированный 600 2300
ХОДКИ подъем людей 900 2500

Вентиляционные сбойки 2100

* По Типовому проекту 401— 1.1—33. Сечения горных выработок, 
телых стоек с шарнирно-подвесным металлическим верхняком. Центрогип
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Таблица 34

угольных пустотелых стоек с металлическим верхняком 
и другие бассейны)*

Норма расхода ж елезобетона, мя/'м, при количестве 
рам на 1 м

вес,
кг

объем,
м3 0,9 1,0 1,25 1,5 2,0 2,5 3,0

5 6 7 8 9 10 11 12 13

108
117

0,047
0,051

0,085
0,092

0,094
0,102

0,118
0,128

0,141
0,153

0,188
0,204

0,235
0,255

0,282
0,306

125 0,0548 0,099 0,110 0,138 0,165 0,220 0,275 0,330

134 0,0586 0,106 0,118 0,148 0,177 0,236 0,295 0,354

100 0,0435 0,077 0,086 0,107 0,129 0,172 0,214 0,258

100
108

0,0435
0,047

0,077
0,085

0,086
0,094

0,107
0,118

0,129
0,141

0,172
0,188

0,214
0,235

0,258
0,282

91 0,0397 0,071 0,079 0,099 0,118 0,158 0,198 0,237

закрепленных сборной железобетонной крепью из прямоугольных пусто- 
рошахт, М., 1969.
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Ж елезобетонная рамная крепь из податливых прямо
(Донецкий, Карагандинский

О бласть
прим енения

крепи

С еч ен и е вы р або тки  в 
с в е т у  п о сл е  о са д к и , м2

Р азм ер  
ст о е к , мм

Н орма

к о л ея  
6 0 0  мм

ко лея  
9 0 0  мм

ве
р

хн
ей

1

н
и

ж
н

ей

0 ,9

у го л  п ад ен и я п ласта, 
гр ад .

0 4 8 12

" Г Г "

0 — 4 8— 12 0 — 4 8 - 1 2

1 2 3 4  5 6 7  1 8 9 10

Ш тр еки 4,8 5,0 5,9 6,0 2900

а )

2500

При

0,090

откатке аккумуля 

Величина подат

0,094 0,090 0,090
о д н о - и 6,4 6,4 6,9 7,4 2900 2500 0,090 0,094 0,090 0,094
д в у х п у т е ­ 7,2 7,5 — — 3100 2500 0,090 0,094 0,094 0,094
вы е 7,7 8,4 8,2 8,5 3100 2500 0,090 0,094 0,094 0,097

8,9 9,3 9,1 9,6 3300 2700 0,097 0,097 0,101 0,101
9,8 10,3 10,4 11,0 3300 2700 0,097 0,097 0,101 0,101

4,8 5,0 5,9 6,0 3100 2500 0,097

Величина i

0,094 0,094

подат

0,094
6,4 6,4 6,9 7,4 3100 2500 0,097 0,094 0,097 0,094
7,2 7,5 — — 3100 2700 0,097 0,094 0,097 0,097
7,7 8,4 8,2 8,5 3100 2700 0,097 0 ,097 0,097 0,097
9,0 9,3 9,1 9,6 3300 2700 0,097 0,101 0,101 0,101
9,8 10,3 10,4 п .о 3300 2700 0,097 0,101 0,101 0,101

б ) При откатке контактными

Ш тр еки 5,4 5,9 6,5 6,5 3300 2900 0,104

Величина

0,104 0,104

подат

0,104
о д н о -и 6,9 7,5 - — 3300 2900 0,104 0,104 0,104 0,104
д в у х п у т е ­ — —  8,0 — 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108
вы е 8 , 3 - —  — .--- 3300 2900 0,104 0,104 0,104 0,104

8,4
8 ,8— —  9,0— _ 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108
9,1
9,9—

9,1
—  10,5 ММ 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108

10,2
10,3— —  10,9 _ 3300 3100 0,104 0,108 0,108 о 00

10,7
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Таблица 35

угольных пустотелых стоек с металлическим верхняком 
и другие бассейны)

р а сх о д а  ж е л е зо б е т о н а , м3/м, при к о л и ч е ст в е  рам на 1 м

1,25 2,0

У гол  падения п ласта, гр ад.

0 4 8 12 0 4 8 12 0 4 8 12

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

торными электровозами 

ливости 200 мм

0,100 0,104 0,100 0,100 0,125 0,130 0,125 0,125 0,200 0,208 0,200 0,200
0,100 0,104 0,100 0,104 0,125 0,130 0,125 0,130 0,200 0,208 0,200 0,208
0,100 0,104 0,104 0,104 0,125 0,130 0,130 0,130 0,200 0,208 0,208 0,208
0,100 0,104 0,104 0,108 0,125 0,130 0,130 0,135 0,200 0,208 0,208 0,216
0,108 0,108 0,112 0,112 0,135 0,135 0,140 0,140 0,216 0,216 0,224 0,224
0,108 0,108 0,112 0,112 0,135 0,135 0,140 0,140 0,216 0,216 0,224 0,224

ливости 300 1им

0,108 0,104 0,104 0,104 0,135 0,130 0,130 0,130 0,216 0,208 0,208 0,208
0,108 0,104 0,108 0,104 0,135 0130 0,135 0,130 0,216 0,208 0,216 0,208
0,108 0,104 0,108 0,108 0,135 0,130 0,135 0,135 0,216 0,208 0,216 0,216
0,108 0,108 0,108 0,108 0,135 0,135 0,135 0,135 0,216 0,216 0,216 0,216
0,108 0,112 0,112 0,112 0,135 0,140 0,140 0,140 0,216 0,224 0,224 0,224
0,108 0,112 0,112 0,112 0,135 0,140 0,140 0,140 0,216 0,224 0,224 0,224

электровозами 

ливости 200 мм

0,116 0,116 0,116 0,116 0,145 0,145 0,145 0,145 0,232 0,232 0,232 0,232
0,116 0,116 0,116 0,116 0,145 0,145 0,145 0,145 0,232 0,232 0,232 0,232
0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240
0,116 0,116 0,116 0,116 0,145 0,145 0,145 0,145 0,232 0,232 0,232 0,232

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240
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1 1 2 ! з  1
i

4 5
6 |

7 8 9 11 10 | 11

10,7— 11,9 _ 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108
и .!

— — 12,0 — 3100 3100 0,104

В ел и ч и н а п о д ат

Ш треки 5.4 5,9 6,5 6,5 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108
о д н о -  и 6,9 7,5 — — 3300 2900 0,104 0,108 0,104 0,108
двухпуте- — 8,0 — 3300 3100 0,112 0,108 0,108 0,108
вые 8,3— — — — 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108

8,4
8 , 8 - •-- 9,0— — 3300 3100 0,104 0,108 0,108 0,108
9,1 9,1
9,9— — — 3300 3100 0,104 0,108 0,104 0,108

10,2
— — 10,5 — 3300 3100 0,112 0,108 0,108 0,108
10,3— -— 10,9 — 3300 3100 0,112 0,108 0,108 0,108
10,7
10,7— — 11,9 — 3300 3100 0,112 0,108 0,108 0,108
н и

— 12,0 — 3300 3300 0,112

Бремсберги Норма расхода железобетона на крепление наклонных 
и лю дские 0,094 м3 при I раме на 1 м; 0,118 м3 при 1,25 рамы на 1 м; 
ходки, ук­
лоны (вели ­
чина подат­
ливости 200 
мм)

Примечание. По Типовому проекту 401— И — 33.
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12 13 14 ! 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

-0,116 0,145 0,232

ливости 300 мм

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 о, ню 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240
0,116 0,120 0,116 0,120 0,145 0,150 0,145 0,150 0,232 0,240 0,232 0,240
0,124 0,120 0,120 0,120 0,155 0,150 0,150 0,150 0,248 0,240 0,240 0,240
0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

0,116 0,120 0,120 0,120 0,145 0,150 0,150 0,150 0,232 0,240 0,240 0,240

0,124 0,120 0,120 0,120 0,155 0,150 0,150 0,150 0,248 0,240 0,240 0.240
0,124 0,120 0,120 0,120 0,155 0,150 0,150 0,150 0,248 0,240 0,240 0,240

0,124 0,120 0,120 0,120 0,155 0,150 0,150 0,150 0,248 0,240 0,240 0,240

0,124 0,155 0,248

выработок (длина стоек 2500 мм) равна 0,085 м3 при 0,9 рамы на 1 м; 
0,188 м3 при 2 рамах на 1 м.
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Т а б ли ц а  36

Комбинированная крепь из железобетонных стоек и затяжек 
и металлического арочного верхняка для главных откаточных 

двухпутевых выработок (комбинаты «Тулауголь» и «Новомосковскуголь»)

К о л е я ,
мм

Э ле м е н ты  кр е п и

Норма расхода железобетона, М3, М, 
при количестве рам на 1 м выработки

1,5 2.0 1 3,0

I I I

600 стойки 0,102 0,136 0,204

600 з а тя ж к и 0,320 0,320 0,320

стойки  и за тя ж к и 0,422 0,456 0,524

900 стойки 0,114 0,152 0,228

900 з а тя ж к и 0,350 0,350 0,350

стойки  и за тя ж к и 0,464 0,502 0,578

Примечание. I ,  I I  —  гр уппы  усло ви й  п о дде р ж а н и я  вы работок.
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Таблица 37

Крепь из железобетонных стоек и верхняка 
(комбинаты «Тулауголь» и «Новомосковскуголь»)

Выработки Колея,
мм

Крепь и ее 
элементы

Норма р асхода ж елезобетона, 
м3ум, при количестве 

рам на 1 м выработки

1,5 2 3

I II

Главные стойки 0,156 0,208 0,312
откаточные верхняки 0,054 0,072 0,108
однопутевые 600 затяж ка 0,290 0,296 0,296

крепь 0,506 0,576 0,716
900 стойки 0,156 0,208 0,312

верхняки 0,066 0,038 0,132
затяж ка 0,312 0,312 0,312
крепь 0,534 0,608 0,756

Главные 600 стойки 0,123 0,164 0,270
вентиляционные верхняки 0,054 0,072 0,108

затяж ка 0,296 0,296 0,296
крепь 0,473 0,532 0,674

900 стойки 0,146 0,194 0,292
верхняки 0,066 0,088 0,132
затяж ка 0,312 0,312 0,312
крепь 0,524 0,594 0,738

Сборные бортовые 600 стойки 0,123 0,164 —
верхняки 0,054 0,072 —
затяж ка 0,296 0,296 —

крепь 0,473 0,532 —

900 стойки 0,146 0,194 —

верхняки 0,066 0,088 —
затяж ка 0,312 0,312 —

крепь 0,524 0,594 —
Прочие выработки 600 стойки 0,123 0,164 —

верхняки 0,054 0,072 —
затяж ка 0,296 0,296 —

крепь 0,473 0,532 —
900 стойки 0,146 0,194 —

верхняки 0,066 0,088 —
затяж ка 0,312 0,312 —
крепь 0,524 0,594 —

Примечание. I, II —  группы условий поддержания выработок.
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Таблица 38

Ж елезобетонная крепь с замкнутым контуром  
из унифицированны х элементов 

(комбинаты «Т у л а у г о л ь »  и «Н о во м о ск ов скуго ль»)

В ы работки
К олея ,

мм

1

К репь 
и се 

элем ен­
ты

t

Норма расхода железобетона, М3/М, 
при количестве рам на 1 м выработки

2 3 3 1 4

II II I

Главны е отка ­ 900 рама 0,312 0,468 0,468 0,624
точные, одно­ 900 затяж ка 0,390 0,890 0,390 0,390
путевые 900 крепь 0,702 0,858 0,858 1,014

Главны е отка* 600 рама 0,390 0,585 0,585 0,780
точные, д в у х ­ 600 затяж ка 0,490 0,490 0,490 0,490
путевые 600 крепь 0,880 1,075 1,075 1,270

900 рама 0,468 0,702 0,702 0,936
900 затяж ка 0,580 0,580 0,580 0,580
900 крепь 1,048 1,282 1,282 1,516

Примечание. I I  и I I I  —  группы  условий поддерж ания выработок.

Таблица 39

Ж елезобетонная шарнирно-арочная крепь И Г Д  
им. А . А . Скочинского (комбинаты « Т у л а у г о л ь »  

и «Н о в о м о ск о в скуго ль »)

В ы работки* К о ле я ,
мм

К р е п ь
и ее 

элем ент

I

Норма расхода железобетона, 
м3/м, при количестве рам 

на I м выработки

2 3

Главны е откаточные 600 сегменты 0,299 0,343
однопутевы е затяж ка

крепь
0,270
0,499

0,270
0,613

Главны е вен тиляци ­ 600 сегменты 0,249 —

онные затяж ка
крепь

0,270
0,519

900 сегменты
затяж ка
крепь I 

1 
1 0,432

0,260
0,692

* I I I  группа условий поддержания выработок.
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Таблица 40

Железобетонная эллиптическая крепь И ГД  им, Л. А. Скочннского 
(комбинаты «Тулауголь» и «Н овомосковскуголь»)

Вы работки*
Количество Норма расхода ж ел езо б ето н а  на 1 м выработки

рам на 1 м 
выработки

общ ая,
м3

ЭО-1 ЭВ-1 затяж ка

шт, | м3 шт. j м3 ШТ. 1 м3

Главные откаточные
однопутевые,

колея 900 мм 2 0,584 8 0,312 — — 34 0,272

3 0,740 12 0,468 — — 34 0,272

Главные вентиляционные, 1,5 0,476 — — 6 0,216 32 0,260

колея 900 мм 2 0,548 — — 8 0,288 32 0,260

3 0,692 — — 12 0,432 32 0,260

* III группа условий поддержания выработок.
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Т а б л и ц а  41

Ж е ле з о б е то н н а я  крепь с м еталлическим  верхняком  
из взаим озам еняем ого ш а х тн о го  п р о ф и ля  

( К а р а га н ди н ск и й  б ассе йн )

С
е

ч
е

н
и

е
 

в
ы

р
а

б
о

тк
и

 
в 

с
в

е
ту

, 
м

2

Д
ли

н
а

 
с

то
й

к
и

, 
м

м

В
е

с 
ж

е
ле

з
о

­
б

е
то

н
а

 
на

 
о

д
и

н
 

к
о

м
­

п
ле

к
т,

 
к

г

1 «
<и 2 
чО) -  

* 5 
з О S  2

Норма расхода 
железобетона, М3/М, при 

количестве рам на 1 м 
выработки

£ н 5  5 

в ' В  -  оО  со X Ж
1,33 2,0 ! 3,0

1

5,7 2610 262,0 0,096 0,128 0,192 —

6,2 2610 262,0 0,096 0,128 0,192 —

7,0 2710 272,6 0,100 0,133 0,200 —

9,0 2710 272,6 0,100 0,133 0,200 —

11,6 2610 262,0 0,096 — 0,192 0,288

12,6 2810 282,0 0,104 — 0,208 0,312

13,6 2810 282,0 0,104 — 0,208 0,312

14,6 2710 272,6 0,100 0,200 0,300

15,7 2810 282,0 0,104 — 0,208 0,312

Т а б л и ц а  42

Ж е ле з о б е то н н а я  крепь с п ло ск о -б а ло ч н ы м  м е та лли ч е ск и м  
верхняком  ти п а  А П  к о н с тр ук ц и и  Н И И О Г Р  

( К а р а га н ди н ск и й  б ассе йн )

S
2

т 3S

8 . § 
S S S g .

X *

• 5 
g  £
2  * ч  g  См  
^  *в S 2 

X о
2 О S К

Норма расхода 
железобетона, М3 М, 
количестве рам на 1 

выработки

при
м

= 2 мвг a  g  
<l> з  

U  со и Д
ли

н
;

с
то

й
к Я X 5 н

u  g  я S 
«  £ 5  ч  и CQ ХО о  с  *

си н * 2 щ s  с  
£ о  х  ^  

£  О * О.
О  «  о  х

1.5 2,0 2,5

5,7 2500 246,6 0,0942 0,1413

6,2 2500 248,6 0,0942 0,1413

7,3 2900 287,4 0,1096 0,1644

7,9 2900 287,4 0,1096 0,1644

9.0 2900 287,4 0,1096 0,1644

0,2192

0,2192
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Железобетонные затяжки 
(МУП УССР и другие объединения)

Таблица 43

Сечение Количест- Норма расхода затяжек на 1 м[ выработки
арочной

крепи,
м2

во рам на 
I м выра­
ботки

общая кровля бока

шт. [ м3 шт. | м3 шт. | м3

7,0 0,80 21 0,17 21 0,17 ..
1,00 46 0,304 26 0,172 20 0,132
1,10 73 0,436 29 0,172 44 0,264

7,9 0,80 23 0,186 23 0,186 — —

1,00 49 0,323 29 0,191 20 0,132
1,10 76 0,455 32 0,191 44 0,264

9,2 0,80 24 0,194 24 0,194 — —

1,00 54 0,356 30 0,198 24 0,158
1,10 87 0,510 33 0,198 52 0,312

11,2 1,10 30 0,243 30 0,243 — —

1,25 61 0,402 37 0,244 24 0,158
2,00 93 0,556 41 0,244 52 0,312

13,8 1,10 37 0,300 37 0,300 — —

1,25 70 0,462 46 0,304 24 0,158
2,00 102 0,616 51 0,304 52 0,312

15,5 1,10 51 0,336 51 0,336 — —

1,25 94 0,508 64 0,346 30 0,162
2,00 99 0,653 51 0,336 48 0,317

18,3 1,10 75 0,405 75 0,405 — —

1,25 84 0,554 60 0,396 24 0,158
2,00 108 0,713 60 0,396 48 0,317 

Таблица 44

3. НОРМАТИВЫ ДЛЯ РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА 
МЕТАЛЛА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА

Значения коэффициента расхода металла и железобетона 
при ремонте подготовительных выработок

Угольные объединения Металлическая
крепь

Железобетонная
крепь

Донецкий (МУП УССР) 0,25—0,20* 0,15
Карагандинский 0,20 0,50
Кизеловский 0,50 —
Кузнецкий 0,25 —
Печорский 0,20 —■
Подмосковный 0,20 0,20

* Для металловерхняков железобетонной крепи — 0,15.
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Таблица 45
Значения коэффициента повторного использования металла 

и железобетона из погашаемых выработок

Объединения Металлическая
крепь*

Железобетонная
крепь

МУП УССР 0,73** 0,40
Вахрушевуголь 0,45 —
Воркутауголь 0,65 —
Инта уголь о ,to —
Востсибуголь 0,45 —
Гуковуголь 0.65 —
Ростовуголь о То —
Кизелуголь 0,55 —
Красноярскуголь 0,45 —
Кузбассуголь 0,50 —
Прокопьевскуголь 0,5 S —
Южкузбассуголь 0,60 —
Новомосковскуголь 0,35 0,40
Тулауголь 0,35 0,40
Приморскуголь 0,50 —
Сахалинуголь 0,45 —
Челябинскуголь 0,50 —

Карагандауголь о,Ч» —
Средазуголь 0,45 —
Г рузуголь 0,45 —

* Утверждены Минуглепромом СССР 23 ноября 1972 г. 
** Для металловерхняков железобетонной крепи — 0,75.
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Вес арочной трехзвеньевой крепи для горизонтальных
Тй
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Стяжки, кг, при

0,80 1,00

СВП-14 АКП-3/6,1 118,16 45,6 61,68 1,00 9,88 16,69 13,89

СВП-14 АКП-3/7,0 127,16 45,6 70,68 1,00- 9,88 16,69 13,89

СВП-17 АКП-3/7,9 152,86 59,0 82,08 1,14 10,64 16,87 14,07

СВП-19 АКП-3/9,2 181,92 54,7 115,28 1,30 10,64 16,87 14,07

СВП-22 АКП-3/11,2 226,56 76,7 131,48 1,66 16,72 17,01 14,21

СВП-27 АКП-3/13,8 299,60 118,8 162,08 2,00 16,72 17,01 14,21

СВП-27 АКП-3/15,5 313,10 132,3 162,08 2,00 16,72 17,01 14,21

СВП-27 АКП-3/18,3 340,10 105,3 216,08 2,00 16,72 17,01 14,21

СВП-14 АП-3/6,1 120,04 46,2 61,68 1,00 11,16 16,99 14,11

СВП-14 АП-3/7,0 129,04 46,2 70,68 1,00 11,16 16,99 14,11

СВП-17 АП-3/7,9 155,08 59,5 82,08 1,14 12,36 17,37 14,67

С.ВП-19 АП-3/9,2 184,54 55,6 115,28 1,30 12,36 17,37 14,67

СВП-22 АП-3/11,2 229,55 78,8 131,48 1,66 17,60 21,71 14,83
СВП-27 АП-3/13,8 302,68 121,0 162,08 2,00 17,60 21,71 14,83
СВП-27 АП-3/15,5 316,68 135,0 162,08 2,00 17,60 21,71 14,83
СВП-27 АП-3/18,3 343,68 108,0 216,08 2,00 17,60 21,71 14,83
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Таблица 46

выработок, кг (МУП УССР и другие объединения)

количестве рам на 
выработки

1 м Комплект крепи, кг 
1 м

, при количестве 
выработки

рам на

1,10 1,25 2,00 0,80 1,00 1,10 1,25 2,00

12,69 11,09 7,89 134,85 132,05 130,85 129,25 126,05

12,69 11,09 7,89 143,85 141,05 139,85 138,25 135,05

13,07 11,47 8,07 169,73 166,93 165,93 164,33 160,93

13,07 11,47 8,07 198,79 195,99 194,99 193,39 189,99
13,01 11,81 8,41 243,57 240,77 239,57 238,37 234,97

13,01 11,81 8,41 316,61 313,81 312,61 311,41 308,01

13,01 11,81 8,41 330,11 327,31 326,11 324,91 321,51
13,01 11,81 8,41 357,11 354,31 353,11 351,91 348,51

12,99 11,81 8,77 137,03 134,15 133,03 131,85 128,81
12,99 11,81 8,77 146,03 143,15 142,03 140,85 137,81
13,37 12,19 9,15 172,45 169,75 168,45 167,27 164,23
13,37 12,19 9,15 201,91 199,21 197,91 196,73 193,69
13,71 12,53 9,49 251,26 244,38 243,26 242,08 239,04
13,71 12,53 9,49 324,39 317,51 316,39 315,21 312,18
13,71 12,53 9,49 338,39 331,51 330,39 329,21 326,17
13,71 12,53 9,49 365,39 358,51 357,39 356,21 353,15
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Вес арочной трехзвеньевой крепи для наклонных
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Стяжки, КГ,  Т |р и

0,80 1,00

СВП-14 АКП-3/6,1 118,16 45,6 61,68 1,00 9,88 25,03 20,83
СВГТ-14 А КП-3/7,0 127,16 45,6 70,68 1,00 9,88 25,03 20,83
СВП-14 АКП-3/7,9 152,86 59,0 82,08 1,14 10,64 25,30 21,11
СВП-19 АКП-3/9,2 181,92 54,7 115,28 1,30 10,64 25,30 21,11
СВП-22 АК П -3/11,2 226,56 76,7 131,48 1,66 16,72 25,53 21,31
СВП-27 АКП-3/13,8 299,60 118,8 162,08 2,00 16,72 25,53 21,31
СВП-27 АКП-3/15,5 313,10 132,3 162,08 2,00 16,72 25,53 21,31
СВП-14 АП-3/6,1 120,04 46,2 61,68 1,00 11,16 25,48 21,16
СВП-14 АП-3/7,0 129,04 46,2 70,68 1,00 11,16 25,48 21,16
СВП-17 АП-3/7,9 155,08 59,5 82,08 1,14 12,36 26,05 22,00
СВП-19 АП-3/9,2 184,54 55,6 115,28 1,30 12,36 26,05 22,00
СВП-22 А П -3/11,2 229,55 78,8 131,48 1,66 17,60 32,56 22,24
СВП-27 АП-3/13,8 302,68 121,0 162,08 2,00 17,60 32,56 22,24
СВП-27 АП-3/15,5 316,68 135,0 162,08 2,00 17,60 32,56 22,24

Арочная трехзвеньевая крепь

!ип спец- 
профиля

Сечение 
выработ­
ки в с в е ­

ту, м2

Вес элементов крепи, кг

крепи верхняка стоек
крепежных

деталей
замка

баш­
маков

СВП-17 5,7 144,99 43,42 82,74 12,07 6,76
6,4 159,24 39,07 101,34 12,07 6,76
7,4 165,47 47,00 99,4 12,07 6,76

СВП-22 8,0 170,67 50,50 101,34 12,07 6,76
9,1 230,12 73,58 130,30 17,08 9,16

11,8 249,94 93,62 130,08 17,08 9,16
СВП-27 13,8 264,83 108,51 130,08 17,08 9,16

14,2 323,92 134,04 160,52 17,48 11,88
15,8 340,97 151,09 160,52 17,48 11,88

выработок, кг (МУП УССР и другие объединения)

Таблица 47

количестве рам на 1 м Комплект крепи, кг, при количестве рам па
выработки 1 м выработки

1,10 1,25 2,00 0,80 1,00 ^ 1,10 1,25 2,00

19,03 16,63 11,83 143,19 138,99 137,19 134,79 129,99
19,03 16,63 11,83 143,85 147,99 146,19 143,79 138,99
19,60 17,20 12,10 178,15 173,97 172,46 313,85 164,96
19,60 17,20 12,10 207,22 203,03 201,52 199,12 194,02
19,52 17,71 12,61 252,07 247,87 246,08 244,27 433,19
19,52 17,71 12,61 325.11 320,91 319,12 317,31 312,21
19,52 17,71 12,61 338,61 337,21 332,62 330,81 325,7!
19,48 17,71 13,15 145,52 141,20 139,52 137,75 133,19
19,48 17,71 13,15 154,52 150,20 148,52 146,75 142,19
20,05 18,28 13,72 181,13 177,08 175,13 173,36 168,80
20,05 18,28- 13,72 210,59 206,54 204,59 202,82 367,06
20,56 18,79 14,23 262,11 251,79 250,11 248,34 243,78
20,56 18,79 14,23 335,24 324,92 323,24 321,47 316,92
20,56 18,79 14,23 349,24 338,92 337,24 335,47 330,91

Таблица 48

(Карагандинский бассейн)

Вес стяжек, кг, при количестве 
рам на 1 м выработки

Вес одного комплекта крепи, кг, при 
количестве рам на 1 м выработки

1,0 1,5
1

2,0 2,5 1,0 1,5 2,0 2,5

31,77 _ 176,76 _
31,77 — — 191,01 — — —

31,77 — — _ 197,24 — — —

31,77 24,3 — — 202,44 194,97 — —

— 27,51 — _ — 257,63 — —

— 27,51 — _ — 277,45 _ _
— — 23,64 21,36 — — 288,47 286,19
— — 24,03 21,75 — — 348,00 345,72
— — 24,03 21,75 —* — 365,00 362,72
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Таблица 49

Арочная пятизвеньевая крепь для горизонтальных вы работок 
(М У П  У С С Р и другие объединения)

Тип
сп ец -

проф и­
ля

Тип
кр еп и

П о д а т ­
л и в о ст ь

крепи,
мм

В е с , кг

арки
н ож ки
п о д а т ­

ли вости

в е р х -
няка

сто й ки диаф ­
рагм ы

к р е п е ж ­
ных д е ­

талей  
зам к а

СВГ1-14 А КП -5/7,0 300 154,52 18,6 45,6 70,6 1,0 18,72

500 160,52 24,6 45,6 70,6 1,0 18,72

700 166,32 30,4 45,6 70,6 1,0 18,72

С В Г Ы 7 АКП-5/7,9| 300 184,08 21,6 59,0 82,1 1,14 20,24

500 190,88 28,4 59,0 82,1 U 4 20,24

700 197,88 35,4 59,0 82,1 1,14 20,24

С В П -1 9 А КП -5/9,2 300 215,84 24,4 54,7 115,2 1,3 20,24

500 223,44 32,0 54,7 115,2 1,3 20,24

700 231,24 39,8 54,7 115,2 1,3 20,24
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Продолжение табл. 49

Тип
спец-

профи­
ля

Тип
крепи

П одат­
ливость

крепи,
мм

В ес, кг

арки
ножки
подат­

ливости

вер х-
няка стойки ди аф ­

рагмы

к р еп еж ­
ных д е ­

талей 
зам ка

С ВП -22 АКП-5/11,2 300 269,54 28,0 76,7 131,5 1,66 31,68

500 278,34 36,8 76,7 131,5 1,66 31,68

700 287,34 45,8 76,7 131,5 1,66 31,68

С ВП -27 АКП-5/13,8 300 349,88 34,5 118,8 162,1 2,0 31,68

500 359,88 45,3 118,8 162,1 2,0 31,68

700 370,68 56,1 118,8 162,1 2,0 31,68

С ВП -27 АКП-5/15,5 300 362,58 34,5 132,3 162,1 2,0 31,68

500 373,38 45,3 132,3 162,1 2,0 31,68

700 384,18 56,1 132,3 162,1 2,0 31,68
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Арочная пятизвеньевая крепь 
(МУП УССР и другие

Тип Податли-
В ес арки, 

кг

В ес стяж ек, кг, 
на 1 м

спецпро-
филя

Тип крепи вость
крепи,

мм 0,80 1,00

1 2 3 4 5 6

СВП '14 АКП-5/7,0 300 154,52 25,03 20,83
500 160,52 25,03 20,83
700 166,32 25,03 20,83

С ВГМ 7 АКП-5/7,9 300 184,08 25,30 21,11
500 190,88 25,30 21,11
700 197,88 25,30 21,11

СВП-19 АКП-5/9,2 300 215,84 25,30 21,11
500 223,44 25,30 21,11
700 231,24 25,30 21,11

СВП-22 АКП-5/11,2 300 269,54 25,53 21,31
500 278,34 25,53 21,31
700 287,34 25,33 21,31

СВП-27 АКП-5/13,8 300 349,88 25,53 21,31
500 359,88 25,53 21,31
700 370,68 25,53 21,31

С ВП '27 АКП-5/15,5 300 362,58 25,53 21,31
500 373,38 25,53 21,31
700 384,18 25,53 21,31
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Таблица 50
для наклонных выработок 

объединения)

при количестве рам Вес одного комплекта крепи, кг,
выработки при количестве рам на 1 м выработки

1,10 1,25 2,00 0,80 3,00 1,10 1,25 2,00

7 8 9 10 11 12 13 14

19,03 16,63 11,83 179,55 175,35 173,55 171,15 166,35
19,03 16,63 11,83 185,55 181,35 179,55 177,15 172,35
19,03 16,63 11,83 357,70 187,15 185,35 182,95 178,15

19,60 17,20 12,10 209,38 205,19 203,68 201,28 196,18
19,60 17,20 12,10 216,18 211,99 210,48 208,08 202,98
19,60 17,20 12,10 223,18 218,99 217,48 215,08 209,98

19,60 17,20 12,10 241,14 236,95 235,44 233,04 227,94
19,60 17,20 12,10 248,74 244,55 243,04 240,64 235,54
19,60 17,20 12,10 256,54 252,35 250,84 248,44 243,34
19,52 17,71 12,61 295,07 290,85 289,06 287,25 282,15
19,52 17,71 12,61 303,87 299,65 297,86 296,05 290,95
19,52 17,71 12,61 312,87 308,65 306,86 305,05 299,95

19,52 17,71 12,61 375,41 371,19 369,40 367,59 362,49
19,52. 17,71 12,61 385,41 381,19 379,40 377,59 372,49
19,52 17,71 12,61 396,21 391,99 390,20 388,39 383,29
19,52 17,71 12,61 388,11 383,89 382,10 380,29 375,19
19,52 17,71 12,61 398,91 394,69 392,90 391,09 385,99
19,52 17,71 12,61 409,71 405,49 403,70 401,89 396,79
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Арочная крепь

Тип спец- 
профиля

Тип крепи 
пли вид 

выработки
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, 
кг

Вес стяж ек, 
рам на

0,5

-

0,75

1 2 3 5 6 8

Арочная трехзв

СВП-17 Н-216-М, 5,5 137,98 13,42 57,5 38,3
Н-216-2М , 5,5 142,98 13,42 57,5 38,3
Н -216-2М , 5,5 145,98 13,42 57,5. .38,3
Н-181-2М, 8,9 165,58 13,42 57,5 38,3
Н-181-2М , 8,9 170,77 13,42 57,5 38,3
Н-248-2М, (г,9 145,98 13,42 57,5 38,3
Н-248-2М , 6,9 157,98 13,42 57,5 38,3
Н-248-2М , 12,0 197,98 13,42 57,5 38,3

СВП-27 H-I81-3M , 8,9 280,2 18,2 57,5 38,3
Н-181-ЗМ2 8,9 310,2 18,2 57,5 38,3
Н-248-ЗМ3 12,0 332,2 18,2 57,5 38,3

Арочная четырехзвеньевая

СП-18 974-1 6,35 166,0 18,2 45,2 30,4
974-2 6,35 173,2 18,2 45,2 30,4
974-3 6,35 180,2 18,2 45,2 30,4
974-4 5,5 160,4 18,2 45,2 30,4

СП-18 974-5 5,5 166,0 18,2 45,2 30,4
974-6 5,5 173,2 18,2 45,2 30,4

СВП-17 974- 1М 6,35 157 18,2 45,2 30,4
974-2М 6,35 163,0 18,2 45,2 30,4
974-ЗМ 6,35 172 18,2 45,2 30,4
974-4М 5,5 150,6 18,2 45,2 30,4
974-5М 5,5 157 18,2 45,2 30,4
974-6М 5,5 163 18,2 45,2 30,4

с неравными (на 500

СП-18 974-(1) 6,35 173,0 18,2 45,2 30,4
974-(2) 6,35 183,2 18,2 45,2 30,4
974-(3) 6,35 190,2 18,2 45,2 30,4
974-(4) 5,5 169,5 18,2 45,2 30,4
974-(5) 5,5 176,0 18,2 45,2 30,4
974-(6) 5,5 183,0 18,2 45,2 30,4
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Таблица 51
(Кизеловский бассейн)

кг, при количестве В е£  одного комплекта крепи, кг, при
1 м выработки количестве рам на 1 м выработки

1.0 1,25 1.5 2,0 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 2,0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

еньевая крепь 

30,6 22,8 19,0 17,1 208,9 190 182,0 174,2 170,4 168,5
30,6 22,8 19,0 17,1 213,90 195 187,0 179,2 175,4 173,5
30,6 22,8 19,0 17,1 216,9 197,7 190,0 182,2 178,4 176,5
30,6 22,8 19,0 17.1 236,5 217,3 209,6 201,8 198,0 196,1
30,6 22,8 19,0 17,1 241,7 222,5 214,8 207,0 203,2 201,3
30,6 22,8 19,0 17,1 216,9 197,7 190,0 182,2 178,4 176,5
30,6 22,8 19,0 17,1 228,9 209,7 202,0 194,2 190,4 188,5
30,6 22,8 19,0 17,1 268,9 249,7 242,0 234,2 230,4 228,5
30,6 22,8 19,0 17,1 355,9 336,7 329 321,2 317,4 315,5
30,6 22,8 19,0 17,1 386,9 366,7 359 351,2 347,4 345,5
30,6 22,8 19,0 17,1 407,9 388,7 381 373,2 369,4 367,5

крепь

22,8

с равными стойками 

18,2 15,2 11,4 229,4 214,6 207 202,4 199,4 195,6
22,8 18,2 15,2 11.4 236,6 221,8 214,6 209,6 206,6 202,8
22,8 18,2 15,2 11,4 243,6 228,8 221,2 216,6 213,6 209,8
22,8 18,2 15,2 11,4 223,8 209,0 201,4 196,8 193,8 190
22,8 18,2 15,2 11,4 229,4 214,6 207 202,4 199,4 195,6
22,8 18,2 15,2 11,4 236,6 221,8 214,2 209,6 206,6 202,8
22,8 18,2 15,2 11,4 220,4 205,6 198 193,4 190,4 186,6
22,8 18,2 15,2 11,4 226,4 211,6 204 199,4 196,4 192,6
22,8 18,2 15,2 11,4 235,4 220,6 213 208,4 205,4 201,6
22,8 18,2 15,2 11,4 214 199,2 191,6 187,0 184,0 180,2
22,8 18,2 15,2 11,4 220,4 205,6 198 193,4 190,4 186,6
22,8 18,2 15,2 11,4 226,4 211,6 204 199,4 196,4 192,6

мм) стойками 

22,8 18,2 15,2 11,4 239,4 224,6 217 212,4 209,4 205,6
22,8 18,2 15,2 11,4 246,6 231,8 224,2 219,6 216,6 212,8
22,8 18,2 15,2 11.4 253,6 238,8 231,2 226,6 223,6 219,8
22,8 18,2 15,2 11,4 232,9 218,1 210,5 205,9 202,9 199,1
22,8 18,2 15,2 11,4 239,4 224,6 217 212,4 209,4 205,6
22,8 18,2 15,2 И.4 246,4 231,6 224 219,4 216,4 212,6
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1 2 | 3 4 5 6 7 8

С ВП -17 9 7 4 -(1М) 6,35 166 18,2 45,2 30,4
974- (2М) 6,35 173,1 18,2 45,2 30,4
974- (ЗМ) 6,35 180 18,2 45,2 30,4
9 7 4 -(4М) 5,5 159 18,2 45,2 30,4
974- (5М) 5,5 166 18,2 45,2 30,4
9 7 4 -(6М ) 5,5 173 18,2 45,2 30,4

Арочная пяти

C B IM 7 Одиопутевая выра- 300 6,0 169,96 23,72 10,2 6,75
ботка; колея 600 мм 500 176,96 23,72 10,2 6,75

700 184 23,72 10,2 6,75
СВП -17 колея 900 мм 300 170 23,72 10,2 6,75

500 6,0 177 23,72 10,2 6,75
700 184 23,72 10,2 6,75

С ВП -27 Д вухпутевая выра- 300 321,8 32,88 10,2 6,75
ботка, колея 600 мм 500 П ,2 332,8 32,88 10,2 6,75

700 343,8 32,88 10,2 6,75
колея 900 мм 300 350,33 32,88 10,2 6,75

500 12,7 361,33 32,88 10,2 6,75
700 372,33 32,88 10,2 6,75

с неравными (на

СВП -17 Однопутевая выра- 300 6,0 178,5 23,72 10,2 6,75
ботка, колея 600 мм 500 185,46 23,72 10,2 6,75

700 192,5 23,72 10,2 6,75
колея 900 мм 300 178,5 23,72 10,2 6,75

500 6,0 185,5 23,72 10,2 6,75
700 192,5 23,72 10,2 6,75

СВП -27 Д вухпутевая выра- 300 335,3 32,88 10,2 6,75
ботка, колея 600 мм 500 11,2 346,3 32,88 10,2 6,75

700 357,3 32,88 10,2 6,75
колея 900 мм 300 363,83 32,88 10,2 6,75

500 12,7 374,83 32,88 10,2 6,75
700 385,83 32,88 10,2 6,75

Арочная трехзвеньевая унифицированная

С ВП -27 Д вухпутевая выра- 16,4 317,74 32,88 10,2 6,75
ботка, колея 900 мм 12,1 279,8 32,88 10,2 6,75

с- неравными

С ВП -27 Д вухпутевая выра- 16,4 331,24 32,88 10,2 6,75
ботка, колея 900 мм 12,1 293,3 32,88 10,2 6,75

100

9 10 11 12 13 1 14 15 16 17 1 18

22,8 18,2 15,2 11,4 229,4 214,6 207 202,4 199,4 195,6
22,8 18,2 15,2 П ,4 236,5 221,7 214,1 209,5 206,5 202,7
22,8 18,2 15,2 И ,4 243,4 228,6 221 216,4 213,4 209,6
22,8 18,2 15,2 11,4 222,4 207,6 200 195,4 192,4 188,6
22,8 18,2 15,2 11,4 229,4 214,6 207 202,4 199,4 195,6
22,8 18,2 15,2 11,4 236,4 221,6 214 209,4 206,4 202,6

звеньевая крепь с равными стойками

5,32 4,8 4,18 2,46 203,88 200,43 199 198,48 197,86 196,14
5,32 4,8 4,18 2,46 210,88 207,43 206 205,48 204,86 203,14
5,32 4,8 4,18 2,46 217,92 214,47 213 212,52 211,90 210,18
5,32 4,8 4,18 2,46 203,92 200,47 199 198,52 197,§0 196,18
5,32 4,8 4,18 2,46 210,92 207,47 206 205,52 204,90 203,18
5,32 4,8 4,18 2,46 217,92 214,47 213 212,52 211,90 210,18
5,32 4,8 4,18 2,46 364,88 361,43 360 359,48 358,96 357,14
5,32 4,8 4,18 2,46 375,88 372,43 371 370,48 369,86 368,14
5,32 4,8 4,18 2,46 386,88 383,43 382 381,48 380,86 379,14
5,32 4,8 4,18 2,46 393,41 398,96 388,53 388,01 387,39 385,67
5,32 4,8 4,18 2,46 404,41 400,96 399,53 399,01 398,39 396,67
5,32 4,8 4,18 2,46 415,41 411,96 410,53 410,01 409,39 407,67

500 мм) стойками

5,32 4,8 4,18 2,46 212,42 208,97 207,54 207,02 206,4 204,68
5,32 4,8 4,18 2,46 219,38 215,93 214,5 213,98 213,36 211,64
5,32 4,8 4,18 2,46 226,42 222,97 221,45 221,02 220,4 218,63
5,32 4,8 4,18 2,46 212,42 208,97 207,02 207 ,54 206,4 204,68
5,32 4,8 4,18 2,46 219,42 215,97 214,54 214,02 213,4 211,68
5,32 4,8 4,18 2,46 226,42 222,97 221,54 221,02 220,4 218,68
5,32 4,8 4,18 2,46 378,38 374,93 373,5 372,98 372,36 370,64
5,32 4,8 4,18 2,46 389,38 385,93 384,5 383,98 383,98 371,64
5,32 4,8 4,18 2,46 400,38 396,93 395,5 394,98 394,36 382,64
5,32 4,8 4,18 2,46 406,91 403,46 402,03 401,51 400,89 389,17
5,32 4,8 4,18 2,46 417,91 414,46 413,0 412,51 411,89 400,17
5,32 4,8 4,18 2,46 428,91 425,46 424,03 423,51 422,89 411,17

крепь с равными

5,32 4,8 4,18

стойками

2,46 360,82 357,37 355,94 355,42 354,42 353
5,32 4,8 4,18 2,46 322,88 319,43 318 317,48 316f86 315,14

(на 500 мм)

5,32 4,8

стойками

4,18 2,46 374,32 370,87 369,44 368,92 368,3 366,58
5,32 4,8 4,18 2,46 336,38 332,93 331,5 330,98 330,38 328,64
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В ес арочной крепи для штреков

Тип
сп ец п р о -

филя
Тип крепи Арка

В ер х-
няк Стойки

Д и а­
ф р аг­

ма

К
р

еп
еж

н
ы

е
д

ет
ал

и
за

м
ка

С тяж ки

0,80

С В П -17 К П КЗ-600 210,97 62,74 127,26 1,97 19,00 _

С В П -19 К П К З-900 256,81 82,98 146,26 2,49 25,08 —

С В П -17 П А К2-600 173,08 71,80 92,70 1,14 7,44 16,99
С В П -19 П А К2-900 200,58 84,40 99,70 1,30 15,18 16,99

Кольцевая крепь

Тип
сп ец п р о - , 

филя

s  S  2
<U S* о  „
я  £  в  ЯX о  йй

'О  > ?  с* [Г Я Н 2
и  &  4) П

К олея,
мм

В е с

крепи 1 звен а
а  i  5  - _____ — _________1__________

6,7 600

Трехзвенье

204,3 62,3
С ВП -17 7,6 900 215 65,9

С В П -17 6,7 600

Четырехзвень

216,8 47,7
С В П -22 6,7 600 353,2 80,3
С В П -17 7,6 900 230,8 51,2
С В П -27 7,6 900 364,7 81,0

С В П -17 9,9 600 278,4 63,1
С В П -22 9,9 600 357,6 81,4
С В П -17 11,1 900 298,8 68,2
С В П -27 11,1 900 472,7 108
С В П -17 5,13 600 407,3 45,9
С В П -22 5,13 600 269,6 59,4
С В П -17 5,4 ■ 900 216,4 47,6
С В П -27 5,4 900 343,1 75,6
С В П -17 5,9 600 220,8 48,7
С В П -22 5,9 600 273,2 62,8
С В П -17 6,2 900 228,4 50,6
С В П -27 6,2 900 359,9 79,8
С В П -17 5,13 600 407,3" 45,9
С В П -17 5,4 900 216,4 47,6

В ы работки

Главны е откаточные 
однопутевые

Главны е откаточные 
одиопутевые

Главны е откаточные 
двухпутевы е

Главные вентиляционные 

Сборные и бортовые

Прочие 
Т о  ж е
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на крутых пластах (М У П  У С С Р ), кг
Таблица 52

кг, при к о л и ч е ст ве  рам К ом п лект крени, к г , при к о л и ч естве
на 1 м -*вы работки Рам на 1 м вы р аботки

1,00 1  1,10
1

1,25 2,00 0,80 1,00 j
1

1,10 1 1,25
!

| 2,00
1

210,97 210,97 210,97 210,97 210,97
_ _ _ 256,81 256,81 256,81 256,81 256,81

14,08 12,99 11,81 8,77 190,07 187,16 186,07 184,89 181,85

14,08 12,99 11,81 8,77 217,57 214,66 213,57 212,39 209,35

Таблица 53
(комбинат Тулауголь)

кг
В е с  с т я ж е к , кг, при 

к о л и ч е ст ве  рам на 1 м 
вы работки

О бщ ий 
кг, при 

на 1

в е с  ко м п л екта, 
к о л и ч естве  рам 
м вы р аботки

к о лгц а
крепеж н ы х

деталей
за м к а

2 3 4 2 3 4

вая крепь

186,9 17,36 19,8 19,8 20,4 224,1 224,1 224,7
197,7 17,36 19,8 19,8 20,4 234,8 234,8 235,4

евая крепь

190,8 26,0 16 26,4 27,2 232,8 243,2 -244,0
321,2 32,0 16 26,4 27,2 369,2 379,6 380,4
204,8 26,0 16 26,4 27,2 246,8 257,2 258,0
324 40,7 16 26,4 27,2 380,7 391,1 391,9

252,4 26,0 16 26,4 27,2 294,4 304,8 305,6
325,6 32 16 26,4 27,2 373,6 384,0 384,8
272,8 26 16 26,4 27,2 314,8 325,2 326,0
432 40,7 16 26,4 27,2 488,7 499,1 499,9
18^,6 26,0 16 26,4 27,2 423,3 433,7 434,5
237,6 32,0 16 26,4 27,2 285,6 296,0 296,8
190,4 26,0 16 26,4 27,2 232,4 242,8 243,6
302,4 40,7 16 26,4 27,2 359,1 369,5 370,3
194,8 26,0 16 26,4 27,2 236,8 247,2 248,0
251,2 32,0 16 26,4 27,2 289,2 299,6 300,4
202,4 26,0 16 26,4 2 7 , 2 244,4 254,8 255,6
319,2 40,7 16 26,4 27,2 375,9 386,3 387,1
183,6 26,0 16 26,4 27,2 423,3 433,7 434,5
190,4 26,0 16 26,4 27,2 232,4 242,8 243,6
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Замкнутая и арочная крепь

С ечение вы ра- В е с ,  кг

Тип
ботки, н г звен ь е в

крепи в св е - в про- крепи стоек вер х- ниж- зам ков
ту ходке него него

Замкнутая податливая крепь

КПЗ-4-1 6,5 12,1 350,8 — 87,7 — 33,6
КП З-4-2 7,9 14,6 383,2 — 95,8 — 33,6
КП З-4-3 9,2 17,1 413,6 — 103,4 — 33,6

Замкнутая крепь с уменьшенным

КП З-4-4 12,4 19,4 439,9 100,1 114,3 125,4 73,6
КП З-4-5 14,3 22,1 469,4 102,8 125,4 138,4 73,6
КП З-4-6 15,8 24,2 491,3 106,5 131,1 147,2 73,6
КП З-4-7 17,9 27,2 519,9 111,1 138,9 158,8 73,6

Замкнутая крепь из двутаврового

КДЗ-1-1 5,8 9,4 386,4 159,2 74,3 81,2 71,7
КДЗ-2-1 7,1 11,4 420,4 159,2 90,5 97,8 72,5
КДЗ-З-1 8,4 13,6 453,8 159,2 106,4 115,7 72,5
КДЗ-4-1 П ,7 48,0 515,1 222,1 86,8 134,7 71,5
КДЗ-5-1 12,6 19,6 534,2 222,1 95,5 145,1 71,5
КДЗ-6-1 13,5 21,2 553,6 222,1 104,2 155,8 71,5
КДЗ-7-1 14,0 22,1 563,7 222,1 108,5 161,6 71,5
КДЗ-8-1 14,5 22,9 573,8 222,1 112,9 167,3 71,5
КДЗ-9-1 15,9 25,0 599,4 222,1 126,0 178,8 72,5
К Д З-К М 17,9 28,9 639 ,5 ^222,1 143,4 202,5 71,5

Незамкнутая арочная крепь из

КДА-1-1 6,0 8,4 310,80 172,60 74,3 — 63,5*
КДА-2-1 7,2 9,8 326.6 \72fiQ 90,5 — 63,5
КДА-3-1 8,5 11,3 342,5 172,60 106,4 — 63,5
КДА-4-1 11,8 15,1 384,1 234,80 86,8 — 62,5
КДА-5-1 42,7 16,1 392,8 234,80 95,5 — 62,5
КДА-б-1 13,6 17,1 401,5 234,80 104,2 — 62,5
КДА-7-1 14,1 17,7 405,8 234,80 108,5 — 62,5
КДА-8-1 14,6 18,2 410,2 234,80 112,9 — 62,5
КДА-9-1 16,0 19,8 423,3 234,80 126,0 — 62,5
КДА-10-1 18,0 22,1 440,7 234,80 143,4 — 62,5

* В т. ч. башмак —  6,8 кг.

104

Таблица 54

для глубоких шахт (МУП У СС Р)

В е с  стя ж ек , кг, при коли честве рам 
на 1 м вы работки

В ес ко м п л екта крепи, кг, при ко­
ли честве рам на 1 м выработки

0,75 1,00 1,50 2,00 0,75 1,00 1,50
1

2,00

из спецпрофиля СВП -27

—  29,8 22,2 18,2 414,2 406,6 402,6
— 29,8 22,2 18,2 — 446,6 438,9 434,9
— 29,8 22,2 18,2 — 476,9 469,4 465,4

обратным сводом

37,2

из спецпрофиля

27,7 22,7

СВП -27

550,7 541,2 536,2
— 37,2 27,7 22,7 — 580,2 570,7 565,7
— 37,2 27,7 22,7 — 602,1 592,6 587,6
— 37,2 27,7 22,7 — 630,7 621,2 616,2

профиля

15,1

с бетонным заполнением 

11,9 —  — 401,5 398,3
14,8 11,5 — — 434,8 431,5 — —
15,0 11,7 — — 468,8 465,5 — —
— 11,5 8,2 — — 526,6 523,3 —
— 11,5 8,2 — — 545,7 542,4 —
— 11,5 8,2 — — 565,1 561,8 —
— 11,5 8,2 — — 575,2 571,9 —
— 11,5 8,2 — — 585,3 582,0 —
— 11,7 8,5 6,7 — 610,1 606,9 605,1
— И ,5 8,2 6,5 — 651,0 647,7 646,0

двутаврового профиля с бетонным заполнением 

11,1 8,6 —  —  321,5 319,0
ц ,1 8,6 — — 337,7 335,2 — —
11,3 8,9 — — 353,8 351,4 — —
— 8.6 6,2 — — 392,7 390,3 —
— 8,6 6,2 — — 401,4 399,0 —
— 8,6 6,2 — — 410,1 407,7 —
— 8,6 6,2 — — 414,4 412,0 —
__ 8,6 6,2 — — 418,8 416,4 —
_ 8,9 6,5 5,0 — 4$2,2 429,8 428,3
— 8,6 6,2 4,9 — 449,3 446,9 445,6

105



С О Д Е Р Ж А Н И Е
Стр.

I. О БЩ И Е П О ЛО Ж ЕН И Я ПО НОРМ ИРОВАН ИЮ  РА С- 
ХОДА М А ТЕРИ А Л О В ..........................................................................3

II. М ЕТОДИ КА Н ОРМ ИРОВАН ИЯ РАСХОДА М ЕТА ЛЛ А  
И Ж ЕЛ ЕЗО БЕТО Н А  НА К Р ЕП Л ЕН И Е П О Д ГО ТО ВИ ­
Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К ............................................................... R

1. Нормирование расхода металла и железобетона на
крепление подготовительных выработок при их про­
ведении . ...............................................................6

2. Нормирование расхода металла и железобетона на
крепление подготовительных выработок при их 
ремонте    9

3. Нормирование повторного использования металла 
и железобетона из подготовительных выработок при
их п о г а ш е н и и ......................................................................12

4. Нормирование расхода металла и железобетона на
крепление подготовительных выработок при их про­
ведении и ремонте с учетом повторного использова­
ния материалов из погашаемых выработок . . 15

III  П РИ М ЕРЫ  РАСЧЕТА НОРМ РАСХОДА И ГОДОВО Й  
ПОТРЕБН О СТИ  В М ЕТА Л Л Е НА К РЕП Л ЕН И Е П О Д ­
ГО ТО ВИ ТЕЛ ЬН Ы Х В Ы Р А Б О Т О К .......................................21

П р и м е р  1. Расчет норм расхода и годовой потребности 
в металле для шахты на крепление подготовительны* 
выработок арочной крепью типа АКГ1-3 . . 21

П р и м е р  2. Расчет сводных норм расхода и годовой
потребности в металле для объединения (комбината) на 
крепление подготовительных выработок арочной крепью 
типа А К П - 3 ........................................................ 30

П р и м е р  3. Расчет норм расхода и годовой потребности 
в металле для объединения (Минуглеиром УССР) по 
укрупненным исходным данным на крепление подготови­
тельных выработок арочной крепью типа АКП-3 . . .  33



IV. МЕРОПРИЯТИЯ ПО РАЦИОНАЛЬНОМУ ИСПОЛЬЗО­
ВАНИЮ И ЭКОНОМИИ МЕТАЛЛА И Ж ЕЛЕЗОБЕТО­
НА ПРИ КРЕПЛЕНИИ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРА­
БОТОК МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ 
К Р Е П Я М И ............................................................................................... 40

V. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ НОРМЫ РАСХОДА МЕТАЛЛА 
И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА НА КРЕПЛЕНИЕ ПОДГОТОВИ­
ТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК ПРИ ИХ ПРОВЕДЕНИИ 
II НОРМАТИВЫ ДЛЯ РАСЧЕТА НОРМ . . . .  43

1. Индивидуальные нормы расхода металла на креп­
ление подготовительных выработок при их про­
ведении . ....................................................................44

2. Индивидуальные нормы расхода железобетона на
крепление подготовительных выработок при их 
п р о в е д е н и и ......................................................................................70

3. Нормативы для расчета норм расхода металла
и железобетона .............................................................................88

П Р И Л О Ж Е Н И Е ............................................................................................... 90



Подписано к печати 4.10.1973 г Формат бумаги 60X 84*/ 1R Печат­
ных листов 6,75. Заказ. № 4059. Тираж 3000 экз. Цена 25 коп.

Типография № 2 облуправления по делам издательств, полиграфии 
и книжной торговли, 340002, г. Донецк, пр. Б. Хмельницкого, 32.

Источник

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293729/4293729188.htm

