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Настоящий руководящий документ распространяется на устрой­
ства для поверки инклинометров (установочный стол У СИ-2, уста- 
тановку У1Ы  для поверки наклономеров и инклинометров, позволя­
ющие воспроизводить значения азимута плоскости наклона инкли­
нометров в диапазоне от 0° до 360° с пределом допускаемой ос­
новной погрешности от 0 ,5° до 1° и угла отклонения инклиномет­
ра от вертикали в диапазоне от 0° до 90° с пределом допускае­
мой основной погрешности от 3 * до б') и устанавливает методы 
и средства их первичной и периодической поверок.

I. 01Ш Р А Щ И  ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки устройства для поверяв инклино­
метров (в дальнейшем - поверочная установка иди установка) дол­
жны выполняться операции, указанные в табл. I.

Таблица I

Наименование операции Йомер пункта 
настоящего рд

Внешний осмотр 4.1
Опробование 4.2
Определение метрологических параметров:

- отклонения от вертикали оси зажимного узла 4.3
- границ основной погрешности установки при 

воспроизведении азимутов плоскости наклона 
инклинометра 4.4.

- границ основной погрешности установки при 
воспроизведении углов отклонения инклино­
метра от вертикали 4.5
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2,1. При проведении поверки должны использоваться образ- 
довые средства измерений и вспомогательные приспособления,ука­
занные в табл. 2.

Таблица 2

Наименование средств изме­
рений и приспособлений

Предел допускае­
мой основной 
погрешности

Соответствие
документу

Теодолит Т-30 - 30й ГОСТу 10529-70
Квадрант оптические K0-3G ± 30" ГОСТу 14967-69
Цилиндрический угольник ± а 1 Приложению I 

настоящего Рд
Ориентир буссоль ОКБ-1 —15* ТУ 3-3-443-71
Буссоль типа ЫН-1 ± 15' ГУ 3-3-466-71
Приспособление для уста­

новки теодолита -
Приложению 2 
настоящего РД

2.2. Допускается применение других образцовых средств из­
мерений, предел основной погрешности которых не превышает зна­
чений, указанных в табл. 2.

2.3. Средства измерений, применяемые для поверки поверочной 
установки, должны иметь свидетельство о метрологической аттес­
тации, или свидетельство о поверке, или поверительное клеймо.

3. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ЦЕЙ

3.1. Температура окружающего воздуха должна быть в преде­
лах (20 -  5)°С, относительная влажность воздуха - в пределах 
(65 ± 20)*.

3.2. Вблизи помещения, где установлена поверочная установ­
ка, а также в самом помещении не должны быть мощные источники 
электрических, магнитных и электромагнитных полей, ферромагнит­
ные предметы должны находиться на расстоянии не менее 2 м от 
поверочной установки.

Влияние электрических, магнитных и электромагнитных полей, 
а также ферромагнитных масс оценивают по методике, изложенной 
в приложении 3 настоящего РД.

3.3. Перед проведением поверки должна быть проверена ра­
боте снос ооность средств измерении, предусмотренных в разделе 2 
настоящего РД, в соответствии с требованиями технической доку­
ментации на них.



4. ПРОВВДЕНИЙ ПОВЕРКИ

Внешний осмотр
4.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установ­

лено соответствие поверочной установки следующим требованиям:
- комплектность установки должна соответствовать требова­

ниям, указанным в паспорте;
- горизонтальный и вертикальные лимбы не должны иметь вмя­

тин, трещин и нарушений целостности защитных покрытий;
- маркировка составных частей поверочной установки долж­

на соответствовать требованиям нормативно-технической доку­
ментации;

- поверочная установка, забракованная при внешнем осмотре, 
дальнейшей поверке не подлежит.

Опробование

4.2. При опробовании необходимо проверить вращение под­
вижных частей поверочной установки вокруг горизонтальной я 
вертикальной осей, закрепление стопорными винтами подвижной 
части и лимбов поверочной установки. Вращение вокруг осей 
должно быть свободным, но без люфтов.

Определение метрологических параметров

4.3. Определение отклонения от вертикали оси зажимного 
узла36,

4.3.1. В зажимный узел (приложение 4) поверочной установ­
ки закрепить цилиндрический угольник (см.приложение I) таким 
образом, чтобы линия упора на его торце проходила через верти­
кальную ось установки, и установить по шкапе вертикального лим­
ба зенитный угол, равный rt0”. С помощью оптического квадранта, 
прикладываемого к образующей цилиндра в плоскости наклона,уста­
новить вертикальность оси цилиндрического угольника более точно,

2 ........
Данная операция выполняется с целью выявления влияния 
неперпендикулярностк горизонтальной оси вращения уста­
новки к ее вертикальной оси ж оси зажимного устройства 
на значения воспроизводимых аззщутов плоскости наклона 
в зависимости от зенитного угла инклинометра, а также 
контроля отклонения от в е р ш к & ш  оси зажимного узла в 
плоскости, проходящей через вертикальную ось вращения 
установки и ось зажимного узла.
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4.3.2. Установить горизонтальную ось подвижной части уста­
новки параллельно линии, проходящей через любые два регулиро­
вочных винта (например, винты I и 2, см. приложение 4),

4.3.3. Установить оптический квадрант на торец цилиндри­
ческого угольника таким образом, чтобы сурковая поверхность 
корпуса основания квадранта была плотно прижата к плоскости 
упора цилиндрического угольника, и при помощи винтов I и 2 
установить по шкале оптического квадранта угол, равный "О".

4.3.4. Развернуть подвижную часть установки по азимуту
на 180° относительно положения, установленного по п. 4.3.2,за­
фиксировать показания оптического квадранта и при помощи вин­
тов I и 2 уменьшить угол отклонения оси цилиндрического уголь­
ника от вертикали наполовину. Развернуть подвижную часть в пер­
воначальное положение (п.4.3 .2)и убедиться, что показания квад­
ранта одинаковы.

4.3.5. Развернуть подвижную часть поверочной установки по 
азимуту на 90° относительно положения, установленною по
п. 4.3.4, измерить при помощи квадранта угол отклонения оси 
цилиндрического угольника от вертикали в плоскости, проходящей 
через вертикальную ось установки, и при помощи винта 3 уста­
новить по шкале оптического квадранта угол, равный "0".

4.3.6. Развернуть подвижную часть поверочной установки по 
азимуту на 180° относительно положения, установленного по 
п. 4.3.5, зафиксировать показания оптического квадранта и при 
помощи винта 3 уменьшить угол отклонения оси цилиндрического 
угольника от вертикали наполовину. Возвратить подвитую часть 
установки в положение по ц. 4.3.5. и убедиться , что показания 
квадранта одинаковы.

4.3.7. Установить по горизонтальному лимоу установи азимут, 
равный Зи°, при помощи оптического квадранта измерить угол от­
клонения оси цилиндрического угольника от вертикали в плоскос­
ти, проходящей через вертикальную ось установки.

4.3.8. Операции по а.4.3.7 повторить, каждый раз устанав­
ливая азимут по шкале горизонтального лимба через 30° по всему
диапазону воспроизводимых азимутов.

4.3.9. Показания оптического квадранта, зафиксированные при 
выполнении операций по п.4.3.8, не должны отличаться друг от 
друга более чем на I*. Ьсли это требование не выполняется, то
операции но пп. 4.3.2 - 4.3.6 повторяют до тех пор, пока мак­
симальная разница в значениях этих углов будет менее I', после
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чего регулировочные винты зафиксировать краской (опломбиро­
вать).

4.3.10. В поверочной установке УПН, где предусмотрена ре­
гулировка, позволяющая установить горизонтальную ось вращения
перпендикулярно вертикальной оси вращения установки и оси за­

жимного устройства путем подкладывания соответствующих прокла­
док, необходимо выполнить следующие операции:

а) с помощью оптического квадранта измерить угол отклоне­
ния оси цилиндрического угольника от вертикали;

б) повернуть зажимное устройство установки вокруг горизон­
тальной оси вращения на угол, равный 180°, и вновь с помощью 
оптического квадранта измерить угол отклонения оси цилиндри­
ческого угольника от вертикали в плоскости, проходящей через 
вертикальную ось установки;

в) подбирая и подкладывая прокладки нужной толщины между 
неподвижной плашкой зажимного узла и зажимным узлом, добиться

одинаковых показаний оптического квадранта при повороте зажим­
ного узла на 180°;

г) подбирая прокладки нужной толщины и подкладывая их 
между устройствами стыковки вертикальной и горизонтальной осей 
вращения, установить ось зажимного устройства вертикально в 
плоскости, проходящей через вертикальную ось вращения;

д) повторить операции по пп. 4.3.7 и 4.3.8 и убедиться, 
что показания не отличаются от "0П более чем на I1;

е) убедиться, что при повороте зажимного устройства вокруг 
горизонтальной оси на угол, равный 180°, показания угломера 
квадранта не отличаются от "0" более чем на Iе.

4.3.11. В поверочной установке УСИ-2, где предусмотрена 
регулировка, позволяющая установить горизонтальную ось враще­

ния перпендикулярно только оси зажимного устройства, после 
выполнения требований п. 4.3.9 необходимо выполнить следующие
операции;

а) с помощью оптического квадранта измерить угол отклонения 
оси цилиндрического угольника от вертикали в плоскости, про­
ходящей через вертикальную ось вращения;

б) путем подкладывания прокладок между неподвижной плаш­
кой зажимного узла и зажимным узлом установить ось цилиндри- 
ческого угольника вертикально;

в) повернуть зажимный узел вокруг горизонтальной оси на 
угол, равный 180°f и с помощью квадранта измерить угол от-
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клонения оси цилиндрического угольника от вертикали в плоскос­
ти, проходящей через вертикальную ось вращения; показания оп­
тического квадранта при этом не должны превышать 20*;

г) повернуть зажимной узел вокруг горизонтальной оси на 
180° и убедиться, что ось цилиндрического угольника вертикаль­
на; на неподвижной плашке зажимного узла краской любого цвета 

нанести четко выраженную вертикальную стрелку, направленную 
вниз(стрелка указывает рабочее положение зажимного узла),

4.3.12, В случае отклонения оси цилиндрического угольника 
(оси зажимного узла) от вертикали при повороте его на 180° во­
круг горизонтальной оси более чем на 20*, необходимо вводить 
поправку Д  oL к азимуту плоскости наклона инклинометра, вос­
производимому установкой при отсчете его значения по шкале го­
ризонтального лимба, в зависимости угла отклонения инклиномет­
ра от вертикали.

Поправку ДезL к значению азимута плоскости наклона, вос­
производимого установкой, определяют по (формуле

Д о б  = 2 Ф  • bin --р , (I)

где 2 <р - значение угла отклонения оси зажимного устройства 
от вертикали при развороте его на 180° вокруг гори­
зонтальной оси ( ф  - значение угла, характеризую­
щего дсреендикулярнооть горизонтальной оси враще­
ния ос. зажимного устройства);

8 - угол отклонения инклинометра от вертикали, отсчиты­
ваемый по шкале вертикального лимба (или оптического 
квадранта или угломера квадранта).

Значения поправки Д ф  для углов ф, изменяющихся в пре­
делах от 10' до во*, в зависимости от воспроизводимого зенит­
ного угла от 0° до 9С°\ можно определить по графику, указан­
ному в приложении 5.

При введении поправок необходимо соблюдать следующее пра­
вило. Значение поправки Д  об добавляется к значению азимута об, 
заданного по шкале горизонтального лимба, со знаком "плюс", 
если точка пересечения горизонтальной оси с осью зажимного 
устройства находится выше точки пересечения горизонтальной 
оси с вертикальной осью установки и угол отклонения оси ин­
клинометра от вертикали отсчитывают по часовой стрелке { при 
условии, если смотреть на ось инклинометра со стороны подвиж­
ной плашки зажимного узла) или если точка пересечения гори-
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зонтальной оси с осью зажимного устройства находится ниже 
точки пересечения горизонтальной оси с вертикальной осью ус­
тановки, и угол отклонения оси инклинометра отсчитывается про­
тив часовой стрелки (при условии, если смотреть на ось инкли­
нометра со стороны подвижной плашки зажимного узла), и, на­

оборот, - со знаком "минус*, если одно из указанных условий 
не выполняется.

4.4. Определение границ погрешности установки при воспро­
изведении азимутов плоскости наклона инклинометра.

4.4.1. Установить на горизонтальной площадке установочного 
стола приспособление для крепления теодолита. Закрепить на 
этом приспособлении теодолит.

4.4.2. Освободить стопорный винт, горизонтальный лимб по­
верочной установки установить на "О" и закрепить.

4.4.3. Выбрать на расстоянии не менее*5 м от теодолита 
визирную цель (венка, труба, угол здания и т.д.), не меняющую 
своего положения в пространстве.

4.4.4. Установить на шкале горизонтального круга теодоли­
та угол, равный 0°, после чего закрепить горизонтальный круг 
с алидадой и развернуть зрительную трубу до совмещения верти­
кальной нити се пси с центром визирной цели.

4.4.5. Горизонтальный круг теодолита освободить из зацеп­
ления с алидадой.

4.4.6. Установить по горизонтальному лимбу поверочной 
установки азимутальный угол 30°.

4.4.7. Навести зрительную трубу теодолита до совмещения 
сетки нитей с центром визирной цепи, снять показания теодолита 
и результаты измерений занести в табл. I приложения 6 .

4.4.6. Операции по хш. 4.4.6 и 4.4.7 повторить, каждый раз 
устанавливая азимут через 30° по всему диапазону горизонталь­
ного лимба.

4.4.9. Операции по пп. 4.4.8 повторить 4 раза, подходя по 
два раза к заданному значению азимутального угла со стороны 
меньших и больших значений.

4.4.10. Показания теодолита привести к значениям азимуталь­
ных углов, заданным по шкале горизонтального лимба поверочной 
установки , по формуле

С Ц . .  360» -  у . . , (2 )
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где об-. - приведенные показания теодолита;
I ^  - индекс величины заданного азимута Ш°»« 

" j -в показание теодолита i -го азимута
i ,Gu ,•330 
заданного

по горизонтальному лимбу поверочной установки,
4.4. II. Определить среднее арифметическое об приведенных 

показаний теодолита для каждого заданного I -го азимута по 
формуле ух

5 1  =  —  Т .  o t . . ,  (3)

где Yi - число измерений i -го азимута, Т\ = 4.
4.4.12. Определить оценку систематической погрешности AW шкалы горизонтального лимба для каждого заданного 

I -го азимута по формуле

Д с [о £ 4] =  O d . - d L ,  (4)

где О - зиачеш1е \ -го азимута, устанавливаемого по 
шкале горизонтального лимба установки.

4.4.13. Определить границу случайной составляющей основной 
погрешности установки, обусловленную ограниченной разрешающей 
способностью шкалы горизонтального лимба при отсчете показа­
ний по формуле

Д[*1
где

» ( « - * )

t “ коэ Ф  фициент Стьюдента для числа измерений при 
доверительной вероятности Р = 0,95; t^=2;

(5)

Уп - число задаваемых азимутов, m  = 12.
4.4.14. Установить угол наклона оси цилиндрического уголь­

ника, равный 90°,по шкале вертикального лимба. Вращая подвиж­
ную часть установки вокруг вертикальной оси, установить по 
шкале горизонтального лимба угол .равный 0°.

4.4.15. Вращая шкалу оптического квадранта, установить его 
показания равными 90°.

4.4.16. Установить квадрант на плоскость выступа цилиндри­
ческого угольника и, вращая угольник вокруг своей оси, выста­
вить плоскость (линию) выступа по показаниям уровня квадранта 
в вертикальное положение.

4.4.17. Вращая зажимной узел вокруг горизонтальной оси, 
установить ось гцшшдрического угольника в вертикальное по-
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ложенне выступом вверх.
4.4.18. Установить ориентир-буссоль на торец цилиндричес­

кого угольника так, чтобы боковая поверхность ее основания 
была плотно прижата к плоскости выступа цилиндрического уголь­
ника, и, вращал подвижную часть поверочной установки вокруг 
вертикальной оси, установить показания ориентир-буссоли на 0°.

4.4.19. Убедиться в том, что показания шкалы горизонталь­
ного лимба соответствуют 0°. Если риска ”0" шкалы и риска отсче­
та сдвинуты относительно друг друга более чем наполовину их 
ширины, то необходимо освободить стопорный винт шкалы гори­
зонтального лимба и повернуть ее до совпадения осей указанных 
рисок, после чего законтрить лимб и залить винт краской (оплом­
бировать).

4.4.2Q. Если в комплект поверочной установки входит бус­
соль, установить ее на место, предусмотренное для ее крепления, 
предварительно сняв с торца цилиндрического угольника ориен­
тир-буссоль. Регулировочными винтами развернуть плату с бус­

солью таким образом, чтобы показания буссоли были равны 0°, 
после чего плату законтрить и контровочные винты залить крас­
кой (опломбировать).

4.4.21. Границу основной абсолютной погрешности 
установки при воспроизведении азимутов плоскости наклона ин­
клинометра определить по формуле

6УС.

где П1<дх - максимальное значение абсолютной вели­
чины оценки систематической составляю­
щей погрешности шкалы горизонтального 
лимба, определенное по п. 4.4.12;

- предел допускаемой основной абсолютной по­
грешности ориентир-буссоли; 

коэффициент, увеличивающий границу погрешности 
с учетом случайного характера оценки А с1о О , 
погрешности цилиндрического угольника, погреш­
ности, обусловленной неперпендакулярностью вер­
тикальной и горизонтальной осей установки (при 

ю'), К = 1,1.

д
К -



Если полученное значение Л „ ы  не превышает предела основ­
ной допускаемой погрешности установки, нормированного в техни­
ческой документации, то установка считается пригодной к эксплу­
атации, - в противном случае она подлежит изъятию из обращения.

4.5. Определение границ основной погрешности установки при 
воспроизведении углов отклонения от вертикали.

4.5.1. Выполнить операции по пп, 4.4.14. - 4.4.17.
4.5.2. Выставить шкалу оптического квадранта на 0° и уста­

новить квадрант на торец цилиндрического угольника так, чтобы 
боковая поверхность его основания была прижата к плоскости вы­
ступа цилиндрического угольника.

4.5.3. Вращая зажимный узел вокруг горизонтальной оси, уста­
новить по показаниям уровня квадранта ось цилиндрического уголь­
ника в вертикальное положение.

4.5.4. Убедиться в том, что показания шкалы вертикального 
лимба соответствуют 0°. Если риска ”0" шкалы и риска "О” шка­
лы нониуса сдвинуты относительно друг друга более чем наполо­
вину их ширины, то необходимо освободить шкалу вертикального 
лимба из зацепления и повернуть ее до совпадения осей указан­
ных рисок и крайней риски шкалы нониуса с осью риски шкалы 
вертикального лимба. После чего законтрить вертикальный лимб 
и контровочный винт залить краской (опломбировать).

4.5.5. Отклонить цилиндрический угольник от вертикали, а 
затем вновь установить по шкале вертикального лимба повероч­
ной установки угол, равный 0°. Зафиксировать показания квад­
ранта и повторить эту операцию 4 раза, подходя к риске по 2 
раза с разных сторон.

4.5.6. Установить по шкале вертикального лимба поверочной 
установки угол, равный 10°, зафиксировать показания квадранта 
и повторить эту операцию 4 раза.

4.5.7. Повторить операцию по п. 4.5.6. на отметках шкалы 
вертикального лимба 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70°, 80°,
90 для левой и правой частей лимба. _

4.5.8. Определить среднее арифметическое 0- показаний 
оптического квадранта для каждого L -го угла отклонения оси 
цилиндрического угольника от вертикали по формуле

( 7)
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где i - индекс порядкового номера заданного угла отклонения 
от вертикали;

П  - число измерений I -го угла, п  = 4;
0 - -  j -е показание оптического квадранта L -го угла 

отклонения от вертикали, заданного по шкале вертикального лим­
ба.
~  4.5.9. Определить оценку систематической составляющей

a шкалы вертикального лимба для каждого заданного угла
отклонения оси цилиндрического угольника от вертикали по фор­
муле _ _

Г Л  ' (8)

где - значение i -го угла отклонения от вертикали, ус­
танавливаемого по шкале вертикального лимба.

4.5.10. Определить границу случайной составляющей основ­
ной погрешности установки, обусловленную ограниченной разре­
шающей способностью шкалы вертикального лимба при отсчете по­
казаний по формуле ____________

Aiei-t ( В ц  -  ё , У
< »

где \ -  коэффициент Стьюдента для числа измерений;
ft? - число задаваемых углов отклонения оси зажимного 

устройства от вертикали, m  = 21;
ГП * П =  84 при доверительной вероятности Р = 0,95, 2.
4.5.II. Границу основной абсолютной погрешности 

установки при воспроизведении углов отклонения инклинометров 
от вертикали определить по формуле

.  Д Д 9 Н Д Д в Л \ „ » * А Ш ,  ш

г д е | Д Д 0 к ]\mux максимальное значение абсолютной величгчн 
оценки систематической составляющей погрешности шкалы верти­
кального лимба, определенного по п. 4.5.9.

Если полученное значение Д 0\,В 1 не превышает предела 
основной допускаемой абсолютной погрешности установки, норми­
рованного в технической документации, то установка считаться 
пригодной к эксплуатации, в противном случае она подлежит ре-
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монту. Е с л и ремонт не дает положительных результатов, то уста­
новка подлежит изъятию из обращения.

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ АТТЕСТАЦИИ

5.1. Результаты наблюдений и измерений заносятся в журнал 
или протокол аттестации (приложение 6), где указываются следу­
ющие сведения:

- наименование, тип, заводской номер и назначение аттес­
туемой поверочной установки;

- наименование организации, представившей установку к ат­
тестация;

- наименование, типы и номера образцовых средств измерений, 
применяемых в процессе аттестации;

- результаты наблюдений;
- данные обработки результатов наблюдений;
- результаты измерений;
- выводы о пригодности установки к эксплуатации, о не­

обходимости введения поправок при воспроизведении азимутов 
плоскости наклона.

5.2. При положительных результатах аттестации выдается 
свидетельство о метрологической аттестации установки, рекомен­
дуемая форма которого приведена в приложении 7.

5.3. При отрицательных результатах аттестации поверочная 
установка не допускается к эксплуатации и на нее выдается 
свидетельство о непригодности.

5.4. По усмотрению метрологической организации, проводя­
щей аттестацию поверочной установки, при отрицательных резуль­
татах аттестации установки по каналу воспроизведения углов 
отклонения от вертикали может быть выдано свидетельство об 
аттестации установки только по каналу воспроизведения азиму­
тов плоскости наклона при условии, что установка укомплекто­
вана поверенным угломером-квадрантом или оптическим квадран­
том требуемой точности.

5.5. Срок действия свидетельства 2 года. Копия свидетель­
ства хранится в метрологической организации, проводившей ат­
тестацию установки.
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Приложение I 
Обязательное

Эскиз цилиндрического угольника

1 - плоскость упора;
2 - торец;
3 - линия упора.

Примечание: Кеперден- 
дикулярность цилиндрической 
поверхности к линии упора 
не более 1 #.

Приложение 2 
Рекомендуемое

Эскиз общего вида 
приспособления для креп­
ления теодолита к повероч­
ной установке типа УСИ-2

с
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Приложение 3 
Обязательное

Методика определения неоднородности
магнитного ноля в области возможного расположения 

чувствительного элемента азимута инклинометра 
в процессе его поверки

I. Закрепить в зажимном узде поверочной установки имитатор 
скважинной части инклинометра с закрепленной на нем буссолью 
о круговой шкалой- (0 - 360°). Имитатор доджей оыть выполнен 
из немагнитного материала и обеспечивать положение буссоли 
в тех точ ках пространства* в которых находится чувствитель­
ный элемент азимута плоскости наклона инклинометра в процессе 
его поверки. Установить по шкале вертикального лимба угол от­
клонения от вертикали* равный 10°.

2* Развернуть подвижную часть установки вокруг вертикальной 
оси так, чтобы стрелка буссоли совместилась о риской "О" ее 
шкалы.

3* Укрепить на подвижной части поверочной установки теодо­
лит и выполнить операции по пп. 4.4.3 - 4.4.5 настоящего Рд.

4. Развернуть подвижную часть установки вокруг вертикаль­
ной ост так, чтобы стрелка буссоли совместилась с риской ”30* 
ее шкалы.

5. Навести зрительную трубу теодолита нл центр визирной 
цели* снять показания теодолита и привести их к значениям ази­
мута аналогично по c.4.4*10 настоящего РД.

6. Операции по ш к 4  и 5 выполнить для всех азимутов, зада­
ваемых по буссода через каждые 30° при углах отклонения оси 
юитатора скважинной части инклинометра, равных 10°, 45° и 90°.

7. Разность между приведенными показаниями теодолита и 
буссоли будет характеризовать искажение магнитного поля в дан­
ной точке. Поле считается однородным, если горизонтальная состав­
ляющая вектора магнитного поля во всех исследуемых точках не 
превышает предела допускаемой основной погрешности буссоли.
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Приложение 4

Эскиз общего вида одного из вариантов 
исполнения установки для поверки инклинометров 
с приспособлениями и средствами измерений дт  
оценки неоднородности магнитного поля:

I, 2 и 3 - регулировочные винты; 4 - вертикальная ось; 
5 - горизонтальная ось; 6 - зажимной узел; 7 - подвиж­
ная плашка зажимного узла; ti - горизонтальный лимб;
9 - вертикальный лимб; 10 - имитатор скважинной части 
инклинометра; II - буссоль; 12 - теодолит.
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Приложение 5 
Обязательное

График поправок Д о С  =  2 1 9  

к показаниям азимутов плоскости наклона
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Приложение 6 
Рекомендуемое

Форма протокола аттестации

П Р О Т О К О Л  Я ____________

поверки установки для поверки инклинометров

Тип __________________ Заводской & _ _ _ _ _ _ _
Назначение; поверка инклинометров типа _ _ _ _ _ _ _ _ _
Представлена______________________________________ ________

наименование оргшшзащш,представившей установку
Исследуемые метрологические параметры:

а) основная погрешность воспроизведения углов азимута 
плоскости наклона инклинометров;

б) основная погрешность воспроизведения углов отклонения 
от вертикали.

Образцовые средства измерений;
а) теодолит Т-30 Je __ ___________
0) -*адрант оптический типа KQ-30 № ________________
в) оуссоль О Ш  Je_____________________
г) буссоль БШ-I й ____________________

Результаты наблюдений и данные обработки сведены в табл. I и 2.

Выводы.

I. Граница основной погрешности установки при воспроизведе­
нии азимутов плоскости наклона инклинометров составляет_____,
что не превышает (превышает) предела допускаемой основной по­
грешности, равного______________ .

2. Граница основной погрешности установки при воспроизве­
дении углов отклонения инклинометров от вертикали составляет
___________ , что не превышает (превышает) предела допускаемой
основной погрешности, равного .

3. Значение угла <р , характеризующего неперпвндикулярыость
горизонтальной оси вращения оси зажимного устройства и верти­
кальной оси, составляет________________ , что не превышает
(превышает) 20*, Построение графика поправок tioL —  f С9)
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Продолжение приложения 6

к азимутам, задаваемым по шкале горизонтального лимба, не тре­
буется (требуется для углов 8  отклонения от вертикали 
от _ _ _ _ _ _ _  до _____________).

4. До результатам поверки поверочная установка допускает­
ся к применению в качестве образцового средства для поверки 
инклинометров по каналам измерения азимутов плоскости наклона 
и угла отклонения от вертикали (только по каналу измерения 
азимута плоскости наклона).

Ведомственный
поверитель . фамилия, инициалы

подпись



Продолжение приложения б 
Таблица I

Результаты обработки набдвденкй при поверке установки
по какаду азимута плоскости наклона

Заданный
азиму­
тальный
угол

° Ч

Значение
неперлеи-
дикуляр-

Показания теодолита 
, град

Приведенные показания 
теодолита ОС- 9 град

Среднее
арнулс*-
тичёс-
кое

Оценка
систем
погреш­
ности

Граница 
случай­
ной по- 
грешнос- 
. ти

Д М

Границы 
основной 
погреш­
ности 
при го 
?=Ь,ЬЪ м

HOC ill
осей 2 )̂ I 2 3 4 I 2 3 4

30°
60°
90°

120°
150°

180°
210°
240°
27й°
300°
330°
360°

Исполнитель фамилия, хгтпратпл Дата_
подпись
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Продолжение приложения 6 

Таблица 2
Результаты обработки наблюдений при поверке 

установки по каналу углов отклонения от вертикали

Виданный 
угол от­
клонения 
от верт* 
кали, 
град.

Hoi
КВ£
О Ш
го,

саз алия 
щранта 
?ическо- 
град,,
[

Среднее
арифме­
тическое

грКд*, 
мин.

Оценка
система­
тической
погреш­
ности

а д а .мин.

Граница
случайной
погрешнос­
ти

д ш ,
мин.

Зраница
основной
погреш­
ности

I г 3 4

Левая
часть
ш к а л ы ;

О
10
2Q
30
40
60
60
70
60
90

Правая
часть
шкалы:

10
20
30
40
т
№
Т О
80
90 !

Исполнитель фамилия,инициалы Дата_
подпись
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Приложение 7 
Рекомендуемое

Форма свидетельства о поверке

шапыенбвание организации, проводившей повёрКУ)

Ц В А д К Т Е Л Ъ С Т В 0 »

о метрологической поверке установка 
ддя поверка инклинометров

Выдано
наименование организации, эксплуатарущеи установку

в том, что установка типа .заводской номер
дата выпуска____________________ имеет следующие значения
метрологических характеристик:

I. Границы основной погрешности установки при воспроизведе­
нии азимутов плоскости наклона инклинометра равна _ _ _ _ _  
при доверительной вероятности Р = G,95.

2» Граница основной погрешности установки при воспроизве­
дении углов отклонения оси инклинометра от вертикали равна 
_ _ _ _ _  дра доверительной вероятности Р = 0,95.

3. Значение угла V$>, характеризующего неперпендикуляр- 
ность горизонтальной оси вращения установки оси зажимного узла 
и вертикальной оси, равно _ _ _ _ _  •

График поправок к значениям азимутов плоскости наклона ин­
клинометра, отсчитываемых по шкале горизонтального лимба уста­
новки, в зависимости от значения задаваемого угла 8 отклоне­
ния от вертикали для указанного значения угла приведен 
в приложении к свидетельству об аттестации.

По результатам метрологической поверки установка допускает­
ся к применению в качестве образцового средства измерений для 
поверки инклинометров, имеющих значение пределов допускаемой 
основной погрешности по каналу измерения азимутов плоскости 
наклона и каналу измерения угла отклонения от верти­
кали .. — •
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Продолжение приложения 7

Пример оформления графика поправок 9
2

Приложение к свидетельству Jfc______ ____

о метрологической поверке установки для поверки 
инклинометров

3 0  60 8,град

Руководитель метрологической службы
организации .проводившей аттестацию _______  Фамилия.инициалы

подпись
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