MEXIOCYAAPCTBEHHbIN COBET MO CTAHOAPTU3ALIUW, METPONOIUA Y CEPTUOUKALIUA

(Mrc)
INTERSTATE COUNCIL FOR STANDARDIZATION, METROLOGY AND CERTIFICATION
(ISC)
) roCcT
MEXTIOCYOAPCTBEHHbIN
CTAHOAPT 28656—
2019

FA3bl YITNMEBOAOPOAHBIE CXUXEHHbIE

PacuyeTHbIN MeTOA onpeaeneHns NOTHOCTU
M AaBJieHUs HaCbIWEeHHbIX NapoB

Wspanme opuymnanbHoe

CranpaptuHdopm
2019


https://www.mosexp.ru/ultrazvukovoy-kontrol-svarnyh-soedineniy

rOCT 28656—2019

MpeaucnoBue

Lienn, OCHOBHbIE MPUHLMNBI U OCHOBHON NOPAAOK NPOBEAEHMSA PaboT N0 MEXTOCYAapCTBEHHON CTaH-
Aaprusauum ycraHoeneHol B FOCT 1.0—2015 «MexrocyaapcTseHHas cucrema craHgaprusauum. OCHOBHbIE
nornoxxexusi» u NOCT 1.2—2015 «MexrocyaapcreeHHas cucrema ctaHgaprusauuun. CTaHaapTbl Mexrocyaap-
CTBEHHbIE, MPAaBMna n pexoMeHAaLMK N0 MEXToCyAapCTBEHHON cTaHaapTu3auuu. MNpasuna paspabotku, npu-
HATMS,, OOHOBMEHUSA N OTMEHbIY

CBegeHus o ctaHpgapTe

1 PASBPABOTAH AKUMOHEPHBIM 06LLECTBOM «BOmKCKMIA HAyYHO-UCCNEeA0BaTENbCKUIN UHCTUTYT YINEBO-
aopoaHoro ceipbsi» (AO «BHUNYCy)

2 BHECEH MexrocyaapCTBeHHbIM TEXHUYECKUM KOMUTETOM MO craHaaptuaumn MTK 52 «MpupoaHbin
U CXXMKEHHbIE rasbl»

3 MPUHAT MexrocyaapCTBEHHbIM COBETOM MO CTaHAapTM3auuu, METPONorMu u ceptudukaumm
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M EXT TTOCYAAPC CTHBETUHHUBbB # CTAHQAAPT

FA3bl YITNEBOAOPOAOHbLIE CXKUWKEHHDBIE
PacueTHbIit MeTOA OnpeAeneHna NAIOTHOCTY U AaBNEHNA HACbIWEHHbIX NapoB

Liquefied hydrocarbon gases. Calculation method for determination of saturated vapour density and pressure

Aara BBeaeHua — 2020—01—01

1 O6nacTb NnpuMmeHeHust

1.1 HacTosLwwuin ctaHaapt pacnpoCTPaHAETCS HA CXKMKEHHbIE YrNeBoAopoaHbIe rasbl (aanee — CYIlN) —
nponaH, nponeH, 6yTaHbl, OyTEHbI U UX CMECHU, MPUMEHAEMbIE B Ka4€CTBE MOTOPHOIO TONAMBA ANSA aBToO-
MOBUNBHOrO TpaHcrnopra, TONnMBa TEXHONOrMYECKOT0 U KOMMYHasnbHO-ObITOBOrO NOTPeGneHwusa unu Cbipbs
ANst XMMUYECKUX NPOLECCOB, U YCTAHABNMUBAET YNPOLLUEHHbIN METOA BbIYMCAEHUS NIOTHOCTU U M3OBLITOYHOTO
[aBreHUs HaCbILLEHHbIX NapOB HA OCHOBE [ aHHbIX U3MEPEHUSA YrnesoaopOoAHOro CocTaBa METOAOM ra3oBomn
Xpomarorpaduu.

1.2 Hacroawmi metogq NpuMEHSAT anA onpeaeneHuns nnotHoctu CYI B guanasoHe Temneparyp oT
MuHyc 50 °C go nntoc 50 °C 1 n3bbITOMHOrO AaBreHuUsi HacbiWweHHbIX napos CYI B uHtepsane ot 0,06 ao
2,0 MIMa npu Temnepatypax munyc 35 °C, muHyc 30 °C, munyc 20 °C, nmoc 45 °C.

1.3 Hacroawwii ctTaHgapT npegHasHayvyeH Ans BbIMUCNEHUS NAOTHOCTU U AABMEHUSA HaCbILLEHHbIX NapoB
CVYT, B KOTOPbIX AMana3oH MaccoBOi AONM KOMNOHEHTOB cocTasngaeT oT 0,005 % no 99,80 %.

MpumedaHunsa

1 PacyeTHbIl MeToh onpedeneHna NNOoTHOCTU U AaBneHUA HacblWEeHHbIX NapoB MOXEeT ObITb npumMeHeH ang wmpo-
KON thpaKLMm nerkux yrnesomopomos.

2 3Ha4eHWs NNOTHOCTU U AaBneHnA HacCblLWEeHHbIX NapoB Cyr, BblMUCMEeHHbIE Ha OCHOBE AaHHbIX KOMMNOHEHTHOro
COCTaBa, NPUMEHAKT ANA NOATBEPXKAEHUA COOTBETCTBUA Tpe6OBaHI/IHM AOKYMEHTOB Ha NPOAYKUWUI0, HO HEe UCMONb3YHT
ONs NpoBefeHUs YYETHbIX (KOMMEepHeCKnX) onepaLiuii.

2 HopMaTtuBHbI€ CCbINKN

B HacTosLWeM cTaHgapTe MCMNOsIb30BaHbl HOPMATUBHbLIE CCbINIKM HA CNEAYIOLLUME MEXIOCYapCTBEHHbIE
cTaHgapThbl:

FOCT 10679—2019 Tla3bl yrneBOAOPOAHLIE CXWXEHHble. MeToa onpeaeneHvus yrnesogopoAHOro
cocTasa

FOCT 31369—2008 (NCO 6976:1995) a3 npupoaHbliA. BblunMcneHne TennoTbl CropaHusl, NNOTHOCTH,
OTHOCUTENbLHON NAOTHOCTU U Yncna BobGbe Ha OCHOBE KOMMNOHEHTHOTO COCTaBa

FOCT 33012—2014 (ISO 7941:1988) NponaH n 6yTaH ToBapHble. OnpeaenexHue yrnesogopoaHoro co-
cTaBa METOAOM ra3oBoW xpomarorpadum

MpumMmeyaHune —Npn NONL3OBAHUM HACTOALMM CTaHLAPTOM LienecoobpasHo NPOBEPUTL AEeACTBUE CChINOY-
HbIX CTAHAApTOB B MHPOpPMaLMOHHON cucteMe obLero nonb3oBaHWA — Ha oduLmansHom cailiTe depepanbHoOro areHT-
CTBa MO TEXHUYECKOMY PeryriupoBaHui0 U METPONOrMU B CETU MIHTEPHET MNU Mo exerogHoMy MHOpMaLMOHHOMY YyKasa-
Tento «HaunoHanbHble CTaHAapThI», KOTOPbIA ONyONMKOBaH MO COCTOAHUIO Ha 1 siHBaps TEKYLLEro roga, W no Bbinyckam
eXemMecA4YHOro VIHdDOpMaLWIOHHOFO yKasaTens «HaLWIOHaJ'IbeIe CTaHAapTbi»3a TeKyLLU/II7I roa. Ecnun ccbinoyHbiit CTaHgapT
3aMeHeH (U3MeHEeH), TO MPY Nofb30BaHWM HACTOSALLMM CTaHAAPTOM CcriedyeT pyKoBOACTBOBATLCH 3aMEHSAOLLUM (U3MEHEeH-
HbIM) CTaHAapTOM. ECnu CcChINOYHbIA CTaHAapT OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO MONOXeHWe, B KOTOPOM AaHa CChifika Ha Hero,
NPUMEHAETCA B YacTu, He aanarMBaromeFl STY CCBIJIKY.

W3paHue ocuumnanbHoe
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3 TepMmuHbl U onpeaeneHus

3.1 B HacToALWEM CTaHAapTe NPUMEHEHbI CneayloLme TEPMUHbI C COOTBETCTBYOLLMMU ONpeaeneHnsaMA:

3.1.1 cxuxeHHbIe yrneBogopoaHble rasbl; CYI: CMmech yrnesogopoaos (nponaHa, nponuneHa, oy-
TaHoB, OyTMneHoB M ByTagneHoB C NPUCYTCTBUMEM METaHa, 3TaHa, dTUNeHa u (Unu) NeHTaHOB U NEHTEHOB),
npeobpa3oBaHHas B XXMAKOE COCTOSIHME.

3.1.2 NNOTHOCTb CXMXEHHOro yrnesogopoaHoro rasa: Macca CYI, 3akrnioueHHas B eguHuLUe ero
obbemMa npu onpeaeneHHbIX 3Ha4YeHUSAX AaBNeHUsI U TEMNEepaTypsbl.

3.1.3 paBneHue HachblIlWeHHbIX NapoB: [laBneHne, Npu KOTOPOM XUAKOCTb HAXOAUTCA B PABHOBECHOM
COCTOSIHMK CO CBOEW ras3oBol (has3oii; AaBrneHWe HaCbILEHHbIX NApOB CKNaAbiBAeTCA U3 U30LITOYHOrO AaBne-
HUA 1 aTMOCEPHOTO AaBNEHUS.

3.1.4 abcontoTHoe aaBneHue: ICTMHHOE AaBneHUe, OTCHUTLIBAEMOE OT abCONIOTHOIO HyNA (aaBneHue
abConTHOro Bakyyma).

3.1.5 n36bITOyHOEe gaBneHue: [aBneHue, paBHOE Pa3HOCTM Mexay abCONIOTHbIM U aTMOCepHbIM
JaBneHnem.

3.1.6 netyvecTb (PyruTMBHOCTL): BenununHa, npegHasHavyeHHasa Ana NpUMEHeHUA psga TepmoanHa-
MUYECKMX COOTHOLLEHMWI MOAENW MaeanbHOro rasa K NOBEAEHMI0 pearibHbIX CMeCel B pasnudHbIxX ¢hasax,
ABnAeTca PyHKUMEh AaBNeHuUs, TeMnepaTypbl U KOHLEHTPaLWUM KOMMOHEHTOB ra3oBoi CMECH, BbIPaXKEHHas B
eanHULax JaBneHus.

3.1.7 npeanbHbIi ras: a3, NOAYMHSIOLMIACA 3aKOHaM ugeanbHoro rasa.

3.2 B HacTosILLEM CTaHaapTe UCMONb30BaHO crieayolee 0603Ha4YeHue:

Cg, — rpynna yrnesogopogos C YACNOM aTOMOB Yrnepoaa OT MATK W BbilLe, MACCOBYIO A0SO KOTOPbIX
paccMmartpuBaloT Kak OAUH KOMMNOHEHT CO CBOWCTBAMU H-NEHTaHa.

4 MeTop, onpeaeneHus NSIOTHOCTU CXKMKEHHbIX YrNeBoAOPOAHbIX ra3oB

4.1 OnpeaeneHue NOTHOCTU CXXNXKEHHbIX YINeBOAOPOAHbIX ra3oB

4.1.1 3na4enne nnotHoctn CYT p,, Kr/M3, BBIMMCHSIIOT HA OCHOBE 3aKOHA aAAMTUBHOCTW NO AaHHbIM
M3MEPEHHOr0 KOMMNOHEHTHOTO COCTaBa, ONPeAeneHHoOro xpomartorpaduyeckuM METOA0M U 3HAYEHUAM NNOT-
HOCTM UHAMBUAYaNbHbIX YINEBOA0POAO0B, BXOAALWMX B cocTtaB CYI, npu 3agaHHO Temnepartype no gopmyne

n
w:
pr =100/ — 1)
=1 Pit
r€ N — YnCro KOMMOHEHTOB CXWKEHHOTO rasa;
W; — MaccoBasi 40NA i~r0 KOMNOHeHTa, %;
Pj — MINOTHOCTb /~-f0 KOMNOHEHTA NpK aHHOW Temneparype , Kr/m3.

4.1.2 ECnn KOMNOHEHTHbIN COCTaB M3MEPEH B MOSISIPHbIX A0OMSAX, TO MAIOTHOCTbL BLIMUCAAIOT NO hopMyne

n
Pt = DX Pit» @
i=1
rae X; — MONApHasn AO0NA i-r0 KOMMNOHEHTa, 40NN EANHULIbI.

KomnoHeHTHbIN cocTtas onpeaenstot no MOCT 10679 unu MOCT 33012.

4.1.3 MNNOTHOCTb UHANBUAYANBHLIX YINEBOAOPOAOB B XXMAKOM COCTOSIHUM B 3aBUCUMOCTH OT TeMnepary-
pbl npuBeaeHa B Tabnuue A.1 (npunoxeHue A).

3HayeHUs MONAPHBLIX MACC MHAUBUAYANbHBIX KOMIMOHEHTOB NPUBEAEHbI B NPUIOXeHUU b.

4.1.4 Ecnu B Tabnuue A.1 (npunoxeHne A) OTCYTCTBYET 3HaYeHUe NIIOTHOCTU KOMMOHEHTa NMpU KOH-
KPETHON TeMnepaType n3MepeHun, To ee 3Ha4YeHne BbIMUCTAIOT UHTEPNONUPOBAHUEM TAaOANYHBLIX 3HAYEHUN
NNOTHOCTEN, COOTBETCTBYIOLLMX TEMNEpaTypam, OnuxaiLLuMm K JaHHON.

4.1.5 MNpumepsbl pacyeTta nnotHoctu CYI npuseaeHsl B Tabnuuax B.1, B.2 (npunoxexue B).

4.2 OcpopmneHue pesynbraTtoB BblYUCAIEHUA NITIOTHOCTU CXMXEHHDLIX YINeBOAOPOAHbIX ra3oB

4.2 1 3a pesynbrar Bbluucnenus nnotHoctu CYI npu AaHHON TemnepaTtype NpUMHUMALOT 3Ha4YeHue eau-
HUYHOTrO OnpeaeneHus.

2
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4.2.2 Pesynbtart BeluucneHns nnotHoctu CYI sanucoiBatoT B BUA4E
PeE Uiy, ©)

rae U(pz) — pacLUMPEHHAs HEOMNPEAENEHHOCTb PE3ynLTaTa BbIYMCAEHUA NNOTHOCTM ANA AAHHOW TeMnepaTypsbl
t, kr/mM3, npu koadppuLmenTe oxeara k = 2, [1]—[3].
U(pt) BbIUMCAAIOT No Tabnuue 1. BbluucneHHble 3HaYeHus nnoTHocTu CYT u paclumpeHHOW Heonpeae-
NeHHOCTH (aBCONIOTHOM NOrPELUHOCTH) OKPYITIAIOT 0 NEPBOro AECATUYHOIO 3HaKa.

Tabnwu ua 1— PacmwpeHHaﬂ HeonpeaeneHHOCTb pe3ynbratoB BeIYUCNEHUA MIOTHOCTU CKUXXEHHBIX YrneBoA0POAHBIX
rasos

[nanasoH usmepeHui NNOTHOCTU p ¢ Kkr/m3 PaclumpeHHas HeonpeaeneHHOCTb U(p[), Kr/m3
Ot 480 po 530 Bkritou. 0,0179-pt— 8,381
Cs. 530 po 560 Bkutou. 0,0119-pt— 5,140
Cg. 560 go 800 Bkrtou. 0,0171-pt—8,104

4.3 TpeGoBaHUA K NOKa3aTeNnAM TOYHOCTU MeToAA

Metog obecneunBaet nonyyYeHne pe3ynsratoB BbMUCNEHUA NNOTHOCTM CYT NO U3MEPEHHOMY KOMIO-
HEHTHOMY COCTaBy CO 3HA4YE€HNEM pacLUMPEHHOW HeonpeaeneHHOCTH U(Pt)’ He NpeBbILAOWENR 3HaYEeHUI, Npu-
BeEHHbIX B Tabnuue 1, npu goseputentHol BepossTHocTh P = 0,95.

5 MeTon onpefgeneHus gaBfieHUs1 HacbIWEeHHbIX NapoB

5.1 aBneHune HacbiweHHbIX napos CY[ BbIYMCAAOT NO YrneBOAOPOAHOMY COCTaBy, ONpeseneHHOMY
METOAOM razoBomn Xpomarorpacuu B MONAPHbLIX JONSIX, U 3HAYEHUSIM NETYYECTU YINEBOAOPOAOB, BXOASLLUX B
cocraB CY[, COOTBETCTBYIOLUMM 381aHHON TEMNEPATYPE U3MEPEHMUIA.

YrneBoAoOPOAHbIN COCTaB, ONPEAENeHHbI B MAacCOBbIX A0MAX, NEPECUNTLIBAIOT B MONAPHLIE OMM X; N0
dopmyne

n
w; w;
X =— 1Y =L
M iS5 M;
rae M; — monsipHas mMacca i-ro KomnoHeHTa no taénuue 5.1 npunoxenus B, kr/kmonb.

5.2 ABconioTHOe AaBrneHue HacbileHHbIX napos CYI P, MMa, BbIYUCHAIOT METOAOM MOCIE0BaTe b-
HOro NPUBNMXeHNs, 3aaaBas NPOU3BOJIbHbLIE 3HAYEHNUS ABYX GNVKANLUMX 3HAYEHWI [aBNEHNS HACILLEHHbIX
napoB npu AaHHon TeMmnepartype (npunoxexue N, no opmyne

@

AP;
P =P, +(P/-P})——2— 5
G vy ®)
rae P, — meHbluee BbiGpaHHOe 3HaveHue abcomoTHoro gasnenus CYI, MMa, no Tabnuuam r1—r.8 (npu-
noxeHue IN);
P", — Gonbluee BbIGpaHHOe 3Ha4yeHue abconioTHoro Aaenennst CYT, Mra, no tabnuuam I1—r.8 (npu-
noxexue IN).

Mpumep pacyeTa AaBEHUS HACLILEHHbLIX NAPOB METOAOM MOCeA0BaTeNbHOro NPUBIMKEHUA NpUBe-
OeH B NnpunoxxeHuun m.
3HaueHus AP, n AP} BbIMMCRAIOT N0 hopmMynam:

AP, = Py - Py; 6)
APz =Py - Py, @
rae Ry n Py — sHaveHns abCcontoTHOrO AaBNEHNA HACbILLEHHbIX Napos, MIMa, BuuMCNEHHbIE NO hopMynam:
Py = 2xff ®
Po = Zxf", 9)

3
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rae f; u ' — 3Hauenna neTyuecTn (PyrmTMBHOCTH) i-ro kKomnoHeHTa CYT npu aBConioTHLIX faBneHusx P, u Py,
MMa, npuseaeHHble B Tabnuuyax In1—TI.8 (npunoxeHue IN).
B pesynbrare BblunCreHns JOMKHO cobnoaartsesa ycnosue Py > P, Ecnn Py < P,, To pacyeT npekpauua-
10T, 3aAaI0T CNeayIoLLYI0 Napy 3HAYEHWI AABNEHUA HACBILEHHbIX MAPOB M NOBTOPSIOT NpoLeaypy NpUONmKeHus.
5.3 N36bITOMHOE AaBneHue HacbIWEHHbIX napoB CYI P MMa, sbiuucnaloT no popmyne

Pm36=P_P

aTt™m’

136

(10

rae P — abconiotHoe aasneHne HacbiweHHbIX napos CYT, MMa;
P,a — atmocdrepHoe aasnenune, MMa; P, = 101,3 ka (0,1 MNa).

atMm
5.4 Mpumepsbl pacyeTa AaBNeHUA HacbiWeHHbIX napoB CYI npuseaeHsbl B Tabnuuax E.1—E.4 (npuno-

»xeHue E).

5.5 OcbopmMmneHune pe3ynLTaToB BblYUCNIEHUA OABMEHUA HaCbIWeHHbIX napoB CYI

5.5.1 3a pesynbrar BbIMMCNEHNA 3HAYEHUA AaBIeHUs HacbiWeHHbIX napos CYI npu gaHHON Temnepary-
pe NPMHUMAIOT 3HaYeHUe eaUHUYHOTO onpeaeneHus.
5.5.2 Pesynbrar BblMUCNEHUS 4aBNEHNA HACbILWEHHbIX napoB CYT P, ., Mla, 3anuceIBalor B BUAe

PM36 t U(Pvnsﬁ)! (11)

rae U(P,,s) — pacluMpeHHasi HeonpeAeneHHOCTb pe3ynbrara BbIMUCIIEHUS! AABMNEHUs HaCbILLEHHbIX Napos
Ana aaHHon Temnepartypel ¢, MMa, npu koadduumeHTe oxeata k = 2;
U(P,55) BbIMMCTIAIIOT MO Tabnmue 2.

Tabnuya 2 — PaclumpeHHas HeonpeaeneHHOCTb Pe3ynsTaTos BLIMUCIEHNS AaBNEHUS HaChiWeHHbIX napos CYT

Temnepatypa usmepenuit, °C DNuanasoH usmepeHui P, -, MMNa PacwmpeHHasa HeonpeaeneHHocTb U(P,.q), MMa
MuHyc 35 Ot 0,06 go 0,12 BKniou. 0,271 P, — 0,003
Cs. 0,12 go 0,20 BkntoM. 0,291 P, — 0,005
Munyc 30 Ot 0,06 go 0,12 BKntoM. 0,271 P, — 0,003
Cs. 0,12 go 0,20 Bkntou. 0,291 P, — 0,005
Munyc 20 Ot 0,06 go 0,12 BKNtoM. 0,271 P, — 0,003
Cs. 0,12 go 0,20 Brntou. 0,291 P, — 0,005
Ca.. 0,20 go 0,50 Bkritou. 0,079 P, + 0,037
Mntoc 45 Ot 0,20 go 0,50 BKntou. 0,079 P, + 0,037
Cs. 0,50 go 1,00 Brntou. 0,082 P, + 0,035
C.. 1,00 go 2,00 BkritoM. 0,115 P, + 0,002

BbluncrneHHble 3Ha4eHMs AaBNeHUs HacbILEHHbIX NapoB CYI 1 pacluMpeHHOR HeonpeaeneHHocTr (ab-
COMOTHOW MOrPELUHOCTU) OKPYINAKT 40 BTOPOro 4eCATUYHOIO 3HaKa.

5.6 Tpe6oBaHuUA K NOKa3aTensaM TOYHOCTU METOAA

Metog oBecneunBaeT nornyyYeHue pesynbTaToB BbIMUCMEHMA U3OLITOMHOrO AABMEHWUSA HACbILLEHHbIX
napoe CYI o M3MEPEHHOMY KOMMOHEHTHOMY COCTaBy CO 3HAYEHWEM PaCLUMPEHHOW HEeOonpPeaeneHHOCTU
U(P,36), HE NPEBLILLAIOLLEN 3HAYEHMIA, NPUBEAEHHBIX B TabnuLe 2 Npu A0BEPUTENbLHO BeposTHoCTM P =0,95.



B HacTosALeM NPUNOXeHUM NpuBeaeHbl 3Ha4eHUSA NIOTHOCTM YINeBOJOPOSOB B XMAKOM cOcTosHUM (cM. Tabnuuy A.1).

MpunoxeHue A
(obsazaTenbHoe)

3HayeHus NNOTHOCTHU yrnmeesogoponoB B XMOKOM COCTOAHUMU

Tabnwu ua A.1 — 3Ha4yeHunA NNoTHOCTU yrneesogopogoB B XMAKOM COCTOAHUKU B 3aBUCUMOCTU OT TeMnepaTypbl

IMROTHOCTb, Kr/M3

Tem- o
nepa- v2-An- e~ _Me- .
T{%a' MetaH | Otan | MponaH | MponeH gﬁg;‘ H-ByTaH | ByTeH-1 61/;1; g;’ I'Jr Z:?Z ngfé' Bey;a;,qg Ms;gj_-" nl::;)a;H H'T':_'H' T?e%? TF(I;H1 Timerlz%l- n:E{:-ZC
naH
-50 343,8 | 496,1 | 590,9 | 611,4 | 635,2 | 651,1 | 6732 | 673,3 | 6814 | 6994 | 701,4 | 661,4 | 686,8 | 6915 | 694,2 | 707,7 | 716,5 | 714,0
-45 338,9 | 488,8 | 585,2 | 605,2 | 630,0 | 646,4 | 668,0 | 667,8 | 676,0 | 694,0 | 696,0 | 656,7 | 6821 | 687,0 | 689,7 | 703,2 | 712,1 | 709,6
-40 333,9 | 481,0 | 579,4 | 598,9 | 624,7 | 641,5 | 662,7 | 662,4 | 670,5 | 688,5 | 690,5 | 652,0 | 677,4 | 6825 | 6852 | 698,8 | 707,7 | 7052
-35 328,9 | 473,11 | 573,7 | 5926 | 619,5 | 636,7 | 657,3 | 657,0 | 665,0 | 683,0 | 6850 | 647,2 | 672,7 | 678,0 | 680,6 | 694,2 | 703,2 | 700,6
-30 323,9 | 464,9 | 567,7 | 586,3 | 614,1 | 631,7 | 651,9 | 6515 | 6596 | 6776 | 679,4 | 642,4 | 668,0 | 673,4 | 676,0 | 689,6 | 698,7 | 696,0
25 | 3230|4563 | 5616 | 579,0 | 608,7 | 6268 | 6464 | 6462 | 6542 | 6722 | 6738 | 6375 | 6632 | 6688 | 6713 | 6849 | 6941 | 6913
-20 314,1 | 447,3 | 5555 | 573,5 | 603,3 | 621,8 | 640,9 | 640,5 | 648,7 | 666,7 | 668,3 | 632,6 | 6585 | 664,3 | 666,6 | 680,2 | 689,4 | 686,6
-15 309,4 | 437,8 | 549,3 | 566,7 | 597,8 | 616,6 | 635,3 | 635,0 | 643,2 | 661,2 | 662,6 | 627,7 | 653,7 | 659,6 | 661,9 | 6754 | 684,7 | 681,8
-10 304,7 | 427,5 | 542,9 | 659,9 | 592,3 | 611,5 | 629,7 | 629,4 | 637,8 | 655,8 | 656,8 | 622,8 | 648,9 | 655,0 | 657,1 | 670,6 | 6799 | 677,0
-5 2999 | 4166 | 536,4 | 552,7 | 586,7 | 606,6 | 624,0 | 623,7 | 6324 | 650,4 | 651,0 | 617,9 | 644,0 | 650,2 | 652,2 | 665,7 | 6751 | 6722
0 2954 | 404,8 | 529,7 | 545,7 | 581,0 | 601,0 | 618,2 | 618,0 | 626,9 | 644,9 | 6452 | 613,0 | 639,2 | 6455 | 6472 | 660,8 | 670,2 | 667,5
5 2018 | 3918 | 522,8 | 5380 | 5753 | 5957 | 612,4 | 612,2 | 621,4 | 639.4 | 6392 | 6080 | 6343 | 6408 | 6422 | 6558 | 6653 | 6628
10 | 2863 | 3775 | 5158 | 5306 | 569.4 | 5902 | 6065 | 6065 | 6160 | 6340 | 6333 | 6030 | 6294 | 6360 | 6372 | 6508 | 660.3 | 6580
15 2819 | 3611 | 508,6 | 522,7 | 563,4 | 584,6 | 600,5 | 600,6 | 6106 | 628,6 | 627,2 | 598,0 | 624,5 | 631,1 | 632,2 | 6456 | 6553 | 6531
20 2776 | 3421 | 501,1 | 514,8 | 557,3 | 578,9 | 5945 | 594,7 | 6051 | 623,1 | 621,1 | 5929 | 619,6 | 626,2 | 627,2 | 640,5 | 650,3 | 648,2
25 273,3 | 319,7 | 4934 | 506,4 | 5511 | 5732 | 588,4 | 588,6 | 5996 | 6176 | 614,8 | 587,8 | 6146 | 621,3 | 6221 | 6353 | 6450 | 6431
30 269,0 [ 2919 | 4855 | 498,11 | 5448 | 567,3 | 582,3 | 5826 | 5942 | 612,2 | 6084 | 5826 | 609,7 | 616,3 | 617,0 | 630,0 [ 640,0 | 6381
35 2643 | 2623 | 477,5| 489,2 | 5385 | 561,3 | 576,0 | 576,4 | 588,8 | 606,8 | 601,8 | 577,8 | 604,7 | 611,2 | 611,9 | 6246 | 6349 | 632,8
40 | 2608 | 226,3 | 468,90 | 480,4 | 5318 | 5552 | 5698 | 5703 | 5833 | 6013 | 5953 | 5731 | 599.7 | 6062 | 606.8 | 619.3 | 6208 | 6275
45 | 256,8 | 1841 | 460,4 | 471,0 | 5252 | 549,0 | 5634 | 564,0 | 577,8 | 595,8 | 588,5 | 567,7 | 5946 | 6010 | 6016 | 6138 | 6246 | 6219
50 253,6 | 1345 | 4513 | 461,7 | 518,2 | 5426 | 557,1 | 557,8 | 672,4 | 590,4 | 581,7 | 562,3 | 589,5 | 5959 | 5964 | 608,4 | 619,4 | 616,3
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®  [IpodomxeHue mabnuupl A.1

MNOTHOCTb, Kr/MS

Tem- 2-me- 1,1-au- 1,3-au-
nepa- yue- 2-me- Liykrio- 2,2-an- | 2,3-au- - 3-me- H-reke MeTun- Llukro- 2,2-an- | 2,.4-gn- | 2,3-an- | 2-me- | 3-me- METUM- MeTWUn-
Typa, °C| neH- | TUNGy- neHran | METAN- | memun- | T™n- can | WMKno- |k BeHson | MeTun- | MeTun- | MeTun- | TUN- TIn- LKO- LMKno-
TeH-2 | TeH-2 BytaH | OyTaH Tay | MEHTaH neHTaH NeHTaH | MeHTaH | MeHTaH | rekcaH | rekcad | . NneHTaH-
yuc

-50 722,7 | 728,4 | 813,0 | 709,4 | 721,7 | 713,0 | 724,4 | 719,9 | 813,7 | 843,8 | 951,7 | 733,4 | 732,7 | 753,5 | 736,2 | 744,7 817,9 807,5
-45 7182 | 7240 | 808,2 | 7052 | 717,6 | 708,8 | 720,2 | 715,7 | 809,0 | 839,2 | 946,6 | 729,2 | 728,4 | 749,4 | 732,2 | 740,7 813,4 803,1
-40 713,8 [ 7196 | 803,4 | 701,1 | 713,4 | 704,7 | 7161 | 711,65 | 804,4 | 834,565 | 941,4 | 7249 | 724,2 | 745,2 | 728,2 | 736,7 809,0 798,7
-35 709,3 [ 7151 | 7986 | 697,0 | 709,2 | 700,6 | 712,0 | 707,3 | 799,8 | 829,8 | 936,2 | 720,7 | 720,0 | 741,0 | 7242 | 732,6 804,5 7944
-30 7048 [ 7106 | 793,8 | 692,8 | 7051 | 696,4 | 707,8 | 703,1 | 7951 | 8252 | 9311 | 716,5 | 715,7 | 736,9 | 720,1 | 728,6 800,0 789,8
-25 700,2 | 706,0 | 789,0 | 688,6 | 700,9 | 692,2 | 703,6 | 698,8 | 790,4 | 820,56 | 926,0 | 712,2 | 711,4 | 732,8 | 716,0 | 724,5 795,4 785,3
-20 6956 | 701,4 | 784,2 | 684,4 | 696,7 | 688,0 | 699,4 | 6946 | 7858 | 815,9 | 920,8 | 707,9 | 707,2 | 7286 | 711,9 | 720,4 790,9 780,8
-15 690,9 | 696,7 | 7794 | 680,2 | 6924 | 683,8 | 6952 | 690,3 | /81,2 [ 811,2 | 9156 | 703,6 | 703,0 | 724,4 | /07,8 | 716,3 786,2 776,3
-10 686,2 | 692,0 | 7745 | 6759 | 688,2 | 679,5 | 690,9 | 686,0 | /76,5 | 806,6 | 910,4 | 699,4 | 698,7 | 720,3 | 703,7 | 712,2 781,8 771,8
-5 681,2 | 6872 | 7696 | 6726 | 683,8 | 6752 | 686,6 | 681,6 | 771,8 [ 802,0 | 905,2 | 695,2 | 694,4 | 716,2 | 699,6 | 708,0 7772 767,3
0 676,3 | 682,3 | 764,8 | 667,2 | 67/9,5 | 670,9 | 6822 | 677,2 | /67,2 | 797,3 | 900,0 | 691,0 | 690,2 | 712,0 | 695,4 | 703,9 772,77 762,8
5 6712 | 6774 | 760,0 | 662,7 | 6750 | 666,4 | 677,8 | 672,8 | 7626 | 792,6 | 894,8 | 686,7 | 685,8 | 707,8 | 691,2 | 699,8 768,0 758,3
10 666,0 | 672,4 | 7551 658,2 | 6706 | 662,0 | 673,3 | 668,4 | 757,9 | 788,0 | 889,6 | 682,4 | 681,5 | 703,6 | 687,0 | 695,6 763,6 753,8
15 660,8 | 667,4 | 750,2 | 653,7 | 666,1 | 657,6 | 668,8 | 663,9 | /53,4 | 783,3 | 884,3 | 67/8,1 | 677,1 | 699,4 | 682,8 | 691,4 759,0 749,3
20 6555 | 662,3 | 7454 | 649,2 | 6616 | 653,2 | 664,3 | 659,4 | 7486 | 7786 | 879,0 | 673,8 | 672,7 | 6951 | 678,6 | 687,2 7545 7448
25 650,2 | 6572 | 7404 | 6446 | 657,0 | 6486 | 659,8 | 654,8 | 743,9 | 773,9 | 873,7 | 669,5 | 668,3 | 690,9 | 674,3 | 682,9 7499 740,2
30 6448 | 652,0 | 7356 | 640,0 | 652,5 | 644,1 | 655,2 | 650,2 | 739,3 | 769,2 | 868,4 | 6652 | 663,9 | 686,6 | 670,0 | 678,6 745,3 735,7
35 639,4 | 646,8 | 730,7 | 6353 | 647,8 | 639,5 | 650,6 | 6456 | 7346 | 764,4 | 863,0 | 660,8 | 659,4 | 682,3 | 665,8 | 674,3 740,6 731,1
40 634,1 | 641,56 | 7258 | 630,6 | 643,2 | 634,9 | 645,9 | 640,9 | /30,0 | 759,6 | 857,6 | 656,5 | 655,0 | 678,0 | 661,5 | 670,0 736,0 726,5
45 628,8 | 636,2 | 720,9 | 6258 | 638,5 | 630,2 | 641,2 | 636,2 | /25,4 | 754,4 | 852,2 | 652,2 | 650,65 | 673,6 | 657,0 | 665,6 734,3 721,8
50 623,4 | 630,8 | 716,0 | 621,1 | 633,8 | 6255 | 636,4 | 631,65 | 720,7 | 749,9 | 846,8 | 647,8 | 646,0 | 669,3 | 652,6 | 661,1 726,6 7172
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lpodomxerHue mabnuybi A.1

MAOTHOCTb, KI/MS

Tem- 1,3-au- 1,1-me- | 1,2-au- | 1,2-au-
nepa- | verun- 1.1,2-Tpu- 2-metun- | 3,4-au- | 4-me- | 3-me- 1.1-au- ™n- | MeTun- | mMeTun- Metun- | 1,1,3-Tpume- | 3tun- | 2,5-au-
TZ%a' uukno- | Tonyon ﬁ';xg_' Tunren- | mMeTtun- | Tunren- | Tun- ?_:;Vg: '\L/::L:'g: atun- | umkno- | uukno- H;'::' umkno- | Tunumkno- | umkno- | metun-
neHTaH- TaH rekcaH | TaH | rentaH UMKro- | neHTaH- | neHTaH- rekcaH neHTaH NeHTaH | rekcaH

mpaHc reHTan FeKC@R | newran | mpane | yuc

-50 810,8 | 931,8 | 8322 7526 | 7742 | 759,2 | 760,5 | 7691 | 838,0 | 838,7 | 814,1 | 834,6 | 741,5 | 830,1 807,4 825,7 752,0
-45 806,8 | 9272 | 8280 7488 | 770,4 | 7554 | 756,7 | 7652 | 834,0 | 8346 | 809,7 | 830,2 | 737,5| 825,8 803,2 821,6 7479
-40 802,1 922,5 | 823,9 7450 | 7665 | 7516 | 7529 | 761,4 | 830,0 | 830,6 | 805,3 | 8259 | 733,5| 821,5 7991 817,4 743,8
-35 7978 |1 9178 | 819,7 7412 | 7626 | 747,8 | 7490 | 7575 | 826,0 | 826,5 | 800,8 | 8215 | 7294 | 817,2 7949 813,2 739,6
-30 793,3 | 9132 | 8155 7373 | 758,7 | 7439 | 7452 | 7536 | 821,9 | 8224 | 7964 | 8171 | 7254 | 8129 790,7 809,0 735,5
-25 788,8 | 908,6 811,2 7334 | 7548 | 7400 | 741,3 | 7496 | 817,8 | 8182 | 7919 | 8126 | 721,3 | 808,6 786,4 804,8 731,3
-20 7844 | 9039 | 8070 7295 | 750,8 | 736,11 | 737,4 | 7457 | 813,7 | 8141 | 787,4 | 8082 | 717,2 | 804,2 782,2 800,5 7271
-15 780,0 | 8993 8028 7256 | 7468 | 7322 | 733,4 | 7417 | 8096 | 810,0 | 7829 | 803,8 | 713,1 | 799,8 778,0 796,8 722,9
-10 7755 | 8947 | 7985 7216 | 7429 | 7282 | 729,5 | 737,7 | 8055 | 8058 | 7784 | 799,3 | 709,0 | 795,5 773,7 792,0 718,7
-5 770,0 | 890,1 794,5 17,7 | 7390 | 7243 | 7256 | 733,8 [ 8014 | 8016 | 7739 | 7948 | 7048 | 7912 7694 787,8 714,5
0 766,6 | 8855 | 790,0 713,8 | 7350 | 720,4 | 721,7 | 729,8 | 797,3 | 797,5 | 7694 | 790,4 | 700,7 | 786,8 765,2 783,5 710,3
5 762,2 | 880,8 | 785,8 7098 | 731,0 | 716,4 | 717,8 | 725,8 | 793,2 | 793,4 | 7649 | 786,0 | 696,5 | 7824 761,0 779,2 706,1
10 757,77 | 876,2 | 7810 7059 | 7271 | 7125 | 713,8 | 721,7 | 7891 | 7892 | 7604 | 7815 | 6923 | 7781 756,7 775,0 701,9
15 753,0 | 8716 | 776,8 7019 | 7232 | 7086 | 7098 | 7176 | 7850 | 7850 | 7559 | 7771 |688,0| 773,8 752,4 770,8 697,7
20 7488 | 866,9 | 7725 6979 | 719,2 | 7046 | 7058 | 7136 | 780,9 | 780,9 | 7514 | 7726 |683,8 | 7694 7482 766,5 693,5
25 7443 | 862,3 | 768,2 6939 | 7152 | 7006 | 701,8 | 709,5 | 776,8 | 776,7 | 746,9 | 7681 [ 6795 | 765,0 743,9 762,2 689,3
30 739,8 | 8576 | 764,0 6898 | 711,3 | 696,6 | 697,7 | 7054 | 7728 | 7726 | 71424 | 763,6 |6752 | 760,6 739,6 757,8 685,1
35 7352 | 853,00 7596 6858 | 707,2 | 6926 | 6936 | 7012 | 7686 | /68,4 | 737,8 | 759,0 [ 670,8 | 756,2 735,3 753,4 680,8
40 730,7 | 848,3 | 755,3 681,7 | 703,2 | 688,5 | 6896 | 6971 | 7644 | /641 | 733,11 | 7545 | 666,4 | 751,8 731,0 7491 676,6
45 7261 8436 | 7421 6776 | 699,11 [ 6844 | 6854 | 6929 | 760,2 | 759,8 | 728,4 | 750,0 | 662,0 | 7474 726,6 7447 672,3
50 721,5 | 838,8 | 737,7 673,4 | 6950 [ 680,3 | 681,3 | 688,7 | 7559 | 7555 | 723,7 | 7453 | 6576 | 743,0 722,3 740,3 668,0
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@  OkoH4aHue mabnuubi A.1

MnoTHOCTb, Kr/m3
Temnepatypa, °C 1564:_:]2” ] 1,2-merun- H-NPONUMLMK- 1,3-AMMeTUN- 1,2-AMMETUI-
LMKNONGHTaH- STUSLMKIO- H-OKTaH NoneHTa STuUnGeHs3on 1,4-aumeTnn-6eHson 6eH3on 6eH30m
mpane, yuc neHTaH yuc
-50 806,5 842,3 758,1 833,4 928,8 920,9 9227 938,7
-45 802,4 838,3 754,2 829,4 924,6 916,6 918,5 934,6
-40 798,2 834,3 750,4 825,4 9201 912,5 914,5 930,5
-35 794,0 830,2 746,5 821,4 915,8 908,2 910,4 926,4
-30 789,8 826,2 742,6 817,3 911,3 904,0 906,2 9222
-25 785,6 822,1 738,6 813,2 906,8 899,7 902,0 918,0
-20 781,3 818,0 734,7 809,1 902,4 895,4 897,8 913,8
-15 777,0 813,9 730,7 805,0 898,0 891,1 893,6 909,6
-10 772,8 809,8 726,7 800,9 893,5 886,8 889,4 905,4
-5 768,6 805,7 722,8 796,8 889,0 882,5 885,2 901,2
0 764,3 801,6 718,8 792,7 884,6 878,2 881,0 897,0
5 760,0 797,5 714,8 788,6 880,2 873,9 876,8 892,8
10 755,8 793,4 710,7 784,5 875,7 869,6 872,6 888,6
15 751,6 789,3 706,6 780,4 871,4 865,3 868,4 884,4
20 747,3 785,2 702,6 776,3 867,0 861,0 864,2 880,2
25 743,0 7811 698,4 772,3 862,6 856,7 859,9 876,0
30 738,7 777,0 694,3 768,1 858,3 852,5 855,6 871,9
35 734,4 772,6 690,2 764,0 853,8 848,0 851,3 867,6
40 730,0 768,7 686,0 759,8 8494 843,7 847,0 863,4
45 725,6 764,5 681,8 755,6 8449 839,3 8427 859,1
50 721,2 760,3 677,6 751,4 840,4 834,9 838,4 854,8
MpuMedaHNe — 3HadeHNs nonydeHbl B cootBeTcTBUM ¢ TOCT 31369, NOCT 33012, [1].
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MpunoxeHue
(obsizaTenbHoe)

FOCT 28656—2019

3HavyeHUsa MONAPHBLIX Macc HAUBUAYyaribHbIX KOMMOHEHTOB

B HacTosiLem MpUNoXKEHUN NPUBEEHbI 3HAYEHNA MOMAPHBLIX Mace UHAMBUAYaSbHBIX KOMMIOHEHTOB (cM. Tabnuuy b.1.)

Tabnuya B.1 — 3Ha4eHUs MONAPHLIX Macc UHAMBUAYaNbHbLIX KOMMOHEHTOB

H-OkTaH (HCgH1g)

KomrioHeHT MonsipHas macca, r/monb*
MetaH (CH,) 16,043
TaH (CoHg) 30,070
3TuneH (CoHy) 28,054
AueTuneH (3TuH) (CyH5) 26,038
MponaH (C5Hg) 44,097
MponuneH (CzHg) 42,081
MponanueH (CsHy) 40,065
MetunauetuneH (CsHy4) 40,065
MN3o6yTaH (uC4H40) 58,123
H-ByTaH (HC 4H4q) 58,123
ByteH-1 (HC4Hg) 56,108
NaoByTeH (UC4Hg) 56,108
mpatc-ByTen-2 (mpaHc C4Hg) 56,108
yuc-ByTen-2 (4uc-C4Hg) 56,108
Bytagunen-1,2 (C4Hg) 54,092
BytaaueH-1,3 (C4Hg) 54,092
2,2-OumetunnponaH (CsHyz) 72,150
MaonenTaH (UCgH4 ) 72,150
H-TeHTaH (HC5H,5) 72,150
MeHTeH-1 (CgHy0) 70,134
LinkronentaH (CgHqg) 70,134
H-TekcaH (HCgH4) 86,177
2-MetunneHTaH (CgHy4) 86,177
3-MeTunneHtaH (CgHq4) 86,177
2,2-Oumetun6ytaH (CgHia) 86,177
2,3-Oumetun6ytaH (CgH1a) 86,177
MetunuukronexTaH (CgH12) 84,161
LinkriorekcaH (CgHq2) 84,161
BeHson (CeHe) 78,114
H-TerraH (HC;Hqg) 100,204
STUNLMKNONeHTaH (CsH14) 08,188
Tonyon (C4Hs) 92,141
114,231

* MonsipHble Maccel npusedeHsl no FOCT 31369.



FOCT 28656—2019

MpunoxeHune B
(pexkoMeHayemoe)

Mpumep pacyeta NAIOTHOCTHU

B Tabnuuax B.1, B.2 npuBegeHsbl npuMepkl pacyeTa NIIOTHOCTU NPU pasnUYHbIX TeMnepaTypax.

Ta6bnuya B.1—Tpumep pacyera nnotHoctu CYI npu Temnepatype 20 °C yepes maccoBble J0nu

KomMnoHeHT MnoTHoCTb p;, Kr/m3 Maccosas gona w;% vl:_,, pe= 100/ i% , Kr/M3
i=1Pit
CH, 2776 0,06 0,0002 —
CoHg 342,1 1,16 0,0034 —
CsHg 501,1 62,36 0,1244 —
u-C4H,q 557,3 13,42 0,0241 —
H-C4H40 578,9 22,39 0,0387 —
Heo-CsHy, 592,9 0,09 0,0002 —
u-CgHyp 619,6 0,43 0,0007 —
H-CgHyo 626,2 0,09 0,0001 —
by — 100,00 0,1918 521,4

Tabnuya B.2—pumep pacueta nnotHoctn CYI npu Temnepatype

20 °C yepe3 MonapHble Aonu

n
Py = X Pi, Krim3

KomnoHeHT MRoTHOCTb P, kr/m3 MonsipHas gons x; X;* Pi
i=1
CH,4 277,6 0,001 0,3054 —
CoHg 3421 0,0180 6,1578 —
CsHg 501,1 0,6486 325,0135 —
u-C4Hyq 557,3 0,1255 69,9412 —
H-C4Hq0 578,9 0,2017 116,7641 —
Heo-CsH 5 5929 0,0008 0,4743 —
u-CgHyp 619,6 0,0036 2,2306 —
H-CgH» 626,2 0,0007 0,4383 —
p3 — 1,0000 521,3252 521,3
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rOCT 28656—2019

MpunoxeHue I
(o6sa3aTenbHoe)

3HayeHus neryyectu (PyruTMBHOCTU) KOMMOHEHTOB CXWXEHHbIX YINeBOAOPOAHbIX ra3oB

B Tabnuuax M1—.8 npuBeaeHsbl 3Ha4eHWsA neTyvecTu (pyrnTBHOCTM) KOMMOHEHTOB CYI™ npu pasnnyHbIX Temne-
patypax.

Tabnuuya N1 — 3Ha4eHns NeTy4ecTn (PYruTUBHOCTM) KoMMoHeHToB CYT npu TemnepaType nntoc 45 °C

Oas- INeTyyecTb yrmeBofopoAoB

neHve,
MMa CH, CoHg CoH, C3Hg CiHg uC4Hqg | HC4H4g C4Hg uCgHq, | HCsHy, CsHig | HCeH14

0,1 13,200 | 4,000 | 5,600 | 1,250 | 1,500 | 0,550 0,410 | 0,360 | 0,200 0,130 | 0,170 | 0,045
0,5 14,000 | 4,200 | 5,700 | 1,370 | 1,550 | 0,600 0,450 | 0,410 | 0,210 0,150 | 0,190 | 0,053
1,0 15,000 | 4,400 | 6,200 | 1,450 | 1,650 | 0,660 0,480 | 0,450 | 0,240 0,170 | 0,210 | 0,060
1,5 15,500 | 4,700 | 6,500 | 1,530 | 1,730 | 0,690 0,510 | 0,480 | 0,260 0,180 | 0,230 | 0,063
2,0 16,400 | 5,000 | 7,000 | 1,680 | 1,920 | 0,760 0,560 | 0,540 | 0,280 0,200 | 0,240 | 0,072

Tabnuuya M2 — 3HauyeHns NeTy4ecTy (PyruTUBHOCTU) KOMMOHeHTOB CYT™ npu TeMnepaTtype MuHyc 20 °C

Jas- IeTyyecTb yrneBogopoaoB

neHwe,
Ma CH, | CoHg | CoHy | CaHg | CaHg | uCHio | HC4Hio | CaHg | uCsHyy | HCsHp, | CaHig | HCeHis

0,05 15,0 1,40 | 2,50 | 0,260 | 0,33 | 0,075 | 0,0450 | 0,060 | 0,0130 | 0,0090 | 0,009 | 0,0010
0,10 13,0 1,15 | 2,10 | 0,235 | 0,28 | 0,068 | 0,0425 | 0,054 | 0,0125 | 0,0089 | 0,011 | 0,0018
0,50 11,5 1,15 | 2,00 | 0245 | 0,29 | 0,075 | 0,0435 | 0,062 | 0,0150 | 0,0103 | 0,013 | 0,0025
1,00 9,6 1,16 | 1,90 | 0,250 | 0,29 | 0,079 | 0,0500 | 0,064 | 0,0150 | 0,0115 | 0,014 | 0,0026
1,50 10,5 126 | 2,10 | 0277 | 0,32 | 0,090 | 0,0585 | 0,075 | 0,0188 | 0,0140 | 0,018 | 0,0036
2,00 11,0 1,40 | 2,30 (0,300 0,37 | 0,106 | 0,0680 | 0,088 | 0,0220 | 0,0160 | 0,022 | 0,0040

Tabnwuuya 3 — 3HadyeHUs NeTy4eCTH (PYrMTUBHOCTM) KoMMoHeHToB CYT npu TeMnepatype muHyc 30 °C

Jas- JleTyyecTb yrneBogoponos

NneHune,
MNa CH4 C2H6 CQH4 C3HB C3H6 UC4H1D HC4H10 C4H8 U05H12 HC5H12 C5H10 HC6H14

0,05 13,3 1,10 | 1,93 | 0,180 | 0,227 | 0,0500 | 0,0283 | 0,039 | 0,0083 | 0,0053 | 0,0063 | 0,0006
0,10 1,3 0,89 | 1,70 | 0,165 | 0,193 | 0,2490 | 0,0268 | 0,036 | 0,0075 | 0,0052 | 0,0069 | 0,0008
0,50 9,7 0,90 | 1,63 | 0,173 | 0,210 | 0,2767 | 0,0285 | 0,042 | 0,0090 | 0,0066 | 0,0087 | 0,0012
1,00 8,5 0,91 | 1,63 | 0,177 | 0,213 | 0,0540 | 0,0320 | 0,044 | 0,0097 | 0,0070 | 0,0093 | 0,0013
1,50 9,3 1,00 | 1,70 | 0,202 | 0,237 | 0,0620 | 0,0388 | 0,051 | 0,0116 | 0,0087 | 0,0112 | 0,0021
2,00 9,9 1,07 | 1,83 | 0,228 | 0,270 | 0,0740 | 0,0467 | 0,060 | 0,0147 | 0,0104 | 0,0167 | 0,0026

Tabnuuya 4 — 3HadyeHUs neTydecTy (PYrMTUBHOCTM) KoMMNOHeHTOB CYI™ npu TemnepaType MuHyc 35 °C

Jas- IleTyyecTb yrrieBogopoAoB

neHve,
Mrla CH, | CHg | CoHy | CsHg | CsHg | uCuHig | HC4Hi | CaHg | uCsHiy | HCaHy, | CsHig

0,05 12,50 0,950 1,65 0,140 | 0,175 | 0,038 0,020 | 0,029 0,006 | 0,0035 | 0,0049
0,10 10,50 0,760 1,50 0,130 | 0,150 | 0,034 0,019 | 0,027 0,005 | 0,0033 | 0,0048

1
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OkoHYyaHue mabnuupi 4

[as- TNeTyyecTb YrMeBoa0poaoB
neHve,
MMa CH, CoHg | CoHy | CgHg | CgHg | uCqHyg | HC4Hy [ CgHg | UCsHyp [ HCgHyp | CsHyg

0,50 8,75 0,775 1,45 0,137 | 0,170 | 0,040 0,021 0,032 0,006 | 0,0047 | 0,0065
1,00 8,00 0,790 1,356 0,140 | 0,175 | 0,042 0,023 0,034 0,007 | 0,0048 | 0,0067
1,50 8,70 0,870 1,50 0,165 | 0,195 | 0,048 0,029 0,039 0,008 | 0,0060 | 0,0078
2,00 9,40 0,900 1,60 0,192 | 0,220 | 0,058 0,036 0,046 0,011 0,0076 | 0,0102

Tabnunya 5 — 3Ha4eHus netydecTy (cbyruTUBHOCTU) HenpeaenbHbix yrnesogopogos CYI npu temneparype nnioc 45 °C

HasneHve, OTWH (aueTunex), MponaaneH (anneH), MNponuH (MeTUnaveTunex), ByTtaauen-1,3 (ausuHun),
Mfa CoH, C3Hy C3H, CyHg
0,1 6,000 0,980 0,760 0,430
0,5 6,250 1,100 0,850 0,490
1,0 6,900 1,150 0,900 0,540
1,5 7,050 1,230 0,930 0,570
2,0 7,380 1,340 1,040 0,620

Tabnuuya 6 — 3HadeHus netydectu (byruTMBHOCTU) HenpegeneHbIX yrnesogopoaos CYI npu temneparype muHyc 20 °C

oo, na | TENOeN. | Moo emen. | T | e
0,05 2,500 0,190 0,120 0,059
0,10 2,200 0,165 0,104 0,049
0,50 2,300 0,175 0,115 0,058
1,00 2,100 0,170 0,125 0,060
1,50 2,400 0,200 0,143 0,068
2,00 2,640 0,230 0,168 0,080

Tab6nuya 7 — 3HayeHnst netyyecty (pyrnTmBHocTM) HenpeernbHbIX yrnesogopoaos CYI npu Temneparype muHyc 30 °C

B ina | VSN, | Tooremen e | o | e,
0,05 2,200 0,130 0,080 0,035
0,10 1,800 0,120 0,080 0,033
0,50 2,250 0,130 0,090 0,038
1,00 1,700 0,130 0,080 0,040
1,50 1,840 0,140 0,100 0,048
2,00 2,000 0,170 0,120 0,060

Tab6nuya 8 — 3HayeHus neTydecTyn (byruTMBHOCTN) HempeaenkbHbIX yrnesogopodos CYI npu Temneparype MuHyc 35 °C

OTWH (aueTuneH), MponaaveH (anneH), MponwuH Bytaauen-1,3
Hasnerine, Mrla C,yH, C3H, (MeTunaueTuneH), CsH, (amBuHun), C4Hg
0,05 1,800 0,090 0,070 0,026
0,10 1,500 0,082 0,057 0,025
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OkoHYaHue mabnuupi I8

OTUH (aueTuneH), MponaauneH (annex), MponuH BytaaveHx-1,3
Aaenetive, Ml CyH, C3Hy (MeTunauetuneH), CsH, (amBuHMN), C4Hg
0,50 1,700 0,090 0,063 0,029
1,00 1,350 0,095 0,065 0,031
1,50 1,640 0,113 0,078 0,038
2,00 1,760 0,130 0,092 0,042
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MpunoxeHue A
(pekoMeHayemoe)

Mpumep pacueTa AaBfeHUA HaCbIWEHHbIX NAPOB Npu Temnepartype nitoc 45 °C metoaom
nocneaoBaTesibHOro NPUOoNmKe HUA

3azaloT NPon3BoNbHbIe 3Ha4eHUss abCoMTHOrO faBNeHUs HackILEHHbIX NapoB P, 1 P

MpuHumatot P, =1,5 MMa n P, = 2,0 Mla.

Mpu BEIGpaHHLIX 3HAYEHNSAX faBNEHUA HackILLeHHbIX NapoB cornacHo gaHHbIM Tabnuy Im1, 5 (npunoxexue M) Bbl-
GupaloT sHaveHust neTydecTn f; n paccyuThIBaKOT Py no gopmyne Py = Ixf;.

Pacuet Py npusefeH B Tabnuuye [.1.

Tabnuya 01— Pacuer Pynpn P, =1,5MlMan P;=2,0MMa

KomnoHeHT MonspHas fons x; fi npn P, =1,5 MMa xf
CoHg 0,0004 4,70 0,0019
CsHg 0,0265 1,53 0,0405
CiHg 0,0059 1,73 0,0102

uCyHqo 0,2100 0,69 0,1449
HC4H4o 0,3053 0,51 0,1557
C4Hs 0,3297 0,48 0,1583
C4Hg 0,0012 0,57 0,0007
uCsHy, 0,0721 0,26 0,0187
HCgH,5 0,0191 0,18 0,0034
CgHyg 0,0298 0,23 0,0069
> 1,0000 — Py =10,5412

Tak kak npu P, = 1,5 Mla nonyvatotr Py = 0,54 MlMa, cnegoeartensHo, ycnosue Py > P, He BHINOMHAETCA, pacyeT

npepbiBatoT.

BapaloT cnepytoLLyto Napy 3HaueHuit abCconioTHOro aBNeHNUs HackILLEHHbLIX NapoB P, u Py 1 NoBTopAioT npoyeaypy.

MpuHUMatoT nNapy sHaveHnit P, = 1,0 MMa n P, = 1,5 MINa n Bo306HOBNAOT pacdeT (cM. Tabnuuy [1.2).

Tabnuya 02— Pacuer Pynpu P, =1,0 MlNau P;=1,5Mla

KoMnoHeHT MonspHas gons x; i npn P, =1,0 MlMa xf;
CoHg 0,0004 4,40 0,0018
CiHg 0,0265 1,45 0,0384
CsHg 0,0059 1,65 0,0097

uC4H49 0,2100 0,66 0,1386
HC4H 0 0,3053 0,48 0,1465
C4Hg 0,3297 0,45 0,1484
C4Hg 0,0012 0,54 0,0006
uCgH4o 0,0721 0,24 0,0173
HCgH,» 0,0191 0,17 0,0032
CgHio 0,0298 0,21 0,0063
> 1,0000 — Py =10,5109

Mo pesyneratam pacyeTa u3 Tabnuubl 1.2 nonyyatot P, = 0,51 MINa meHee P, = 1,0 Mla, cnegoBaTenkHo, ycroBue
0 z
Py > P, He BLINOMHSETCA, pacqeT NpekpallaroT, 3aAaloT cneayioLlyio napy sHa4eHnin abcomnioTHOro AaBNEeHNst HackILLeH-

HbIX MapoB P, n P; 1 NOBTOPSAKOT NPOUEAYpY.
MpuHumatoT napy sHaueHnit P, =0,5 MMa n P, = 1,0 MlMa n Bo3o6HoBNAIT pacyeT (cM. Tabnuuy [1.3).

14
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Ta6nuuya [1.3—Pacuer Pynpn P, =0,5MMauP;=1,0MMa

KoMnoHeHT MonspHas gonsa X, fi npu P, = 0,5 MNa x;f;
CoHg 0,0004 4,20 0,0017
CiHg 0,0265 1,37 0,0363
CsHg 0,0059 1,55 0,0091

uC4Hqo 0,2100 0,60 0,1260
HC4H1o 0,3053 0,45 0,1374
C4Hg 0,3297 0,41 0,1352
C4Hg 0,0012 0,49 0,0006
uCgHy, 0,0721 0,21 0,0151
HCgH45 0,0191 0,15 0,0029
CsHqg 0,0298 0,19 0,0057
> 1,0000 — Py =0,4700

Mo pesynsratam pacyeTta nonyyatoT Ay = 0,47 MlMa meHee P, = 0,5 MIa, cnegosatenibHo, ycnosue Py > P, He Bbi-
NOrHAETCS, pacyeT npekpallatoT, 3a4aloT crefyioLLyo napy 3Ha4eHW abeornoTHOro AaBneHNs HackiWEeHHLIX Napos P, u
P; v noBTOpPAIOT NpoLeaypy.

MpuHumMatoT napy sHaueHuid P, = 0,1 MMa un P;= 0,5 MMMa.

Mpu BLIGPaHHLIX 3HaUYeHUAX P, u P} paccuuTbiBatoT Py u Pg (cM. Tabnuuy [.4).

Ta6nuya 04— Pacver Pyun Pgnpu P,=0,1MMaunP;=0,5MNa

KomnoHeHT MonspHas gona x; ff npn P, =0,1 MlNa x;f; £"npn P;=0,5MINa X"
CoHg 0,0004 4,00 0,0016 4,20 0,0017
CyHg 0,0265 1,25 0,0331 1,37 0,0363
CyHg 0,0059 1,50 0,0089 1,55 0,0091

uC4Hqo 0,2100 0,55 0,1155 0,60 0,1260
HC4Hqq 0,3053 0,41 0,1252 0,45 0,1374
C4Hs 0,3297 0,36 0,1187 0,41 0,1352
C4Hg 0,0012 0,43 0,0005 0,49 0,0006
uCgHyo 0,0721 0,20 0,0144 0,21 0,0151
HCgH45 0,0191 0,13 0,0025 0,15 0,0029
CgHyg 0,0298 0,17 0,0051 0,19 0,0057

> 1,0000 — P = 10,4254 — P3=0,4700

B pesynsraTe pacyeTta npu P, =0,1 MMa u P; = 0,5 MMNa nonyuatot Py = 0,4254 MIa 6onee P, = 0,1 MMNa. Tak
ycnosue F > P, BLINOMHAETCA, TO MPOAOMKAKOT pacqeT.

Mpu BbIGpaHHbLIX 3HaYEHUsX faBNeHUs HacbiLEHHbIX Napos no Tabnuuam Io1, 5 (npunoxexue I') BuIGUpaloT 3Ha-
YeHUs NeTy4ecTu £, paccunTbiBaloT Py no dopmyne Py = ExF;"

AP} =P}~ P} =0,425-0,1=0,325;
AP}=P§—P}=0,470-0,5= —0,030;
AP,
AP} — APy

0,325
0,325—(-0,030)
B pesynsraTe MeTofoM nocriesoBaTesibHOro Npubnmxkerns nonyyatt P = 0,47 MMa, cnegosaTensHo
P = 0,47-0,1=0,37 MMa;

Pyag = (0,37 £ 0,07) MMNa.

P=P;+(P;-P;) =0,1+(0,5-0,1) =0,47 MMa.
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MpunoxeHue E
(pekomMeHayemoe)

MpuMepbl pacyeTa AaBreHUs HACbIWEHHbIX NApoB

B Tabnuyax E.1—E.4 npuBeaeHsbl npumepbl pacyeTa AaBfeHns HacklWeHHbIX napoB CYI™ npu pasnunyHbIX TeMne-
paTypax.

Tabnwuya E.1—Mpumep pacueTa AaBneHUst HacbILEHHLIX NapoB Npu Temnepatype 45 °C

Kow- MonspHas MaccoBag MonspHaa f’ Epm , f'l—'pm "

ro- macca M, o w;/ M; P,=10 X[ P;=15 xf;

HeHT r/Monb Rona w;, % AonA X; MnMa MnMa
CoHg 30,070 2,0020 0,0666 0,0322 4,40 0,1417 4,70 0,1513
CsHg 44,097 30,0066 0,6805 0,3291 1,45 0,4772 1,83 0,5035
CsHg 42,081 22,9965 0,5465 0,2643 1,65 0,4361 1,73 0,4572
uC4Hqg 58,123 19,9977 0,3441 0,1664 0,66 0,1098 0,69 0,1148
HC4H4o 58,123 24,0972 0,4301 0,2080 0,48 0,0998 0,51 0,1061

Y — 100,0000 2,0678 1,0000 — £y =1,2646 — Py =1,3329

AP} = P} — P}, =12646—1,0 = 0,2646;
APy = Py~ Py=13329-15=-0,1671
AP,
AP, — APy

P =131-0,1=121 Ma;
P = (1,21 £ 0,14) MMa.

0,2646
0,2646 —(~0,1671)

P=P;+(Py-P) =1,0+(15-10) =131MMa;

Tabnwuya E.2 —Npumep pacyeTa AaBneHUs HacbILEHHEBIX NapoB Npu Temnepatype MuHyc 20 °C

KoMMo- MonsapHag MaccoBag Monspas f, Epm ’ f,l'lpm )
HeHT macca M, Aona w;, w;/ M; 1OnA X, P, =01 Xf P;=05 xf
r/mMonb % ! MMa Ma
CoHg 30,070 2,4984 0,0831 0,0374 1,1500 0,0430 1,1500 0,0430
CiHg 44,097 38,0098 0,8620 0,3880 0,2350 0,0912 0,2450 0,0951
CsHg 42,081 38,0016 0,9031 0,4065 0,2800 0,1138 0,2900 0,1179
uC4H4g 58,123 14,5005 0,2495 0,1123 0,0680 0,0076 0,0750 0,0084
HC4H40 58,123 0,9942 0,0171 0,0077 0,0425 0,0003 0,0435 0,0003
C4Hg 56,108 5,9955 0,1069 0,0481 0,0540 0,0026 0,0620 0,0030
> — 100,0000 | 2,2217 1,0000 — Py =0,2585 — Py =0,2677

AP} = P} - P; =0,2585-0,1= 0,1585;
AP} = P§- Py=0,2677-0,5 = —0,2323;
AP}
AP, — APy

Pyag = 0,262 - 0,1 = 0,16 Mra;
Pas = (0,16 £ 0,04) MMa.

0,1585
0,1585 — (~0,2323)

P=P;+(P;/~F;) =0,1+(0,5-0,1) =0,262 MMa:

16



FOCT 28656—2019

Tabnunya E.3 — lNpumep pacyeTa AaBMEeHNA HaCbILEHHbLIX NapoB Npu TeMnepatype MuHyc 30 °C

MonspHaa f npn f" npn
Komno- Maccosas MonspHas " . b "
o wacca M, | HSUSR | Wil M Aong , P, =01 X f; Pr=05 X;f;
r/monb r i MnMa MnNa
C,Hg 30,070 3,0312 0,1008 0,0445 0,8900 0,0396 0,9000 0,0400
CsHg 44,097 87,0061 1,9731 0,8710 0,1650 0,1437 0,1730 0,1507
C3Hg 42,081 2,9551 0,0702 0,0310 0,1930 0,0060 0,2100 0,0065
uC4Hqg 58,123 4,0158 0,0691 0,0305 0,2490 0,0076 0,2767 0,0084
HC4H4q 58,123 1,9750 0,0340 0,0150 0,0268 0,0004 0,0285 0,0004
C4Hg 56,108 1,0168 0,0181 0,0080 0,0360 0,0003 0,0420 0,0003
> — 100,0000 2,2653 1,0000 — Py =0,1976 — Py =0,2063
AP; = F;—P;=0,1976-0,1=0,0976;
AP} = Py'— P;=0,2063-0,5 = -0,2937,
AP, 0,0976
P=P,+(P/—P))—Z _=0,1+(0,5-0,1 . =0,1998 ;
2+ (Fr=Fr) AP; — APy ( )0,0976—(—0,2937) Mna;
Py = 0,1998 — 0,1 = 0,0998 = 0,10 MMMa;
Pys6 = (0,10 £ 0,02) MMa.
Tabnwunuya E.4 —Npumep pacyeTa AaBrneHUs HaCILLEHHLIX NapoB Npu TemnepaTtype MuHyc 35 °C
MonspHas f/ npu f" npu
K:Z':T" macca M, mizcsvsa;'o w;/ M, Mggﬁﬂp'jf” P, =01 X f! P'=05 X £
r/monb ' / MMa MnMa
CoHg 30,070 6,0832 0,2023 0,0893 0,760 0,0679 0,775 0,0692
CsHg 44,097 81,7078 1,8529 0,8180 0,130 0,1063 0,137 0,1121
uCyH1g 58,123 5,1272 0,0882 0,0389 0,034 0,0013 0,040 0,0016
HC4H49 58,123 7,0818 0,1218 0,0538 0,019 0,0010 0,021 0,001
> — 100,0000 2,2652 1,0000 — Py =0,1765 — Py =0,1840
AP; = B3 —P; =0,1765-0,1=0,0765;
APy = Ry—P;=0,184-0,5=-0,3160;
AP; 0,0765
P=P,+(P}/-P})—%2—=0,1+(0,5-0,1)————+———-=0,178 MMMa.
2+ (P Z)APZ’—APZ” ( )0,0765—(—0,316) @
Py = 0,178 - 0,1 = 0,078 = 0,08 Mla;

"

P, = (0,08 £ 0,02) MMa.
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Bubnuorpadusa

[11 PMI61 TlocyaapcTBeHHas cucteMa obecnedeHuss eauHCTBa M3MepeHuid. MokasaTeny TOMHOCTU, MPaBUMBHOCTY,
NPeLUsMOHHOCTU METOANK KONUIECTBEHHOTO XMMNYECKOro aHanuaa. MeTofbl oLeHKu

[2] PMI76 T[ocyaapcTBeHHas cuctema obecneveHns eAUHCTBA U3MEPEHWA. BHYTpEHHNUIA KOHTPOMb KadecTBa pe-
3yNbTaTOB KONMUYECTBEHHOrO XMMWYECKOro aHanmaa

[3] PMI91 TlocyaapctBeHHas cuctema obecneveHus efmHCTBa usMepeHnii. CoBMECTHOE UCMONb3oBaHUe NOHATUI
«MOrPELLUHOCTL U3MEPEHUSA» N «HEOoMpeeneHHOCTb nsmepeHusa». ObLne NpUHLMMLI
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KnioueBble cnoBa: CXUXEHHbIE YINEBOAOPOAHbIE rasbl, PacHeTHbIA METOA OMNPEAENEHUS NNOTHOCTU, onpe-
AeneHne aaBneHna HacblWeHHbIX NapoB
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