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Б нестоящей методике даны расчетные соотношения для опре­

деления потребности и норм потребности в  скважинных камерах для 

газлифтных клапанов, приведены определения о кратким пояснением 

алиментов, составляющих потребность.

Методика разработана в отделах техники и технологии добычи 

нефти и г а з а , экономики Сибниинп з а в . лабораторией газлифтной 

эксплуатации скважин, к .т .н .  В.А*Поповым и з а в . лабораторией 

нормативов, к .э л и  А.Р.Орловым. Методика предназначена для ис­

пользования всеми планирующими подразделениями Министерства 

нефтяной промышленности.

Сибирский научно-исследовательский институт нефтяной 

промышленности (Сибниинп), 1980
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I. ОБДАН ЧАСТЬ

1 * 1 .  Норма потребности в  скважшшшс камерах служат практичес­

ким пособием для предприятий и орранизаций Мшшефтепрома.

1 .2 .  Дстребность в  скважинных камерах складывается из следую­

щих составляющих:

оборудования на планируемый фонд газлифтных скважин; 

за м ет ! изношенного оборудования;

резервного оборудования (для замены дей ствувдего , при выходе 

61*0 из стр о я ).

2. МЕТОДИКА Ш ОИГВДЕЛЕШШ ПОТРЕБНОСТИ 

В СЯВАШПШ МЕРАХ

2 Л  Потребность в скважшшых icataepax для гаэлифтиьх с к в а ­

жин (Г1) овределается но формуле;

Кд [ (n ^ .C jd lg + (.> 2* >̂ 3+^ 4 • ̂ 4 ) *■ з н Л ^ р е з J (И
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где пх -  потребность в  скважинных камерах для вертикальной г а з ­

лифтной скважины с диаметром подъемника шт;

-  потребность в скважинных камерах для вертикальной г а з ­

лифтной скважины с диаметром подъемника % \ шт;

Ня  -  потребность в  скважинных камерах для вертикальной г а з ­

лифтной скважины с  диаметром подъемника 2^ / 2*, шт;

П| -  потребность в  скважинных каморах для вертикальной г а з ­

лифтной скважины с диаметром подъемника, 3*\ шт;

Kj5 -  коэффициент, учитывающий р ост количества сквшшшщх 

камер при отклонении лифта от вертикали на 1 5 ,3 0  ж 4 5 °  

и равный соответственн о 1 ,1 ;  1 ,2  я 1 ,3  [ l } ;

Cj- -  количество вертикальных скважин с диаметром подъемника
т и

1 / 2  на конец гшшяруемого периода, bit ;

С,, -  количество вертикальных скважин с диаметром подъемника
и

2 на конец планируемого периода, шт;

С3 -  количество вертикальных скважин с диаметром подъемника
т к

2 А/2 на конец планируемого периода, шт;
«*

-  количество вертикальных скважин о диаметром 3 на конец 

планируемого периода, шт;

Hq -  среднегодовое количество скважинных камер на начало

планируемого периода, находящихся на балансе предприятия, 

шт;

^ з -п о т р е б н о о т ь  ь  скважишшх камерах на образование р езер ­

ва . шт;

Пдад^потребнооть на замену изношенннх оквазш иш х камер, шт.
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3 .  ОБОСНОВАНИЕ НОШАТИВОВ ШТЕЕБНОСТИ 

В СКВАЖИШШ КАМЕРАХ

П о т р е б н о с т ь  в  с к в а ж и н н ы х  к а м е р а х  

н а  п л а н и р у е м ы й  ф о н д  г а з л и ф т н ы х  с к в а х и н  

3 .1 .  Так как скважинные камеры предназначены для размещения 

газлифтных клапанов и количество установленных скважинных камер 

соответствует числу газлифтных клапанов, то при обосновании noj'-via- 

тивов потребности в скважинных камерах будем всходить из потреб­

ности в  газдифтвнх клапанах. Потребность по каждой из вышеуказанных 

групп (H j, I t , ,  Пд, П4 ) определяется следующим образом: рассчитыва­

ем глубины размещения газлифтных клапанов в  скважине с целью опре­

деления потребности в  скважинных камерах.

где h-t

к  -  A z Pm. 
'  А  ■ £

(2)
глубина установки первого газлифтного клапана (скважин­

ной камеры), и;

Рр -  рабочее давление, МПа;

Ру -  устьевое давление, МПа; 

j 5>(< -  плотность жидкости, кг/м3 ; 

у. -ускорение свободного падения, ц/с^.

k 2=  h ,f +  д А /,.2 ,  ( 3 )

где к ^ -  глубина установки второго газлифтного клапана (сква& ян- 

ной камеры), м;

д /l -  расстояние между первой и второй скважинной камерой ,м*

А  г -  ’ «>,/̂ Ж ^
где PVl< | -  давленые закрытия первого газлифтного ь ш ш а т ,  МПа;

/ лГ^| -  минимальный градиент давления в  йедъемних трубах для

,П1п группы скважин о заданным диаметром подьеш ика («йраявля- 

ется  по рисунку), АШа/м.



Кинжальный градиент давления в газлифтных скважинах 

от гроязвэдетелъко сти (Q) ери различных диаметрах насоско-ко^шрессорных труб С
тр.6 
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3 .2 .
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P j к (. “  Рс Рпр. ( 1 ------j j f - ) ,  (5 )

где Р0#Кв -  давление в сильфоне клапана в  условиях скважины,МПа 

РПр -  давление, cos даваемое пружиной клапана, МГц;

S*.,Se. -  площадь сечения клапана и сильфона, м2 .

3 .3 .  При расчете пусковых сильфонных клапанов, не имеющих 

пружины, уравнение (5 ) принимает вид:

где

Р «г = Рг э .к .1  ^ с .к .  *
и Тт

рс.к. * р ° ‘к Т£ '

(6)
(7 )

И Q
Р о к -  давление в сильфонном клапане при 1 5 ,5  С, МПа; 

T j  и Т2 -  температура в условиях скважины и при тарировке 

клапана, К*(То -  2 8 6 ,5  К ),
и

Р 0 к̂ определяется по формуле:

Рс.к.~  Рок. ( 1 *"  ) » (6 )

где Р0#к -  давление открытия клапана, МПа.

3 .4 .  Давление открытия первого клапана принимается равным 

рабочему давлению, Зная Рд к̂ ^ ,  по формуле (3 ) и (5 ) определя­

ем глубину расположения второго клапана.

3 .5 .  Расчет глубины установки третьего клапана (скважин­

ной камеры) проводится по формуле:

где

Ah

К3  =  К 2 +  д К 2 - з  ,

Р> к г * % ‘ ( lb" ) min * ̂
2-V --

At * Cj

(9)

a o )

В формуле (1 0 ) Prj определяем следующим образом: из 

условия работы пусковых клапанов имеем равенства

Р = Р 
г о .к .2 3 *к *х ( I I )
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3 * 6 .  Зная Pq ^ o , путем подстановки его  значения в форму­

лу ( 8 ) ,  определяем Р ?с#к# и затем  по формуле ( 7 )  -  PQ Далее 

из формулы (6 ) сл ед у ет , что полученное значение Рэ , к ,2 " ^ о .к .2 *

3 . 7 .  Аналогичным образом вычисляются давления закрытия 

для нижерасположенных клапанов и соответственн о вычисляются 

глубины размещения и потребное количество скважинных камер.

Расчет вед ется  до глубины скважины, соответствующей заданному 

забойному давлению для каждой группы скважин, и затем  по форму­

ле ( I )  с  учетом коэффициента, учитывающего рост скважинных камер 

вследстви е отклонения лифта от вертикали, определяется суммарная 

потребность мля газлифтных скважин.

П о т р е б н о с т ь  в  с к в а ж и н н ы х  к а м е р а х  

д л я  з а м е н ы  и з н о ш е н н ы х

3 . 8 .  Норма потребности скважинных камер для замены изношен­

ных -  это количество скважинных камер, необходимых для восполне­

ния выбывших в  свя зи  с износом, устан овлеш ое о учетом развития 

технического прогресса в планируемом периоде.

3 . 9 .  Для определения нормы потребности на замену скважинных 

камер в планируемый период учитывается наличие скважинных камер 

но годам их поступления и фактическому количеству списанных за  

последние 6  д ет  (согласн о  работе [ 2 ]  средний срок службы о теч ест­

венных окважишшх камер доотигнет уровня 6  л е т ) .  При этом норма 

потребности на замену изношенных определяется по возрастной 

структуре и динамике их поступления.

3 . I G .  чорма потребности на замену изнощешшх скважинных 

камер ( N u3H) на начало базисн ого года может быть определена 

по следующей формуле:

N u w .5 : * § r 1 ,W 0 » (12)
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(12)

где количество скважинных камер, подлежащих замене в

штаияруешй период, ит;

П5 -  наличие скважинных шмер на начало базисного года, шт.

П о т р е б н о с т ь  в р е з е р в н ы х  

с к в а ж и н н ы х  к а м е р а х

3 -1 1 . Резервное оборудование -  это оптимально допустимое 

количество оборудования, которое необходимо иметь дополнительно 

к эксплуатируемому на случай его выхода из строя по причине не­

предвиденных поломок и неисправностей. Таким образом, наличие 

резервного оборудования обеспечивает безусловную эксплуатацию 

запланированного фонда газлифтных скважин. Поэтому для замены 

вышедших яз строя скважинных камер создается резервный фонд на 

планируемое количество газлифтных скважин £ 3 ]

Резервный фонд, как правило, в соответствии с методическими 

указаниями 1 3 ] создается в виде трех фондов: 

ремонтного; 

страхового; 

эксплуатационного.

И з-за конструктивных особенностей и невозможности проведения 

ремонтных работ необходимость в нормативах по направлению ремонт­

ного я эксплуатационного резервов отпадает.

Нормативы и нормы страхового резерва оборудования разрабаты­

ваются для обеспечения бесперебойной работы предприятия в случае 
непредвиденного выхода из строя скважштых камер в действующих 

скважилах. Страховой резерв создается » тех случаях, когда затр я с 

на приобретение резервного оборудования мекызе,чем убытки,вызван­

ные нарушением ритмичности производственного процесса. В связи о 

этим расчету потребности в скважинных каморах для создания страхо­

вого резерва предшествует расчет экономической эффективности соз«
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даваемого резерва. При этом период окупаемости резервного обору­

дования, определенный на основе рассчитанных норм, не должен 

превышать нормативный срок окупаемости капитальных вложений.

На практике для расчета потребности на образование резерв­

ного фонда иногда используются эмпирические коэффициенты, полу­

чаемые в результате анализа по эксплуатации оборудования. Следуя 

рекомендациям работы (4] и исходя из практического опыта эксплуа­

тации скважинных камер на Правдииокоы газлифтном комплексе в 

Главткмендефтвгаэе, рекомендуем потребность в  скважинных каме*-’ 

рах на создание резервного фоцца определять в количестве 5# от 
расчетного на планируемый период.

Директор Сибншшп, .
К . Т . Н . ,  С .И .С .  г, гг

И * К. ПравадшковОтветственные исполнителиг
Зав.лабораторией газлифтной вксплуатации скважин,к.т.н V ,^'UX-В.А.Попов 
Зав.лабораторией нормативов /> •
K .S .H .  _ 'Я Л -'

Нормокоитролер
<ГШ ^•/"А.Р.Орлов 

А.В.Наумова
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Приложение I

Пример расчета потребности в скважинных 

камерах для газлифтных клапанов

I .  Исходные данные для расчета принимаем следующие:

Cj я 15 ют; Cg = 40 шт; Cg « ХОО тт; = 45 ют;
Dj * 8 шт; ^2 - 6 шт; Пд * 4 ит; = 3 ит;
Ки з 1,2; п0 я 400 шт; П3£Ш_ * 50 f Пб «400 шт.

2 .  Определяем потребность в скважинных камерах на планируе­

мый фона газлифтных скважин:

* 1 , 2  ( 8 ‘ 15*6:40+4• 1 0 0+ 3 :45) = 1074 шт.

3 .  Определяем норму потребности в скважинных камерах для 

замены изношенных:

4 .  Определяем потребность в  скважинных камерах на образова­

ние р езер ва:

1074 * 0 .0 5  *  5 3 ,5  &  54 шт,

5 .  Определяем потребность в  скважинных камерах;

П *  1074 -  400  ♦ 1074 < 0 ,1 2 5  + 64 »  862  шт.

*  0 ,1 2 5



Приложение 2 

Таблица I

(исходная информация)

Форма сбора исходной информации для расчета Hops потребности 

в скважинных камерах ддя газлифтных клапанов

Наименование показателей
1 Год
I------------------------------------------— — — ч--------------1-------------------------------------------------- ■------------
t Отчетного периода |Базис, i Планируемого периода

|1975 j1976;1977; I 978j 197$ 1980;I9SI [1982 |1983 jl984j 1985

Количество вертикальных скважин 
с диаметром подъемника х -уЗ^на 
конец планируемого периода, шт.
Количество вертикальных скважин 
с дяаметоом подъемника 2 * на 
конец планируемого периода, шт.
Количество вертикальных скважин 
с диаметрам подъемника 2 V 2" на 
коаед планируемого периода, шт.
Количество вертикальных скважин 
с диаметром Зт на конец плани­
руемого периода, шт.
Количество скважинных камер, 
слиспваемых по амортизации в 
планцруеьт году, шт.
Среднегодовое количество скважин­
ных камер на начале планируемого 
лешюда, шелцося на предприятии,

С
тр. 
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