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Инструкция содержат практические рекомендации по применению 

метода вяутряокважинной деэмульоацяи на предприятиях производст­

венного объединения "Башнефть".

В окончательной редакции инструкции учтены замечания ряда 

предприятий я организаций Миннефтепрома, приславших овои отгнвы.

Инструкция составлена Юсуповым О.М., Валеевым М.Д., Гарипо­

вым Ф.А., Коваленко М.Ф., Зариповым А.Г., Хакимовым Р.С.



РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

Инструкция по обработке обводненных скважин деэмульгатором 

на предприятиях "Башнефти" РД 3 9 - I - I I I 8 - 8 4 ,

Вводится впервые

Приказом объединения "Башнефть" от "Jj>__ "  сентября 1984г.

& 414

Срок введения установлен  с 6 l .I Q .8 4  

Срок действия до 0 1 .1 0 .8 9 ___________

В инструкции даю тся рекомендации по технологии проведения 

внутрискважинной деэмульсадив нефти, выбору обводненных скважин 

и подготовке хим реагента для их обработки.

В основу технологии заложен принцип насыщения нефти в  меж­

трубном пространстве раствором  р е а ге н та  с целью постепенного до­

зирования е го  в  добываемую жидкость. Разработанная технология 

прошла промышленные испытания на промыслах объединения "Баш -  

неф ть".

Применение инструкции сп особствует  более рациональному и 

экономическому использованию маслорастворимых деэм ульгаторов.

Принцип подготовки р аство р а  р е а ге н та  и обработки этим р а с т­

вором скважины может быть использован также для дозирования инги­

биторов коррозии в нефтесборные коллектора.

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  В условиях прогрессирующего обводнения продуктивных 

пластов достаточн о эффективным методом профилактики образования 

эмульсий я вл яется  внутрискважинная деэмульсация нефти. В отдель­

ных случаях , в частности  в  зимнее врем я, э то т  метод явл яется  Со-
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вершенно необходимым в  связи  о высокими давлениями нагнетания жид­

кости  в сборные коллектора. Присутствие цеэм ульгатора в  продукции 

предотвращ ает формирование стойких эмульсий в скваж инах, снижает 

в я зк о с т ь  добываемой жидкости и давление в  системе сб о р а .

Ввод деэм ульгатора на прием насосов позволяет в значи тель­

ной мере улучшить условия эксплуатации скважин, тран спорта и под­

готовки  нефти. Уменьшается обрывность штанговых колонн, р а с т е т  

дебит электроцентробежных установок  благодаря снижению вязко сти  

жидкости в  ствол е насосно-компрессорных труб (НКТ). Все это  п оз­

вол яет  счи тать метод деэмульсации нефти в скважине одним из перс­

пективных направлений в  нефтедобыче. Технология деэмульсации тем 

эффективнее, чем больше давление, необходимое для транспортировки 

вы соковязкой обводненной продукции скважин до конечных пунктов 

нефтепромысловой системы сбора*

1 .2 *  Применение способа деэмульсации в  широких масш табах в  

настоящее время сдерж ивается рядом объективных причин. Прежде в с е ­

го  несовершенны техника и технология дозирования р е а ге н та  в  ск ва­

жину. В зимний период эксплуатации отрицательная тем пература исклю­

ч ает  возможность постоянного дозирования деэм ульгатора в  скважину 

вследстви е его  загущения. Кроме т о го , дозаторные насосы обладают 

достаточно низкой эксплуатационной надежностью и требуют практичес­

ки ежедневного обслуживания техническим персоналом. Все это  з а с т а ­

вило в подавляющем большинстве случаев о т к а за т ь с я  от цозаторкых у с­

тан овок . Поэтому в  практике добычи обводненной нефти вое более 

широкое применение находит метод периодической заливки р е а ге н та  

в  межтрубное простран ство . В зимний период ч а с т о т а  обработки ск ва­

жин со ставл яет  в среднем 3 р а з а  в неделю. При этом количество з а ­

ливаемой жидкости (к ак  правило, неразбавленного деэм ульгатора) 

со ставл я ет  0 ,0 0 5 - 0 ,0 1  м3 . Для практического руковод ства операцией 

обработки на сегодняшний день нет никаких расч ето в  и инструкций.
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Это приводит к  непроизводительному расход у  дорогостоящ их р е аге н ­

т о в  импортного п р о и зво д ства . Однако гл авн ая  причина непроизводи­

тельных р асход ов заклю чается в  следующем. Высокая плотность зал и ­

ваем ого  р е а ге н та  приводит к  быстрому попаданию е го  на прием насо­

с а  и откачке в  линию* Период между обработками, таким обр азом , 

р е зк о  сокращ ается , а  трудоемкость проц есса увел и ч и вается . В первые 

сутки после обработки в  жидкость ввод и тся  чрезмерно большое ко­

ли чество р е а г е н т а , а  в  последующее время о б р азу е тся  е го  резкий  д е­

фицит.

1 .3 .  В инструкции для обработки скважин п ред л агается  компози­

ция из неионогенных д еэм ульгаторов -  сепарола 5 0 1 4 , сеп арол а и 

раствори телей  малой плотности -  низших спиртов (изопропиловый, ме­

тиловый, этиловы й), допущенных "Перечнем хи м реаген тов, применение 

которых согл асован о  с  Миннефтехимпромом СССР" (Письмо "Союзнефте- 

химпрома" № 1 8 -4 5 2 0  от 8 .0 9 .8 0  г . ) .

1 .4 .  С помощью раствор и тел я  плотность р а с тв о р а  доводится до 

плотности нефти и сниж ается в я зк о ст ь  р е аге н та-д еэм у л ьгато р а , что 

обл егч ает  его  д оставк у  н а межфазную п оверхн ость.

2 . ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ТЕЗШ0Л0В1ЧЕСК0МУ 
ПРОЦЕССУ

2 .1 .  Обработка скважин, дебитом о т  3 до 200 м3/с у т , спиртовы­

ми растворами неионогенных реаген то в-д еэм у л ьгаторов  типа блоксопо- 

лимеров должна производиться при добыче обводненных нефтей, в я з  -  

костью на выкиде скважины не менее 150 м П а*с. В язкость нефти

150 мПа*с и выше начинает оказы вать зам етное влияние на работу  

насосной устан овки .

2 .2 .  Полученные растворы  должны обеспечить снижение вязкости  

обводненной нефти и стойкости  э ^ л ь с и и  в насосно-компрессорннх тр у -
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б а х .  Отбираемая н а у с т ь е  скважины продукция, должна в  течени е 

3 0  мин р а с с л а и в а т ь с я  на нефть и воду  с  остаточны м содержанием в о ­

ды в  нефти не бол ее  10 $ .

2 . 3 .  О бводненность продукции обрабаты ваемы х скважин должна 

с о с т а в л я т ь  4 5 - 7 5 $ . В сл у ч ае  применения ингибиторов коррозии об­

вод н ен н ость продукции не о гр ан и ч и вается .

2 . 4 .  Скважина может быть оборудована насосным оборудованием 

т и п а  УШГН или УЭЦН.

2 . 5 .  Д еэмульсация не должна приводить к  увеличению ск орости  

коррозии трубоп ровод ов сборных си стем  и з - з а  полного или ч асти ч н ого  

р ассл о ен и я  в  тр у б а х  воцонеф тяяой ом еси .

3 .  ТЕХНОЛОГИЯ ОБРАБОТКИ С К ВШ Н

3 .1 .  Технология обработки  скважин с о сто и т  и з следующих оп е­

рац ий .

З Л . З .  Получение р а с т в о р а  р е а г е н т а .

3 . 1 . 2 .  Подача р а с т в о р а  в  межтрубное п р о стр ан ство  скважины.

З Л . З .  Контроль з а  свой ствам и  продукции скваж ин, работой

н асосн ого  оборудования и давлением нагн етан и я в  нефтесборном кол­

л е к то р е .

3 .2 .  Р а с т во р  в  объеме 0 ,0 4 - 0 ,0 6  м3 п р и го тавл и вается  смеше­

нием в соотношении 1 :1  д еэм у л ьгато р а  с органическим р а с тв о р и т е ­

лем , выпускаемым отеч ествен н ой  промышленностью.

3 .3 .  Смешение д еэм у л ьгато р а  с раствор и тел ем  п роизводится в 

течен и е 1 5 -2 0  мин. циркуляционным насосом  устан овки  Б Р -Ю .

3 .4 .  Полученный р а с тв о р  д о с тав л я е тс я  к скважинам в автоц и с­

те р н а х  и по схеме на р и с. зак а ч и в а е т с я  а г р е г а т о м  ЦА-320 в з а т -  

рубные п р о с тр ан с т в а . Подсоединение к задвиж ке у сть е во й  арматуры 

прои зводи тся  с помощью быстросъемных соединений.
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Рис. Схема подачи раствора деэмульгатора в скважину. 

I - скважина, 2 - насос, 3 - агрегат ЦА-320.
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3 .5 .  Закачанный р аство р  в  силу меньшей плотности р асп о л агает­

с я  вначале в  верхних у ч астк ах  столба нефти над насосом . Затем , в  

связи  с массообменсм жидкости в  межтрубном пространстве, р аство р  

перемеш ивается с основным объемом нефти и насыщает е ё .  Постепенная 

смена объема межтрубной нефти конвективными токами жидкости, выз­

ванными температурными градиентами по ствол у  скважины и радиаль­

ному шдравлению её кольцевого сечения, приводит к  дозированию сла­

боконцентрированного д еэм ульгатора ч ер ез  насос в  добываемую «ид - 
к о с т ь .

4 . ВЫБОР СКВАЖИН ДЯЯ ОБРАБОТКИ

4 .1 .  Для выбора скважин производится ан али з вязкости  у с ть е ­

вых проб жидкости а их отстой * В язк ость  пробы, замеренная полевым 

вискозиметром СВП-5, в  п ересчете на динамическую величину должна 

быть не менее 150 мП а*с* Стойкость отобранной эмульсии согласн о 

общепринятой методике, определенная к ак  отношение свободно выде­

лившейся в течение 30 мин водной фазы к её общему объему в  пробе, 

выраженному в процентах, не должна превышать 5 %.
4 .2 *  Обработка применяется в  скважинах с  исправным оборудо -  

ванне м.

4 .3 .  У стьевое оборудование не должно осложнять закач ку  при­

готовленного р аство р а  в межтрубное п ростран ство .

4 .4 .  Выбор скважины осущ ествляется инженерно-техническим 

персоналом промысла совместно о лабораторией ТЗЗД ЦЙШЕа.



9

5 , КОНТРОЛЬ ЗА ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ 0 Ш 2Ш Ш  
ПОСЛЕ ПРОВЕДЕНИЯ ОБРАБОТКИ

5.1. Посла проведения обработки осуществляется анализ вязкос­

ти и отстоя жидкости, отбираешй на устье скважины из пробоотбор­

ного крана с частотой раз в две недели. Отбор проб осуществляется 

оператором, анализ и обработка результатов производятся лаборато­

рией техники и технологии добычи нефти ЦНИПРа НГДУ.

5.2. Для регистрации закачки и результатов анализа свойств 

продукций скважин в лаборатории ЦНИПРа заводится журнал учета (см. 

приложение).

5.3. Дозирование реагента-деэмульгатора на прием насоса долж­

но снизить в 5-10 раз вязкость жидкости и стойкость эмульсии. По 

мере истощения реагента в затрубном пространстве вязкость и стой­

кость эмульсии постепенно приближаются к исходным значениям. При 

достижении вязкости и стойкости эмульсий, отличающихся от исходных 

в 1,05-1,1 раза, производится повторная обработка скважины. Ориен­

тировочный срок действия раствора приведен в табл, приложения.

6. ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМ К ДЕЭГОТЪГАТОРАМ

6.1. В тех случаях, когда коррозионная активность пластовой 

воды высока и расслоение потока водонефтяной смеси на составляю­

щие компоненты будет способствовать коррозии и порывам коллекто­

ров, в качестве деэмульгаторов должны использоваться только ве­

щества, обладающие ингибирующим действием. К примеру, такими деэ­

мульгаторами являются реагенты Ное-1877-4, Виско 936,938, защит­

ное действие которых для некоторых типов добываемых жидкостей 

достигает 80-955?.
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7 .  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ВЛИЯНИЕ НА 
ОКРШЮЩ7Ю СРЕДУ

7. I* Приготовление раствора деэмульгатора и обработка скважин 

должны производиться в соответствии с "Правилами безопасности в 

нефтегазодобывающей промышленности", утвержденными Гостехнадзо­

ром СССР от 13.01.74 г., типовыми правилами пожарной безопасности 

для промышленных предприятий, утвержденными Главным управлением 

пожарной охраны МВД СССР от 21.08.1975 г.

7.2. При непосредственном обращении с химическими веществами 

необходимо руководствоваться "Типовой инструкцией по безопасности 

работ с применением поверхностно-активных веществ" (РД 39-22-201- 

-79), "Единой системой работ по созданию безопасных условий труда", 

утвержденной МНП и президиумом ЦК профсоюза рабочих нефтяной и га­

зовой прошшяенности за № 559/8 от 21.10.1977 г. и "Отраслевой 

инструкцией по безопасности труда при обработке призабойной зоны 

скважин углеводородными растворителями (конденсат, сжиженный газ

и др.) и закачка их в пласт - ИБТВ-007-77, разработанный ВНИИТБ, 

1979 г.

7.3. Инженерно-технический персонал и операторы по добыче 

нефти должны пройти обучение и инструктаж, а также быть аттесто­

ванными согласно требованиям -̂ Б̂ диной системы работ по созданию 

безопасных условий труда” и других существующих положений. Лица 

моложе 18 лет к работе с деэмульгаторами не допускаются.

7.4. В подразделениях РЕГДУ должен быть налажен учет поступле­

ния и расхода деэмульгаторов и растворителей.

7.5. Хранение деэмульгаторов и растворителей производится на 

открытом воздухе в закрытой таре, установленной на эстакадах вбли­

зи установок БР-10.
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7 .6 .  Обслуживающий п ерсон ал , имеющий к он так т  с  деэм ульгатором  

и р а ство р и тел ем , должен п о д в е р гат ь ся  периодическому медицинскому 

обследованию (пр и к аз М инздрава СССР #  400  о т  3G мая 1969 г . ) .

7 . 7 .  Работы с  реаген там и  должны производится в  спецодежде 

оператором  по добыче нефти.

7 .8 *  При р азл и в е  д е э м у л ьгато р а  и р аство р и тел я  м есто  р а зл и в а  

зас ы п а ет с я  песком  с  последующим е г о  удалением в  сборную ем к ость .

7 . 9 .  При загоран и и  -  тушить песком , кошмой, огнетуш ителем .

7 .1 0 .  Слив р а с т в о р а  в  канализацию , ведущую на биологическую 

о ч и стк у , б е з  предварительн ой  физико-химической очистки не допус­

к а е т с я .
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Журнал у ч ета работы
глубиннонасосного оборудования при внутрискважинной 

деэмулъсадии нефти

Щ » 
гш ;ск в .

Дата з а - : П ервона-: П ервона-: С войства жидкости после обработки
качки : чаль пая : чальнач : .... — — .... — ------ ----- -—
р е а г е н т а :в я з к о с т ь :с т о й -  : Д ата : В язкость» : Стойкость

:неф ти, :к о с т ь  : ан ал и за : * эмульсии,
• мПа-с ;ЗМУД|СИИ: ; * *  : %

Таблица

Ориентировочный срок действия 50 л . 
р а с тв о р а  облегченного р е а ге н т а , сутки

Обводнен- !______
н ость , % !

! 3 -6

Дебит. м'У сут

! 6 -Ю  i 10-15  i 15-20
J___________ L— ............. .!________

I
! 2 0 -2 5
tJU

125 и
;болев

40-45 65 50 45 40 35 30

45-50 55 50 45 40 30 25

50-55 50 45 40 35 30 25

55-60 40 40 35 30 25 20

6 5 -7 0 45 35 30 25 20 20

70-75 50 45 40 35 30 25
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