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В В Е Д Е Н И Е

За последние 15—20 лет бесцеликодая отработка пластов пре­
вратилась из экспериментальной в промышленную технологию 
подземной добычи угля. Она применяется на шахтах всех уголь­
ных бассейнов страны в широком диапазоне горно-геологических 
условий. Объем добычи по этой технологии достиг в 1983 г. около 
58%, а к 1990 г. он возрастет до 70% от всей подземной добычи.

В процессе широкого перевода отрасли на отработку пластов 
по бесцеликовой технологии осуществляются большие работы 
по совершенствованию мер охраны, крепления и поддержания 
выемочных выработок. В последнее время находят применение 
питые полосы из различных материалов, тумбы из блоков с раз- 
пичными механическими характеристиками, новые виды крепей 
(например, прямоугольные, крепи усиления). Кроме того, осущест­
вляется регулирование состояния массива путем упрочнения штан­
гами, химическими растворами, разупрочнения труднообруша- 
ющихся кровель с помощью отсечного торпедирования, снижения 
напряженности массива пород бурением разгрузочных скважин 
и т. д. Для обеспечения эксплуатационного состояния выемочных 
выработок при бесцеликовых способах их охраны внедряется ме­
тод активного управлении горным давлением, основанный на оцен­
ке условий и ожидаемых проявлений горного давления и приме­
нения современных технических мер (в том числе перечисленных 
выше) в различных комбинациях и в разной последовательности.

Настоящие Прогрессивные паспорта отражают современное 
состояние вопроса крепления, охраны и поддержания подгото­
вительных выработок. Применение этих паспортов явится базой 
для обеспечения эксплуатационного состояния выработок при бес­
целиковых способах охраны на весь срок службы от проходки 
до погашения.

Прогрессивные паспорта уточняют и дополняют «Типовые 
паспорта охраны, крепления и поддержания подготовительных 
выработок без целиков», которые изданы ВНИМИ в 1980 г.

В Прогрессивных паспортах более четко дана типизация гео­
логических условий применения рассматриваемых способов охра­
ны выемочных выработок; конкретизированы области использо­
вания податливых рамных, арочных и комбинированных крепей;
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приведены паспорта, предусматривающие активные способы управ­
ления состоянием массива горных пород; учтены новые техноло­
гические решения по проходке парных выработок; предусмотрены 
новые виды искусственных ограждений и способы (например, 
управление кровлей с помощью средств, устанавливаемых непо­
средственно в выработке, и др.); даны паспорта для охраны вы- 
р боток на пластах, склонных к самовозгоранию. Прогрессивные 
паспорта распространяются на выработки с сечениями, обеспе­
чивающими механизированную проходку и безнишевую выемку 
угля в очистных забоях при использовании самозарубывающихся 
выемочных комбайнов.

Прогрессивные паспорта основаны на расчетах ожидаемых 
смещений пород в выемочных выработках, выполненных в соот­
ветствии с требованиями разделов 5 и 6 «Указаний по рациональ­
ному расположению, охране и поддержанию горных выработок 
на угольных шахтах СССР» (Л.: ВНИМИ, 1978).

Прогрессивные паспорта составлены на основании резуль­
татов исследований ПИИ отрасли и обобщения опыта применения 
новых конструкций крепей и средств охраны выработок на шахтах.

Область применения прогрессивных паспортов распространяет­
ся на примыкающие к очистным забоям подготовительные вы­
работки выемочных участков*.

В настоящее время на шахтах Минуглепрома СССР при под­
готовке и отработке пластов по бесцеликовой технологии исполь­
зуют пять способов охраны и поддержания выемочных выработок: 
1) поддержание выработок в массиве угля с последующим по­
гашением за забоем одинарной или спаренной лавы; 2) сохране­
ние выработок на границе с выработанным пространством для 
повторного использования с помощью искусственных огражде­
ний; 3) сохранение одной из парных выработок для повторного 
использования с помощью временных целиков, извлекаемых при 
сработке лавы, или породных полос; 4) проведение выработок 
вприсечку к выработанному пространству ранее отработанных 
выемочных столбов; 5) проведение (оформление) выработок 
за очистным забоем в выработанном пространстве.

Каждый из перечисленных выше способов должен применяться 
в определенных горно-геологических условиях.

Способ охраны выемочных выработок путем их поддержания 
в массиве угля с погашением за забоем лавы допускается во всех 
горно-геологических условиях при отработке одиночных лав, 
а также последних лав в выемочном поле, при последующем про­
ведении выработок вприсечку к выработанному пространству, 
при отработке лав вдоль тектонического нарушения и в других 
случаях, когда сохранение выемочных выработок нецелесообразно.

* Далее будем называть «выемочные выработки». 
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Способ сохранения выемочных выработок за очистным за ­
боем для повторного использования при отработке смежного 
выемочного столба следует применять преимущественно при срав­
нительно устойчивых, легкообрушающихся породах кровли и 
малопучащих породах почвы.

Способ охраны повторно используемых парных выемочных выра­
боток с помощью временного целика угля, извлекаемого совместно 
с очистным забоем, или породной полосы следует применять 
в наиболее сложных условиях: при пучащих породах почвы, 
труднообрушаемых кровлях, на больших глубинах.

Способ охраны присечных выемочных выработок допускается 
во всех горно-геологических условиях, но наиболее эффективен 
на мощных и средней мощности пластах при легкообрушающихся 
породах кровли, а при слоевой отработке мощных пластов — 
при быстро слеживающихся обрушенных породах кровли.

Способ охраны выемочных выработок путем проведении 
(оформления) их за лавой в выработанном пространстве следует 
использовать на больших глубинах и при сильнопучащих породах 
почвы. Способ рекомендуется при сплошной и комбинированной 
системах разработки при мощности пласта до 1,5 м.

Обязательным для успешного применения бесцеликовых спо­
собов охраны выемочных выработок является использование кре­
пей и средств охраны, соответствующих по своим параметрам 
условиям поддержания выработок. Как показывает опыт, неудов­
летворительное состояние выемочных выработок во многом обуслов­
лено неправильным выбором средств крепления и охраны. В Про­
грессивных паспортах рекомендуются к применению рамные крепи, 
проверенные в промышленных условиях и на которые имеется 
документация для серийного производства (конструкции инсти­
тутов ДонУГИ, КНИУИ, ИГД им. А. А. Скочинского, НИИОГР 
КузНИУИ, ПНИУИ). К таким крепям относятся податливые 
рамные с прямолинейными верхняками типа КПС, МПК-ТШ ) 
КВВ, податливые арочные типа АПЗ(5), МГ1К-АЗ(4), М, подат­
ливые кольцевые типа МК, КПК-ПЛ. В ближайшие годы до появ­
ления упомянутых крепей в необходимом количестве в соответ­
ствующих горно-геологических условиях допускается применение 
других крепей с аналогичными рабочими характеристиками (по­
датливость, сопротивление), таких как ИАК, ИПК, АПК, КАТ, 
ТИК и т. д. Крепи по податливости следует выбирать в соответ­
ствии с приведенными в паспорте величинами запаса сечения 
по высоте (Д/г). В качестве средств усиления по этим же причинам 
приняты стойки типа ГС и Т, но допускаются также и другие 
средства усиления с аналогичными рабочими характеристиками. 
В качестве средств охраны в Прогрессивных паспортах предусмот­
рены наиболее апробированные в шахтах органные крепи, тумбы 
из сборных блоков, костры и их сочетания, литые полосы на основе 
цемента, фосфогипса или других быстротвердеющих материалов. 
Допускается также применение других средств, например, тумб

5



из облегченных блоков, блоков с замками (конструкции ВНИМИ, 
ШахтНИУИ), а также из блоков, изготовленных на основе фосфо- 
гипса или местных недефицитных материалов. Эти средства долж­
ны обеспечить удовлетворительное обрушение кровли, гермети­
зацию выработок для предотвращения утечек воздуха через вы­
работанное пространство, расширение области возможного при­
менения.

Прогрессивные паспорта распространяются на следующие 
условия:

— мощность угольного пласта — любая;
— глубина разработки — до 1200 м;
— угол падения пластов — до 35° при арочных крепях, до 18° 

при крепях с прямолинейными верхняком, до 30° при извлечении 
целика совместно с очистным забоем;

— система разработки — столбовая, сплошная, комби­
нированная;

— обрушаемость пород кровли — любая;
— склонность пород почвы к пучению — любая;
В Прогрессивных паспортах условия поддержания выработок 

разделены на следующие группы:
—■ по мощности пласта: до 1,2 и 1,2—3,5 м. Для мощных по­

логих пластов предусматривается вынимаемая мощность слоев 
2—5 м;

— по классу устойчивости непосредственной кровли мощ­
ностью до 2 м: неустойчивая, средней устойчивости, устойчивая 
(прил. 1). Классификация устойчивости пород производится на ос­
новании расчетного сопротивления пород сжатию, определяемого 
согласно приложению 2'

— по классу обрушаемости основной кровли: легкообруша- 
ющаяся, среднеобрушающаяся, труднообрушающаяся (см. прил. 1). 
За основу разделения кровли по обрушаемости приняты критерии 
классификации пород по обрушаемости, приведенные во «Вре­
менных указаниях по управлению горным давлением в очистных 
забоях на пластах мощностью до 3,5 м и с углом падения до 35°» 
(издание ВНИМИ, 1982);

— по условиям поддержания выработок в слабых глинистых 
породах (кровля по тяжести — легкая, средняя, тяжелая, почва 
и бока— I, II, III групп) согласно приложению 3;

— по склонности пород к пучению: оценка ведется по без­
размерному критерию Q согласно приложению 4.

Каждый паспорт содержит схему и таблицы с условиями под­
держания выработок, характеристиками крепи и параметрами 
охраны и крепления выработок.

В таблице «Характеристика условий применения» указыва­
ются: способ охраны выработки, мощность пласта, угол его па­
дения, устойчивость непосредственной кровли, тип основной кров­
ли, тип почвы.
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В таблице «Характеристика средств, крепления, охраны и 
поддержания» указываются данные: об основной крепи (тип), 
вспомогательной крепи, крепи усиления, средствах охраны, меро­
приятиях по борьбе с пучением пород почвы.

В таблице «Параметры паспорта» в зависимости от глубины 
расположения выработки, устойчивости непосредственной и об- 
рушаемости основной кровли приводятся следующие данные:

— минимальная плотность установки рам крепи п при необ­
ходимости— крепи усиления пу;

— запас сечения выработок на осадку по высоте АЛ, исполь­
зуемый для определения сечения выработки в проходке;

— минимальная протяженность зон усиления крепи: /, — впе­
реди забоя первой лавы, /2 — позади забоя первой лавы, /3 — 
впереди забоя второй лавы;

— минимальное отставание забоя проводимой присечной вы­
работки от забоя лавы /, м;

— минимальный разрыв во времени между отработкой лавы 
и проведением присечной выработки /, мес.

На схеме указаны: место расположения выработки относи­
тельно границ очистных работ, основная крепь, крепь усиления, 
вспомогательная крепь, место расположения средств охраны, 
наличие отсечных скважин, участки усиления крепи, характерные 
сечения выработки.

При необходимости выбора вариантов крепи и средств охраны 
из приведенных в паспортах следует производить технико-эко­
номический анализ по «Временной методике определения плано­
вых и фактических показателей эффективности внедрения научно- 
технических мероприятий в угольной промышленности» (М .: 
ЦНИЭИУголь, 1983).

Настоящий документ является основой для составления 
паспортов проведения и крепления выемочных выработок и 
проектов отработки лав в конкретных горно-геологических условиях.
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Номер
пас*

порта

У с л о в и я  п о д д е р ж а н и я
Особенности 

схемы охраны 
выработок

Характеристика выработок Мощность 
пласта, м

Угол
падения,

град

Непосредственная
кровля

Почва
(Q)

Крепь Стр.

ВЫ РАБОТКИ, Г 
И СРЕД]

Ю Д Д Е Р Я  
НЕЙ MOU

(ИВАЕМ
ДНОСТИ

ЫЕ П РИ  ОТРАБОТКЕ 
ПОЛОГИХ И НАКЛС

. ОДИ Н О ЧН  
>ННЫХ ПЛА

ы х  т о н к и  
с т а в

X

1 Вы работки, поддерж ивае­
мые в массиве угля впереди

Д о 3,5 Д о 18 Устойчивая, сред­
ней устойчивости

< 0 ,8 Анкерная — 14

2 очистного забоя и погашаемые 
за лавой

Д о 3,5 Д о 18 Устойчивая, сред­
ней устойчивости

< 0 ,8 П (Т ) 16

3 Д о 3,5

С

Д о 35 

редняя в

Неустойчивая, 
средней устойчивости

ыработка спаренных ла

< 0 ,8

в

Арочная 18

4 Д о 3,5 Д о 18 Устойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,8 П (Т ) — 20

5 Д о 3,5 Д о 35 Неустойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,8 Арочная — 22

6 Выработки, сохраняемые для 
повторного использования

До 2,5 Д о 18 Устойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 П (Т ) С литой 
полосой

25

7 Д о 2,5 До 35 Неустойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 Арочная С литой 
полосой

27

8 Д о 3,5 Д о 18 Устойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 П (Т ) С обруше­
нием на уси­
ленную штре­
ковую крепь

29

9

10

И

12

Д о 3,5

Д о 3,5

Д о 3,5 

Д о  3,5

Д о 18

Д о 35

Д о 18 

Д о 35

Устойчивая, 
средней устойчивости

Неустойчивая, 
средней устойчивости

Неустойчивая, 
средней устойчивости

Неустойчивая, 
средней устойчивости

11
I

< 0 ,5 5

< 0 ,5 5

< 0 ,5 5

< 0 ,5 5

П (Т)

Арочная

П (Т)

Арочная

С обруше­
нием на искус­
ственные 
ограждения 

С обруше­
нием на искус­
ственные 
ограждения 

С разупроч­
нением кровли 

С разупроч­
нением кровли

i1

31

34

36

38

ia Парные выработки, сохра­
няемые для повторного исполь­
зования с помощью временно-

Д о 3,5 Д о 18 Устойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 П (Т ) С оставле­
нием времен­
ного целика

40

14 го целика угля, извлекаемого 
по мере подвигания очистного 
забоя

Д о 3,5 Д о 30 Неустойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 Арочная С оставле­
нием времен­
ного целика

42

15 Парные выработки, сохра­
няемые для повторного исполь­
зования с помощью породной

Д о 2,5 Д о 18 Устойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 П (Т) С выклад­
кой породной 
полосы

44

16 полосы, вы клады ваемой при 
проходке выработок

Д о  2,5 Д о 30 Неустойчивая, 
средней устойчивости

< 0 ,5 5 Арочная С выклад­
кой породной 
полосы

46

17 Присечные выработки Д о 3.5 Д о 18 Устойчивая < 1 П (Т ) С оставле­
нием ПОЛОСЫ 
угля

50

18 Д о 3,5 Д о 35 Неустойчивая, 
средней устойчивости

< 1 Арочная С оставле­
нием полосы 
угля

52

19 До 3,5 До 35 То же < 1 То же С разгруз­
кой угля сква­
жинами

54



Г Уел о в н я  п о д д е р ж а н и я

пас­
порта

Характеристика выработок
lOLUHOCTh 

пласта, м
Угол

падения,
град

Непосредственная
кровля

Почва
(Q)

Крепь схемы охраны 
выработок

Стр

20 Присечные выработки До 2 До 35 Неустойчивая, < 1 Арочная Проведение 56
средней устойчивости вприсечку 

к изолирующей 
полосе на пла­
стах, склонных 
к самовозгора­
нию

21 Выработки, оформляемые До 1,5 До 35 Устойчивая, <1,15 То же С располо- 59
позади очистного забоя средней устойчивости жением на гра-

нице с масси­
вом угля. Охра­
на одинарной
породной по­
лосой

22 До 1,5 До 35 Неустойчивая, <1,15 « « С двусто- 61
средней устойчивости ронней пород­

ной полосой
23 До 2 До 35 Неустойчивая, <1,15 « « С двойной 63

средней устойчивости двусторонней 
породной по­
лосой

Выработки, проведенные в слабых песчано-глинистых породах

Поддерживаемые в массиве 
угля и погашаемые за очистным

До 3,5 — Устойчивая I. П 
группы

П(Т)

забоем До 3,5 Неустойчивая, 
средней устойчивости

П группа 
III группа

Арочная 
Замкнутая 
с обратным 

сводом

67

69

26

27

Проводимые вприсечку к вы­
работанному пространству

До 3,5 

До 3,5

— Устойчивая

Неустойчивая,
средней устойчивости

I, Н
группы

II группа
III группа

П(Т)

Арочная 
Замкнутая 
с обратным 

сводом

Без остав­
ления полосы 
угля

Без остав­
ления полосы 
угля

71

73

28 Сохраняемые для повторно- До 3,5 — Устойчивая I, Н П(Т) С обруше- 75
го использования группы нием на уси-

ленную штре-
новую крепь

ВЫРАБОТКИ, П0ДДЕРЖ14ВАЕМЫЕ ПРИ С1ПОЕВОЙ РАЗРАБОТК,Е МОЩНЫX ПОЛОГИ)( ПЛАСТОВ

Последовательный порядок отработки слоев

29 Поддерживаемые в массиве 2—5 — Слеживающиеся Уголь <0,4 Арочная, _ ОА
угля и погашаемые за очистным обрушенные породы Порода кольцевая
забоем < 0 ,8

30 2—5 — Неслеживающиеся Уголь <0,4 П(Т) ___ 82обрушенные породы Порода
< 0 ,8

31 Сохраняемые для повтор- 2—5 — Слеживающиеся Уголь П(Т) С обруше- 84
ного использования или неслеживающие- <0,24 нием на уси-

ся обрушенные поро- Порода ленную штре-
ды <0,ЬЬ ковую крепь

32 Проводимые вприсечку к вы- 2—5 — Слеживающиеся Уголь Арочная Без остав-
работанному пространству обрушенные породы <0,31 ления полосы ОО

Порода угля
< 1

33 2—5 — Неслеживающиеся Уголь П(Т) Без остав- 88
обрушенные породы <0,31 ления полосы

Порода угля
< 1
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34 Проводимые вприсечку к вы­
работанному пространству

2 — 5 — Слеживающиеся 
обрушенные породы 

Несл ежи вающиеся 
обрушенные породы

Уголь
< 0 , 3 1
Порода

< 1

Арочная

П(Т)

Проведение 
вприсечку 
к изолирующе­
му ограждению

9 0

35 Поддерживаемые в массиве 
угля и погашаемые за очистным 
забоем

Одн<

2 — 5

)временн!ли порядок отработки с

Несл ежи вающиеся 
обрушенные породы

лоев

Уголь
< 0 , 4

Порода
< 0 , 8

П(Т) — 9 2

36 Проводимые вприсечку к вы­
работанному пространству

2 — 5 Несл ежи вающиеся 
обрушенные породы

Уголь
< 0 , 3 1
Порода

< 1

П(Т) Без остав­
ления полосы 
угля

9 4

П р и м е ч а н и е :  Г1 (Т) —  прямоугольная (трапециевидная) крепь.



1. ПАСПОРТА ОХРАНЫ И КРЕПЛЕНИЯ ВЫРАБОТОК, 
ПОДДЕРЖИВАЕМЫХ В МАССИВЕ УГЛЯ 

ВПЕРЕДИ ОЧИСТНОГО ЗАБОЯ 
И ПОГАШАЕМЫХ ЗА ЛАВОЙ

Общие положения

1.1. При использовании крепей с прямолинейными верхняками 
ширину выработки в проходке необходимо принимать на 200— 
300 мм больше ширины крепи с таким расчетом, чтобы обеспечить 
зазор между ножками крепи и боковыми породами не менее 100— 
150 мм.

1.2. Для охраны и крепления выработок, поддерживаемых 
в массиве угля и погашаемых за одинарной лавой, при непосред­
ственной кровле средней устойчивости и устойчивой рекомендуют­
ся паспорта 1 (до глубины 600 м) и 2; при неустойчивой и средней 
устойчивости — паспорт 3. В выработках, поддерживаемых в мас­
сиве угля и погашаемых после отработки спаренных лав, при не­
посредственной кровле средней устойчивости и устойчивой ре­
комендуется паспорт 4, при неустойчивой и средней устойчи­
вости — паспорт 5.

1.3. При наличии отжима угля и пород в боках выработки 
необходимо дополнительно устанавливать анкерную крепь: по уг­
лю— деревянные анкеры, по породе — сталеполимерные. В ка­
честве подхватов в этом случае допускаются деревянные пластины 
шириной 150—200 мм и толщиной 50—80 мм. Параметры анкер­
ных крепей следует выбирать согласно приложению 6.

1.4. Плотность крепи усиления должна быть не менее плот­
ности основной крепи. Крепь усиления следует устанавливать 
под каждой рамой основной крепи или между ними.

1.5. Конструкции и параметры межрамных ограждений необ­
ходимо принимать в соответствии с ^Отраслевой инструкцией 
по применению рамных и анкерных крепей в подготовительных 
выработках угольных и сланцевых шахт» (М.: ИГД им. А. А. Ско- 
чинского, 1983).

1.6. При отработке смежных лав с проведением выработок 
вприсечку из погашаемых выработок должна быть удалена вся 
крепь. В случае зависания пород кровли следует осуществлять 
их принудительное обрушение.



П а с п о р т  1

Характеристика условий применения

Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­
ным забоем)

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q <0,8

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Анкерная с подхватами
Вспомогательная крепь Податливые рамные крепи или стойки этих крепей

14



Продол ж. паспорта 1

Крепь усиления _

Средства охраны —
Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При Q = 0 ,5 —0,8 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 1

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая
Глубина, м Параметры Основная кровля

легко- и средне- труднооб- легко- и средне- труднооб-
обрушакнцаяся рушающаяся обрушающаяся рушающаяси

Менее 300 п , анкер/м2 1 1 1 1
ДА, мм 200 250 150 200

/] , М 25 30 20 25
пг  рам/м 1 1,25 1 1

301—600 я, анкер/м2 
ДА, мм

1,5 2 1,5 1,5
250 300 200 250

/ ь  М 30 35 25 30
пг  рам/м 1 1.5 1 1,25



П а с п о р т  2

Характеристика условий применения

Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­
ным забоем)

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при £2 < 0,8

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь При среднеустойчивой кровле — анкерная 
(см. прил. 6)

16



Продол ж. паспорта 2

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны —
Мероприятия по борьбе с пу­ При Q = 0 ,5 —0,8 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 2

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающанея

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

Мощность пласта до 1,,2 м

Менее 300 л, рам/м 1 1 1 1
ДА, ММ 300 300 300 300

/ 1, м 10 15 — —

301—600 л, рам/м 1 1 1 1
ДА, мм 300 300 300 300

/ь м 20 30 10 15

601-900 л, рам/м 1 1,25 1 1
Д/i, мм 300 300 300 300

1и м 30 40 20 30

Более 900 л, рам/м 1,25 1,25 I 1
ДА, мм 300 400 300 300

/ |,  м 35 45 35 45

Мощность пла<ста 1,2—3,5 1м
Менее 300 л, рам/м I 1 1 1

ДА, мм 300 300 300 300
/ь  м 10 15 — —

301—600 л, рам/м 1 1 1 1
ДА, мм 300 300 300 300

1и м 20 30 10 15

601—900 л, рам/м 1,25 1,25 I 1
ДА, мм 400 500 300 300

/|, м 30 40 20 30

Более 900 л, рам/м 1,25 1,25 I 1,25
ДА, мм 500 600 400 400

/|, м 35 45 35 45



П а с п о р т  3

А -  А

Характеристика условий применения

особ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­
ным забоем)

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q<0,8

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле ан­

керная (см. прил. 6)

18



Продолж. паспорта 3

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны —

Мероприятия по борьбе с пу­ При У — 0,5—0,8 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 3

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- н средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушаю щаяся

Мощность пла1ста до 1,2 м
Менее 300 я, рам/м 1 1 1 1

АЛ, мм 300 300 300 300
/i, м 20 30 20 30

301—600 /7, рам/м 1 1 1 1
АЛ, мм 300 300 300 300

1{, м 25 35 25 35

601—900 п, рам/м 1,25 1,25 1,0 1,25
АЛ, мм 500 600 300 300

/ь м 30 40 30 40

Более 900 /г, рам/м 1,25 1,5 1,25 1,25
АЛ, мм 600 600 300 400

/], м 35 45 35 45

Мощность пла<:та 1,2—3,5 iи

Менее 300 гг, рам/м 1 1 1 1
АЛ, мм 300 300 300 300

м 20 30 20 30

8 i 05 О о /г, рам/м 1 1 1 1
АЛ, мм 300 400 300 300

м 25 35 25 35

601—900 п, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,25
АЛ, мм 600 600 400 500

/|, м 30 40 30 40

Более 900 п, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,25
АЛ, мм 600 600 500 600

/t, м 35 45 35 45



П а с п о р т  4

Характеристика условий применения

Способ охраны В массиве угля (средняя выработка спаренных 
лав сохраняется за забоем J -й лавы и погашает­
ся за забоем 2-й лавы)

Требуемое расстояние между 
спаренными лавами

Не более 20 м

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения пласта До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемостя
Почва По склонности к пучению при Q < 0 ,8

20



Продол ж. паспорта 4

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устой­
чивости — анкерная (см. прил. 6)

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Один ряд деревянных костров
Мероприятия по борьбе с пу­ При Q =  0,5—0,8 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 4

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающансн

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушаюшаяся

труднооб-
рущакнцаяся

Менее 300 п> рам/м 1 1 1 1
А/г, мм 150 200 100 150

11, м — — — —

301-600 п, рам/м 1,25 1,25 1 1
Д/г, мм 200 250 150 200

м 15 20 !0 15

601—900 п, рам/м 1,25 1,25 !
А /г, мм 300 400

/], м 20 25
1 гаспорт не рекомендуется

Более 900 п, рам/м 1,25 1,5
Д/г, мм 400 500

1\. м 25 35



П а с п о р т  5

Характеристика условий применения

Способ охраны В массиве угля (средняя выработка спаренных 
лав сохраняется за забоем 1 -й лавы и погашает­
ся за забоем 2-й лавы)

Требуемое расстояние между 
спаренными лавами

Не более 20 м

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при £2<0,8
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Продол ж. паспорта 5

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле, 

а также при непосредственной кровле средней 
устойчивости при глубине разработки свыше 
600 м — анкерная (см. прил. 6)

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Один ряд деревянных костров
Мероприятия по борьбе с пу­ При Q= 0 ,5 —0,8 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 5

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающяяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

груднооб*
рушающачсн

Менее 300 д, рам/м 1 1
ДА, мм 200 300

/,, м — —
П плплпт ил ha1 ICk i nv

301-600 ft, рам/м 1,25 1,5
ДА, мм 500 600

м 35 40

601—900 ft, рам/м 1.5 Паспорт 1 1,25
А А, мм 600 не реко­ 500 600

/), м 45 мендуется 30 35

Более 900 ft, рам/м 1,25 1,5
ДА, мм Паспорт не рекомендуется 600 600

м 40 45



2. ПАСПОРТА РХРАНЫ И КРЕПЛЕНИЯ 
ПОВТОРНО ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ВЫРАБОТОК

2.1. При использовании крепей с прямолинейными верхняками 
ширину выработки в проходке Следует принимать на 200—300 мм 
больше ширины крепи с таким расчетом, чтобы обеспечить зазор 
между ножками крепи и боковыми породами не менее 100— 150 мм.

2.2. Для охраны повторно используемых выработок при оди­
нарной подготовке лав рекомендуется применять в качестве средств 
охраны литые полосы из твердеющих материалов (паспорта 6 и 7), 
органную крепь, костры или тумбы из сборных блоков (паспор­
та 9— 12), окончательный выбор которых необходимо осущест­
влять исходя из хозяйственной возможности шахты. При легко- 
обрушающихся кровлях рекомендуется паспорт 8 с охраной вы­
работок крепью усиления, при труднообрушающихся кровлях — 
паспорта II и 12 с разупрочнением пород с помощью торпеди­
рования.

2.3. При подготовке лав спаренными выработками их охрану 
необходимо осуществлять целиками угля, извлекаемыми при от­
работке смежной лавы (паспорта 13, 14), или породными поло­
сами (паспорта 15, 16).

2.4. Форму сечения выработок и вид основной крепи необходи­
мо выбирать преимущественно в зависимости от устойчивости не­
посредственной кровли: при устойчивой — прямолинейной формы 
(паспорта 6, 8, 9, 11, 13, 15); при неустойчивой — арочной (пас­
порта 7, 10, 12, 14, 16).

2.5. Плотность крепи усиления должна быть не менее плотности 
основной крепи. Крепь усиления следует устанавливать под каж­
дой рамой основной крепи или между ними, а при неустойчивых 
породах почвы выработки (менее 20 МПа) — на лежни.

2.6. Стойки органной крепи следует устанавливать по нормали 
к напластованию пород на расстоянии 1 — 1,5 м от стоек охраняе­
мой крепи, при неустойчивых породах кровли и почвы пласта — 
на лежни.

2.7. При крепях с прямолинейными верхняками и при наличии 
отжима угля и пород в боках выработки необходимо устанавли­
вать дополнительно деревянные анкеры в угле и сталеполимер­
ные— в породе. Параметры анкерных крепей следует выбирать 
согласно приложению 6.

2.8. Конструкции и параметры межрамных ограждений необ­
ходимо принимать в соответствии с «Отраслевой инструкцией 
по применению рамных и анкерных крепей в подготовительных 
выработках угольных сланцевых шахт» (М.: И ГД им. А. А. Ско- 
чинского, 1983).



П а с п о р т  6

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью литых полос из твердеющих материалов

Мощность пласта До 2,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Поч ва По склонности к пучению при £2 <0 ,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верхня-
ками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устойчи­
вости — анкерная (см. прил. 6)
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Продолж. паспорта 6

Крепь усиления Податливые стойки Г'С. Т
Средства охраны Литая полоса из твердеющих материалов ши­

риной 0,7 мощности пласта (ш) при легкооб- 
рушающейся; 1 т — при среднеобрушающейся 
и 1,2т — при труднообрушающейся основной 
кровле, по не менее I м

Место расположения литой по­ Полоса возводится от выработки на расстоянии
лосы не менее высоты нижней подрывки
Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При U = 0 ,3 5 —0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 6

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- н средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обру шаюшаяся

труднооб-
рушающаяся

Менее 300 п, рам/м 1 1 1 1
Ah, мм 250 300 200 250

1и м 20 25 20 25
^2’ м 60 75 60 75
^з. м 30 45 30 45

301-600- п, рам/м 1 1 1 1
А/г, мм 500 600 400 500

м 25 30 25 30
2̂» м 65 80 65 80

/з. м 35 50 35 50

*01—900 п, рам/м 1,25 1,25 1 1,25
д  Л. мм 500 600 500 600

м 30 35 30 35
1г< м 70 85 70 85
k • м 40 55 40 55

Более 900 п, рам/м 
АЛ, мм 

А» м 
/2, м 
/3, м

1,5
500
35
75
45

1,5
600
40
90
60

1,25
600
35
75
45

1,5
500
40
90
60



П а с п о р т  7

А - А

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью литых полос из твердеющих материалов

Мощность пласта До 2,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при U <0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле — 

анкерная (см. прил. 6)

27



Продолж. паспорта 7

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Литая полоса из твердеющих материалов ши­

риной 0,7 мощности пласта (т) при легкооб- 
рушающейся; 1 т — при среднеобрушающейся 
и 1,2т — при труднообрушающейся основной 
кровле, но не менее 1 м

Место расположения литой по­ Полоса возводится непосредственно за конту­
лосы ром выработки
Мероприятия по борьбе.с пу­
чением

При £2 =  0,35—0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 7

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средно- 
обрушаютаяся

труднооб-
рушающанся

легко- и средне- 
обрушающаяся

трудиооб-
рушающаяся

Менее 300 я, рам/м I 1 1 1
ДА, мм 400 600 250 300

/1, М 20 25 20 25
/2, М 60 75 60 75
/3, м 30 45 30 45

301—600 я, рам/м 1 1,25 1 1
ДА, мм 600 600 500 600

/(, м 25 30 25 30
/2, м 65 80 65 80
/3, м 35 50 35 50

601—900 я, рам/м 1,25 1,5 1,25 1,25
j ДА, мм 600 600 500 600

м 30 35 30 35
/2, м 70 85 70 85
/3, м 40 55 40 55

Более 900 я, рам/м 1,5 1,5 1,5
ДА, мм 600 Паспорт 500 600

/1, м 35 не реко­ 35 40
/2, мм 75 мендуется 75 90
/3, м 45 45 60



П а с п о р т  8

Характеристика условий применения
--------------------------------------------------- — --------------

Способ охраны Сохранение выработки для. повторного исполь­
зования с помощью крепи усиления ь ряда ор­
ганной крепи, устанавливаемой в выработке

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Легкообрушающаяся
Почва При склонности к пучению при 12 <0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устой­
чивости анкерная (см. ирил. 6)
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Продол ж. паспорта 8

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Один ряд органной крепи, устанавливаемой 

вдоль боковой стенки в выработке, и два ряда 
передвижной крепи усиления

Мероприятия по борьбе с пу­ При Q =0,35—0,55 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 8

Глубина, м Параметры

Непосредственная крувля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля легкообрушающаяся

Мощность пласта, м Мощность пласта, м

до 1,2 1,2-3,5 до 1,2 1,2-3,5

Менее 300 я, р ам /м / 1 1 1
АЛ, мм 300 400 250 300

*1, М 20 20 20 20
hi м 60 60 60 60
hi м 30 30 30 30

301-600 я, р ам /м 1 I 1 1
АЛ, мм 500 600 300 400

м 25 25 25 25
hi м 65 65 65 65
hi м 35 35 35 35

601-900 Пу р ам /м 1,25 1,25 1,25 1,25
АЛ, мм 500 600 400 500

/ | ,  м 25 25 25 25
hi м 65 65 65 65
hi м 35 35 35 35

Более 900 я, р ам /м 1,5 1,5 1,25 1,5
АЛ, мм 600 600 600 600

hi м 30 30 30 30
hi м 70 70 70 70
hi м 40 40 40 40



П а с п о р т  9

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью искусственных ограждений

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Й<0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх*
няками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устойчи­
вости — анкерная — (см. прил. 6)
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Продолж. паспорта 9

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны При легко- и среднеобрушающейся основной 

кровле один-два ряда деревянной органной кре­
пи, при труднообрушающейся — один ряд тумб 
из сборных блоков при мощности пласта до 1,5 м 
или два-три ряда органной крепи при мощности 
пласта до 3,5 м

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При £2 =  0,35—0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 9

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушакицаяся

труднооб-
рушающаяся

Мощность пласта до 1,2 з4
Менее 300 л, рам/м 1 1 1 1

ДА, мм 300 400 250 300
м 2 0 30 20 30

/2, м 60 80 60 80
/з. м 30 50 30 50

301■ ООО л, рам/м 1 1 1 1
Д/i, мм 500 600 300 400

/|, м 25 30 25 30
/2, м 65 80 65 80
/3, м 35 50 35 50

601-900 л, рам/м 1,25 1,25 1,25 1,25
ДА, мм 500 600 400 500

/[, м 25 35 25 35
/2, м 65 85 65 85
/3, м 35 55 35 55

Более 900 л, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,5
ДА. мм 600 600 600 600

м 30 40 30 40,
/2, м 70 90 70 90
/з. м 40 60 40 60

Мощность пласта 1,2—3,5 м
Менее 300 л, рам/м 1 1 1 1

ДА' мм 400 500 300 300
/,, м 20 30 20 30
/2, м 60 80 60 80
/3, м 30 50 30 50
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Продолж. паспорта 9

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и среДне- 
обрушаюшанея

труднооб-
рушаютаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаясн

301—600 я, рам /м 1 1 1 1
Ай, мм 500 600 300 400

1ь  м 25 30 25 30
12у м 65 80 65 80
/з. м 35 50 35 50

601—900 п , рам /м 1,25 1,5 1,25 1,25
Ай, мм 600 400 300 400

1ь  м 25 35 25 35
/2, м 65 85 65 85
/3, м 35 55 35 55

Более 900 п , рам /м 1,5 1,5 1,25 1,25
Ай, мм 600 600 500 600

м 30 40 30 40
/2, м 70 90 70 90
*3. м 40 60 40 60



П а с п о р т  10

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью искусственных ограждений

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Й<0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле — 

анкерная (см. прил. 6)
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Продолж. паспорта 10

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны При легко- и среднеобрушающейся основной 

кровле -- один-два ряда деревянной органной 
крепи, при труднообрушающейсяодин ряд 
тумб из сборных блоков при мощности пласта 
до 1,5 м или два-три ряда органной крепи в со­
четании с кострами при мощности пласта до 3,5 м

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При Q —0,35—0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 10

Глубина, м Параметры

Непосредственная, кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

Мощность пласта до 1,2 м
Менее 300 п, рам/м 1,25 1,25 1 1

Ah, мм 500 600 250 300
/ь м 20 30 20 30
12, м 60 80 60 80
/3, м 30 50 30 50

301—600 п, рам/м 1,5 1,25 1,5
Ah, мм 600 Паспорт 600 600

/,, м 25 не реко­ 25 30
/2, м 65 мендуется 65 80
/3, м 35 35 50

601—900 п , рам/м 1,5
Ah, мм 600 Паспорт

/t, м Паспорт не рекомендуется 25 не реко­
/2, м 65 мендуется
k, м 35

Более 900 Паспорт не рекомендуется

Мощность пласта 1,2—3,5. м
Менее 300 п, рам/м 1,5 1,5 1 I

Ah, мм 500 600 300 400
1\> м 20 30 20 30
/2, м 60 80 60 80
/3, м 30 50 30 50

301—600 п, рам/м 1,5 1,5
Ah, мм 500 600

/ь м Паспорт не рекомендуется 25 30
/2, м 65 80
/3, м 35 50

Более 600 Паспорт не рекомендуется



П а с п о р т  11

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью искусственных ограждений и разупроч­
нения кровли

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Труднообрушающаяся
Почва По склонности к пучению при Q<0,55
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Продолж. паспорта 11

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными всрх- 
ияками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устой­
чивости — анкерная (см. прил. 6)

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Отсечное торпедирование вдоль выработки 

(см. прил. 7). При мощности пласта до 1,5 м — 
один ряд тумб из сборных блоков, до 2,5 м — 
литая полоса, до 3,5 м — два ряда органной 
крепи в сочетании с кострами или без них

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При Q = 0,35 -0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 11

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля труднообрушающаяся

Мощность пласта, м Мощность пласта, м

до 1,2 1,2-т 3,5 до 1,2 1.2-3.5

301—600 п, рам/м 1 1 1
АЛ, мм 300 400 Паспорт 300

/(, м 35 35 не реко­ 35
*2. М ПО ПО мендуется ПО
/3, м 55 55 55

601—900 я, рам/м 1,25 1,5 1 1,25
АЛ, мм 600 400 600 600

/[, м 40 40 40 40
/2, м 120 120 120 120
/3, м 60 60 60 60

Более 900 я, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,5
АЛ, мм 500 600 600 500

1и м 45 45 45 45
/2, м 130 130 130 130
(3, м 65 65 65 65



П а с п о р т  12

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью искусственных ограждений и разупроч­
нения кровли

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Труднообрушающаяся
Почва По склонности к пучению при 12<0,55

Характеристика срс:дств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь 
Вспомогательная крепь

Податливая арочная
При неустойчивой непосредственной кровле — 
анкерная (см. прил. 6)
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Продал ж. паспорта 12

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны При мощности пласта до 1,5 м — один ряд тумб 

из сборных блоков, до 2,5 м — литая полоса, 
до 3,5 м — два ряда деревянной органной крепи
в сочетании с кострами

Мероприятия по борьбе с пу­ При Й = 0 ,35—0,55 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 12

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

неустой­
чивая

средней
устойчивости

неустой­
чивая

средней
устойчивости

Основная кровля труднообрушакнцаяся

Мощность пласта до 1,2 м Мощность пласта 1,2—3,5 м

Менее 300 п , рам/м 1 1,25 1
АН, мм 500 Паспорт 500 300

/ь м 30 не реко­ 30 30
/2, м 100 мендуется 100 100
/3, м 50 50 50

301 -6 0 0 п , рам/м 1,25 1 1,5 1,25
АН, мм 600 600 400 600

м 35 35 35 35
/2, м ПО ПО ПО ПО
/3, м 55 55 55 55

601 -900 п, рам/м 1,5 1,25 1,5 1,5
Ah, мм 600 600 600 400

/|, м 40 40 40 40
/2, м 120 120 120 120
/3; м 60 60 60 60

Более 900 п, рам/м 
Ah, мм 

/|, м 
/2, м 
/3, м

Паспорт 
не реко­

мендуется

1,5
600
45
130
65

Паспорт 
не реко­

мендуется

1,5
600
45
130
65



П а с п о р т  13

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение одной из спаренных выработок для 
повторного использования с помощью времен­
ного целика угля, извлекаемого по мере по­
двига ния очистного забоя

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q<0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устой­
чивости — анкерная (см. прил. 6)
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Продолж паспорта 13

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Временный целик угля
Мероприятия по борьбе с пу­ При Q ~ 0 ,3 5 —0,55 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 13

Глубина, м
Шн 
рина 
цели­
ка, м

Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основна я кровля

легко- и средне- 
обрушаюшаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушающанея

труднооб-
рушающаяся

301 -6 0 0 30 п, рам/м 1 1 1 1
ДА, мм 200 300 150 200

/3, м 15 20 15 20

601 —900 40 л, рам/м 1 1 1 I
Д/г, мм 350 500 250 350

к* м 25 35 25 35

Более 900 50 л, рам /м 1,25 1,25 1 1,25
ДА, мм 500 600 400 500

/3, м 35 45 35 45



П а с п о р т  14

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение одной из спаренных выработок для 
повторного использования с помощью времен­
ного целика угля, извлекаемого по мере по- 
двигання очистного забоя

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 30°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при £2 < 0 ,5 5
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Продол ж. паспорта 14

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле 

анкерная (см. прил. 6)
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Временный целик угля
Мероприятия по борьбе с пу­ При Q = 0 ,3 5 —0,55 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 14

Глубина, м
Ши­
рима 
цели 
ка, ч

Параметры

Непосредственная кровля

неустойчивая средней устойчивости

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушаюшаяся

труднооб-
рушаюшаяся

легко- и с ре дне- 
обру шающанся

труднооб-
руцНшщаяся

00 О ст> о о 30 л, рам/м 1 1 1 1
А Л, мм 500 600 300 400

/3, м 15 20 15 20

601 — 900 40 л, рам/м 1,25 1,5 1 1,25
А Л, мм 600 600 500 600

/3, м 25 35 25 35

Более 900 50 л, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,5
АЛ, мм 600 600 600 600

/3, м 35 45 35 45



П а с п о р т  15

Характеристика условий применения

| Способ охраны Сохранение одной из спаренных выработок для 
повторного использования с помощью породной
полосы

| Мощность пласта До 2,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q<0,55

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь При непосредственной кровле средней устой­
чивости — анкерная (см. прил. 6)
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Продолж паспорта 15

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Породная полоса, возводимая при проведении 

спаренных выработок с помощью закладочно­
го комплекса типа «Титан»

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При Q — 0,35 —0,55 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 15

! Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устончивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушающаясн

труднооб-
рушающаяся

Менее 300 /г, рам/м 1 1 1 1
Д/г, мм 250 300 150 250

/ (, м 15 20 10 15

301-600 п , рам/м 1 1 1 1
Д/г, мм 300 400 200 300

/,, м 25 30 15 20

601—900 я, рам/м 1 1,25
АЛ, мм 400 600

/ц м Паспорт не рекомендуется 25 30

Более 900 я, рам/м 1,25 1.5
А /г, мм 400 600

/,, м 30 35
-



П а с п о р т  16
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Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение одной из спаренных выработок для 
повторного использования с помощью породной
полосы

Мощность пласта До 2,5 м
Угол падения До 30°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Й<0,55
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Продолж. паспорта 16

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле — 

анкерная (см. прил. 6)
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Породная полоса, возводимая при проведении 

спаренных выработок с помощью закладочного 
комплекса типа «Титан»

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При Q = 0 ,3 5 —0,55 (см. прил 8)

Параметры паспорта 16

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

трудиооб- 
рушлюшаися

ЛС1 КО- и средне- 
обрушающаяся

тр\
р> шлющаяся

Менее 300 п, рам/м 1 1
ДА, мм 150 200

1\, м 15 20 Пагпопт не пекоченпуетгя— *
301--600 /г, рам/м 1 1,25

ДА, мм 400 600
11у м 25 30

601—900 /г, рам/м 1,25 1,5 1 1,25
ДА, мм 600 600 500 600

11, м 35 40 25 30

Более 900 п, рам/м 1,5 2 1,25 1,5 j
ДА. мм 600 600 600 600 1

/1, м 40 45 30 35 |



3. ПАСПОРТА ОХРАНЫ 
И КРЕПЛЕНИЯ ПРИСЕЧНЫХ ВЫРАБОТОК

3.1. Форму сечения выработки и вид основной крепи необходи­
мо выбирать в зависимости от устойчивости непосредственной 
кровли: при устойчивой — прямолинейную форму (паспорт 17); 
при неустойчивой и средней устойчивости — арочную (паспор­
та 18—20).

3.2. При использовании крепей с прямоугольными верхняка 
ми ширину выработки в проходке следует принимать на 200— 
300 мм больше ширины крепи с таким расчетом, чтобы обеспечит 
зазор между ножками крепи и боковыми породами не менее 
100— 150 мм.

3.3. Проведение выработок вприсечку к выработанному про­
странству осуществляется по следующим схемам:

— полня присечка, т. е. проведение выработки вприсечку 
к погашенной выработке без оставления между ними какой-либо 
полосы угля (паспорта 18, 19);

— присечка с оставлением между выработкой и обрушен­
ными породами полосы угля шириной 2—4 м (паспорт 17). Эта 
схема рекомендуется преимущественно на непожароопасных плас­
тах. Допускается ее применение на пожароопасных пластах в слу­
чае принятия мер по предотвращению возгорания угля в соответ­
ствии с действующими в бассейне инструкциями;

— проведение выработки на пластах, склонных к самовоз­
горанию вприсечку к изолирующей полосе из шахтной породы 
с вяжущим материалом или к литой полосе из быстротверде- 
ющих материалов (паспорт 20).

3.4. Параметры отставания забоя проводимой присечной вы­
работки / от очистного забоя и требуемого разрыва во времени ( 
между отработкой лавы и проведением присечной выработки сле­
дует распространять на пласты, не склонные к самовозгоранию. 
При разработке пожароопасных пластов угля параметр ( регла­
ментируется бассейновыми «Инструкциями по предупреждению 
и тушению подземных эндогенных пожаров».

3.5. Для охраны и крепления присечных выработок, проводи­
мых в устойчивых породах на глубинах более 600 м, рекомендует­
ся паспорт 17; в неустойчивых и средней устойчивости породах — 
паспорта 18, 19; при наличии сильнопучащих пород почвы вы­
работки — паспорт 20.

3.6. При наличии отжима угля в прямоугольной выработке 
(паспорт 17) в ее боках необходимо дополнительно устанавливать 
деревянную анкерную крепь. В качестве подхватов в этом случае 
могут быть использованы деревянные пластины шириной 150— 
200 мм и толщиной 50—80 мм. Параметры анкерных крепей сле­
дует выбирать согласно приложению 6.
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3.7. Конструкции и параметры межрамных ограждений необ­
ходимо принимать в соответствии с «Отраслевой инструкцией 
но применению рамных и анкерных крепей в подготовительных 
выработках угольных и сланцевых шахт» (М.: ИГД им. А. А. Ско- 
чинского, 1983).

3.8. Плотность крепи усиления должна быть не менее плот­
ности основной крепи. Крепь усиления следует устанавливать 
под каждой рамой основной крепи или между ними, а при неустой­
чивых породах почвы выработки (менее 20 МПа) — на лежни.



П а с п о р т  17

К -
А-А  б - 6

Характеристика условий применения

Способ охраны Проведение выработки влриеечку к выработан­
ному пространству

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 18°
Непосредственная кровля Устойчивая
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q<c\
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Продолж. паспорта 17

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь —

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Полоса угля шириной 2—4 м
Мероприятия по борьбе с пу­ При 0  =  0,65— 1 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 17

Глубина, ч Параметры

Непосредственная iкровля устойчивая

Основная кроиля

легко- н средне- 
обрушающаяся

труднооб
рушающанся

601—900 Л, М 1.25 1,25
Л/l, ММ 500 600

/ ,  М 150 250
/, мес 4 7
/3, м 35 45

Волее 900 п, м 1,25 1,5
A/i, мм 600 500

/, м 160 250
/, мес 4 8

м 40 50



П а с п о р т  18

Характеристика условий применении

Способ охраны Проведение выработки вприсечку к выработан­
ному пространству

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при
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Продолжи паспорт» 18

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле — 

анкерная (см. прил. 6)
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Без оставления или с оставлением полосы угля 

шириной 2--4 м
Мероприятия по борьбе с пу­ При 12 =  0,65—1 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 18

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушакипаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

Менее 300 п, рам/м 1 1
ДА, мм 500 600

/, м 80 150 Паспорт не рекомендуется
/, мес 3 4
/3, м 25 35

301—600 я, рам/м 1,25 1,25 1 1,25
ДА, мм 500 600 600 600

/, м 120 200 120 200
Л мес 3 5 3 6
/3, м 30 40 30 40

601—900 я, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,5
ДА, мм 500 600 600 600

/, м 150 250 150 250
/, мес 4 6 4 7
/3, м 35 45 35 45

Более 900 Паспорт не рекомендуется



П а с п о р т  19
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Характеристика условий применения

Способ охраны Проведение Выработки впрнссчку к выработан­
ному пространству в массиве, разгруженном 
скважинами

Мощность пласта До 3,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при = 0 ,65  — 1

5 4



Продолж. паспорта 19

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая а-рочная
Вспомогательная крепь При неустойчивой непосредственной кровле —

анкерная (см прил. 6)
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны Без оставления или с оставлением полосы угля

шириной 2—4 м
Параметры способа разгрузки См. прил. 8

Параметры паспорта 19

Глубина м 1Iара метры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обруииющаяся

труднооб- 
р у in а к) пи яс я

легко- и средне- 
обрушаютаяся

труднооб-
рушакнцанек

601-900 п, рам/м 1,25 1,25 1 1
ЛЛ, мм 400 600 300 500

/, м 150 250 150 250
/, мес 4 6 4 7
/3, м 35 45 35 45

Более 900 п, рам/м 1,25 1,5 1,25 1,25
Л/г, мм 600 600 300 600

/, м 160 250 160 250
0 мес 4 7 4 7
/3, м 40 50 40 50



П а с п о р т  20

А - А

Характеристика условий применения

Способ охраны Проведение выработки вприсечку к выработан­
ному пространству на пластах, склонных к само­
возгоранию

Мощность пласта До 2,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
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Продолж. паспорта 20

Средства охраны Изолирующая полоса шириной равной двум- 
трем мощностям пласта из шахтной породы
с вяжущим материалом или литая полоса

Место расположения изолиру­
ющей ПОЛОСЫ

Непосредственно за контуром выработки

Мероприятия по борьбе с пу­ При П =  0 65— 1 (см. прил. 8)
чением

Параметры паспорта 20

Глубина, ч Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
р>шающаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаясн

Менее 300 л, рам/м 1 1
ДА, ММ 500 600

/, М 80 150 Паспорт не рекомендуется
/, мес 3 4
/3, м 25 35

301-600 п , рам/м 1*25 1,25 1 1,25
ДА, мм 500 600 600 600

/, м 120 200 120 200
Л мес 3 5 3 6
/3. м 30 40 30 40

601—900 п, рам/м 1,5 1,5 1,25 1,5
\А, мм 500 600 600 600

/, м 150 250 150 250
Л мес 4 6 4 7
/3, м 35 45 35 45

Более 900 Паспорт не рекомендуется



4. ПАСПОРТА ОХРАНЫ И КРЕП ЛЕН И Я ВЫРАБОТОК, 
ПРОВОДИМ Ы Х (О Ф О РМ ЛЯЕМ Ы Х )

ПОЗАДИ ОЧИСТНОГО ЗАБОЯ 
В ВЫРАБОТАННОМ ПРОСТРАНСТВЕ

4.1. Форму сечения выработки следует принимать преимущест­
венно арочную. При наличии в кровле устойчивых пород, сохраня­
ющих плоское обнажение, допускается применение крепей с прямо­
линейными верхняками.

4.2. Выработки, проводимые (оформляемые) позади забоя 
лавы в выработанном пространстве, необходимо располагать:

а) при устойчивых и средней устойчивости кровлях между 
массивом угля и односторонней породной полосой (паспорт 21);

б) при неустойчивых и средней устойчивости кровлях между 
двумя одинарными (паспорт 22) или двойными (паспорт 23) по­
родными полосами.

4.3. Забой оформляемой выработки должен отставать от за­
боя лавы на 5 м при легкообрушающейся кровле, на 6 м при средне- 
обрушающейся и 8 м при труднообрушающейся.

4.4. Для механизации возведения породных полос следует при­
менять закладочный комплекс типа «Титан».

4.5. Наряду с породными полосами допускается использовать 
литые полосы, бутокостры и другие ограждения.

4.6. В оформляемых выработках межрамные ограждения сле­
дует устанавливать всплошную. Конструкции межрамных ограж­
дений необходимо принимать в соответствии с «Отраслевой ин­
струкцией по применению рамных и анкерных крепей в подго­
товительных выработках угольных и сланцевых шахт» (М.: ИГД 
им. А. А. Скочинского, 1983).



П а с п о р т  21

А ~А

Характеристика условий применения

Способ охраны Оформление выработки позади очистного забоя 
с поддержанием в выработанном пространстве
на границе с массивом угля

Мощность пласта До 1,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Устойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при Q <J,15

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь —

Крепь усиления —
Средства охраны Односторонняя породная полоса шириной не ме­

нее 8 мощностей пласта
Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При 9 * 0 ,8 —1,15 (см. прил. 8)
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Продолж. паспорта 21

Параметры паспорта 21

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушаюшаяся

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

601—900 я, рам /м 1 1,25 1 1
АЛ, мм 500 600 400 500

901 — 1200 я, рам /м 1,25 1,5 1 1,25
АЛ, мм 500 600 400 500



П а с п о р т  22

Характеристика условий применения

Способ охраны Оформление выработки позади очистного забоя 
с поддержанием в выработанном пространстве

Мощность пласта До 1,5 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при 12<1,15

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь 
Крепь усиления

—

Средства охраны Двусторонняя породная полоса шириной 4— 
5 м со стороны массива и 6—7 мощностей 
пласта со стороны выработанного пространства

Мероприятия по борьбе с пу­ При 12=0,8—1,15 (см. прил. 8)
чением
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Продолж. паспорта 22

Параметры паспорта 22

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

Основная кровля

легко- и средне- 
обрушаюшаяся

труднооб-
рушающансн

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

601—900 п, рам/м 1 1,25 1 1
Ah, мм 500 600 400 500

901 — 1200 п, рам /м 1,25 1.5 1 1,25
АЛ, мм 500 600 400 500

-------------------1



П а с п о р т  23

Характеристика условий применения

Способ охраны Оформление выработки позади очистного забоя 
с поддержанием в выработанном пространстве

Мощность пласта До 2 м
Угол падения До 35°
Непосредственная кровля Неустойчивая и средней устойчивости
Основная кровля Любой обрушаемости
Почва По склонности к пучению при У <1,15

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь —

Крепь усиления —
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Продол ж. паспорта 23

Средства охраны

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

Двусторонняя двойная породная полоса: ши­
рина околоштрековых полос до трех мощно­
стей пласта ( а = 3 т ) ,  ширина опорных полос 
до семи мощностей пласта (А — 7 т )  с расстоя­
нием между ними с =  4—5 м, глубина подрыв­
ки А =  1,5—2 м
При £ 2 = 0 ,8 — 1,15 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 23

Глубина, м Параметры

Непосредственная кровля

средней устойчивости устойчивая

ОЕновная кровля

легко- и средне- 
обрушающаяся

труднооб-
рушающаяся

легко- и средне- 
обрушаюшаяся

труднооб-
рушающаися

601—900 п% рам /м 1 1 1 1
АА, мм 500 600 400 500

901 — 1200 л, рам /м 1 1 1,25 1
АА, мм 500 600 400 500



5. ПАСПОРТА ОХРАНЫ И КРЕПЛЕНИЯ ВЫРАБОТОК, 
ПОДДЕРЖ ИВАЕМЫХ В СЛАБЫХ 

ПЕСЧАНО-ГЛИНИСТЫХ ПОРОДАХ

5.1. Приведенные в данном разделе паспорта охраны и креп­
ления выемочных выработок предназначены для условий Под­
московного, Днепровского и им подобных буроугольных бассей­
нов с вмещающими породами, представленными слабо литифи- 
цированными глинами, насыщенными в разной степени песком 
и органическими остатками, слабосцементированными песчаника­
ми на глинистом цементе, песками, и изредка известняками. 
Пласты угля и породы обводнены. Мощность разрабатываемых 
пластов до 3,5 м с горизонтальным залеганием и волнистой гипсо­
метрией. Глубина разработки до 200 м.

5.2. Выемочные выработки следует проводить по пласту угля 
с подрывкой пород почвы. При наличии над пластом угля сыпучих 
пород в кровле выработки следует оставлять защитную пачку угля 
мощностью не менее 0,2 м.

5.3. Условия поддержания выработок, предопределяющие необ­
ходимость принятия мер по борьбе с пучением, следует делить 
на 3 группы (прил. 3).

5.4. Способы охраны выработок путем проведения их в массиве 
угля и вприсечку к выработанному пространству с погашением 
за очистным забоем допускаются во всех условиях отработки 
пластов. Параметры крепи выработок, поддерживаемых в массиве 
угля и погашаемых за очистным забоем, приведены в паспортах 
24, 25, параметры крепи присечных выработок — в паспортах 26, 
27. При этом в I и II группах условий поддержания при любой 
основной кровле рекомендуется прямоугольная или трапецие­
видная крепь (паспорта 24, 26, 28); во II группе условий поддер­
жания при среднеобрушающейся и труднообрушающейся основ­
ной кровле и в III группе условий поддержания при легкообруша- 
ющейся кровле — незамкнутая арочная крепь (паспорта 25, 27); 
во II группе условий поддержания при труднообрушающейся 
кровле и в III группе условий поддержания при любой основной 
кровле— замкнутая крепь (паспорта 25, 27).

При неустойчивых породах почвы (менее 20 МПа) основную 
крепь и крепь усиления необходимо устанавливать на лежни.

5.5. Способ сохранения выработок за лавой для повторного 
использования следует применять в I и II группах условий под­
держания (паспорт 28). При сохранении выработок для повтор­
ного использования впереди забоя лавы на расстоянии /, следует 
устанавливать два ряда стоек усиления. Дополнительно к ним 
за лавой необходимо возводить еще один ряд стоек, а в промежут­
ках между рамами основной крепи со стороны выработанного 
пространства устанавливать стойки деревянной органной крепи 
(по две стойки между спаренными рамами и по одной стойке
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при расстоянии между рамами основной крепи 0,5 м). Ряд  стоек 
органной крепи следует оставлять на весь срок службы выработ­
ки, а крепь усиления за участком /2 снимать и восстанавливать 
вновь на расстоянии 1Х впереди очистного забоя. При отработке 
второй лавы крепь усиления необходимо устанавливать на рас­
стоянии /3.

5.6. Конструкции и параметры межрамных ограждений сле­
дует принимать в соответствии с «Отраслевой инструкцией но при­
менению рамных и анкерных крепей в подготовительных выработ­
ках угольных и сланцевых шахт» (М.: И ГД им. А. А. Скочинско- 
го, 1983).



П а с п о р т  24

А - А & - Б

Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­
ным забоем)

Мощность пласта До 3,5 м
Кровля Легкая, средняя, тяжелая
Почва I и П группы (см. прил. 3)

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т, устанавливае­

мые под прогоны у кровли и почвы выработки
Средства охраны —
Мероприятия по борьбе с пу­ —-
чением
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Продолж. паспорта 24

Параметры паспорта 24

Характеристика 
пород в почве 

и боках выработки
Параметры

К р о в л я

легкая средняя тяжелая

I группа /г, рам/м 1,43 1,43 1,67
/ l ,  М 5 5 5

А h, мм 50 100 150

II группа п, рам/м 2 2 Паспорт
/], м 5 5 не реко­

Ah, мм 150 200 мендуется



П а с п о р т  25

Характеристика условии применения

Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­
ным забоем)

Мощность пласта До 3,5 м
Кровля Легкая, средняя, тяжелая
Почва II, III группы (см. прил. 3)

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная с продольным или состав­
ным лежнем, податливая кольцевая

Вспомогательная крепь —

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т, устанавливае­
мые под прогоны у кровли и почвы выработок

Средства охраны —
Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве и боках выработки по­
чением род III группы податливые замкнутые крепи 

с обратным сводом (см. прил. 8, п. 1)
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Продол ж. паспорта 25

Параметры паспорта 25

Характеристика 
пород в почве Параметры

К р о в л я

и боках выработки легкая | средняя I тяжелая

Пара метры арочной крепи
П группа п , рам/м Паспорт 1,43 1,67

/]. м не реко­ 8 10
ЛЛ, мм мендуется 200 250

III группа п, рам/м 2
I], м 10 Паспорт не рекомендуется

Л/i, мм 250

Параметры кольцевой крепи и арочж
Г -  |

эи с составным лежнем
II группа /г, рам/м 1,54

/ь м Паспорт не рекомендуется 8
ЛЛ, мм 200

И1 группа п, рам/м 1,67 1,67 2
/,, м 10 10 15

ЛЛ, мм 250 300 350
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П а с п о р т  26

X JO O O IX  X X X X X X X
<хххх О l / O O U  O O U O O U  O O U O O U 'O O V ro O T /O O 'U rO O 'L rO O U 'O O 'L ro  О 

•  • • • • •  •
П . J1 Л. п  JT J"L JT JT П. Л. л . л .

к х х х х

Характеристика условий применения

Способ охраны Проведение выработки вприсечку к выработан­
ному пространству

Мощность пласта До 3,5 м
Кровля Легкая, средняя, тяжелая
Почва I, II группы (см. прил. 3)

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
ияками

Вспомогательная крепь —
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Продол ж. паспорта 26

Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т, устанавливае­
мые под прогоны у кровли и почвы выработки

Средства охраны Деревянные стойки, устанавливаемые между 
рамами основной крепи со стороны обрушен­
ных пород в створе с металлическими стойка­
ми по всей длине присечной выработки

Мероприятия по борьбе с пу­ —
чением

Параметры паспорта 26

Характеристика 
пород в почве 

и боках выработки
Параметры

К р о в л я

легкая средняя тяжелая

I группа л, рам/м 1,43 1,43 1,67
м 7 7 7

Л/г, мм 100 150 200
II группа гг, рам/м 2

/и м 8 Паспорт не рекомендуется
Л/г, мм 250



5 S E ?
к х х х х х х х х х х х х Я

Tr u  a  U и  U Т7 TJ г/ ъг г? г?к х х х х

к х х х х ■LT U  Т-Г 1_Г v  и  U  LJ L T U  V U

Характеристика условий применения

Способ охраны Проведение выработки внрисечку к выработан­
ному пространству

Мощность пласта До 3,5 м
Кровля Легкая, средняя, тяжелая
Почва И, III группы (см. прил. 3)

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная с составным лежнем или 
податливая кольцевая

Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т, устанавливае­

мые под прогоны у кровли и почвы выработки
Средства охраны —
Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве и боках выработки пород
чением III группы — податливые замкнутые крепи с об­

ратным сводом (см. прнл. 8, п. 1)
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Продол ж. паспоптя 97

К Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Х Якхххх гг гг а  и u  гг тт гг гг гг гг— \ Г

кхххх и  и  и  и  и  и  и  гг гг гг гг гг

Л . Л . - П . Л . Л . А  А  А  Я  Л  Я  И

Параметры паспорта 27
1----------------------

Характеристика 
пород в почве 

н боках выработки
Параметры

Кровля
легкая средняя I тяжелая

Пар.аметры арочной крепи
1--------------------

П группа я, рам/м Паспорт 1,67 2
/|, м не реко­ 10 12

АЛ, мм мендуется 250 300

III группы я, рам/м 2
/„ м 12 Паспорт не рекомендуется

АЛ, мм 300

Параметры кольцевойi крепи и арочнойi с составным лежнем
II группа я, рам/м 1,67

/м м Паспорт не рекомендуется 12
АЛ, мм 300

III группа я, рам/м 2 2 2,5
1J, м 12 12 12

АЛ, мм 300 350 400
74



П а с п о р т  28

Характеристика условий применения

Способ охраны Сохранение для повторного использования с по­
мощью искусственных ограждений

Мощность пласта До 3,5 м
Кровля Легкая, средняя, тяжелая
Почва I, II группы (см. прил. 3)

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная
Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Два ряда податливых стоек типа ГС, устанав­

ливаемых под прогоны у кровли и на лежни
ио почве выработки перед забоем лавы и три
ряда стоек позади забоя лавы
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Продолж паспорта 28

Средства охраны Деревянные стойки, устанавливаемые между
рамами основной крепи со стороны выработан­
ного пространства

Мероприятия по борьбе с пу­ Применение выположенных лежней (см. прил. 8,
чением п. 1)

Параметры паспорта 28

Характеристика 
пород в почве 

и боках выработки
Параметры

К р о в л я

легкая средняя тяжелая

1 группа пу рам/м 2 2 2
/), м 8 10 15
/2, м 50 55 65
/3, м 15 20 20

ДА, мм 500 600 700

И группа л, рам/м 2 2
/1. м 12 15 Паспорт
/2, м 65 65 не реко­
/3, м 20 20 мендуется

ДА, мм 600 700



6. ПАСПОРТА ОХРАНЫ И КРЕПЛЕНИЯ 
ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК 

ПРИ СЛОЕВОЙ р а з р а б о т к е  
МОЩНЫХ ПОЛОГИХ ПЛАСТОВ

6.1 Приведенные в настоящем разделе паспорта распространя­
ются на системы разработки мощных пластов наклонными слоями 
в нисходящем порядке с обрушением пород кровли. На пластах 
угля, склонных к самовозгоранию, допускается использование 
паспортов с мероприятиями по изоляции выработанного про­
странства от утечек воздуха и снижения пожароопасности пластов 
в соответствии с действующими инструкциями. Вынимаемая мощ­
ность слоя при использовании механизированных комплексов 
определяется строением пласта, она должна составлять 2—5 м, 
а при индивидуальной стоечной крепи в очистном забое не должна 
превышать 3,5 м.

6.2. Паспорта охраны выработок верхнего слоя и выработок 
при отработке пластов мощностью до 5 м без разделения на слои 
следует выбирать в соответствии с требованиями разделов 1—3.

6.3. Паспорта крепления и охраны слоевых выработок необ­
ходимо выбирать с учетом порядка отработки слоев в выемочном 
поле: последовательного или одновременного. Для последова­
тельной отработки слоев рекомендуются паспорта 29—34, для 
одновременной -  паспорта 35—36.

6.4. При последовательной схеме отработки слоев и наличии 
слеживающихся пород кровли выемку нижнего слоя необходимо 
начинать после окончания отработки вышележащего слоя в пре­
делах крыла или всего выемочного поля с разрывом во времени 
не менее 6 мес. По данной схеме при неслеживающихся породах 
проведение подготовительных выработок в нижележащем слое 
должно начинаться после окончания активной стадии процесса 
сдвижения пород, вызванного отработкой вышележащего слоя 
(табл. 1), и не ранее срока, регламентированного условиями по­
жароопасности пласта угля.

Т а б л и ц а  1

Глубина горных 
работ, м

Продолжительность активной стадии процесса сдннжеиия пород (мес) 
при скорости подвигания очистного забои, м/мес

20 40 60 80 100

Кузнецкий бассейн
100 4 3 2 1 1
200 6 4 3 2 2
300 8 5 4 3 3
400 10 6 5 4 3
500 12 7 5 4 4
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Продол ж. табл. 1

Глубина горных 
работ, м

Продолжительность активной стадии процесса сдвижения пород (мее) 
при скорости подвигании очистного забоя, м/мес

20 40 1____* _____1 I 100

Челябинский бассейн
\ 11

100 5 4 3 2 2
ш 0 6 5 4 3
300 13 8 6 5 4
400 16 10 7 6 5
500 18 12 8 6 5

Карагандинский бассейн
100 _ 3 3 2 1
200 — 4 3 3 2
300 — 6 5 4 3
400 — 7 6 5 3
500 — 7 6 5 4

6.5. Средства крепления выработок в нижележащих слоях 
при поддержании их в массиве и погашении за забоем лавы в усло­
виях слеживающихся пород кровли следует выбирать по паспор­
ту 29, а в условиях неслеживающихся пород кровли — по паспор­
ту 30. Для повторно используемых выработок рекомендуется при­
менять паспорт 31, для присечных выработок в условиях слежива­
ющихся пород — паспорт 32, неслеживающихся пород — пас­
порт 33. Для выработок, охраняемых извлекаемыми целиками 
угля, необходимо использовать паспорта 29, 30, а для выработок, 
оконтуривающих выемочный столб и расположенных на границе 
с выработанным пространством, — паспорт 32. Размер извлекае­
мого целика при этом следует принимать по табл. 2.

Т а б л и ц а  2

Прочность угля на сжатие в куске, МПа
Ширина извлекаемых целиков угля (м)

при глубине заложения выработки, м
(кгс/сч2)

менее 300 301-600 601—900

Менее 20 (200) 20 30 40
Более 20 (200) 15 25 35

6.6. На пластах, особо склонных к самовозгоранию, при погашении 
выработок, поддерживаемых в массиве угля, следует возводить 
впереди лавы или на ее сопряжении искусственное ограждение 
вплотную к массиву угля соседнего столба. В качестве искусствен­
ного ограждения допускаются литые полосы, бутобетонные блоки 
или деревянная органная крепь с соответствующей герметизацией.
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Выработки в подготавливаемом соседнем столбе необходимо про­
водить вплотную к искусственному ограждению. Параметры крепи 
следует выбирать по паспорту 34.

6.7. При одновременной отработке слоев в пределах одного 
столба (по простиранию или падению) расстояние между очист­
ными забоями в слоях должно составлять 30—50 м. Разрыв во вре­
мени между окончанием очистных работ в столбе и началом про­
ведения присечных выработок в смежном столбе должен быть 
не менее продолжительности активной стадии процесса сдвижения 
пород (см. табл. 1) и срока, регламентированного условиями 
пожароопасности данного пласта.

Выработки в нижнем слое следует располагать со смеще­
нием на 5— 10 м под выработанное пространство относительно 
выработок верхнего слоя. Для выработок нижнего слоя, под­
держиваемых в массиве угля, параметры крепи следует принимать 
по паспорту 35, а для выработок, проводимых вприсечку к вы­
работанному пространству, — по паспорту 36. При этом усиление 
крепи следует производить на расстоянии /,, которое отсчитывают 
от линии очистного забоя верхнего слоя.

6.8. Подготовительные выработки по нижележащему слою 
или в смежном столбе при схеме подготовки выемочного поля 
с использованием фланговых наклонных выработок как при слежи­
вающихся, так и при исслеживающихся породах кровли, следует 
проводить с отставанием от действующего очистного забоя на рас­
стоянии не менее /2. Выработки в нижнем слое следует распола­
гать со смещением на 3—4 м под выработанное пространство от­
носительно выработок вышележащего слоя.

Параметры крепи выработок, поддерживаемых в массиве угля, 
в условиях слеживающихся пород кровли следует выбирать по пас­
порту 29, в условиях исслеживающихся пород — по паспорту 30. 
Для выработок, сохраняемых позади забоя лавы для повторного 
использования, параметры крепи следует выбирать по паспорту 31, 
для выработок, проводимых вприсечку к выработанному про­
странству в условиях слаживающихся пород, — по паспорту 32, 
а в условиях исслеживающихся пород — по паспорту 33.

6.9. При залегании в почве нижнего слоя пород критерий Q 
следует определять согласно приложению 4, а мероприятия по 
борьбе с пучением по приложению 8. Если в почве находится 
уголь, то критерий Q следует принимать иным, характерным 
для угля (см. табл. 4 в прил. 4). В этом случае мероприятия по борь­
бе с пучением следует выбирать по приложению 8 с учетом диа­
пазона значений £2, относящихся к углю.
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П а с п о р т  29

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев Последовательный
Начало подготовки нижележа­ По истечении не менее 6 мес после отработки
щего слоя вышележащего слоя
Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­

ным забоем)
Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Слеживающиеся обрушенные породы
Почва При наличии в почве.угля — при Q < 0 ,4 ; по­

род — при £2 < 0 ,8
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Продолж. паспорта 29

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая арочная и податливая кольцевая
Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны —
Мероприятия ио борьбе с пу­ При наличии в почве угля — при Й = 0 ,25—
чением 0,4; пород — при Й =  0,5—0,8 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 29

Глубина, м Параметры Величины

Менее 300 л, рам/м 1
лу, стоек/м 1

ДА, мм 200
/,, м 30

301—600 л, рам/м 1
лу, стоек/м 1

ДА, мм 400
/j, м 40

601—900 л, рам/м 1.5
лу, стоек/м 1.5

ДА, мм 500
/), м 50



П а с п о р т  30

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев

---------------------------------------------------------------------------------------------,

Последовательный
Начало подготовки нижележа­ По истечении срока не менее указанного
щего слоя в табл. 1 и в «Инструкции по предупреждению 

и тушению подземных эндогенных пожаров»
Способ охраны В массиве угля (выработка погашается за очист­

ным забоем)
Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Исслеживающиеся обрушенные породы
Почва 1 При наличии в почве у гл я — при 12<0,4; по­

1
1

_________________ 1
род —  при 12 < 0 , 8

1
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Продол ж. паспорта 30

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
някамп

Вспомогательная крепь 
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны В кровле выработки оставляют межслоевую 

пачку угля толщиной 0,6— 0,8 м
Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве угля — при 12 =  0,25—
чением 0,4; пород — при 12=0,5—0,8 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 30

Глубина, м Параметры Величины

Менее 300 п, рам/м I
лу, стоек/м 1

АЛ, мм 300
1Хл м 30

301—600 п, рам/м 1,3
/гу, стоек/м 1,3

АЛ, мм 500
1\, м 50

601-900 п у рам/м 2
пуу стоек/м 2

ДЛ, мм 600
/(, м 60



П а с п о р т  31

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев Последовательный
Начало подготовки нижележа­ При слеживающихся обрушенных породах —
щего слоя по истечении не менее 6 мес после отработки 

вышележащего слоя, при исслеживающихся об­
рушенных породах — по истечении срока не ме­
нее указанного в табл. 1 и в «Инструкции 
по предупреждению и тушению подземных эн­
догенных пожаров»

Способ охраны Сохранение для повторного использования* 
с помощью крепи усиления

Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Слеживающиеся или Исслеживающиеся об­

рушенные породы
Почва При наличии в почве угля — при Q<0,24; по­

род — при Й <0,55
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Продолж. паспорта 31

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь 
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны При исслеживающихся породах в кровле вы­

работки оставляют межслоевую пачку угля тол­
щиной 0,6-—0,8 м У стенки выработки со сто­
роны выработанного пространства устанавли­
вают один ряд органной крепи

Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве угля — при Q = 0 ,1 5 —
чением 0,24; пород — при Q =  0,35—0,55 (см. прил 8)

Параметры паспорта 31

Глубина, м Параметры
Характеристика пород кровли

слеживающиеся неслеливакнциеся

Менее 300 п, рам/м 1,5 2

пу, стоек/м 4 5

Ah, мм 3 0 0 4 0 0

/l, м 3 0 3 0

/2, м 4 0 3 0

/3, м 5 0 6 0

3 0 1 — 6 0 0 п, рам/м 2 3
пу, стоек/м 5 7

Ah, мм 5 0 0 6 0 0

/,, м 4 0 5 0

/2, м 6 0 50
/3, м 7 0 8 0



П а с п о р т  32

X X X X X X b C X  l*x

Порядок выемки слоен Последовательный
Начало подготовки нижележа­ По истечении не менее 6 мес после отработки
щего слоя вышележащего слоя
Способ охраны Проведение выработки вприсечку к выработан­

ному пространству
Вынимаемая мощность слоя 2- 5 м
Кровля Слеживающиеся обрушенные породы
11очва При наличии в почве угля — при 12<0,31; 

пород — при 12 <  1

Х арактеристика средств крепления, охраны  и поддерж ания

Основная крепь Податливая арочная
Вспомогательная крепь
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны У стенки выработки со стороны выработанного

пространства дополнительно устанавливают
один ряд органной крепи

Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве угля — при <>2=0,2—
чением 0,31; пород— при 12=0,65—! (см. прил 8)

86



Продол ж. паспорта 32

Параметры паспорта 32

Глубина, м Параметры Величины

Менее 300 п, рам/М 
ду, стоек/м

1
2

Л/г, мм 200
/3, м 50

301—600 п, рам/м 1.5
пу, стоек/м 3

Л/г, мм 300
*з. м 60

601—900 п, рам/м 2
пу стоек/м 

А /г, мм
4

500
/3, м 70



П а с п о р т  33

р х _ х х х ^ х х ^
К  X  X

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев Последовательный
Начало подготовки нижележа­ По истечении срока не менее указанного
щего слоя в табл. I и в «Инструкии по предупреждению 

и тушению подземных эндогенных пожаров»
Способ охраны Проведение выработки вприсечку к выработан­

ному пространству
Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Неслежйвающиеся обрушенные породы
Почва При наличии в почве угля — при Q<0,31; 

пород — при Q <  1

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верхня- 
ками

Вспомогательная крепь
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
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Продол ж. паспорта 33

Средства охраны

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

В кровле выработки оставляют межслоевую 
пачку угля толщиной 0,6—0,8 м. У стенки вы­
работки со стороны выработанного простран­
ства устанавливают один ряд органной крепи 
При наличии в почве угля — при Й — 0,2— 
0,31; пород — при Й =  0,65—1 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 33

Глубина, м Параметры Величины

Менее 300 п, рам/м 1,5
пг  стоек/м 3

АЛ, мм 300
/3, м 60

8 i 05 § __
i

пу рам/м 2
nv стоек/м 4

АЛ, мм 400
/3, м 70

601—900 п, рам/м 3
пу, стоек/м 5

АЛ, мм 600
/3, м 80



П а с п о р т  34

Характеристика условий применения

j Порядок выемки слоев Последовательный
I {ачало подготовки вышележа­ По истечении срока не менее указанного
щего слоя в табл. 1 и в «Инструкции по предупреждению 

и тушению подземных эндогенных пожаров»
| Способ охраны
1

Проведение выработки вприсечку к выработан­
ному пространству

Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Слеживающиеся и неслеживающиеся обрушен­

ные породы
Почва При наличии в почве угля — при Q <с0,31; 

пород — при Q <  1

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь При слеживающихся породах кровли — по­
датливая арочная, при неслеживающихся —
податливая рамная с прямолинейными верх-
няками

Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
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Продолж. паспорта 34

Средства охраны

Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При неслеживающихся породах в кровле вы­
работки оставляют межслоевую пачку угля тол­
щиной 0,6—0,8 м. Со стороны выработанного 
пространства — искусственное ограждение в ви­
де литых полос, бутобетонных блоков или двух 
рядов деревянной органной крепи 
При наличии в почве угля — при Q = 0 ,2 — 
0,31; пород — при Q = 0 ,6 5 — I (см. прил. 8)

Параметры паспорта 34

Глубина, м Параметры
Характеристика пород кровли

слеживающиеся неслежи вающиеся

Менее 300 п, рам/м 1 1.5
пт стоек/м 2 3

Д/г, мм 200 300
/3, м 50 60

301—600 п , рам/м 1,5 2
nv стоек/м 3 4

Л/г, мм 300 400
м 60 70

601—900 п, рам/м 2 3
пуу стоек/м 4 5

Л/г, мм 500 600
/3, м 70 80



П а с п о р т  35

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев Одновременный
Начало подготовки вышележа­ По истечении срока не менее указанного
щего слоя в табл, 1 и в «Инструкции по предупреждению

и тушению подземных эндогенных пожаров»
Способ охраны В. массиве угля (выработка погашается за очист­

ным забоем нижнего слоя)
Вынимаемая мощность 2—5 м
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Продолж. паспорта 35

Кровля Исслеживающиеся обрушенные породы
Почва При наличии в почве угля — при £2<0,4, по­

род — при Q < 0 ,8

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх- 
няками

Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны В кровле выработки оставляют межслоевую 

пачку угля толщиной 0,6—0,8 м
Мероприятия по борьбе с пу­
чением

При наличии в почве угля— при 1> =  0,25— 
0,4; пород — при £2=0,5—0,8 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 35

Глубина, м Параметры Величина

Менее 300 л, рам/м 1
лу, стоек/м 2

Л/г, мм 400
м 70

301—600 я, рам/м 1.5
лу, стоек/м 3

Д/г. мм 400
/i, м 80

601 -9 0 0 л, рам/м о
лу, стоек/м 4

Л/г, мм 500
11, м 90



П а с п о р т  36

Характеристика условий применения

Порядок выемки слоев Одновременный
Начало подготовки выемочно­ По истечении срока не менее указанного
го столба в табл. 1 и в «Инструкции по предупреждению 

и тушению подземных эндогенных пожаров»
Способ охраны Проведение выработок вприсечку к выработан­

ному пространству
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Продол ж. паспорта 36

Вынимаемая мощность слоя 2—5 м
Кровля Неслеживающиеся обрушенные породы
Почва При наличии в почве угля — при £><0,31;

пород — при Q <  1

Характеристика средств крепления, охраны и поддержания

Основная крепь Податливая рамная с прямолинейными верх- 
няками

Вспомогательная крепь —
Крепь усиления Податливые стойки типа ГС, Т
Средства охраны В кровле выработки оставляют межслоевую 

пачку угля толщиной 0,6—0,8 м. У стенки вы­
работки со стороны выработанного простран­
ства устанавливают один ряд органной крепи

Мероприятия по борьбе с пу­ При наличии в почве угля— при £2=0,2—
чением 0,31; пород— при £2 =  0,65—1 (см. прил. 8)

Параметры паспорта 36

Глубина, м Параметры Величины

Менее 300 я, рам/м 1,5
пу, стоек/м 4

АЛ, мм 400
/,, м 80

301—600 л, рам/м 2
лу, стоек/м 6

АЛ, мм 500
м 90

601-900 л, рам/м 3
лу, стоек/м 8

АЛ, мм 600
/,, м 100



Приложение 1

КЛАССИФИКАЦИЯ ПОРОД КРОВЛИ ПО УСТОЙЧИВОСТИ
И ОБРУШАЕМОСТИ

Класс
по устойчивости Состав и характеристика непосредственной кровли

Устойчивая Песчаники, известняки, алевролиты (/?с> 6 0  МПа). 
Керн с расстояниями между гладкими поверхностями без 
сцепления и с малой связностью свыше 1,5 м. Монолитный 
пласт глины мощностью более 3 м

Средней
устойчивости

Алевролиты, аргиллиты (R c —  30—60 М П а). Керн 
с расстояниями между гладкими поверхностями без сцеп­
ления и с малой связностью 0,5— 1,5 м. Слоистые глины

Неустойчивая Тонкослоистые трещиноватые алевролиты и аргил­
литы (/?с< 30 МПа). Керн в виде столбиков и кусков 
с расстоянием между гладкими поверхностями без сцеп­
ления и с малой связностью менее 0,5 м. Мощные слои 
песка иногда чередующиеся с глиной

Класс
по обрушаемости Состав и характеристика пород основной кровли

Легкообру-
шающаяся

Однородная кровля из слоистых аргиллитов и алев­
ролитов общей мощностью более 6—7 т  с прочностью 
пород 20—40 МПа, керн в виде столбиков и кусков с рас­
стоянием между гладкими поверхностями без сцепления 
и с малой связностью 0 ,1 —0^3 м

Среднеобру-
шающаяся

Однородная кровля из аргиллитов, алевролитов и 
слоистых песчаников общей мощностью более 6—7 т  
с прочностью пород 40—80 МПа. Керн с расстоянием 
между поверхностями без сцепления и с малой связ­
ностью 0,3—0,5 м.

Неоднородная кровля: над пластом мощностью до 3 —  
4 т  залегают слоистые аргиллиты и алевролиты, а выше 
расположены алевролиты, песчаники и известняки мощ­
ностью более 1,5—2 м с прочностью более 80 МПа, керн 
имеет расстояния между поверхностями без сцепления 
и с малой связностью 0,5 —1,5 м. Глины и пески мощ­
ностью 7 —15 м, выше — известняки

Труднообру-
шающаяся

Над пластом на расстоянии от него менее 3—4 т  за ­
легают массивные песчаники, известняки и алевролиты 
общей мощностью более 2 м с прочностью пород более 
80 МПа. Керн с расстоянием между поверхностями без 
сцепления или с малой связностью боЛее 1,5 м. Непосред­
ственно над пластом и выше прочных массивных пород 
могут залегать любые породы. Монолитные глины, рас­
стояние до известняков менее 7 м
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Приложение 2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСЧЕТНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОРОД СЖАТИЮ

Прочностные свойства и структурную нарушенность пород 
следует определять в кровле выработки на высоту 1,56 и в почве 
на глубину 1Ь, где b — ширина выработки, м.

Расчетное сопротивление отдельных слоев пород сжатию RCt 
следует определять по формуле:

где Rt — среднее значение сопротивления пород в образце одно­
осному сжатию, устанавливаемое экспериментально по резуль­
татам испытаний образцов пород, МПа (кгс/см2); Кс— коэф­
фициент, учитывающий дополнительную нарушенность массива 
пород поверхностями без сцепления либо с малой связностью 
(зеркала скольжения, трещины, глинистые прослои и др.), при­
нимаемый по среднему расстоянию между поверхностями ослаб­
ления пород согласно табл. 3.

Т а б л и ц а  3

Среднее расстояние между 
поверхностями ослабления пород, м

Коэффициент

Б о л е е  1,5 0 ,9 -

1 ,5— 1 0 ,8

1— 0 ,5 0 ,6

0 ,5 — 0,1 0 ,4

М е н е е  0,1 0 ,2

Разупрочнение обводняемых пород в результате фильтрации 
по массиву воды водоносных горизонтов и перепуска воды по вы­
работке, если не предусмотрены меры против этого обводнения, 
рекомендуется учитывать снижением расчетного сопротивления 
пород Rc для песчаников и кремнистых сланцев на 20%, извест­
ковых песчаников и известняков на 30%, алевролитов и глинистых 
песчаников на 40%, аргиллитов и мергелей на 50%, монтоморил- 
лонитовых глин на 70%, каолиновых на 40%.

При сложном залегании пород в кровле и почве выработки 
их расчетное сопротивление следует принимать усредненным 
по формуле

/?С)/Л1 +  Rctm'2 +П ____________________ _____
Ас гп\ + т 2 + т з+  + т п

где /?С|) Rc — расчетное сопротивление слоев пород сжатию, 
МПа (кгс/см^); mi, ..., т п— мощность слоя, м.
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П рилож ение l

КЛ АС С И Ф И К АЦ И Я  ПОРОД БУРО УГО ЛЬНЫ Х М ЕСТО РО Ж Д ЕНИЙ

Характеристика кровли угольного пласта по тяжести

Легкая Среди яя Тяжелая

Непосредственно над 
угольным пластом зале­
гаю т мощные (более 5 м) 
слон песка, иногда отде­
ленные от него слоем гли­
ны до 1,5 м. Б лиж айш ие 
выш ележащ ие известня- 
ки залегают не далее 15 м 
от угольного пласта или 
отсутствую т

Н епосре дственн о  над 
угольным пластом залега­
ет слой плотных глин мощ­
ностью 1,5— 3 м, выше к о ­
торого залегает песок с ма­
ломощ ными прослойками 
д руги х  пород Расстояние 
до б л и ж а й ш их известня­
ков более 7 м

Непосредственная кров­
ля представлена песчано­
глинистыми породами л ю ­
бой м ощ ности , б л и ж а й ­
шие известняки залегаю т 
на расстоянии 7— 15 м от 
пласта угля

Н епосре дственн о  над 
угольным пластом залега­
ет монолитный плотный или 
пластичный пласт глины 
мощ ностью более 3 м при 
различном расстоянии до 
вы ш ележ ащ его пласта из 
вестияка

Н е посре дственн о  над 
угольным пластом залега­
ют любые породы, но рас­
стояние до б л и ж а й ш е го  
пласта известняка менее 7 м

В толщ е пород, равной 
по мощ ности ш естикрат­
ной вынимаемой мощности 
пласта, содерж ится плот­
ных и пластичных глин бо­
лее 75% , известняков нет

Характеристика пород в почве и боках выработки

I группа II группа III группа

В почве выработки за­
легаю т сухие пески, или 
известняки, или непласгич- 

| ные глины (углисты е и 
[сл а н ц е в ы е ), или уголь- 
\ пая п а ч к а  м о щ н о с ть ю  
j не менее 0,3 м, ниже ко- 
I горой породы, не склон­

ные к пучению

В у го л ьн о м  пласте 
м о щ н о сть  п р о с л о й к о в  
пластичных глин 0— 0,2 м. 
Прослойки д руги х  пород 
могут быть большей мощ­
ности

В почве выработки за­
легаю т слабообводненные 
пески (песчаные гл и н ы ), 
или угольная пачка м ощ ­
ностью не менее 0,3 м, ни ­
же которой обводненные 
пески (песчаные глины )

В угольном пласте —  
прослойки пластичных глин 
мощностью до 0,4 м, а про­
слойки непластичных глин 
и песка м огут быть боль­
шей мощ ности

В почве выработки за­
л е га ю т  м е л ко зе р н и сты е  
илистые сильнообводнен­
ные пески, или пластичные 
глины, или сильнообвод­
ненные песчаные глины, 
или пачка угля, ниж е ко­
торой пластичные глины

В угольном пласте име­
ются прослойки пластич­
ной глины суммарной мощ­
ностью более 0,4 м, про­
слойки непластичных глин 
могут быть большей м ощ ­
ности



Продолж. прил. 3

Характеристика пород в почве и боках выработки

I группа II группа III группа

Величина подрывки 
не склонных к пучению 
пород в кровле или поч­
ве угольного пласта или 
одновременно в кровле и 
почве не превышает' 0,7 м

Породы не обводнены 
или обводнены незначи­
тельно. При залегании 
в почве выработки угля, 
известняка или непластич­
ных глин обводненность 
может быть значительной

Величина подры вки 
не склонных к пучению по­
род в кровле или почве 
угольного пласта или од­
новременно в кровле и поч­
ве не превышает 1 м 

П ороды  обводнены. 
При залегании в почве 
пачки угля обводненность 
может быть значительной

Величина подры вки 
склонных к пучению пород 
в кровле или почве уголь­
ного пласта или одновре­
менно в кровле и почве со­
ставляет более 1 м

Породы сильно обвод­
нены, в надугольных пес­
ках могут быть напорные 
воды

П р и м е ч а н и е :  участки выработок с мульдообразными понижениями и гео­
логическими нарушениями относят по сложности к следующей группе условий под­
держания по отношению к группе, определенной для всей выработки.



Приложение 4

КЛАССИФИКАЦИЯ УСЛОВИЙ ПОДДЕРЖАНИЯ ВЫЕМОЧНЫХ ВЫРАБОТОК, 
ТРЕБУЮЩИХ ПРОВЕДЕНИЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 

ПО БОРЬБЕ С ПУЧЕНИЕМ

Условия поддержания выработок, предопределяющие необ­
ходимость проведения мероприятий по борьбе с пучением, сле­
дует устанавливать по безразмерному критерию й  =  0,025////?п, 
где Н —  глубина расположения выработки от поверхности, м; 
R„ —  временное сопротивление пород почвы  на сжатие в образ­
це, М П а . Величину Rn необходимо определять согласно при­
ложению 2.

Безразмерный критерий й  характеризует степень вы да влива ­
ния (пучения) пород почвы  внутр ь выработки в зависимости 
от геологических условий ( Я ,  /?п) и способа охраны и поддержа­
ния выработок.

Критерии разделения условий поддерж ания вы работок в з а ­
висимости от степени пучения пород или угля, находящ ихся в подо­
шве вы работок, следует принимать из табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Способы охраны  и поддерж ания выемочных вы работок

Значени я S2, при которых требуется 
проведение мероприятий по борьбе 

с пучением

пород угля

Поддержание выработок в массиве с по­
следующим погашением за забоем лавы Более 0,5 Более 0,25

Сохранение выработок за забоем лавы для 
повторного использования с помощью искус- 

1 сгвениых ограж дений....................................... Более 0,35 Более 0,15
Проведение выработок вприсечку к выра- 

| ботанномv пространству.................................. Более 0,65 Более 0,2
Оформление выработок за лавой в вырв­
ан иом пространстве .................................. Более 0,8 —



Приложение 5

КРЕПИ ПО ДГО ТО ВИ ТЕЛЬН Ы Х  ВЫ РАБОТОК

Наименование крепи, 
разработчик

Сечение 
до осадки, 

м2

Подат­
ливость
крепи,

мм*

Сопротивление 
в податливом 

режиме, кН
Тип

спецпрофиля
Масса 

комплекта 
крепи, кг

Крепи с пр ямолине иными верхня!шми

КВВ — крепь вы­
емочных выработок. 
Разработчик — 
КНИУИ

5 ,6 -1 2 600 140-200 СВП-22,
СВП-27

184—325

КПС — крепь по­
вышенного сопротив­
ления Разработчик— 
ДонУГИ

6— 12 700
1300

160—240, 
380 -4 9 0  

со средней 
стойкой

СВП-22,
СВП-27

250—665

МПК-Т(П) -  ме­
таллическая подат­
ливая крепь трапе­
циевидная (прямо­
угольная. Разработ­
чик — ИГД 
им А. А. Скочин- 
ского

6 - 1 2 1000 100—200, 
200—400 

со средней 
стойкой

СВП-17,
СВП-22,
СВП-27

200—430

ТИК — трапецие­
видная податливая 
крепь. Разработчик'-  
ПНИУИ

6—8 1000 100—200 СВП-17,
СВП-22

ИГ1К — инвентар­
ная податливая крепь. 
Разработчик —- 
КузНИУИ

5,5—8,1 1000 220—320 СВП-22,
СВП-27

Крепи с криволинейными верхняками

АГ13 — арочная 
податливая трехзвен­
ная крепь с замками 
ДонУГИ или Печор- 
НИИпроекта. Р азра­
ботчики — ДонУГИ, 
ПечорНИ И проект

6— 15 300 160—250 СВП-17,
СВП-22,
СВП-27 i

АГ15 — арочная 
податливая пятизвен­
ная крепь с замками 
ДонУГИ. Р азработ­
чик— ДонУГИ

8--15 400- -  
1000

200 -3 0 0 СВП-22,
СВП-27

160-350

М — арочная трех­
звенная крепь. Р аз­
работчик — НИИОГР

7,7—
14,7

360—
400
460

240—280 СВП-22,
СВП-27

224—338

ИАК — инвентар­
ная арочная крепь. 
Разработчик — 
КузНИУИ

7,2—9,9 400—
1000

330—480 

------------------ -

СВП-17,
СВП-22,
СВГ1-27

* В числителе приведена вертикальная податливость, в знаменателе — горизонтальная
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Продолж . прил. 5

Наименование крени, 
разработчик

Сечение 
до осадки, 

м’

Подат­
ливость
крепи.

мм*

Сопротивление 
в- податливом 

режиме, кП
Тип

спецпрофиля
Масса 

комплекта 
крепи, кг

А.ИК --- арочная 
инвентарная крепь, 
четырехзвенная с про­
дольным лежнем. Раз­
работчик—  П Н И У И

1 0 — 12 400
300

200— 250 С В П -1 7 ,
С В П -2 2 ,
С В П -2 7

К А Т  —  крепь ароч­
ная трапециевидная. 
Разработчик —  

П Н И У И

10— 12 300 200 С В П -2 7

Крепи замкнутые с крив<элинейными элементами

КПК-ПЛ —  коль­
цевая податливая 
крепь с пологим ле ж ­
нем. Разработчик — 
Тульский политехни­
ч е с к и й  И Н С Т И Т у !

10,5—
14,8

30Q-.
500

С В П -1 7 208— 293

М К  —  металли­
ческая кольцевая 
крепь. Разработчик —  
Н И И О Г Р

4 ,4 — 9,2 200—
500
500

59— 254



Приложение 6

СПОСОБ УПРОЧНЕНИЯ ПОРОД И УГЛЯ ВОКРУГ ВЫРАБОТОК 
АНКЕРНОЙ КРЕПЬЮ

С целью упрочнения пород и у гл я  на контуре выработок, обес­
печения снижения нагрузок на крепь и возм ожности ее демонтажа 
настоящими Прогрессивными паспортами предусматривается ис­
пользование анкерной крепи в  качестве основной и вспомогательной.

В  зависимости от состояния элементов горной выработки пред­
полагается анкеровать либо то лько  кровлю , либо кровлю  и бока 
выработки, а при пучащ их породах п о чвы  и подош ву выработки.

Д л я  упрочнения пород на контуре выработки рекомендуется 
использовать металлические, железобетонные, сталеиолимерные, 
стеклопластиковые и деревянные анкеры зам кового или сплошного 
типов. Зам ковые металлические анкеры, закрепленные у забоя 
скваж ины специальным замком р а зли чн ы х видов и конструкций, 
необходимо прим енять там, где неустойчивая или средней устой­
чивости непосредственная кр о вля или почва мощностью не бо­
лее 2 м может б ы ть  подш ита и прикреплена к устойчивым  породам 
кровли или п о чвы  прочностью более 50 М П а  (500  кгс/см 2). Зам­
ковые части анкеров в этом случае следует за гл у б л я ть  в ус то й чи ­
вые породы на 0 ,3 — 0,5 м.

Сплошные (беззам ковые) анкеры, имеющие сцепление с по­
родой по всей длине с ква ж и ны , рекомендуется прим енять там, 
где мощность не ус тойчивы х пород непосредственной кровли пре­
выш ает 2 м. В  этом случае в кровле выработки или ее почве форми­
руется упрочненная (скрепленная) зона в виде сзодов, способных 
воспр инять горное давление.

Основные параметры анкерной крепи: длина анкеров и рас­
стояние между ними или плотность установки. Указанные чара 
метры определяют применительно к двум основным расчетным 
схемам —  подш ивки пород и их скрепления (упр о чне ния).

При схеме «по д ш и вка » длину замковой ш танги следует при­
нимать как сумму величин за глуб ле ни я ш танги в усто йчивую  зону 
массива /г3 (обычно 0 ,3 — 0,5 м) и мощности непосредственной 
пришиваемой кровли hK. Практически Прогрессивными паспорта­
ми рекомендуется длину ш танг в кровле и почве принимать равной 
1,5— 2,5 м. П л о тн о с ть  установки анкеров (пк, анкер/м2) в кровле 
выработки необходимо определять из вы р а ж ения:

nK =  2hKy K/ P ,

а в п о чве — из вы р а ж е ния:

пп= Ю / Р 9

где Ак, 7к —  соответственно мощность (м) и объемная масса (т/м 3) 
подшиваемых пород непосредственной кровли; Р — несущая спо­
собность анкера (тс ), принимаемая по паспортным данным ис­
пользуемого вида анкеров.
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Расстояние между анкерами (м) вы чи с л яю т по формуле:

/ =  1/

При схеме «скрепления» длину беззамковых анкеров в кровле 
и почве выработки следует принимать равной 2 — 2,5 м. П лотность 
их установки: в неустойчивых породах 1,5— 2 анкера/м2 (расстоя­
ние между ними 0 ,8— 0,7 м), в породах средней устойчивости —  
1 анкер/м2 и 1 м соответственно.

Д л я  укрепления боковых стенок выработки как по углю , та к 
и по породе рекомендуется использовать деревянные анкеры дли­
ной 1,5—-2,5 м по сетке 1 X 1  м (1 анкер/м2).

В  качестве подхватов могут б ы ть  использованы металлические 
полосы шириной 80— 100 мм, толщиной 4— 8 мм при упрочнении 
пород кровли или деревянные пластины шириной 150— 200 мм, 
толщиной 50— 80 мм при упрочнении боковых стенок выработки 
по углю .

Конструкцию анкерной крепи и технологию  ее возведения 
следует принимать в соответствии с «Отраслевой инструкцией 
по применению рамных и анкерных крепей в подготовительных 
выработках у го льн ы х и сланцевых ш а хт» (М .: И Г Д  им. А. А. Ско- 
чинского, 1983).



Приложение 7

С П О С О Б  Р А З У П Р О Ч Н Е Н И Я  Т Р У Д Н О О Б Р У Ш Л Ю Щ И Х С Я  П О Р О Д  К Р О В Л И  
Д Л Я  О Х Р А Н Ы  П О Д Г О Т О В И Т Е Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

Для охраны подготовительных выработок при бесцеликовой 
технологии в условиях труднообрушающихся кровель пластов 
с целью снижения смещений пород в выработках и расширения 
области применения наиболее прогрессивной технологии отработ­
ки пластов с помощью одинарных выработок необходимо про­
изводить разупрочнение пород основной кровли путем взрывания 
взрывчатых веществ (ВВ) в отсечных скважинах.

Отсечные скважины (шпуры) необходимо бурить из выработки 
впереди очистных работ. При этом скважины следует распола­
гать таким образом, чтобы значительная часть разупрочненной 
зоны находилась в области растягивающих напряжений. Для 
этого скважины бурят диаметром 42 мм на такую высоту, чтобы 
ее забой находился на отметке 0,7 мощности труднообрушающейся 
породы (рис. 1) и не далее 3,5—4 м от контура выработки. Угол 
наклона скважины в сторону выемочного столба следует прини­
мать таким, чтобы породный козырек оставался не менее 1 м.

i_____________

А п 
I I

А - А

Рис. !

При прочности труднообрушающихся пород до 80 МПа рас­
стояние между скважинами должно быть 4—5 м, при большей 
прочности 2 м.

105



Масса заряда определяется его длиной и массой В В  на 1 м 
заряда. Длина забойки должна бы ть не менее 3 0 %  длины скважины.

Кратчайшее расстояние от очистного забоя до взрываемой 
скважины должно б ы ть  не менее 30 м. Количество одновремен­
но взрываем ых скважин не ограничиваю т. Забойка скважин до­
пускается пламегасящими порошками и глиной, герметизация 
устья скважины —  глиной.

М ероприятия по обеспечению безопасности работ долж ны 
вы п о лн ятьс я в соответствии с «Инструкцией по выбору способа 
и параметров разупрочнения кровли на выем очных уча стка х» 
(Л .: В Н И М И , 1982).



Приложение 8

МЕРОПРИЯТИЯ ПО БОРЬБЕ С ПУЧЕНИЕМ ПОРОД ПОЧВЫ

Область эксплуатационного состояния выработок можно суще­
ственно расширить, используя специальные мероприятия по борь­
бе с пучением пород по чвы . Эти мероприятия вклю ча ю т в себя 
управление проявлениями горного давления с помощью крепей, 
в основном за м кнутых, упрочнения пород почвы  (анкерование, 
химическое упрочнение, цементация) или разгрузки массива от 
повышенного горного давления.

Указанные мероприятия рекомендуется проводить в такой 
последовательности:

—  при принятом способе охраны выработки определяют ве­
личину Q исходя из конкретных значений глубины расположения 

.выработки Н и прочности пород почвы Rn в соответствии с при­
ложением 4;

—  если величина Q больше допустимой д ля данного способа 
охраны, то решают вопрос о целесообразности этого способа 
в борьбе с пучением пород, либо о переходе на другой способ 
охраны выработки.

М ероприятия по борьбе с пучением пород почвы  (табл. 5) 
позволяю т расширить область применения каждого способа.

Т а б л и ц а  5

Величина пок азател я  Q при способах охраны  вы работок

М ероприятия по борьбе 
с пучением пород почвы

в м ассиве угля 
с погаш ением 

з а  забоем  лавы

при сохранении 
Для повторного 
использования

путем проведения 
' вприсечку 

к вы работанном у 
пространству

|при  прове­
дении 

(оф орм ­
лении) 

з а  лавой  
в вы рабо ­

танном 
простран­

стве

П орода Уголь П орода Уголь П орода Уголь П орода

Без применения 
мероприятий . . . 0,5 0,25 0,35 0,15 0,65 0,20 0,80

Применение замк­
нутых крепей (п. 1) 0,6 0,30 0,45 0,20 0,75 0,23 1,0

Анкерование (п. 2) 0,6 0,30 0,45 0,20 0,75 0,23 1,0
Камуфлетное взры­

вание (п. 3) . . . 0,6 0,30 0,45 0,20 0,75 0,23 1,0
Камуфлетное взры­

вание и тампониро­
вание (и. 4) . . . 0,7 0,35 0,55 0,24 0,85 0,26 1,15

Разгрузка масси­
ва скважинами (п. 5) 0,8 0,40 0,50 0,22 1.0 0,31 1,15



Характеристика мероприятий

1. Применение за м кн уты х видов крепи (ко льц е вы х или с вы - 
положенным лежнем ). П л о тн о с ть  установки крепи определяется 
соответствующ им паспортом.

2. Упрочнение пород п о чвы  деревянным и или стеклопласти­
ковыми анкерами зам кового типа или с закреплением их по всей 
длине бетоном или полимером (прил. 6 ) .

3. Камуфлетное взрывание. При наличии в почве выработки 
мощных (более 2,5 м) пучащ их пород сква ж ины  следует распо­
л а га ть  под различным и углами (30 и 60° к вертикальной плос­
кости) в шахматном порядке. Величина заряда в шпуре со­
с та вляе т 2 0 0 — 400 г  ( П Ж В -2 0 ,  У -6 ) . В  каждом конкретном случае 
параметры паспорта корректирую т по результатам  о пы тно го  в зр ы ­
вания. Параметры расположения шпуров при камуфлетном в зр ы ­
вании следует принимать согласно рис. 2, а.

4. Упрочнение р а згр уж е нны х пород п о чвы . У  забоя выработки 
бур ят шпуры (рис. 2, б) д л я  камуфлетного взр ы ва н и я. Расстояние 
между ними по ширине выработки долж но б ы ть  0 ,8 -1 ,2  м, по длине 
выработки 1,2— 1,5 м. Д лина  шпуров составляет 1,6 — 1,8 м, край­
ние шпуры у стенок выработки б ур ят наклонно под углом  60° 
в сторону стенки. Взр ы ва ние  п р о и зво д ят с целью создания ка- 
муфлетной полости в породах п о чвы  и зоны  интенсивного трещ и- 
нообразования во кр уг этой полости. Масса заряда равна 200 г 
( П Ж В - 2 0 ) .  Затем б ур ят там понажные сква ж ины  (рис. 2, в)  
и нагнетаю т в них вяж у щ и й  раствор. После затвердевания раст­
вора в почве образуется обратный свод из упрочненных пород 
почвы .

5. Р а згр узка  массива о т повыш енного горного да вления путем 
бурения р а згр узо чн ы х сква ж ин в боках выработки. Д опускается 
применение следующ их способов р а згр узки :

— Ра згр узо чн ы е  сква ж ины  б ур ят по угольном у пласту в одной 
горизонтальной плоскости длиной 8 — 10 м, диаметром 250—  
4С мм с расстоянием между ними 0 ,8 — 1 диаметра скваж ин. 
С ква ж ины  рекомендуется бурить станками типа «С та р т» .

—  Ра згр узо чн ы е  с ква ж ины  на пластах мощностью свыше 
1,2 м б у р ят по методу м ногорядного расположения скваж ин. 
На рис. 3 показана схема бурения сква ж ин и параметры способа. 
Р а згр узо чны е  сква ж ины  б ур ят диаметром 2 0 0 — 300 мм. К о л и ­
чество пром еж уточных р ядо в сква ж ин за вис ит о т мощности у го л ь ­
ного пласта, го р изо нта льна я проекция наклонной линии между 
скважинами д в у х  соседних рядов не должна превыш ать 3 0 0 —  
500 мм.

Д л я  расширения области применения присечных выработок 
рекомендуется пр о изводить р а згр узку  массива у гл я  впереди ла вы  
в погашаемой выработке по следующей схеме: разгрузочные 
скваж ины диаметром 2 0 0 — 300 мм б ур ят в  боках погашаемой 
выработки по у гл ю  в  обе стороны. При этом со стороны будущей
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а

Рис. 2



- ч

Рис. 3

присечной выработки глубину скважин принимают больше на ве­
личину'ее ширины (см. паспорт 19).

6. Если применение указанных методов не обеспечивает необ­
ходимое уменьшение пучения почвы, следует предусматривать 
их подрывку отечественными или зарубежными машинами. При 
этом целесообразно применять подвесное оборудование в выра­
ботках (подвесные конвейеры, монорельсовые дороги и т. п.).



О Г Л А В Л Е Н И Е

Введение ........................................................................................................... 3
1. Паспорта охраны и крепления выработок, поддерживаемых в мас­

сиве угля впереди очистного забоя и погашаемых за лавой 13
2. Паспорта охраны и крепления повторно используемых выработок 24
3. Паспорта охраны и крепления присечных выработок . . . .  48
4. Паспорта охраны и крепления выработок, проводимых (оформ­

ляемых) позади очистного забоя в выработанном пространстве 58
5. Паспорта охраны и крепления выработок, поддерживаемых в сла­

бых песчано-глинистых п о р о д а х ...............................................................65
6. Паспорта охраны н крепления подготовительных выработок 

при слоевой разработке мощных пологих п л а с т о в .............................77

П р и л о ж е н и я
1. Классификация пород кровли по устойчивости и обрушаемости 96
2. Определение расчетного сопротивления пород сжатию . . .  97
3. Классификация пород буроугольных месторождений . . . .  98
4. Классификация условий поддержания выемочных выработок, 

требующих проведения специальных мероприятий по борьбе с пу­
чением ........................................................................................................100

5. Крепи подготовительных выработок . . .   101
6. Способ упрочнения пород и угля вокруг выработок анкерной

крепью ....................................................................................................... 103
7. Способ разупрочнения труднообрушающихся пород кровли для охра­

ны подготовительных выработок .................................................. 105
8. Мероприятия по борьбе с пучением пород почвы ...........................107

Редактор В. Д Вакуленко 
Технический редактор Е. Н. Потоцкая 

Художественный редактор Л. И. Торопкова 
Корректор М. А. Тарасенко

С дан о  в набор 14.05.84 г. П одписано к печати 22 .06 .84  г. М -33573. Ф орм ат бум аги  60 x 9 0 /1 6 . 
О бъем  7 п. л. Т и р аж  1000. З а к а з  54. Б есп л атн о . П ечатны й  цех В Н И М И .



Замеченные опечатки

В таблицах параметров паспортов 3, 5 , 7 , Ю , 1 6 , 1 8 , 1 9 , 
2 0 , 2 2  и 23  (с т р . 1 9 , 23, 2 8 , 35, 4 7 , 53, 5 5 , 5 7 , 6 2  и 6 4 )  
следует  читать вм есто "средней устойчивости " -  "неустойчивая", 
вм есто "устойчивая" -  "средней устойчивости"*
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