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ПРЕДИ СЛО ВИ Е

В Рекомендациях рассмотрены назначение; состав, 
порядок выполнения и объемы работ разных видов в раз­
личных условиях при инженерно-геологических изысканиях, 
а также получаемые результаты  и их применение при 
проектировании вторых путей и реконструкции железных 
дорог.

Рекомендации разработаны канд.геол.-минерал.наук 
М.К.Дружининым при участии инженеров Р.И .Трубицыной 
(Ц Н И И С ) В.И.Сафроновой и М .М . Пустолякова (М 0сгип- 
р отр ан с ).

Зав,отделением изысканий 
и проектирования железных

дорог А .М .К озлов
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К ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Инженерно-геологические изыскания проводят с 
целью получения исходных данных для разработки проект­
ных решений:

по выбору сторониости второго пути и его размещения 
на совместном с первым путем земляном полотне или 
раздельно, в одном или разных уровнях^

реконструкции существующей ливни (увеличение радиу­
сов кривых, спрямление линии, умягчение уклоногз, элек­
трификация, развитие станций и др*);

обеспечения планируемого строительства материалами 
и грунтами для возведения земляного полотна второго и 
новых путей*

1.2. Объемы работ зависят от сложности региональных 
инженерно-геологических условий, рода и размеров про­
ектируемых и существующих сооружений, состояния по­
следних, наличия и кондиционности изыскательской, про­
ектной, построечной и эксплуатационной отчетности по 
существующим объектам, стадии проектирования D ]  и 
этапа изысканий.

1.3. Сложные инженерно-геологические условия, при 
которых осуществляют в основном индивидуальное проек­
тирование железнодорожных сооружений и выполняют 
большие объемы инженерно-геологических съемок, разве­
дочных работ и опробования грунтов -  главных элементов 
изысканий, охарактеризованы в нормативных и рекомен­
дательных документах | 2 -  б].

Индивидуальное проектирование выполняют также при 
некоторых деформациях тела, откосов й основания зем­
ляного полота |_6, 7]» основания и среды малых искус­
ственных сооружений.

1.4. Полнота, кондиционность и качество имеющейся 
инженерно-геологической информации определяются мас­
штабами предшествовавшего изучения района изысканий, 
участка дороги, временем составления материалов и со­
ответствием содержания документов требованиям действу­
ющих нормативов,
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Кондиционными по отношению к сов р ем ен н ы м  тр еб о в а ­
ниям с л е д у е т  с ш т а т ь  м атер и а лы  предш ествовавш их и зы с ­
каний и проектирования, получен ны е , как правило, в по­
с л е д н е е  д еся ти лет и е *  Д о с т а т о ч н о  надежны для  о б е с п е ч е ­
ния новых проектны х решений м атер и а лы  опробования 
гр ун тов ,  содерж ащ ие нормативны е или р асч етн ы е  х а р а к т е ­
ристики гр ун тов ,  которы е явятся  основаниям и, средой , 
м а те р и а ла м и  р азли чны х  п р оекти р уем ы х  и р ек он стр уи р уем ы х  
дорож ны х сооруж ений и объ ек там и  разр аботк и  при стр ои ­
т е л ь с т в е  [ 8  -  l l ] .

1.5. В соо тв е т с тв и и  с цвухстаднйны м  проектированием  
(п р о е х т  и рабочая докум ентация  С О  ) объе  кгов в т о р о го  
( т р е т ь е г о  и т .д * )  пути и реконструкции ж еле зн ой  д ор о ги  
и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и е  изыскания с л е д у е т  в ы п олн ять  в 
два с оо тв етств ую щ и х  эта п а .

При проектировании в т о р о го  ( т р е т ь е г о  и д р . )  пути на 
р а зд е л ь н о м  с сущ ествую щ им  (сущ еств ую щ и м и  п утям и ) 
з е м л я н о м  полотне , д в у х -м н о го п у т н ы х  об ход ов  н е б ла го п р и ­
ятны х уч а стк о в  дороги , удален н ы х  от  линии спрям лений  
э та п о в  изы сканий м ож ет  б ы т ь  три:

для вы бора размещения новых путей , сп р я м ля ем ы х  
уч а стк о в ;

по вы бранному варианту располож ения  н о в о го  стр ои ­
т е л ь с т в а ;

в стадии рабочей  докум ентации  по вариантам  решений 
(п р и в я зок  на м е с т н о ст и ,  к он стр ук ти в н ого  оформления 
пр оекти р уем ы х  сооруж ений  и по т ех н о ло ги и  с т р о и т е л ь ­
с т в а ) .

1.6. Специфика изысканий на линии с о с т о и т  в проведе­
нии ряда работ  на п олотн е  д е й с т в ую щ е го  пути (п у т е й ) ,  
нередко в стесн ен н ы х  у с ло в и я х .  Она д и к тует  н ео б х о д и м о с т ь  
соблю дения  о с о б ы х  правил техники б е зо п а сн ости ,  произ­
водственной  санитарии и охраны труда | j2  -  1 4 ] ,  ок а зы ­
в ает  влияние на т ех н о ло ги ю  и м етод и к у  выполнения и зы с ­
каний и выбор специальны х (ком п ак тн ы х , разборны х , л е г ­
ко п ер ем ещ а ем ы х  и т .д . )  с р е д с т в  техники и н ж ен ер н о -ге ­
о ло ги ч ес к и х  р абот  f l 5  -» 17] *

Р а б о т ы  в п р ед ела х  га бар и та  приближения строений  и 
на путях , за  исклю чением  вскрытия прикопок при о б с л е -
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довании балластного слоя, следует  выполнять только при 
наличии или предоставлении окон в движении для полного 
обеспечения безопасности работ и движении поездов ,

2. СОДЕРЖ АНИЕ И ОБЪЕМЫ 
И Н Ж ЕН ЕРН О -ГЕО ЛО ГИ ЧЕСКИ Х ИЗЫСКАНИЙ 

ДЛЯ ПРОЕКТОВ В ТО РО ГО  (Т Р Е Т Ь Е Г О  И Д Р . )
ПУТИ И Д В У Х П У Т Н Ы Х  В С Т А В О К

А. И з ы с к а н и я  д л я  р а з р а б о т к и  
п р о е к т а

2*1, На проведение инженерно-геологических изыска­
ний от ведущего проектно-изыскательского авторского 
отдела должно быть получено техническое задание, со­
держание и форма которого устанавливаются стандартом 
предприятия (проекто-изыскательской организации -  г ен е ­
рального проектировщика)*

В общем случае оно должно содержать следующие 
данные:

назначение и состав предстоящих изыскательских ра­
бот и проектных проработок;

планируемые сроки и объемы этих работ по объекту 
изысканий (размещение и длина вариантов второго пути 
или двухпутных вставок, время, отводимое на подгото­
вительные, нолевые, лаборатории ю  и камеральные рабо­
ты, сроки сдачи проекта и др. > с картой-схемой разме­
щения вариантов;

продольные профили вариантов размещения второго 
(т р е т ь е го  и т .п .) пути или двухпутных вставок по раз­

ным сторонам существуюцей железной дороги, на совм ест ­
ном или раздельном с существующим земляном полотне, 
на одно-,двух- или многопутном обходе и т. д.;

основные требования к проведению инженерно-геоло­
гических изысканий (подрабатываются совместно отдела­
ми авторским (го ловн ы м ) и инженерной геологии  орга­
низации генерального проектировщика).

2.2, Специфическими задачами инж енерно-геологичес­
ких изысканий вторых путей п двухиутных вставок явля­
ются:
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изучение  ком плекса  и н ж е н ер н о -гео ло ги ч еск и х  условий , 
изм ененны х с т р о и т е л ь с т в о м  и эк сп луа та ц и ей  сооруж ений 
и зданий сущ ествую щ ей  ж еле зн ой  д ор оги ;

об след о в а н и е  состоян ия  з е м л я н о г о  полотна  и осн ов а ­
ний зданий и сооруж ений д ор о ги  для  у стан ов лен и я  рода, 
р а зм ер о в ,  интенсивности  и активности  проявления р а зли ч ­
ных и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  пр оц ессов  -  причин н а блю д а е ­
м ых и вероятны х  деформаций, что  и с п о ль зу ю т  при п о с тр о ­
ении ан алогий  для н о в о го  с т р о и т е л ь с т в а ;

р а зр аб отк а  и н ж ен ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  п р огн озов  для  
с т р о и т е л ь с т в а  и на период эк сп луа та ц и и  пристраиваем ы х , 
о б н о в ля е м ы х  и новых сооруж ений .

Р а б о т ы ,  вы п олн яем ы е  в п о д го то в и т е льн о м  
периоде

2 .3 , Д ля  програм мирования  и оптимизации с о с т а в а  и 
объ ем ов  и зы ск а т е л ь ск и х  р абот  надлеж ит  соби р ать ,  анали ­
зи р о в а т ь  и о бобщ ать  ли тер а тур н ы е  и картограф ические 
источники, аэроф отоснимки, фондовые м атер и а лы  пред­
ш ествовавш их изысканий, проектирования, с т р о и т е л ь с т ­
ва, капитальны х и плановых рем он тов  и эк сп луатац и и  
в е р х н е го  строения  пути, з е м л я н о г о  полотна , и с к у с с т в е н ­
ных и д р у ги х  сооруж ений  ж еле зн ы х  д ор о г .

П редш ествую щ ие и зы ск а т е л ь ск и е  и постр оечн ы е  м а т е ­
риалы н еобход и м о  р а с с м о т р е т ь  в отношении их полноты , 
кондиционности и надеж ности  ( с м * п .1 .4 ) .

2 .4, В линейны х и проектны х организациях  управлений  
ж е л е зн ы х  д о р о г ,  Гипротранспути  М П С  и е г о  ф илиалах 
собираю т сведения  о р аботе  и состоян ии  сооруж ений  дей ­
ств у ю щ его  пути в эксп луатации  на интересую щ их уч а стк а х :

подробный продольны й профиль последн ей  и н стр ум ен ­
тальн ой  проверки пути;

проектную  и с тр о и тельн ую  докум ентацию  по п о с л е д ­
ним проведенны м  плановым р ем он там  пути на уч астк ах  
и ха рактер и сти к у  содержании и об ъ ем ов  вы полненны х 
для  обоснования  проектов  и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  р абот ;

проектную  и с тр о и т е льн ую  докум ен тац ию  по п е р е у с т -
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ройству или восстановлению отдельных сооружений и 
данные о зам ене грунтов на отдельны х участках;

перечень м ест  с деформациями зем ля н ого  полотна и 
оснований сооружений с привязкой к километражу и пике­
тажу железной дороги* описаниями характера* размеров* 
истории развития деформаций;

перечень и описание конструкций поддерживающих, за ­
щитных и дренажных сооружений с характеристикой их со­
стояния и эффективности функциональной работы;

сведения о фактических нагрузках на основания соору­
жений;

данные и роде балласта  и грунта подбалластной подуш­
ки, их загрязненности и составе, мощности балластн ого  
слоя  и подушки на разных участках пути, о грунтах з е м ­
лян ого  полотна;

перечень участков пути на перегонах, где ширина ос­
новной площадки зем ля н ого  полотна меньше и больше 
проектной или нормативной;

перечень м ест , дат и сроков ограничения скоростей  к 
перерывов в движении поездов с указанием причин;

сведения о местоположении, путях сообщения, оста ­
точных запасах и качестве материала в карьерах и за ­
консервированных месторождениях: балласта , камня, пес­
ка, дренирующих грунтов и других минеральных стр ои тель ­
ных материалов, отходов заводов щебня, и спользуем ы х 
или ранее использовавшихся в хозяйстве  ж елезной дороги.

М ногие из перечисленных сведений должны быть полу­
чены в форме справок дистанций п ут »,  представляющих 
официальные заверенные документы, в качестве материа­
лов, используем ы х при проектировании зем ля н о го  полот­
на, верхнего  строения и сооружений нового пути и для 
составления программ н с м е т  инженерно-геологических 
изысканий для кандой из стадий проектирования,

2,3. На основе выданного задания и р е зультатов  вы­
полненных подготовительных работ составляю т программу 
последующих полевых, лабораторных и камеральных инже­
нерно-геологических  работ, формируют изы скательские  
подразделения и разрабатывают график изысканий* опре-
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деляю т технические ср едства  и п олевое  оснащение персо­
нала исполнителей  по ном енклатуре  и количеству , с о с т а в ­
ляю т с м е т у  стои м ости  выполнения работ*

В програм м е работ  должны бы ть  отражены: 
условия и задачи ин ж ен ер н о-геологи чески х  изысканий; 
планируемы е со став  и объемы  работ  различны х видов 

в соответстви и  с дислокацией и зы ск ательск и х  п од р азд еле ­
ний и распределением  работ меж ду ними;

состав  и сроки получения промеж уточных м атериалов , 
п ередаваем ы х в процессе  изысканий и проектирования 
и зы скательской  топ огеодеэи ческ ой  и проектной группам  
экспедиции (расширенной партии), необходим ы х для обо ­
снования текущ их проектных проработок;

состав  и н ж ен ерн о-геологи ческой  информации, разм но­
жаемой и вклю чаем ой  в разделы  проекта,

2.6, На основе р е зу л ь т а т о в  п од готови тельн ы х  работ  
и зы ск ателям  и проектировщикам в первую очередь  необ­
ходимо вы дать  материалы  по сравнению ин ж ен ерн о-гео ­
логических  условий  каждого из вариантов размещения 
новых (в тор ы х  и т .д . )  путей и вставок  в виде поясни­
тельной  записки и нанести ин ж ен ер н о-геологи чески е  дан­
ные не продольны е профили эти х  вариантов (в  объем е  
полученной и обработанной имеющейся ин ж ен ер н о-геоло ­
гической  информации), составлен н ы е  ктм ерально.

В свою очередь, еще на эта п е  п од готов и тельн ы х  ра­
бот от пр оектн о -и зы ск ательск ой  группы с л е д у е т  получи ть  
сведения по вы бираем ом у  варианту (с т о р он н ость  в тор ого  
и т.д . пути и вставок  на разных участках  дороги, вари­
анты обхода на других , продольный профиль выбранной 
трассы  и д р . ) .

Попикетное описание и ин ж ен ер н о-гооло ги ческ и о
съемки

2.7. О бследования  начинают с  попикетного описания.
При попикетном описании помимо обычных операций, о су ­
щ ествляем ы х  в процессе  крупномасш табного  инженерно­
г е о л о ги ч е с к о го  картирования, осм атриваю т з е м ля н о е  по­
лотно и линейные сооружения действую щ его  пути (п у т е й )
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для установления их состояния в первом приближении; 
расчищают стенки резервов и карьеров, естественные об­
нажения и описывают грунты и выходы, вскрытия (колод­
цы и др.) подземных вод.

Определяют в натуре границы участков неустойчивого 
или деформированного земляного полотна. Они могут не 
совпадать с указанными в формах текущей эксплуатацион­
ной отчетности содержания пути (см ,п .2 .4 ).

2 .8 . Инженерно-геологические съемки в зависимости от 
сложности условий — масш табов 1:25000, 1:10000,
1:5000 или 1:2000 следует проводить в полосе, прилегаю­
щей к трассе второго (третьего  и т .д .) пути, проектиру­
емого на раздельном с первым путем земляном полотне, 
или по двухпутным обходам неблагоприятных для дороги 
участков как и для новых железнодорожных трасс и объ­
ектов площадного строительства, {2 -  5 J  . При этом  ве­
дут также маршруты по поискам месторождений обыкно­
венных и дренирующих грунтов, багластиых и других стро­
ительных материалов.

При програх мировании съемок и поисков надлежит ис­
пользовать материалы ранее проведенного при изыскани­
ях существующей железной дороги инженерно-геологичес­
кого картирования для оптимизации состава и объемов 
работ насколько это  позволит кондиционность-наличных 
данных по отношению к современным требованиям.

Для изучения динамики местных геологических процес­
сов следует использовать аэроснимки залетов разных 
лет.

На основе результэя'ов съемок и поисков следует 
уточнить программу работ, составленную в подготовитель­
ном к полевым изысканиям периоде.

Обследования бг -лестных слоя и шлейфов

2 .9 . По материалам, полученным из дистанций пути,
и результатам  попикетного описания в земляном полотне 
выделяют участки однородных по составу и состоянию 
грунтов. На таких участках балластный слой разведы ва­
ют по поперечникам, разбиваемым на перегонах и в ме­
стах переустраиваемого путевого развитие станкий через
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200 м. Если выемка, нулевое место, насыпь имеют мень­
шее протяжение или грунты основной площадки сменяются 
чащ?, го соответственно сокращают и расстояния между 
поперечниками, которые должны быть заданы но каждом 
типе земляного полотна и виде грунтов площадки.

Кроме того, разведочные поперечники закладывают 
по осям труб, задним граням устоев мостов и в пяти 
метрах от этих граней в полевую сторону по насыпи* В 
горловинах станций поперечники задают на крестовинах 
стрелочные переводов.

В разведочном поперечнике на оси пути, на двух- и 
многопутных участках и на станциях по осям всех путей 
и междупутий, а в выемках также в кюветах, проходят 
закопушки, на обочинах же основной площадки -  расчист­
ки. Если при разведке обнаружится разница в составе и 
состоянии грунтов основной площадки земляного полотна 
в разных частях поперечника, то следует пройти допол­
нительную выработку в точке предполагаемого контакта, 
а при значительной пестроте грунтовых условий задать 
также по выработке у концов шпал для уточнения разреза.

Выработками следует проходить слои балласта, под­
балластной подушки и заглубиться в подстилающие глини­
стые грунты основной площадки до 10 см, в песчаные 
грунты земляного полотна до 20 см.

Все измерения высоты балластной призмы, положения 
обочин, мощностей слоев надлежит выполнять по рейке, 
укладываемой на головку ближайшего к выработке рельса 
и по уровню.

2.10. Если в дистанции пути нет кондиционных матери­
алов, из выработок по оси пути (путей) через 500 м 
Ьтбирают послойно пробы балласта и материала подбал­
ластной подушки, подстилающих песчаных грунтов основ­
ной площадки земляного полотна на анализ загрязненно­
сти. Подробное методика обследования балластного слоя 
и^лезнолорожного пути описана в монографии f 15  ̂ •

2*11. Балластные шлейфы на откосах насыпей обследу­
ют со стороны пристройки проектируемого второго (тре­
тьего и т.д.) пути, а если сторонность последнего не
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определена, то на обоих откосах насыпи, на каждом пи­
кете и в местах максимальных высот откосов.

Если мощность шлейфа, измеряемая по нормали к по­
верхности о г коса, не превышает 0 ,5  м, шлейф расчищают 
узкой канавкой. При большей мощности шлейфа через 3 м 
по протяжению откоса задают прикопки. В отдельных 
случаях при частых изменениях мощности шлейфа по от­
косу может быть задана ступенчатая расчистка.

После о п и с а н и я  строения, состава и состояния мате­
риала шлейфа и грунтов откосов насыпи канавки, прикоп­
ки, расчистки засыпают вровень с его поверхностью.

2.12. Если насыпь гозведена из дренирующего грунта 
[б] , надлежит определить возможность оставления бал­
ластного шлейфа без его удаления-,при пристройке земля­
ного полотна нового пути, когда дренирующая способность 
грунтов шлейфа не превышает таковую у грунта насыгш.
В этом случае отбирают представительные образцы мате­
риала шлейфа и подстилающего дренирующего грунта от­
коса для анализа их водопроницаемости при плотности, 
отвечающей проектной у пристраиваемого земляного по­
лотна.

2.13. По результатам обследования следует составлять 
ведомости мощности балластного слоя и шлейфов, соста­
ва материала в них и подбалластной подушке, состава 
подстилающих грунтов земляного полотна, используемые
в качестве рабочих документов в дальнейшем при нане­
сении на продольный и поперечные профили последнего.

Разведка балластных корыт, лож, 
гнезд, карманов, мешков, шапок

2.14. При обследования балластного слоя по разности 
отметок его подошвы (а при гравийном или щебеночном 
балласте подошвы подбалластиой подушки) на обочине и 
по оси пути (ближайшего к обочине на двух или много­
путных линиях) частично выявляют места, где эта коде- 
шва лежит на 30 см и более ниже истинной (фактической) 
бровки основной плошадкя земляного полотна, возведенно­
го из недрекирутшцс'го груит/к
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Углубления основной площадки, где может застаивать­
ся вода, могуг быть также на участках выплесков, мо­
розного пучения или набухания-усадки грунтов, в местах 
расстройств пути, деформаций земляного полотна, выхо­
дов влаги на откосы насыпи,

В местах перечисленных новообразований и на участ­
ках деформаций площадки следует разбивать разведочные 
поперечники по стыхам и серединам рельсов, т.е, через 
25-12,5 м на протяжении пути, а при сложной конфигура­
ции углубления в плане и продольном профиле и чаше. 
Выработки в поперечнике задают но осям пути (путей), 
с наружной стороны рельсов, на обочинах основной пло­
щадки и на 0,2-0,5  м от концов шдал, а при сложной 
конфигурации балластного новообразования в поперечном 
его разрезе и чаще.

На разведочных поперечниках целесообразно также вы-

трудоемкое, нежели шурфование, и менее нарушающее 
балластный слой и земляное полотно,

В тех случаях, когда положение и размеры балласт­
ных углублений указаны в материалах желдорпроектов 
дорог и документах эксплуатационной отчетности дистан­
ций пути, можно ограничиться разведкой и зондировани­
ем на контрольных поперечниках для уточнения устареваю­
щих данных,

2,15, Выработки заглубляют на 20 см ниже подошвы 
балластного углубления. Послойно в одной из средних вы­
работок на поперечнике отбирают образцы для определе­
ния гранулометрического состава балласта и дренирую­
щих грунтов и пределов пластичного состояния, влажно­
сти подстилающих углубление глинистых грунтов земля­
ного полотна, их плотности.

2,16, Целью обследования земляного полотна сущест­
вующего пути (путей) является уточнение состава грун­
тов тела, откосов и основания насыпей, откосов и осно­
вания пути в выемках и установление состояния этих

полнять электроконтактное зондирование , менее

Обследования устойчивых насыпей
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гр у н т о в  на период эк сп луа та ц и и  к м о м е н т у  обслед ов ан и я , 
а при и зм ен ен и ях  строения  гр ун тов ы х  м а сси в ов  и св ой ств  
гр ун тов  -  оп р еделен и е  хара к тер а  и глуби н ы  э т и х  и зм енений .

2 .17 . Н е л я  при обслед ов ан и и  б а л л а с т а ,  б а л л а с т н ы х  об­
разований и р асчи стк ах  о тк осн ы х  шлейфов вскры ты  гр ун ты , 
отли чны е  по с о с т а в у  о т  ука зан ны х  в пр оек те  с ущ еств ую щ е­
г о  пути (п у т е й )  и о т  гр ун тов  р е зер в о в ,  б ли зр а с п о ло ж е н ­
ны х з е м л я н ы х  карьеров  и вы ем ок , а источники получен ия  
эти х  гр ун тов  при с т р о и т е л ь с т в е  о с т а л и с ь  н еи зв естн ы м и , 
то для оп р еделен и я  ф ак ти ческ ого  с о с т а в а  и со стоян и я  
грунтов  насыпи е е  с л е д у е т  р а зв е д а т ь .

Скважины надлеж ит п роходи ть  на обочине  насыпи с о  
сторон ы  п р и стр а и в а ем о го  пути по две  с каждой стор он ы  
о т  и с к у с с т в е н н о го  сооруж ения  й одну над п о след н и м . При 
разнице в с о с т а в е  гр ун тов  в см еж н ы х  точках разведки  
насыпи по к ак ой -ли бо  из е е  ч а с т е й  в стороны  о т  с о о р у ж е ­
ния м еж д у  эти м и  скваж инами нужно за д а в а т ь  д о п олн и тель ­
ные пр ом еж уточн ы е  вы работки  или точки зондирования .

При н ев я зк е  с л о е в  в поперечном  профиле насыпи, по­
стр оен н ом  по c i -важине и р а сч и стк е  б ли ж ай ш его  о тк оса ,  
с л е д у е т  р асч и сти ть  второй  о тк о с  невы сокой  насыпи, бу ­
р и ть  скваж ину на д р у го й  обочине  вы сокой  насыпи.

В ы р аботк и , проходи м ы е в т е л е  насыпи, надлеж ит  з а ­
г л у б и т ь  на 2 м в п ло тн ы е  грунты е е  основания, м и н ер а ль ­
ное дно б о л о т а ,  ниже подошвы толщи с л а б ы х  гр у н т о в  о с ­
нования. С кваж ину над со ор у ж ен и ем  нужно пройти д о  вер ­
ха трубы , лотк а .

2.1ft. На насыпях, в о зв ед ен н ы х  из песчаны х или г р а ­
вийных гр ун тов ,  у скважин р ек о м е н д уе т ся  п о с та в и т ь  с т а ­
ти ч е с к о е  ли б о  д и н ам и ческое  зондирование  для  оп р еделен и я  
п ло т н о с т и  и прочности  э т и х  гр у н т о в  17Д *

При р а зв е д к е  с л е д у е т  о т б и р а ть  образцы  гр у н т о в  каж­
д о г о  с л о я  в насыпи для  оп ределени я  н о м ен к ла тур н ы х  х а ­
рак тер и сти к , п ло тн ости  и влаж ности , а для  п еск ов  и гр а ­
вия, кроме т о го ,  у г л о в  е с т е с т в е н н о г о  отк оса  в с у х о м  
состоян ии  и под водой , коэффициента фильтрации при фак­
тической в н лсьм и  п ло тн ости  гр ун та .
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Обследования устойчивых выемок
2.19. Сели в выемке нет каких-либо деформаций» от­

косы хорошо одернованы и их крутизна соответствует 
проектной, то кроме обследования балластного слоя сле­
дует только задавать расчистки откосов в выветривающих­
ся породах, используя в остальном материалы изысканий, 
проектирования и строительства существующей железной 
дороги, ее последней паспортизации.

На откосах выемок в скальных, полускальных и корен­
ных породах (в том числе глинистых, песчаных) постепен­
но образуется элювиальный слой (корка выветривания), 
который нужно обследовать, поскольку он играет важную 
роль в местной устойчивости откоса, а категория грун­
тов по трудности разработки в этом слое существенно 
иная нежели самой породы (коренной, крепкой).

Необходимо определять мощность выветрелого слоя и 
состав элювия, уточнять состав материнской породы и 
характер ее залегания напластования (строение массива, 
его трещиноватость), (J8, 19] .

2.20. Расчихтют оба откоса выемки (канавками, с т у ­
пенями) на каждом пикете и на плюсах продольно! о про­
филе каждого из откосов, У легковыветривающихся пород 
М01ШОСТ1» современной коры выветривания может быть 
большей 0 ,5  м» В этом случае вместо сплошной расчист­
ки целесообразно задавать неглубокие шурфы послойно и 
не реже чем через 2 м по высоте откоса с последующей 
их послойной засыпкой и утрамбовкой засыпаемых грун­
тов.

Отбирают образцы грунтов для определения номенкла­
турных показателей, плотности и влажности элювия и 
материнской породы.

Для песчаных грунтов, кроме того, находят углы ес­
тественного откоса в сухом состоянии и подводой.

2.21. Балластные слои и новообразования, грунты су­
ществующего земляного полотна (насыпей, нулевых мест, 
выемок) и его основания наносят на поперечные профили 
для проектирования пристраиваемого полотна второго 
(третьего и т.д.) пути и вставок.
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Обследования деформирующихся насыпей

2.22, М атериалы  по обследованиям  сгшыаов и оползней 
откосов, расползанию насыпей имеются в фондах дистан­
ций пути. Для  уточнения состояния грунтов  на период изы с­
каний при решении вопроса о принятом варианте с та би ли за -  
ции насыпи (в  том числе пристройкой втор ого  пути) или 
варианта двухпутного  обхода неблагоприятного участка, в 
случае  недостаточности  этих  материалов  мож ет потребо­
ваться проходка отдельны х скважин по м есту  наибольшей 
деформации через  т ело  насыпи и в основание( гд е  также 
мож ет проходить одна из поверхностей скольжения.

Из этих  контрольных скважин с ле д у е т  отбирать  монолита 
послойно и из зон ослабления  (поверхности  оп олзн евого  см ещ е­
ния, слои  и линзы слабо  уплотненных и переувлажненных 
грунтов, глубокие  балластные мешки и пр.) для определе­
ния параметров возникающей,, контактной и длительной  
прочности грунтов по преимущ еству в испытаниях на при­
борах трехосн ого  сжатия. Эти параметры использую т в 

расчетах  устойчивости  при проектировании стабилизации 
насыпи и в случае  принятия варианта пристройки к ней на­
сыпи второго  пути.

2.23, Участки оседающих несыпей обычно зафиксирова­
ны в фондах и эксплуатационной отчетности  дистанций пу­
ти по выполняемым з д е с ь  периодическим подъемкам пути 
(п у т е й )  на ба лласт ,  как э т о  и м еет  м есто  при уплотнении 
грунтов  тела  насыпи и образовании балластны х 'ы впок*.

Кроме того ,  валы выпирания грунтов  основания м о гу т  
бы ть  обнаружены у подошв откосов  насыпи пои попикет- 
ном описании, В случае  выпора и при длительном  уплот­
нении грунтов основания насыпи чаша оседания обычно 
симметрична. Форму ее с л ед ует  уточнить, проходя с о б о ­
чины насыпи со  стороны пристройки нового (в т о р о го  и 
др-) пути или двухпутной вставки наклонную скважину к 
оси пути (и чаши), з а г луб ля ем ую  на 2 м в просевшее 
основание, и отобр ать  монолитные керны грунтов тела  
и основания насыпи,.



Кроме номенклатурных показателей нужно определить 
плотность и влажюсть грунтов* Если осадки продолжают­
ся, следует определить модуль общэй деформации грунта 
основания, а при выпоре испытать выпирающие грунты 
на сопротивление неконсолидированному сдвигу, слабые 
разности испытывать крыльчаткой здесь же в массиве на 
сопротивление вращательному срезу.

2.24. Причиной осадки насыпи может быть оттаивание 
грунтов основания. В общем случае чаша оттаивания-про­
садки асимметрична. Она глубже под откосом южной экс­
позиции и с верховой стороны насыпи. Для оконтуривания 
чаши оттаивания под насыпью и установления положения 
кровли толщи вечномерзлых грунтов вне насыпи следует 
проходить на поперечнике 4-5 скважин (4 при симметрии 
чаши оттаивания).

Для талых грунтов тела насыпи нужно определять но­
менклатурные характеристики, плотность и влажность.
Для мерзлых и оттаивающих грунтов основания насыпи 
следует, крош того, находить температуру (после выстой- 
ки скважин) и льдистость, просадочность при оттаивании 
nort удельным давлением от веса насыпи и подвижной (по­
ездной) нагруз ки.

Песчаные талые грунты тела и основания насыпи целе­
сообразно подвергнуть у точек бурения зондированию.

2.25. На болотах и толщах слабых грунтов могут про­
исходить значительные осадки насыпей при сжатии осно­
ваний. Чаша проседания может быть симметричной и асим­
метричной» На поперечнике следует заложить 4-5 скважин. 
Скважины следует заглублять на 2 м в плотные минераль­
ные грунты дна болота» подошвы толик рыхлых грунтов.

При провале насыпи в болотные отложения, илы она 
может частично или полностью осесть на минеральное дно 
болота, кровлю толши плотных грунтов, подстилающих 
слабые. Чаша провала может иметь сложную форму. Для 
ее оконтуривания следует проходить 4-5 скважин на попе­
речнике. Если провалы происходили в прошлом, информа­
ция о них должна содержаться в фондовых материалах ди­
станций и служб пути. Обследовать надлежит места про­
валов и смежные участки, потенциально опасные в отпо-
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шении возможности новых провалов при пристройке к су­
ществующей насыпи второго (третьего и т.д.) пути. Если 
документация по уже происивдшим провалам сохранилась, 
на таких участках достаточно ограничиться отдельными 
контрольными скважинами по месту наибольшей деформа­
ции существующей насыпи*

Грунты опробуют. Кроме номенклатурных характеристик 
грунтов тела и основания осевшей и (или) провалившейся 
насыпи, их плотности и влажноеги следует определять 
ботанический состав и степень разложения торфа, модуль 
деформации его при малых степенях разложения. Для 
торфа высоких степеней разложения, илов и глинистых 
грунтов высоких консистенций необходимо проводить испы­
тания в массиве крыльчаткой на сопротивление вращатель-

2,26. При смещениях насыпи по склону, косогору они 
фиксируются в эксплуатационной отчетности дистанции пу­
ти по периодическим выправкам положения его оси и подъ­
емкам на балласт. При попикетном описании различают 
скольжение подошвы насыпи но поверхности склона, когда 
подножие низового ее откоса как бы подминает склон под 
себя, и смешение насыпи вместе с оползающим склоном, 
когда у такого подножия ооразуются валы выпирания грун­
та основания насыпи.

В первом случае достаточно пройги скважину через те­
ло насыпи с обочины со стороны пристройки второго (тре­
тьего и др.) пути и по выработке у подошв откосов насы­
пи, заглубляя все три в основание на 3 м. Во втором слу­
чае. кроме того, понадобится пройти еще одну скважину 
на низовом откосе насыпи для оконтуриаанич чаши спол­
зания, причем выработки следует заглубить на 2 м ниже 
поверхности оползневого смещения.

Грунты опробуют. Кроме определения номенклатурных 
показателей, плотности и влажности грунтов тела и осно­
вания сменяемых насыпей в первом случае необходимо 
определять параметры прочности грунтов по контакту на­
сыпи и ее основания, во втором -  по поверхности сколь­
зн и  я.

ному срезу
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Обследования рыемок с деформациями

2.27* Стреляние обломков, вывалы из откосов, осыпа­
ние элювия фиксируются дистанцией пути в журналах пе­
риодических околов и зачисток скал, очистки закюветных 
полок, кюветов и пути (путей) от падающего на них ма­
териала. Характер явлений должен быть уточнен при попи- 
кетном описании и расчистках откосов выемок (см .п .2 ,20). 
Петрографический состав скальных пород, трещиноватость 
их в̂  откосах, элементы залегания устанавливают визуаль­
но 1)8, 19J и с помоиью горного компаса.

2.28, При оползнях и сплывах откосов выемок также 
используют материалы дистанций пути. Длп уточнения ха­
рактера и размеров этих явлений по местам наибольших 
деформации следует задавать отдельные контрольные сква- 
мны, заглубляемые на 2 м ниже поверхности смещения. 
Грунты этих скважин опробуют.

Кроме номенклатурных показателей, плотности и влаж­
ности грунтов необходимо для грунтов зон смещений опре­
делять параметры контактной прочности.

2.29, Оседания пути с выжиманием грунтов в кюветы 
вьемок происходят при процессах попеременного набуха­
ния и усадки или морозного пучения грунтов основания 
вследствие неудовлетворительной работы дренирующей 
подушки замены (недостаточная толщина, загрязнение 
материала), появления балластных корыт и лож, неис­
правности дренажей.

Следует в месте максимальной деформации заложить 
три выработки -  две в кюветах н одну на обочине основ­
ной площадки со стороны проектируемого нового пути на 
глубину, превышающую толщину дренирующей подушки не 
менее чем на 2 к ц  отобрать образцы и определить номен­
клатурные показатели, влажность, плотность и характе­
ристики набухания-усадки глинистых грунтов, выжимае­
мых в кюветы со стороны пути или из-под подошвы отко­
сов выемки.

2.30, В области печной мерзлоты силывы откосов (со- 
лифлюкция) и оседания пути могут происходить вс л едет-



вие оттаивания л ьд и сты х  гр ун тов ,  в скры ты х вы ем кой .
Д ля  оконтуривания о р е о ла  оттаивания отк осы  и основание 
вы ем ки  р а зв ед ы в аю т  н еск ольк и м и  вы р аботк ам и  но м е с т а м  
м ак си м а льн ы х  деформаций.

Т а л ы е  грунты  опробую т, оп ределяя  н о м ен к ла тур н ы е  ха ­
рактеристики , п л о т н о с т ь  и влаж н ость ,  а д ля  м е р з л ы х  
гр ун тов ,  кром е т о го ,  с л е д у е т  находить  л ь д и с т о с т ь ,  о тн о ­
си т е л ьн ую  п р оса д оч н ость  под д ав лен и ем  0, 1 М П а (д л я  
основания п ути ) и п осле  в ы стой к л  скважин -  т е м п е р а т у р у .

2 .31 , Е с л и  в м а те р и а ла х  эк сп луатац и и  и м ею тся  с в е д е ­
ния о п ровалах  пути в к ар стовы е  и суф фоэионные полости  
и п од зем н ы е  выработки , с л е д у е т  с помощ ью  э л е к т р о -  и 
с ей с м о р а зв е д к и  уточ н и ть  полож ение  и размеры происш ед­
ших п ровалов  и возм ож ны х непроявленны х п о ло с т е й .

О бнаруж енны е непроявленны е под основанием  з е м л я н о ­
г о  п олотн а  д е й с т в ую щ е го  и в н о в ь  п р о е к т и р у е м о го  пути 
(п у т е й )  п олости  с л е д у е т  вскры ть  о д н ой -д в ум я  в ы р а бо тк а ­
ми каждую до е е  дна и ниже на 2 м для уточнения п о ло ­
жения и р а зм ер о в .

О п р ед еляю т  петрограф ический  с о с т а в  карстуюшихся по­
род, н ом ен к ла тур н ы е  характеристики , п лотн эсть  и в ла ж ­
н о с ть  за п о л н и т е л я  п о ло с т е й  и гр ун тов ,  подверж енных 
суффозии. Д л я  п оследн их  находят  такж е коэффициент филь­
трации при е с т е с т в е н н о й  плотн ости ,  у стан ов лен н ой  зонди ­
рованием ,

2 .32 , С о с т а в л я ю т  и пер едаю т  в групп у  проектирования 
в е д о м о с т ь  м е с т  деформаций з е м л я н о г о  полотн а  с  ука зан ием  
характер а ,  полож ения, р а зм е р о в  и причин деформаций.

Р а з в е д к а  и опробование гр ун тов  оснований 
и ск усств ен н ы х  сооруж ений

2 ,33 « При проектировании удлинения трубы , л отк а  под 
второй (т р е т и й  и д р . )  путь , за м ен ы  сущ еств ую щ его  м о с та  
трубой, пристройки н о в о го  м о с т а  рядом  с  сущ еств ую и и м  
н еобход и м о  п о лн о стью  и с п о л ь зо в а т ь  м атер и а лы  разведки  
и опробования гр ун тов  оснований сущ ествую щ их с о о р у ж е ­
ний д ля  оптим изации с о с т а в а  и об ъ е м о в  новых р а бот .
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Если имеющиеся материалы недостаточны и не отвеча­
ют современны!! требованиям инженерно-геологического 
обоснования проектов сооружений по кондициям и надежнос­
ти,следует в первых двух случаях задать не менее двух сква­
жин по оси сооружения в расстояниях,равных удвоенной высоте 
насыпи, от осей существующего и проектируемого путей, 
как показано на рис* 1, а, б. При пристройке малого мос­
та по его оси надо задавать две скважины, а в расстоя­
нии, равном удвоенной высоте насыпи сутэствуюиего пути, 
от его оси третью выработку, как показано на рис, 1, в. 
Глубины скважин следует принимать но менее, м: 

в плотных грунтах ) (гравии, песках, 
полутвердых глинистых) • • » . * * * , ,  8 
в мерзлых разностях , , , , , • • • • • «  15
в слабых грунтах................ 20,считая от...................................  отметки за­ложения по­дошвы фун­

дамента

S ) a ,пжшшжг

Рис. 1, Схемы  расположения скважин в плане: 
а -  при зам ене  существующего м оста  трубой при проекти­
ровании второго пути; б -  при удлинении трубы , лотка; 
в -  в случае  пристройки второго  м оста  иол второй путь; 
1( 2 -  оси первого (с ущ еств ую щ его ) г: второго (пристра­
иваем ого ) пути; И ~ высота насы пи j о  ~  скважины

2 1



Надлежит определять  номенклатурные характеристики, 
влажность и плотность  разведанных грунтов, а для веч­
номерзлы х разностей , кроме того ,  послойно и по горизон­
там криогенного строения, льди стость  за  сч ет  ледяных 
включений, просадочность при оттаивании под проектным 
давлением, а после  выстойки скважин -  тем пературу .

Глинистые грунты  текучей, т ек уч е -  и мягкопластичной 
консистенции, илы, торфы реком ендуется  испытывать 
крыльчаткой в массиве для опредэления сопротивления 
вращ ательному срезу .  С целью установления анизотропии 
прочности и для расчленения комплексных характеристик 
максимальной и установившейся ее величин из каждого 
слоя  с ла б о го  грунта нужно отобрать  образцы ненарушен­
ного сложения, которые испытать в лаборатории на сопро­
тивление бы стром у неконсолидированному ср езу  вдоль  и 
поперек слои стости .

Песчаные грунты  рекомендуется  подвергнуть зондиро­
ванию для оценки их плотности и прочности в е с т е ств ен ­
ном залегании  в массиве. Точки зондирования ц елесооб ­
разно р асп олагать  у скважин для возмож ности совм ещ е­
ния кривых испытаний с колонкой выработки.

2.34. При удлинении труб, лотков, дюкеров под п р о ек ­
тируемый второй (третий  и д р . ) путь основанием соору­
жения мож ет ста ть  другой, нежели под существующим пу­
тем  (п утям и ),  инж енерно-геологический  участок , как пока­
зано на рис* 2. В этом  случае  по оси проектируемого  
сооружения -  удлинения на каждом пересекаем ом  им ин­
ж ен ер н о-геологи ческом  участке с ледует  залож ить  не м е­
нее двух скважин для возмож ности построения г е о л о ги ч е с ­
кого разреза*

Глубины скважин, состав и объемы  опробования и по­
левы х испытаний грунтов основания проектируемого  
Удлинения с лед у е т  принимать как указано в п. 2.33.

2.35. При проектировании средних м остов  под второй 
(третий и пр .) путь должны бы ть разведаны основания 
каждых устоя  и опоры на глубины, не м е н е е ,м :

в плотных грунтах .............................................  15
в вечномерзлы х грунтах .............................. 20
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в с л а б ы х  гр ун та х 40 м* считая  от
о т м ет к и  за лож ен и я  подошвы ф ундамента . С л е д у е т  р а з в е д а т ь  
в р а з р е з е  основания о д и н -д в а  слоя*  которы е  м о г у т  бы т ь  
приняты в к а ч еств е  несущ их сооруж ен и е  (фундамент* сваи

Р и с .  2, С х е м а  располож ения  в ы р а бо то к  в основании 
удлинения водопропускной  трубы  под Еторой путь* р а з м е ­
щ а е м о го  на сты к е  двух  г ео м о р ф оло ги ч еск и х  э л е м е н т о в  
( с л е в а  коренной склон* справа древняя тер р аса  д о л и н ы ) :  
а -  профиль по оси  трубы  и е е  удлинения* б -  план р ас ­
полож ения  скважич

Е с л и  опора* устой  р а зм ещ а ю тся  в пр ед елах  од н о го  ин­
ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к о г о  участк а , при длине сооруж ен ия  
д о  15 м д о с т а т о ч н о  за ло ж и ть  одну скваж ину по п ер ек р ес ­
тию осей  м о с та ,  путепровода  и опоры, у с т о я .  При больш ей  
д лине  сооруж ен и я  (оп оры , у с т о я )  скважины с л е д у е т  бур и ть  

на каждых 20 м е г о  протяж ения.
К огд а  протяж енные устой , опора попадают на сты ки  

двух иди б о л е е  и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  участк ов , в пре­
д ела х  каж дого  из последних в основании каж дого из эти х  
сооруж ений с л е д у е т  за ло ж и ть  не м е н е е  двух  скваж и н .

В слож н ы х  и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  у слов и ях  для п о д -  
сечен ия  м ес т н ы х  повер хн остей  р а зд е л а  (наклонн ы х п ластов ,

на всю  г л у б и н у )

а }
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неровной кровли толщ скальных или вечномерзлых грунтов 
и пр.) м ож ет  потребоваться проходка трех скважин по 
углам  треугольника в пределах планового очертания габа­
рита проектируемых опоры, устоя.

Состав и объемы лабораторного опробования и полевых 
испытаний разведываемых грунтов оснований следует  при­
нимать согласно пв 2,33. Нели существующие и вновь про­
ектируемые сооружения размещаются в пределах одних и 
тех же инженерно-геологических участков и возможно по­
строение аналогий условий, состав и объемы разведочных 
работ, п олевого  и лабораторного опробования грунтов 
с ледует  в целях оптимизации изысканий и сокращения сро­
ков работ сократить.

Разм еры  сокращения ноьых работ должны быть уста­
новлены с учетом степени кондиционности и надежности 
материалов изысканий существующих сооружений, с о о тв е т ­
ствия наличной инженерно-геологической информации со­
временным требованиям обоснование проектов искусствен­
ных сооружений.

2,38. Ряд деформаций искусственных сооружений обус­
ловлен инженерно-геологическими процессами, протекаю­
щими в грунтах основания и среды искусственных соору­
жений. К ним относятся: вьшор, уплотнение, просадки при 
оттаивании, морозное пучение грунтов оснований; ополза­
ние откосов, расползание насыпей, их смещение по склону 
и др. Для проверки и контроля устаревающих эксплуатаци­
онных данных в местах максимальных деформаций со сто­
роны пристройки или удлинения сооружений следует  за ло ­
жить скважину на глубину, указанную в п, 2,33.

Кроме опробования грунтов, указанного в п.2.33в в 
порядке контроля следует  установить при выпоре грунтов 
основания сооружения их сопротивление неконсолидирован­
ному срезу* а при уплотнении и сжатии грунтов в осно­
вании -  их модуль деформации*

Состав и объемы опробования при- сплывах откосоь, 
расползании тела и подвижках насыпей указаны в пп.
2.22, 2,23 2.20 * Длп оттанвакшнх грунтов основания не­
обходимо определить прооа/лочность под фактическим длв-
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пением от сооружения, насыпи над ним и подвижной (по­
ездной ) нагруз чи.

Поиски и разведка месторождений минеральных

2.37. Д оразведку  площадей эксплуатируем ых м есторож ­
дений у карьеров минеральных строительны х материалов, 
дренирующих и обыкновенных грунтов и массивов, разра­
батываемых под выемки, поиски и разведку новых м есто ­
рождений следует  выполнять в соответствии с требовани-

2.38. Опробование материалов и грунтов для насыпей 
по составу  и объемам  должно отвечать  современным тре­
бованиям по доверительной вероятности нормативных зна­
чений расчетных характеристик, к которым в данном с л у ­
чае относятся : естественны е плотность  и влажность, опти­
мальная влаж ность и максимальная плотность  при стан­
дартном уплотнении; у глы  е стеств ен н о го  откоса песков в 
сухом  состоянии и под водей; для дренирующих грунтов 
материалов водопроницаемость при проектной плотности .

Характеристики грунтов резервов  и выемок, взяты е из 
проекта сущ ествую щ его  пути (п у т е й ) ,  должны быть при 
необходим ости  дополнены до нормативных значений.

Для  определения плотности песчаных грунтов в е с т е с т -  
венном залегании (в  м асси ве ) рекомендуется  подвергнуть 
их статическом у  или динамическому зондированию.

2.39. Соответственно должны быть дополнены паспорта 
месторождений и карьеров, заимствованные из проекта су ­
щ ествую щ его пути (п у т е й ) .  Для  новых же месторождений 
йли тех, по которым инж енерно-геологическая хю кумента- 
ция не состав ля лась  или не сохранилась (ж елезн ы е  доро­
ги, построенные давно), эти паспорта необходимо с о с т а -

О бъем  разведанного и опробованного материала, грун­
та должен отг?ечать потребности строительства  второго  
( т р е т ь е г о  и д р . ) пути, двухпутных вставок, обходов ли­
бо превышать эти потребности.

строительных материалов и грунтов 
для возведения насыпей

ями нормативов

вить заново

25



Камеральные работы

2.40* Текущую камеральную обработку первичных ма­
териалов инженерно-геологических изысканий следует  в ес ­
ти параллельно и одновременно с полевыми и лаборатор­
ными работами, постепенно накапливая информацию.

2.41. Рекомендуется составлять и использовать в ка­
честве рабочих материалов:

карты-схемы фактического материала;
инженерно-геологические карты разных масштабов,

[з];
кадастры-каталоги пройденных выработок, выполнен­

ных полевых испытаний грунтов, геофизических точек;
ведомости мощностей слоев и состава материалов бал­

ласта, подбалластной подушки, шлейфов;
ведомости распространения и глубин балластных ново­

образований;
ведомости отбора образцов грунтов и проб воды.
2.42. В ходе проектных проработок следует  наносить 

балластный слой и новообразования, шлейфы, грунты, 
подземные воды, неблагоприятные явления на продольные 
профили по осям существующего и проектируемого второ­
го (тр еть е го  и др.) путей и на поперечные профили суще­
ствующего зем ляного  полотна, оснований вновь проекти­
руемых насыпей, массивов, вскрываемых расширяемыми 
выемками.

С лед ует  составлять  паспорта м ест  с деформациями 
существующего и участков индивидуально проектируемого 
зем ляного  полотна нового пути и развиваемого путевого 
развития на станциях, (3 ,  б } .

2.43. При проектных проработках проектировщикам пе­
редают геологические разрезы по основаниям удлиняемых 
переустраиваемых и вновь проектируемых искусственных 
сооружений. С ледует  составлять  продольные и попереч­
ные профили по основаниям вновь проектируемых путе­
проводов и мостовых переходов £ данными по испытани­
ям грунтов и анализам воды. Если известны уже места 
расположения и конструктивные характеристики устоев и 
опор моста, путепровода, выбраны тнч и несущий з л е -
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мент основания их (п ла ст ,  м а сси в ),  то проектировщикам 
следует  выдать геологи ческ и е  резервы по осям опор и 
устоев , а в необходимых случаях и блок -ди аграм м ы  осно­
вания на расчетную глубину плюс 5 м, [2 0 ]  *

2.44, Н еобходимо составлять  паспорта доразведанных
месторождений (действующих или законсервированных карь­
ер о в ) ,  резервов , и спользуем ы х под карьеры грунтов  рас­
ширяемых выемок | 2 •

2.45, С л ед у е т  состав лять  пояснительные инж енерно-ге­
ологические записки к разделам  проекта в тор ого  (т р е т ь е ­
го  и д р . ) ,  обходного  пути (п у т е й )  или двухпутных вставок: 
по зем лян ом у  полотну, искусственным сооружениям, ор га ­
низации строительства  и др.

2,48, Докум енты , перечисленные в пп, 2 ,42-2,45, и ин­
ж ен ерн о-геологи чески е  карты размножают в проекте.

На полученную инж енерно-геологическую  информацию 
рекомендуется  состав лять  картотеку фактического матери­
ала в виде» удобном  для обработки данных с гомонъю Э В М ,

Б . И з ы с к а н и я  д л я  с о с т а в л е н и я  
р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и и

Задачи изысканий, состав  и объемы 
подготовительны х, полевых и 

лабораторных работ

2,47, Для  проведения инж енерно-геологических изыска­
ний в стадии рабочей документации нужно получить от  ав­
торского  отдела  новое техническое задание и составить  
отвечающие ем у  программу новых работ, см ету  и график 
на их выполнение.

В этой стадии необходимо выполнить работы, слизан­
ные с учетом  замечаний экспертизы  проекта и п м естах  
с весьм а сложными инж енерно-геологическими условиями.

Работы  с л е д у е т  проводить на участках изменений с т о -  
ронности второго  (т р е т ь е г о  и д р .)  пути, двухпутных в ста ­
вок, в случаях  смещений в плане и увеличения габаритов 
проектируемых объектов, в м естах  проектирования новых, 
ранее не предусмотренных сооружений н зданий и при 
возникновения дополнительной потребности в ба лласте .
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дренирующих м атериалах и грунтах для возведения насы­
пей.

Новые работы выполняют также при вынесении о т д е л ь ­
ных участков проектируемого  второго  (т р е т ь е г о  и др .)  пу­
ти на раздельную  трассу, при совмещении зем ля н о го  по­
лотна существующих и пристраиваемых путей, сооружение 
которых в проекте предусм атривалось  раздельны м.

Е сли  в стадии проекта не были приняты решения по 
размещению и конструктивному оформлению устоев  и опор 
проектируемого м оста , то разведку и опробование грунтов 
оснований этих сооружений нужно проводить уже в стадии 
рабочего  проектирования, как указано в п. 2.35, с  учетом  
работ, выполненных для стадии проекта.

2.48. Привязывать к инж знерио-геологическим  условиям  
вновь проектируемые объекты или перепривязывать к ново­
му м есту  проектируемые сооружения, местополож ение, 
размеры или конструкции которых в стадии рабочей доку­
ментации изменены, с ледует  так же как и при варьиро­
вании в ходе разработки проекта второго  ( т р е т ь е г о  и др .)  
пути и двухпутных вставок.

При програкмировании состава и объемов новых работ 
необходимо использовать  возмож ности проведения инженер­
н о -геоло ги ч еск и х  аналогий, интерполяции ранее полученных 
данных и вновь добы ваемой информации для оптимизации 
изысканий.

С остав  и объемы  планируемых работ до л >жы бы ть до­
статочными для освещения инж енерно-геологических у с л о ­
вий вновь обследуем ы х  участков проектирования зем ля н о ­
го  полотна и различных сооружений и зданий с тпкой же 
детальн остью , что и при изысканиях для проекта, уточне­
ния инж енерно-геологических прогнозов.

2.49. В стадии рабочей документации проектируют но­
вые жилые, служ ебны е и временные здания и коммуника­
ции (трубопроводы , кабели, связь  и др .)  к ним, На участ­
ках и трассах  э то го  нового с тр ои тельств а  д о л ­
ины быть проведены инж енерно-геологические  работы в 
соответствии  с требованиями действующих нормативных 
документов f3  -  Г>") ,
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Камеральные работы

2,50. Попевая камеральная обработка получаемых дан- 
ных, составление текущих справочно-информационных м а те ­
риалов, рабочих и размножаемых в этой стадии докумен­
тов, дополнение информационной картотеки должны осу­
ществляться так же, как и при изысканиях для проекта 
второго (т р е т ь е г о  и др .) пути и двухпутных вставок.

3. ИНЖ ЕНЕРН О -ГЕО ЛО ГИ ЧЕСКИ Е ИЗЫСКАНИЯ 
ДЛЯ Р А З Р А Б О Т К И  П Р О Е К ТО В  Р Е К О Н С Т Р У К Ц И И  
П ЛА Н А  И ПРОФИЛЯ Ж ЕЛЕЗНОДОРОЖ НЫ Х ЛИНИЙ

А* И з ы с к а н и я  д л я  р а з р а б о т к и  
п р о е к т а

3*1. Специфические задачи инженерно-геологических 
изысканий для проектирования реконструкции плана и про­
филя линии железной дороги практически те же, что и 
при изысканиях для обоснования проектов второго (тр еть ­
е го  и др .) пути и двухпутных вставок (см .  п.2 .2 ).

3,2, На проведение изысканий необходимо получить от 
авторского отдела техническое задание, содержание и 
фо$ ма которого устанавливаются стандартом предприятия. 
Заданно должно содерх^ть следующие данные;

назначение, состав и сроки предстоящих изыскатель­
ских работ и проектных проработок;

размещение и длина участков спрямления линии и кри­
вых увеличиваемых радиусов, смягчения уклонов дороги, 
с конструктивной характеристикой объектов проектирова­
ния;

продольные профили вариантов спрямлений и новых 
кривых и профили участков существующей дороги в м ес­
тах примыкания к ней этих вариантов;

продольный профиль существующей железной дороги с 
нанесенными на него вариантами положения новой проект­
ной линии на участиях смягчения уклонов дороги;

продольные профили вариантов обходов существующего 
пути (путей )*

29



основные требования к проведению инженерно-геоло­
гических изысканий (подрабатываются совместно отделами 
авторским и инженерной геологии).

Работы, осуществляемые в подготовительном
периоде

3.3. Состав и содержание подготовительных работ 
практически не отличаются от выполняемых при изыска­
ниях для обоснования проектов второго (третьего и др.) 
пути в двухпутных вставок (см . пд.2.3-2.4).

3 .4 . На основе выданного технического задания и ре­
зультатов подготовительных работ необходимо составить 
программу полевых, лабораторных и камеральных инженер­
но-геологических работ, смету и график на их проведение 
как указано в п.2.5.

3 .5 . В изыскательскую и проектную группы титула 
следует передать составленные камерально в объеме по­
лученной и обработанной наличной илформаиии материалы 
по сравнению инненерно-геологических условий конкуриру­
ющих вариантов спрямления линий, изменения радиусов 
кривых, трасс обходов, положения новой проектной ли­
ни и.

Эги материалы оформляют в виде пояснительной за ­
писки. Наносят инженерно-геологические данные (грунты, 
подземные воды, геологические явления и др.) на каме­
рально составленные продольные профили вариантов.

В спою очередь, еще на этапе подготовительных работ 
следует подучить от авторского отдела сведения но выби­
раемому варианту (положение трасс спрямлений, кривых, 
обходов, проектной линии, уточненные продольные профи­
ли по Е1ыбранному положению).

Полевые н лабораторные работы

3.0. По участкам примыкания к железной дороге трасс 
спрямлений, кривых увеличиваемого радиуса, обходов и 
в местах изменений положения проектной линии следует 
проводить нопикетное описание и инженерно-геологичес­
кие съемки, обследовать балластные слои, шлейфы, ново-



образования, сущ ествую щ ее зем лян ое  полотно и 
основания искусственных сооружений, как указано 
в г л • 2 по изысканиям вторых  ̂третьих и т .д  . )  п утей 
и двухпутных вставок ( с м . пн. 2 .7 - 2 .3 6 ) .

3 .7# Б ли зо с т ь  новых трасс  к существующей железной 
дороге , нередко расположение их на одних и тех  же инже­
н ер н о-геологи ческ и х  участках, предоставляю т возмож ности 
проведения аналогий условий, экстраполяции м атериалов  
предшествовавших изысканий с учетом  степени кондицион­
ности и надежности наличной информации по отношению к 
современным требованиям обоснования проектов. Эти воз­
можности должны бы ть использованы для оптимизации с о ­
става и объемов  разведки и опробования грунтов .

Примерные схем ы  размещения разведочных выработок  
на существующем пути (п у т я х )  и по трассам  спрямлений 
линии и новых кривых показаны на рис. 1 - 4 .  На сущ ест­
вующей ж елезной  дороге  скважины след ует  бурить на обо­
чине насыпи и в кю вете выемки со  стороны новых трасс  
(м алы й масштаб не позволяет  показать  э т о  на рисунках ),  
в основаниях переустраиваемы х, удлиняемы х или новых 
искусственных сооружений, как показано на рис. 1 и 2.

Рис.З . Пример плана расположения выработок на участке 
увеличения радиуса lp im o fl.  Цифры 3 -9 -2 0  -  номера 
п и кетой
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Р ис . 4. Пример плана расположения выработок на 
участке  спрямления железнодорожной линии. Цифры 
11-2-8  -  номера пикетов

Как видно на схем ах , каждый ин ж ен ерн о-геологи чес­
кий участок , пересекаемы й новыми трассами, должен 
бы ть  разведан не м енее  чем тремя выработками (вклю ­
чая в их число и скважины, проходимые на сущ ествую ­
щей ж елезной  д о р о г е ! ,  не лежащими на одной прямой по 
простиранию элем ен тов  рельефа,

3 .8 . С мягчение уклонов линии связано, как правило, 
с увеличением  вы соты  насыпей, удлинением или п ер еуст ­
ройством  искусственных сооружений и у глублен и ем  вые 
мок, возрастанием  потребностей  в объем ах грунтов для 
возведен ия  насыпей, в особенности  дренирующих грунтов .

П оэтом у  кроме работ, указанных в п.3,8, необходимы 
также разведка и опробование грунтов:

оснований наращиваемых в вы соту насыпей; 
оснований и среды фундаментов удлиняемых и пере­

устраиваемы х искусственных сооружений (с х ем ы  развед ­
ки даны иа рис. 1 и 2 ) ;

среды раздвигаем ых и увеличиваемых по вы соте  отко­
сов у г л у б ля е м ы х  выемок и их новых оснований;

оснований и среды зе м ля н о го  полотна и сооружений, 
проектируемых на обходах существующей железной доро­
ги в связи  со  см ягчением  уклонов линии в целом (с м .  
п.З Л  ).

3 .3, В основании с у щ е с т в у ю т ^ ,  наращиваемых в вы­
соту или вновь проектируемых насыпей скгэжинм с л е ­
дует  з а г л у б л я т ь  и плотные грунты  (гравий* песок, г л и -
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нистые грунты  твердой, полутвердой и тугопластичной  
консистенции и др„) не м ен ее  чем  на 2 м и также в плот­
ные минеральные грунты  дна болота  или ниже подошвы 
толщи слабы х грунтов основания. Глубина скважин в веч­
номерзлы х грунтах  основания должна бы ть не меньше 
удвоенной мощности слоя  с е зон н о го  оттаивания- пром ерза­
ния, а на нулевых м естах  не меньше мощности толщи го д о ­
вых колебаний температуры  в вечной м е р зло те  (с л о й  годо ­
вых теплооборотов  примерной толщины 10-15 м ) .

Основания новых или удлиняемых искусственных с о о ­
ружений следует  разведы вать  на глубины , ука зы ваем ы е  
в пп, 2 ,33-2 ,36,

3.10, Скважины, проходимые на участках  существую­
щих, у г л у б л я е м ы х  или вновь проектируемых выемок, с л е ­
д ует  бурить на глубину  се зон н о го  промерзания грунтов  
ниже отм етки  дна сущ ествую щ его  либо проектируем ого  
кювета и не м енее  чем на 2 м, а в вечном ерзлы х толщах 
на удвоенную мош ность слоя  с е зон н о го  оттаивания-про­
мерзания в основании выемки,

3 .1 1 ,  На уч астк ах ,гд е  по проекту  см ягчения  уклонов до ­
роги или по новой трассе  (обхода , спрямления кривой) 
новая выемка врежется в водоносный горизонт, для обос ­
нования проекта дренажа скважины с л е д у е т  проходить до 
водоупора водоносного горизонта, а при г лубок ом  з а л е ­
гании водоупора не м енее  чем на 9 м ниж е новой проект­
ной отметки дна кювета,

3.12, Р а зв е д а н н о е  грунты  оснований вновь проектируе­
мых и наращиваемых в вы соту  насыпей, удлиняемых, пе­
реустраиваем ы х и вновь проектируемых искусственных 
сооружений надо опробовать как указано в пп, 2 .33-2 ,35 .

3.13, Из скважин, проходимых в массивах, гд е  проек­
тируются новые ипи з а г л у б л я е м ы е  выемки, с л е д у е т  по­
слойно, а в вечном ерзлы х толщах и по горизонтам  крио­
ген н ого  строения, и не реже чем на каждом м етре  р аз -  
вед ыпаем о го  разреза , отобр ать  образцы лил определения 
номенклатурных характеристик, влажности и плотности,
а для м ерзлы х  разностей , кроме то го ,  льдистости  и по­
сле  пыстойки скважин -  тем пературы  грунтов. П есчлпь 1е
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гр ун ты  м ож но п о д в е р гн у т ь  зондированию .
При индивидуальнохм проектировании вы емки ( с  вы со ­

кими о т к оса м и ,  в р е за е м о й  в толщ у  непрочных гр ун тов  или 
в водоносны й г о р и з о н т ) ,  кром е  т о г о ,  с л е д у е т  о п р е д е ля т ь  
у г л ы  е с т е с т в е н н о г о  о т к о с а  песк ов  в с у х о м  состоян и и  и 
под водой, у с т а н а в л и в а т ь  коэффициент фильтрации в од о н о с ­
ных п еск ов  при п ло тн ости ,  найденной в испытании с та т и ­
ческим  зон ди р ован и ем . При об и льн о сти  го р и зо н т а  м о ж е т  
возн и кн уть  необходи  ю с т ь  проведения опытной откачки. 
О тби р а ю т  пробы воды на ан ализ  с о с т а в а .

Е с ли  вы ем к а  в ск р оет  г ли н и с т ы е  гр ун ты  м я гк о п ла с ти ч ­
ной консистенции (и ли  приобретающие э т у  консистенцию  
при о т та и в а н и и ),  которы е м о г у т  вы пирать  и з -под  осн ова ­
ния пути в кю веты , с л е д у е т  оп р е д е ли ть  парам етры  с о ­
противления  э т и х  гр у н т о в  неконсоли дирован ном у  с р е з у .

3 .14 , Д л я  возведен и я  вновь  пр оекти р уем ы х  и наращива­
ем ы х  в в ы с о т у  насыпей п о т р еб ую тся  д о п олн и тельн ы е  объ ­
ем ы  гр у н т о в .  Если гр у н т о в  на п р оек ти р уем ы х  и з а г л у б л я ­
е м ы х  в ы е м о к  л ля  э т о г о  ок аж ется  н е д о ста точ н о  или гр у н ­
ты э ти  ок аж утся  некондиционными по с о с т а в у ,  с л е д у е т  
вести  поиски, р а зв ед к у  и опробование  гр у н т о в  новых м е ­
сторож дений или м асси в ов ,  примыйаюших к карьорам  дей­
ствую щ им  и законсервированны м , как ука зан о  в пп. 2 .3 7 -  
2.39.

К а м ер а ль н ы е  работы

3 J 5 .  О б р а б а т ы в а т ь  п олев ы е ,  с о с т а в л я т ь  сп р ав оч н о -  
информационные м атер и а лы  и обосновываю щ ие проект  до ­
к ум енты  в п о лев ом  и к ам ер альн ом  периодах с л е д у е т  так 
ля, как ук а за н о  в пп* 2 .4 0 -2 .4 6 ,

Б* И з  и с к а н и я  д л я  с о с т а в л е н и я  
р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и я

3 .16 , В стадии  рабочей  д ок ум ен тац и и  на осн ове  новых 
т е х н и ч е с к о го  задания и п р огр ам м ы  изысканий вы полняю т 
п о д го то в и тельн ы е*  п о лев ы е ,  л а бор атор н ы е  и к ам ер альн ы е  
р аботы  на т ех  же основаниях , в примерны х с о с т а в е  и 
об ъ ем а х ,  указанны ;: ь пп. 2 .4 7 -2 ,5 0 ,  Уточняю т наличную
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и полученную в стадии разработки проекта инженерно­
геологи чески е  информацию и прогнозы . И сп ользую т  воз ­
можности проведения аналогий условий, интерполяции и 
экстраполяции полученной в стадии разработки проекта 
инж енерно-геологической  информации на новые объекты  
для оптимизации состава  и объемов вновь програм м ируе­
мых работ,

4, И Н Ж Е Н Е Р Н О -Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е  ИЗЫ СКАНИЯ 
ДЛЯ П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  Э Л Е К Т Р И Ф И К А Ц И И  

С У Щ Е С Т В У Ю Щ Е Й  Ж Е ЛЕ ЗН О Й  Д О РО ГИ

А. И з ы с к а н и я  д л я  р а з р а б о т к и  
п р о е к т а  э л е к т р и ф и к а ц и и

4.1, К основным сооружениям электрификации желеэ*- 
ных дорог отн осят  линии электропередачи, контактную 
сеть , тяговые и понизительные трансформаторные под­
станции, посты секционирования, электродепо , кабели 
сигнализаций, централизации и блокировки, связи и си­
ловые.

Задачами инж енерно-геологических изысканий для  об­
основания проекта электрификации сущ ествую щ ей ж е л е з ­
ной дороги являются:

изучение у слов и й  фундирования опор Л Э П  и контакт­
ной сети ;

разведка и опробование грунтов  оснований зданий и 
сооружений проектируем ого  э л ек тр и ч еск ого  хо зяй ства ;

освещение гео ло ги ч еск ой  среды  по трассам  кабелей 
СЦБ, связи и силовых,

4.2, На выполнение инж енерно-геологических  изы ска­
ний от  авторского  отдела  должно бы ть  получено техни­
ческое  задание, содержание и форма которого  устанав­
ливаются стандартом  предприятия, В общем случае  зада­
ние должно содерж ать :

назначение, состав  и сроки предстояиих и зы ск а тель ­
ских работ и пгоектных проработок;

продольные профили вариантов размещения трасс  опор 
ЛЭ П  и контактной сети, плановые схем ы  размещения 
тр а се  коммуникаций, зданий /г сооружений на перегонах
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и ста н ц и я х  с  к он стр ук ти в н ой  х а р а к т е р и с т и к о й  п р о е к т и р у е ­
м ы х  о б ъ е к т о в ;

о с н о в н ы е  т р е б ов а н и я  к п р ов еден и ю  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­
ч е с к и х  и зы ск ан и й  (п о д р а б а т ы в а ю т с я  с о в м е с т н о  о т д е л а м и  
а в т о р с к и м  и ин ж енерной  г е о л о г и и  ор ган и зац и и  г е н е р а л ь н о ­
г о  п р о е к т и р о в а н и я ) .

Р а б о т ы ,  в ы п о л н я е м ы е  в п о д г о т о в и т е л ь н о м  п ери оде

4 .3 .  И з  м а т е р и а л о в  п р о е к т а  ж е л е з н о й  д ор о ги ,  п о с т р о ­
еч н ой  д о к у м е н т а ц и и  и по сп р а в к а м  дистанций  пути  и с о ­
ор уж ени й  с л е д у е т  с о б р а т ь  с в е д ен и я  о гр у н т а х  з е м л я н о г о  
п о лотн а  и е г о  осн ов ан и я  на п е р е го н а х  и ста н ц и ях  и о г р у н ­
тах  осн ован и й  зданий  и с о о р у ж е н и й  на с та н ц и ях .  С л е д у е т  
у ч и т ы в а т ь ,  что  э т и  св е д ен и я  м о г у т  б ы т ь  неп олн ы м и , а 
д ля  н е к о т о р ы х  у ч а с т к о в  о т с у т с т в о в а т ь ,  К р ок е  т о г о ,  з а  
в р е м я  эк сп луа та ц и и  с о с т о я н и е  э т и х  гр у н т о в ,  а зн ач и т ,  и 
с в о й с т в а ,  м о г у т  с у щ е с т в е н н о  и з м е н и т ь с я .  В с е  э т о  в ы з ы в а ­
е т  н е о б х о д и м о с т ь  п р оведен и я  п о л е в ы х  и л а б о р а т о р н ы х  ра­
б о т .

4 .4 .  На о с н о в е  в ы д а н н о го  т е х н и ч е с к о г о  зада н и я  и р е ­
з у л ь т а т о в  в ы п о лн ен н ы х  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  р а б о т  н ео б х о д и ­
м о  с о с т а в и т ь  п р о гр а м м у ,  с м е т у  и график вы п олн ен и я  по­
л е в ы х ,  л а б о р а т о р н ы х  и к а м е р а л ь н ы х  и н ж е н е р н о - г е о л о г и ­
ч е ск и х  р а бо т .  В  п р о г р а м м е  д олж н ы  б ы т ь  отр аж ен ы  т р е б о ­
вания, п е р е ч и с л е н н ы е  в п .2 .5 .

П о л е в ы е  и л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы

1 .5 . Н а линии х ;е л е зн о й  д о р о ги  и на у ч а с т к а х  п р о ек ти ­
рования о б ъ е к т о в  электриф икации  на с та н ц и ях  с л е д у е т  про­
в о д и т ь  и о п и к ет н о е  оп и сан и е  и и н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  
с ъ ем к и ,  как и при и зы ск а н и я х  в т о р ы х  ( т р е т ь и х  и д р , ) 
п у т ей  и д в у х п у т н ы х  вс  г а л о к  ( с м .  г л .  2 ) .

При п оп и к етн ом  описании з а д а ю т  р а с ч и с т к и  в п р и бр о -  
вочн ы х  ч а с т я х  о т к о с о в  насы п ей  и в ни>ьних ч а с т я х  о т к о с о в  
в ы е м о к  до  дна  к ю в ета  на каж дом  п и к е те  и на п лю са х  в 
м о с т а х  м а к с и м а л ь н ы х  в ы с о т  о т к о с о в .  В ы д е л я ю т  т е  у ч а с т  -  
ки, г д е  с о с т а в  и с о с т о я н и е  гр у н т о в  не с о о т в е т с т в у ю т  
3 казан ны м  в проектной , п о с тр о еч н о й  д ок ум ен та ц и и  и в 
сп р авк ах  дистанций  пути. H i э т и х  у ч а с т к а х  д ля  реш ения 
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зад а ч  и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  изысканий, ука зан ны х  а 
п. 4*1, нужно п р овести  р а зв ед к у  и оп робован ие  гр у н т о в  
по линиям залож ен и я  опор, т р а с с а м  к а белей  и под пло­
щ адные "Объекты электрификации,

4 .6 , По м а те р и а ла м ,  п олучен н ы м  из дистанций пути, 
и р е з у л ь т а т а м  р а сч и сток  отк осо в  з е м л я н о г о  п олотн а  при 
попикетном  описании вы деляю т  участк и , с лож ен н ы е  одно­
родными по с о с т а в у  и состоян ию  гр ун та м и .

Каждый такой уч а сто к ,  вид гр ун та ,  тип з е м л я н о г о  по ­
ло т н а  (в ы е м к а ,  н у ле в о е  м е с т о ,  насы пь  по каждой из с т о ­
рон от  и с к у с ст в е н н о го  с оо р уж ен и я )  н ео бх од и м о  р а з в е д а т ь  
не м е н е е  чем  дв ум я  вы работкам и  для  в о зм о ж н о с ти  п о с т р о ­
ения продольны х г е о л о ги ч е с к и х  профилей по т р а с с а м  р а з ­
мещ ения опор контактной сети ,  линии э л е к т р о п е р е д а ч и .  

Скважины за д а ю т  на обочине  насыпи, н у лев ом  м е с т е ,  
за  кю ветом  вы ем ки  на о т к о с е  в п о лев ую  сто р он у  с о  с т о ­
роны разм ещ ен ия  опор, а при д в у х с то р о н н е м  разм ещ ении  
последних  в шахматном порядке, как п ок азан о  на рис, 5.
По скваж инам  и р а сч и стк а м  о т к о с о в  з е м л я н о г о  п олотн а  
при н ео бх од и м ости  м о г у т  бы ть  п остр оен ы  поперечны е  г е о ­
ло ги ч е с к и е  р а зр е зы .

Р и с .  5. П рим ерная с х е м а  р асполож ения  в ы р а бо то к  на 
Участке  пр оек ти р уем ой  электрификации ж е ле зн ой  д ор о ги  
на однопутной  линии. Цифры 8 -3 0 -4  ~ номера пикетов

37



На двухпутных ж елезны х дорогах , строившихся сразу  
под два пути, в м есто  одиночных скважин разбивают раз­
ведочные поперечники из двух скважин каждая на обочине 
с полевой стороны с в о е го  пути по схем е , показанной на 
рис. 8 # Если  второй (третий  и д р .)  путь пристроен позже, 
то ка таком поперечнике м ож ет возникнуть необходим ость  
проходки дополнительной скважины на м еж дупутье.

Рис . в . Примерная схем а  расположения выработок на 
участке  проектируемой электрификации ж елезной дороги 
на двухпутной линии. Цифры 8 -1 0 -5  -  номера пикетов

На раздельны х пунктах в поперечнике задают скважи­
ны на м еж дупутьях . На болы ш х станциях при однороднос­
ти состава  и состояния грунтов тела , среды и основания 
зем ля н ого  полотна выработки в поперечнике м о гу т  быть 
заложены через  м еж дупутье  и реже.

На участках  однородного г е о ло ги ч е ск о го  строения (гр ун ­
ты однородного состава, сложения и состояния) по лини­
ям заложения опор в плотных суглинках, суаесях  и пес­
ках расстояния мэжду отдег.оными выработками и разве­
дочными поперечниками следует  принимать не более  300 м, 
а глубину разведки не м еяее  4 м, считая от проектной 
отметки заложения подошвы фундамента опоры,

4.7. Ил участках  насыпей высотой м енее 0 м, возве­
денных на слабы х i рунтах основания или болотах , с л ед у ­
ет разбивать разведочные поперечники, минимум из двух 
с к за или, располагаем ы х на обочинах насыпи (а  на двух -

терраса ^  2 X

D путь 

JJ 1 путь

з а



путной насыпи и в междупутье) не реже чем через 100 м. 
При меньшем протяжении насыпи разведочных поперечни­
ков на ней должно быть не менее двух.

Глубины скважин, считан от отметки заложения подо­
швы фундамента, принимают не менее 0 м. Надлежит про­
ходить толщу слабых грунтов, болотных отложений на всю 
ее мощность и заглубит,ься в подстилающие плотные грун­
ты на 3 м. При значительной же мощности толщи слабых 
грунтов глубину скважин можно ограничить 15 м, Такую 
же глубину следует принять и при разведке высокотемпе­
ратурны* (выше -1 ,5  С) вечномерзлых грунтов,

4.8. При залегании кровли толщи скальных пород не 
глубже 5 м от поверхности разведочные поперечники из 
двух выработок следует разбивать через 100 м, проходя 
выработки до этой кровли.

Так же разведывают косогорные участки при трудной 
увязке напластований и места, где грунтовые воды зале­
гают на глубине меньше 5 м от поверхности. В крупиооб- 
ломочных грунтах глубина скважин должна быть не мень­
ше 6 в водоносных и вечномерзлых -  10 м.

4.9, Должна быть опробована каждая ли голого-генети­
ческая разновидность грунтов, вскрытых выработками, а 
при однородности происхождения, состава, сложения и со- 
стояния грунтов оснований опор - не менее одной пятой 
части пройденных выработок.

Следует определять комьнклатурные характеристики, 
плотность, влажность, а для мерзлых разностей, кроме 
того, льдистость за счет ледяных включений и темпера­
туру (после выстойки скважин) послойно и но горизонтам 
криогенного строения.

При вероятности поступления в котлован проектируемой 
опоры воды из водоносного горизонта отбирают пробу ее 
на анализ химического состава для установления ооэмож -  
ной агрессивности среды на бетон.

Если в выемках вскрыты эасоленнмэ, гипсоносные 
грунты, следует определить вероятность их агрессивного 
воздействия на бетон и металлы подземной части опор 
путем анализа водной или соляно-кислой вытяжки.

30



4.10, По трассам  проектируемых кабелей СЦБ, связи  и 
силовых разведочные выработки глубиной на величину 
промерзания и ие менее  2 м задают на участках с прос­
тым гео ло ги ч еск и м  строением  покровных отложений через 
500 м, с разнообразными грунтовыми условиями через 
200 м, а на болоте  через 100 м при менышй же длине в 
е го  начале, конце и середине. Проходят всю м одность 
болотной толщи* В м е с те  с тем  должен быть разведан 
каждый инж енерно-гэологический, геокриологический уча­
сток, пересекаем ы й трассой кабеля, хотя бы одной выра­
боткой.

Из выработок  с л е д у е т  отбирать пробы грунтов и воды 
для лабораторного  определения их коррозионной активнос­
ти но отношению к алюминиевым и свинцовым оболочкам  
кабелей.

4 .1 ! .  Для  определения коррозионной активности почв, 
грунтов и воды необходимо проводить вертикальные ? л е к -  
трические зондирования (В Э З )  постоянным током и у ста ­
навливать удельное  э лехтри ческое  сопротивление среды.
На участках с однородными грунтами и слабой коррозион­
ной активностью ВЭЗ ста в ят  через  500 м, при частой см е ­
не грунтов с высокой корроэиошой активностью через 
100 м, в промежуточных условиях через  200 м. На пло­
щадках проектируемых сооружений электрохозяй ства  для 
этой же целя с л е д у е т  проводить в зависимости от разм е­
ров площади от  2 до 8 ВЭЗ, принимая расстояния между 
точками В З  300-500 м.

4.12, Д ля  расчета  контактной сети  и учета влияния 
контактного прокола на линии связи с л е д у е т  определять 
эквивалентную  электрическую  проводимость землей тока 
частотой 50 и 800 Гд. Для э т о г о  вертикальные электри­
ческие зондирования задают до трассам  кабелей СИВ и 
связи в мпстах с простым геологи ческ и м  строением че­
рез 5 км, а на участках с невыдержанным строением 
■•сред 1 кк\

Для проектирования протиногроэопых устройств  нахо- 
ят удельное  электрическое  сопротивление грунтов на 

глубине  10 м в среднем через 2 км.
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4,13. И н ж е н е р н о -ге о ло ги ч е с к и е  р аботы  (с ъ е м к и ,  р аз ­
ведку, опробование  гр у н т о в  и в о д )  для  р а зр аботк и  проек­
тов сооруж ений и зданий при электрификации ж е ле зн ы х  д о -  
рог на площ адках и в о т д е л ьн ы х  7'очках вы полняю т в с о ­
отв етств и и  с указан иям и  норм ативны х д ок ум ен тов  | 4, 5,
8, б ]  , П р им ер ное  р а зм ещ ен и е  разведочны х в ы р аботок  и 
глуби н ы  разведк и  оснований п р о ек ти р уем ы х  зданий и с о о ­
ружений электрификации на площ адках ука зан ы  в пп .5 .9 . -
5,13, с о с т а в  и об ъ ем ы  опробования гр ун тов  оснований в 
пп. 5 .14 -5 .18*

Камеральные? р аботы

4*14, В п р оц ессе  вы полнения  п о л е в ы х  и лабор а тор н ы х  
р абот  с л е д у е т  в ести  текущ ую  кам ер альн ую  о б р а б о тк у  пер­
вичных и н ж е н ер н о -ге о ло ги ч е с к и х  м атериалов , п остеп ен н о  
накапливая информацию.

В к а ч е с тв е  справочных рабочих  м а те р и а л о в  р е к о м е н д у ­
е т с я  с о с т а в л я т ь ;

карты с х е м ы  ф ак ти ческ ого  м а те р и а ла ;
и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к и е  карты по у ч а с т к а м  р а з м е щ е ­

ния зданий и сооруж ений  п р о е к т и р у е м о го  э л е к т р о х о з я й с т ­
ва на станциях;

к а д а с т р ы -к а т а л о ги  пройденных вы работок , т о ч е к  г е о ­
физической разведки  и п олев ы х  испытаний гр у н т о в  в м а с ­
сивах;

в ед о м о с т и  о тб о р а  обр азц ов  гр ун тов  и проб в о д ц
св од н ы е  в ед о м о с т и  ан а ли зов  гр у н т о в  и воды, п о лев ы х  

испытаний гр ун тов ,  у д е л ь н ы х  э л е к т р и ч е с к и х  со п р о т и в ле ­
ний и эк в и в ален тн ой  уд ельн о й  элек тр и ч еск ом  п р о в од и м ос ­
ти гр ун там и  токов  различной  ч а с т о т ы  но линиям  з а л о ж е ­
ния опор контактной  с е ти  на ж е ле зн о й  д о р о г е  и станциях ,

4 .15 . В хо д е  проектны х п р ор аботок  с период изы сканий 
и по их заверш ению  н ео бх од и м о  с о с т а в л я т ь  и п е р е д а в а т ь  ь 
в проектную  групп у  следую и и е  н н ж е н е р н о - г * о л о ги н е с к и е  
д о к у м е н ты ;

п р одольн ы е  профили но линиям устан ов к и  опор контакт­
ной с е ти  и т р а с с а м  проектируем ы х к абелей  С П Б , связи  и 
силовы х ;
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поперечные профили по местам разбивки разведочных 
иоперечникоп, в том числе под парные опоры контактной 
се т и;

поперечные профили по створам размещения опор кон­
тактной сети на раздельных пунктах;

колонки выработок и инженерно-геологические разрезы 
под мачты прожекторного освещения на станциях и по 
площадкам размещения проектируемых зданий и сооруже­
ний электрического хозяйства;

ведомости статистически обобшенньк значений расчет­
ных показателей свойств грунтов оснований (плотностц 
влажность, льдистость, просадочность, параметры проч­
ности и деформационных свойств, водопроницаемость и 
пр.) по площадкам отдельных проектируемых объектов 
электрификации (крупные здяжя и пр.) в сложных инже­
нерно-геологических условиях по несущим пластам ( инже^ 
нерно-геологичеекпм элементам);

пояснительные инженерно-геологические записки с ре­
комендациями по глубинам заложения фундаментов конкрет­
ных зданий и сооружений проектируемого электрического 
хозяйства, опор Контактной сети и ЛЭП на разных участ­
ках.

Б. И э ы с к а и и я д л я  с о с т а в л е н и я  
р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и и

4.1Q, В стадии рабочей документации на основе новых 
технического задания и  программы изысканий включают 
подготовительные, половые, лабораторные и камеральные 
работы в (вязи с учетом замечаний экспертизы проекта 
*лектрификааии на участках переноса положения линий 

опор контактной сети и ЛЭП, трасс кабелей СЦБ, связи 
и силовых и в местах смешэний зданий и сооружений элек­
трического хозяйства, изменений их размеров и конструк­
ций# проектирования новых объектов. Работы следует вес­
ти с той же детальностью, что и при изысканиях в ста­
дии разработки проекта электрификации.

4.17. С ост ап и содержание камеральных работ пример-
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но те  же, ч то  и ук а зан н ы е  в пп. 4 .1 4 -4 .1 5 ,  х о т я  объ ек ты  
изысканий в ста ди ях  проекта  и р а бо ч ей  док ум ен тац и и  м о ­
г у т  б ы т ь  и не во  в с е м  одинаковы м и .

5. И Н Ж Е Н Е Р Н О - Г Е Ш О Г И Ч Е С К И Е  И ЗЫ С К А Н И Я  
Д Л Я  П Р О Е К Т О В  Р Е К О Н С Т Р У К Ц И И  О Б Ъ Е К Т О В  

Н А  С Т А Н Ц И Я Х

А. И з ы с к а н и я  д л я  р а з р а б о т к и  
п р о е к т а  р е к о н с т р у к ц и и

5 .1 . К об ъ е к т а м  реконструкции на станциях  о т н о с я т с я :
переустройство горочной или парковой горловин, разви­

тие путей для отстоя пассажирских вагонов, удлинение и 
(или) уширеяие пассажирских платформ, устройство высоких 
пассажирских платформ вместо низких;

прокладка  на станциях новых тр убоп р оводов , к а белей  
С Ц Б , связи  и си ло в ы х , у си ле н и е  освещ ения  терри тори и  и 
путей  станции;

эамэна или с т р о и т е л ь с т в о  новой (д о п о л н и т е л ь н о й )  водо ­
пропускной трубы , с т р о и т е л ь с т в о  пеш еходного  м о с т а  ( т о н ­
н е л я ) ,  с т р о и т е л ь с т в о  п утеп р овода  и п утепроводной  р а з в я з ­
ки в зак ен  п е р е е зд а ;

с т р о и т е л ь с т в о  в с п о м о г а т е л ь н ы х  цехов  л о к о м о т и в н о го  
и в а го н н о го  депо , п е р е у с т р о й с т в о  товарной  конторы , у в е ­
личен ие  е м к о с т и  ск лад ск и х  помеиений , с т р о и т е л ь с т в о  
зданий и сооруж ений  э л е к т р о х о з я й с т в а *

В задачи  и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к и х  изы сканий  для  о б о ­
снования п р оек тов  реконструкции  станционны х о б ъ е к т о в  
входят :

изучение  или уточн ен и е  г е о л о г и ч е с к о г о  стр оен и я ,  ги д ­
р о г е о л о г и ч е с к и х  и м е р з л о т н ы х  у с ло в и й  с о с т а в а ,  с л о ж е ­
ния, состоян и я  и св ой ств  гр у н т о в  оснований  ув ели ч и в а е ­
м ы х в разм ерах, п ер еустр аи в аем ы х  или вновь п р о ек ти р уе ­
м ы х п у т е в о го  развития , коммуникаций, сооруж ен ий  и 
зданий на станциях ;

освещ ение г е о л о г и ч е с к о й  ср ед ы  по т р а с с а м  новых т р у ­
бопроводов , к абелей , п еи еходн ы х  тон н елей ;

уточн ен и е  р ан ее  п о с та в лен н ы х  или р а зр а б о т к а  новых
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инж енерно-геологических  прогнозов на основе получен­
ной пополнительной и бо лее  кондиционной и надежной ин­
формации по площадке станции и прилегавшим площадям.

5*2. На выполнение инж енерно-геологических изыска­
ний от  автор ск ого  отдела  надлежит получить техническое 
задание, содержание и форма которого  устанавливаются 
стандартом  предприятия. Б общ ем случ а е  задание должно 
содерж ать:

назначение и состав  предстоящих изы скательских ра­
бот и проектных разработок ; планируемые сроки работ;

планы станций и прилегающих предназначенных к осво­
ению реконструкцией площадей в горизонталях  с нанесен­
ными существующими, реконструируемыми и вновь проек­
тируемыми сооружениями, зданиями и коммуникациями:

крупномасштабные планы площадок с нанесенным! иа 
них контурами переустраиваемы х горловин, путей, плат­
форм, хомлуниканий, проектируемых труб, мостов, тонне­
лей, путепроводов, зданий, расширения последних;

продольные и поперечные профили: по переустраивае­
мым зем ляном у полотну и искусственным сооружэниям 
горппъин станций, новы х путей, коммуникаций, м остов , 
тон неле^  путепроводов;

предполагаем ы е конструктивные характеристики рекон­
струируемых, рясииряемых и вновь проектируемых объек­
тов;

основные требования к проведению инж енерно-геологи­
ческих изысканий (подрабатызаю тся совм естно  отделами 
авторским и инженерной г е о л о ги и ) .

Работы , о с у щ е с т в л я е м а  в подготовительном  
периоде

5,3* По площадке необходимо собрать  о б ш егео ло ги ч ес -  
кие данные ( гео ло ги ч еск о е  строение, геоморф ология, гид­
рогеологические  и м ерзлотны е условия и д р . ) ;  материалы 
и наСенерно-гео логических иэыс кяний, проектировл мня, 
с т р о и т е л ь с т в  и эксплуатации многочисленных зданий и 
сооружений, включая материалы их последующих ремон­
тов, плсширення, реконструкции, перспективного разви­
тия [ З  -  5, 8, 9*1 .
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5.4. На осн ов е  вы дан ного  т е х н и ч е с к о го  задании и ре ­
з у л ь т а т о в  проведения п о д го т о в и т е л ь н ы х  р абот  нужно с о ­
с та в и т ь  програм му, с м е т у  и график вьполнения  полевы х и 
лабор атор н ы х  и н ж е н ер н о - г е о л о ги ч е с к и х  работ .

Б ольш ой  о б ъ ем  р а зн ообр азн ой  и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с ­
кой информации по станциям  п о з в о л я е т  со к р а т и т ь  до  н е о б ­
ходим ого  м иним ум а  о б ъ е м !  новых р абот , в о с о б е н н о с т и  
б о л е е  т р уд оем к и х  по р а зв е д к е  и опробованию  (п о л е в о м у  
и ла б ор а тор н о м у ) гр у н т о в  оснований и среды  р е к о н с т р уи ­
руемых и вновь  проектируемых зданий и сооруж ен ий .

На конкретны х и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к и х  у ч а с т к а х  т а ­
кое сокращ ение в озм ож н о  при наличии а н ало ги ч н ы х  у с л о ­
вий, эк стр ап оляц и и  и интерполяции ран ее  получен н ой  ин­
формации на т е  площадки, г д е  плани рую тся  новы? и зы ск а ­
ния. Н о н ео бх од и м о  уч и ты в а ть  с т е п е н ь  кондиционности и 
надеж ности  фондовой информации, е е  с о о т в е т с т в и я  с о в р е ­
м ен ны м  тр ебов ан и ям  к и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к о м у  о б о с н о ­
ванию проектов  реконструкции  и д о п о л н и т е л ь н о го  стр о и ­
т е л ь с т в а  зданий и сооруж ений  на станциях .

П олевью  и лабор атор н ьЕ  работы

5.5 . П р ов ед ен н ы е  р а н ее  на площ адке  и н ж е н е р н о - г е о л о ­
ги ч е с к и е  съемки м о г у т  не о т в е ч а т ь  с о в р е м е н н ы м  т р е б о в а ­
ниям по масштабу и кондициям. К р о м е  т о г о ,  си туац и я  и 
и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к и е  у с ло в и я  на п ло д од к е  станции 
сущ еств ен н о  о т ли ч а ю т с я  от  исходных природных. П оэтом у ,  
и с п о л ь з у я  в с е ,  ч то  кож но из фондовых м а те р и а ло в ,  а э р о ­
ф отосъ ем ок  разных л е т  з а л е т о в  к из первичны х ин ж ен ер ­
н о - г е о л о г и ч е с к и х  карт, надо на площ адках р ек о н стр уи р у ­
е м ы х  и «н о в о  п р о ек ти р уем ы х  о б ъ ек тов  в ы п о лн я ть  з а н о в о  
съем ки  м а с ш т а б о в  1 :5000-1 :2000  та м , г д е  э т о  н е о бх од и м о .

При э ти х  съ ем к а х  о с о б о е  внимание с л е д у е т  о б р а т и т ь  
на и зм ен ен и е  г е о л о г и ч е с к о :  о стр оен и я  (п лани ровк и , до— 
сынки. ср езки , з а м е н ы  г р у н т о в ) ;  г и д р о г е о л о ги ч е с к и х  и 
м е р з л о т н ы х  услови й  (д р ен а ж  грунтовы х вод или подъем  
нх уровня , оп уск ан и е  кровли толщи вечное м е р з л о т ы  или 
е е  поднятие, и зм енен  ю т ем п е р а т у р ы  в е ч н о м е р з л ы х  гр у н ­
т о в ) ;  ? л о / .  Ilp . i ,  С О С Т О .  MM-I ' I* »: сч н о с ть ,  П П О Т Н О С Т 1 , пори—
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с т о с т ь )  и свойств  грунтов  оснований различных зданий 
и сооружений и грунтов  на незастроенны х площадях.

Сравнение исходных (д о  с тр ои тельств а  станций в це­
л о м )  и фиксируемых при новых крупномасштабных инже­
н ер н о -гео ло ги ч еск и х  съем ках условий позволяет  о см ы сли ть  
характер, направленность и размеры  (г л у б и н ы ) происшед­
ших изменений, что с л е д у е т  учиты вать при их прогнози­
ровании на участках  проектирования реконструкции суще­
ствующих и стр ои тельств а  новых объектов.

При съем ках нужно также проследить  возмож ное раз­
витие некоторых неблагоприятных гео ло ги ч еск и х  процес­
сов и явлений, в том  числе  новых и унаследованных для 
решения вопроса об эффективности работы ранее применен­
ных защитных, укрепительных и других мероприятий и 
сооружений.

5.6. На участках переустраиваемы х горочных или пар­
ковых горловин, новых путей дли отстоя  пассажирских 
вагонов  и других путей необходимо обследовать  в м ес ­
тах примыкания к существующим путям балластны е слои, 
шлейфы, новообразования, как указано в пп. 2,7-2 ,15, 
насыпи -  пп, 2 .16-2.18 и выемки -  пп, 2 ,19-2 ,21 , Если  
зем ля н ое  полотно существующих путей на примыканиях 
неустойчиво, е г о  нужно обследовать , как указано в пп. 
2 .22 -2 ,32 .

Грунты основания и среды зе м ля н о го  полотна новых 
путей с л е д у е т  разведать  и опробовать, как указано в 
ип.3.6, 3,7, 3 .9 -3 .13 , Основания удлиняемых, переустра­
иваемых и вновь проектируемых искусственных сооруж е­
ний надо разведать, а грунты опробовать, как указано 
в пп.2.33-2.30.

5.7. При зам ене  низких пассажирских платформ вы со­
кими, проектировании удлинения или уширения платформы 
наличной и нх<енерногеологической  информации по осно­
ваниям сооружений мож ет оказаться  недостаточно, а 
возможности проведения аналогий условий, интерполяции 
и экстраполяции данных — ограничены. В таких случаях  
необходимы новые разведка и опробование грунтов о с н о ­
ваний реконструируемы х платформ, опробовсяие вод.
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По трассе  платформы в пределах отдельн о  в зя т о го  ин­
ж ен ер н о -гео ло ги ч еск о го  участка с л е д у е т  залож и ть  с к в а ­
жины по оси сооружения через  50-100 м* Если  же протя­
жение пер есек а ем ого  трассой так ого  участка меньше 
указанного, то  на нем с л е д у е т  зад а ть  не м ен ее  двух вы­
работок* При проектной ширине платформы больш ей 20 м 
вм есто  одиночных скважин по оси проектируем ого  соору­
жения необходимо задавать  поперечники из двух вырабо­
ток, проходимых по краям е г о  контура*

Глубины выработок с л е д у е т  принимать, считая от  по­
верхности срезки, а при подсыпках -  от  естествен ной  
поверхности зем ли , не м енее, м ;

в плотных грунтах основания ...................  , 5
в о б в о д н е н н ы х .................................. * . , * , 7
в м ерзлы х * • • • , ..........................................10
в с л а б ы х ....................... ... ................................. 20

Нужно, опробовать разведанные грунты , как указано в п.4.9.
5,8* По трассам  вновь прокладываемых внутриплоща- 

дочных коммуникаций: трубопроводов, кабелей  и других  
при невозмож ности построения продольных профилей с 
использованием  тольк о  наличной и н ж ен ер н о -гео ло ги ч ес -  
кой информации вследствие  е е  недостаточности  необходи­
мо р азведать  к опробовать грунты  и воды среды  проек­
тируемых сооружений*

В пределах отдельн о  в зя т о го  и н ж ен ер н о-геологи ческо ­
го  участка с л е д у е т  заклады вать  по оси выработки через 
100 м, а если  длина пересечения меньш е 100 м, то  на 
нем нужно зад а ть  не м ен ее  двух вы работох . Глубины вы­
работок  надо принимать от  поверхности планировки не 
меньшими 2 м, а при наличии вечной м ер злоты  не м ень­
шими удвоенной мощности слоя  с е зон н о го  оттаивания- 
промерзания грунтов*

По трассам  необходимо проводить геофизические ра­
боты для определения коррозионной активности грунтов  
и воды среды по отношению к м ета лла м  и для измерения 
естествен ны х  (возникающих на контактах грунтов  разных 
состава и состоян ия ) и блуждающих токов.



0.9» При проектировании усиления освещения террито­
рии и путей станции в м естах  установки опор мачт про­
жекторного освещения следует  проходить скважины глуби ­
ной, считая от проектной отметки заложения подошвы фун­
дамента опоры, не менее, м *

в плотных грунтах *  .......................... 5
в обв од н ен н ы х ........................................ 7
в е ч н о м е р з л ы х ................................. , • 10
в слабых • « • # . « « » • * » • • « •  20

Нужно опробовать разведанные грунты,
5,10., При проектировании на станции и нз подходах к 

ней путепроводов, железнодорожных и автодорожных путе^ 
проводных развязок для выбора положения на местности 
комплекса этих сооружений следует  использовать налич­
ную информацию по инженерной геологии  оснований. Но 
цля обоснования проекта путепровода по выбранному ва­
рианту размещения необходимо дополнительно разведать 
и опробовать грунты.

Основания устоев  и опор проектируемого путепровода 
следует  разведать, а грунты и воду опробовать, как ука­
зано в пп* 2*33-2*35, Основания проектируемых путепро­
водных развязок  нужно разведать, а грунты опробовать, 
как указано в пп, 2,33, 3 ,6-3 ,13,

5,11, Положение пешеходного моста, тоннеля на стан-* 
цин следует  выбирать, используя имеющуюся инженерно­
геологическую  информацию.

Основания опор пешеходного моста нужно разведать 
одной скважиной. Если же опору проектируют на стыке 
двух инженерно-геологических участков, то по обе сторо­
ны границы между ннми необходимо заложить по скважине. 
Глубину бурения следует  принимать, считая от  проектной 
отметки заложения подошвы фундамента опоры острия
свай, ее  менее, м :

в плотных г р у н т а х ........................., 6
в обводненных и м ерзлы х • • • ,10 
в слабы х .............................................. 20
Разведанные грунты основания надо опробовать, как 

указано в п,2*33.
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5 .12 . По т р а с с е  п р о е к т и р у е м о го  п еш ехо д н о го  т о н н е ля  
( т р а с с а м  н еск о ль к и х  пассаж ирских  т о н н е л е й )  на каж дом  
п е р е с е к а е м о м  и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к о м  у ч а с т к е  до лж н о  
бы ть  з а л о ж е н о  не м е н е е  тр ех  не леж ащ их на одной пря­
мой скваж ин, но не реж е, ч ем  на каждых 1 0 0 м  п е р е с е ­
чения п р отяж ен н ого  и н ж е н е р н о - г е о л о ги ч е с к о го  у ч а с тк а .

При проектировании од н ого  тон н еля  д ля  обр азован и я  
т р е у го л ьн и к а  скважин их с л е д у е т  з а д а в а т ь  в ш ахм атном  
порядке п оочер едн о  у р озн ы х  краев п р о е к т н о го  контура . 
Е с ли  п р оекти р ую т  н е с к о л ь к о  см еж н ы х  т о н н е ле й  (напри ­
мер , п а р а л л е л ь н ы х  вы ходов  на пассаж ирские  платф орм ы , 
перрон, в зд ан и е  в о к за ла  и на п р и в ок зальн ую  п л о щ а д ь ) ,  
т о  скважины м ож но з а д а в а т ь  на оси  тр а с с ,  так  как с е т ь  
их в с е гд а  б у д е т  и м е ть  форму т р е х -ч е т ы р е х у г о л ь н и к а .

Скважины н ео бх од и м о  п р оходи ть  на глу б и н ы , считая  
о т  проектной  о тм ет к и  за лож ен и я  подош вы тон н еля ,  т е  
же, ч то  и в основании опор п р о е к т и р у е м о го  п еш е х о д н о го  
м о с т а  ( с м .  п *5 .1 1 ) .

О п р о б о в а ть  гр ун ты  с л е д у е т ,  как у к а за н о  в п .2 .33 .
Е с ли  п р оек ти р уем ы й  т о н н е л ь  п р ор еж ет  водоносны й го р и ­
з о н т  ( г о р и з о н т ы ) ,  т о  для  оп р еделен и я  р а зм е р о в  ож идае­
м о г о  водопритока  в в ы р а бо тк у  нужно в ы п о лн и ть  оп ы тную  
откачку  и р а с с ч и т а т ь  коэффициент фильтрации в од о в м ещ а ­
ющей ср ед ы . Н е о б х о д и м о  о т о б р а т ь  пробы п о д зе м н ы х  вод 
для  а н али за  их с о с т а в а  и у с т а н о в ле н и я  св о й с тв  а г р е с с и в ­
ности  и коррози он ности  по отн ош ен и ю  к б е т о н у  и м е т а л ­
лам  тон н ельн ой  обд елк и .

5 .13 . Д л я  вы бора  м е с т  р азм ещ ен и я  п р о ек ти р уем ы х  на 
станции д о п о лн и т е льн ы х  с к ла д ск и х  помещ ений, в с п о м о г а ­
тельн ы х  цехов  л о к о м о т и в н о го  и в а го н н о го  депо , п е р е у с т ­
раи ваем ой  товарной  конторы  и д р у ги х  о б ъ ек тов  рекон­
струкции зданий с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  им ею щ ую ся  инж е­
н е р н о - г е о л о г и ч е с к у ю  информацию по площ адке. По вы ­
бран ном у  вари анту  разм ещ ен ия  и к он стр ук ти в н о го  оформ­
лен и я  зданий надо р а з в е д а т ь  их основания и о п р об ов а ть  
гр ун ты , а пра наличии и воду .

Скваж ины с л е д у е т  з а ло ж и ть  по у г л е м  и п ер и м етр у  
п р о е к т и р у е м о го  (к о н ст р у к т и в н о  и з м е н я е м о г о ) ,  увеличива-г



е м о го  в разкерах здания так, чтобы разведать  е г о  осно­
вание на каждом ин ж енерно-геологическом  участке не 
кенее чем трем я  выработками, не лежащими на одной 
прямой. В доль  протяженной стены или секции фундамен­
та, проектируемой на одном и том  же инж енерно-геоло­
ги ческом  участке, скважины с л е д у е т  задавать  на каждые 
50 м длины стены, секции фундамента, а в сложных ин­
ж ен ер н о-геологи чески х  условиях и чаще. При наличии 
разведочных вырабг ток,» пройденных еще при первичных 
изысканиях на площадке станции, количество новых сква­
жин мож ет бы ть  соответствен н о  сокращено.

Глубины скважин нужно принимать, считая от проект­
ной отм етки  заложения подошвы фундамента здания ост ­
рия свай, не менее, м :

в плотных грунтах  (гравий, пески, глинистые
грунты твердой, полутвердой и
тугопластичной  консистенции), . ♦  ....................  . * 8
в обводненных .............................   10
в е ч н о м е р з л ы х ...................................................................... 15
в слабы х, набухаюних и просадочных
при увлажнении грунтах  о с н о в а н и я .............................30
5.14, С лабы е  водонасыщ енндо^грунты  (торфы, сапро­

пеля, илы, глинисты е грунты  текучей, т е к у ч е -  и м ягко­
пластичной консистенции) реком ендуется  испытать в точ­
ках в о зле  скважин крыльчаткой на сопротивление враща­
тельн ом у  ср езу  в массиве послойно и не реже чем на 
каждом м етр е  р азведы ваем ого  разр еза  по глубине. Д ля  
учета  анизотропии прочности и расчленения комплексных 
характеристик максимальной и установившейся в испы­
тании прочности нужно послойно отобрать  контрольные 
монолитные образцы (керн ы ) и испы тать  их вдоль и по­
перек слои стости  в приборах п лоскостн ого  среза  в лабо ­
ратории,

У скважин песчаные грунты  рекомендуется  подверг­
нуть динамическому, а о обводненных толщах стати ческо ­
м у  зондированию на всю глубину  разведки основания,

6.15. Послойно, а ъ в ечном ерзлы х  грунтах  и по гори­
зонтам криогенного строения толщ и, с л е д у е т  отобрать
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образны грунтов  из скважин для определения номенклатур ­
ных характеристик* влажности и плотности, для м ерзлы х 
же грунтов, кроме того ,  льдистости  и просадочности при 
оттаивании под проектной нагрузкой, а в выстоянных сква­
жинах — температуры .

Е сли  основания фундаментов существующих зданий (д е ­
по, складов, контор и л р , ) за  время эксплуатации дали 
и продолжают давать  осадку, с л е д у е т  провести компрес­
сионные испытания образцов грунтов  ненаруцвнного с ло ­
жения для определения модуля общей деформации и коэф­
фициента консолидации грунтов несущих здания слоев , В 
соответствующих случаях  необходимо проводить испытания 
на гтросадочность при замачивании под проектной н а гр у з ­
кой лессовы х  грунтов  оснований и определять  параметры 
набухания-усадки глинистых грунтов .

5,16, В отдельны х случаях для грунтов, характеристи­
ки состава  и состояния которых выходят за  пределы об­
ласти  применения таблиц нормативных значений парамет­
ров прочности и деформационных св ой с тв ,  м ож ет возник­
нуть необходим ость  в испытаниях несущих здания плас­
тов статическими нагружениями на холодные и горячие

Е сли  в котлован фундамента проектируем ого  здания 
ож идается существенный водоприток при вскрытии, то 
мож ет понадобиться выполнить опытную откачку и рас­
считать коэффициент фильтрации водовыещающей породы, 
отобрать  пробы грунтовы х вод для анализа состава  и 
установления их агрессивности  по отношению к бетону 
фундаментов. Анализ воды необходим и в том  случае, 
когда е г о  выполняли при первичных изысканиях на пло­
щадке и под конкретные здания, так  как состав  воды в 
эксплуатации м о ж е т  сущ ественно измениться , а уровень 
горизонта -  и зм енить  положение вследствие  дренирования 
или обводнения территории.

5.17. Текущ ую  камеральную  обработку материалов про­
водимых инж енерно-геологических  изысканий с лед у е т  вести 
параллельно  и одновременно с  полевыми и лабораторными

штампы

К ам еральны е работы
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работами, постепенно накапливая информацию.
Реком ен дуется  составлять  и применять в качестве 

справочных рабочих материалов;
карты схемы фактического материала по участкам 

изысканий реконструируемых и новых объектов на площад­
ке;

инж енерно-геологические карты по этим участкам; 
кадастры -каталоги  вновь пройденных выработок, г е о ­

физических точек  (профилей), выполненных полевых ис~ 
пытаний грунтов в массивах;

ведомости отбора образцов грунтов и проб воды с 
привязкой и указанием дат отбора.

6.18. В ходе проектных проработок изы скателям  и 
проектировщикам необходимо передавать следующие инже­
нерно-геологические  документы:

инж енерно-геологические карты по участкам рекон­
струкции;

продольные и поперечные профили по зем ляном у  полот­
ну переустраиваемых горочиых и парковых горловин стан­
ций, вновь проектируемых путей на станциях, включая 
примыкания новых путей к существующим;

продольные профили по основаниям удлиняемых и пере­
устраиваемых искусственных сооружений и пассажирских 
платформ:

продольные профили по трассам  новых внутриплоща- 
дочных коммуникаций;

колонки скважин, пройденных в основаниях проектиру­
емы х мачт прожекторного освещения;

колонки скважин, заклады ваемы х под устои  и опоры 
проектируемых путепроводов* основания малых и средних 
искусственных сооружений;

продольные по оси н поперечные по основаниям опор 
и устоев  путепроводов профили;

продольные профили по осям путепроводных развязок; 
колонки скважин, задаваемых в основаниях опор по- 

шеходного моста и продольный профиль основания по е го  
оси;

колонки скважин по трассам  пешеходных тоннелей и
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продольны е профили по м асси вам  их ср еде  и основаниям ; 
колонки скважин, проходимых в основаниях проектиру­

емы х ( р екон стр уи р уем ы х ) зданий и при н еобходи м ости  про­
фили по осям  зданий и б ло к -д и а гр а м м ы ;

графики испытаний грунтов  оснований в м асси вах ; 
в едом ости  нормативных значений парам етров  прочности, 

деформативности и водопроницаемости гр ун тов  оснований 
проектируемы х зданий по в сем  видам гр унтов , включая 
плотны е, обводненны е, в еч н о м ер злы е ,  с л а б ы е ,  просадочны е 
и набухающие при увлажнении разности ;

записки по и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и м  усло в и я м  участк ов  
проектирования реконструкции объектов  на станциях и св од ­
ную записку  по группе  объектов  с реком ен дац и ям и  по г л у ­
бинам залож ения  фундаментов конкретных зданий и соор у ­
жений*

В , И з ы с к а н и я  д л я  с о с т а в л е н и я  
р а б о ч е й  д о к у м е н т а ц и и

Задачи изысканий, со ста в  и объем ы  п о д готов и тельн ы х , 
полевы х и лабораторны х работ

5.18, Д л я  проведения и н ж ен ер н о -гео ло ги ч еск и х  и зы ск а ­
ний на площадках станций в стадии рабочей документации 
объектов  реконструкции с л е д у е т  п олучи ть  от  а в т о р с к о го  
отдела  новое т ехн и ческ ое  задание и с о с т а в и т ь  отвечаю щ ие 
ем у  пр о гр ам м у  новых работ , с м е т у  и график их вы полне­
ния.

В э той  стадии работы  р ек о м ен д уется  вести  на участ­
ках смещ ения или конструктивного  изменения , увеличения  
р а зм ер ов  зданий и сооружений с т ем , чтобы  в совокуп но­
сти с ранее  полученной информацией с о с т а в  и объем ы  
планируем ы х работ  бы ли  достаточ н ы м и  для  освещ ения HH-  
ж е и ер н о -г ео ло ги ч е с к и х  условий  н ового  с т р о и т е л ь с т в а  с  
д е т а льн о с т ью  не меньш ей, чем  и при изы сканиях в стадии 
проекта реконструкции, у точн и ть  информацию и инженерно­
ге о л о ги ч е с к и е  прогнозы , р азработанн ы е  в предш ествую щ ей 
стадии изысканий. С этой  целью , е сли  при р абочем  про­
ектировании парато  с тр о и т е л ь с т в о ,  т о  инженеры—г е о л о г и  
в порядке а в т о р с к о го  надзора о с в и д ет е л ь с т в у ю т  в ск р ы в а -
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ем ы е котлованы фундаментов зданий и сооружений, пеше­
ходных тоннелей, траншеи коммуникаций, выемки нового 
п утевого  развития и другие выработки.

Кам еральны е работы

5.20, С остав  и содержание камеральных работ при изы­
сканиях в стадии рабочего  проектирования практически 
не отличаю тся  от  таковых в стадии разработки проекта 
реконструкции (с м ,  пп.-5,17, 5 .1 8 ) ,
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