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I .  ОСНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ КОМПЛЕКСА

рекомендации по компоновке комплекса оборудования для 
отбора а обработки проб и автоматического контроля качество углей 
ва централизованных пунктах погрузки производительностью 1-6 тн е .т / 
час разработаны в соответствии с приказом Минтяжмаша и Мину г  лепр ома 
от I?  марта 1972 г .  te 90/99 и дополнением к план-заказу на конст­
руирование, изготовление и испытание новых изделий для угольной 
промышленности на 1972 год,

П. НАЗНАЧЕНИЕ КОМПЛЕКСА

Назначение комплекса -  механизация и автоматизация конт­
роля качества углей при погрузке их в железнодорожные вагоны на 
централизованных пунктах погрузки.

Комплекс должен соответствовать следующим условиям его 
применения:

Производительность опробуемого потока угля -  1000-6000 т /ч  
Крупность опробуемого угля -  0-150 и

0-300 мм
Содержание влаги в угле -  до 14%
Зольность угля -  до 40%
Ширина транспортерной ленты погрузочного
конвейера -  1600 и 2000мм
Режим отгрузки -  партиями по 2500 -  4000 т
Количество порций* отбираемых в пробу
от кэждой партии -  не менее 30 шт

Ш. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБОРУДОВАНИЯ 
____________КОМПЛЕКСА__________________

комплекс компонуется, в основном, из серийно выпускаемых 
машин для отборе и обработки проб и приборов для измерения пока­
зателей качества.

В качестве измерительного устройства зольности и содержа­
ния влаги применяется анализатор РАМ конструкции УкрНШУгдеобо- 
гащение.
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Комплекс должен обеспечивать автоматическое выполнение сле­
дующих операций:

1) отоор первичных проб;
2) накопление первичных проб в приемном бункере { в соот­

ветствии с циклограммой работы);
3) дробление и сокращение первичных проб до размеров, тре­

буемых применяемыми измерительными приборами;
А-) выделение контрольной пробы;
5) накопление готовой пробы в бункере ( в соответствии с

циклограммой);
6) подготовку и подачу готовой пробы к измерению;
7) измерение показателей качества и фиксацию результатов 

измерения;
8) удаление отходов проб,

В соответствии с областью применения пунктов централизо­
ванной погрузки (крупность угля и производительность пункта) целе­
сообразна разработка и создание следующих вариантов комплексов.

Таблица I
•' • 
• Ж' * Область применения

•
: вариан:
. та . * •
« • • •

производитель­
ность пункта, 

т/чсс
• максимальная крупность 
: опробуемого угля, : 
. мм

1 IOOQ-I30Q 150
2 1000-1300 300
3 1300-3000 150
4 1300-3000 300
5 3000-6000 150 или 300

Технологические схемы.комплексов,указанных в тэбл.1 , 
приведены на рисунках 1-5 (приложение 2 ) .

Перечень оборудования, рекомендуемого к применению, л 
комплексах, приведен в таблице 2 .



Таблице 2

Перечень оборудования, рекомендуемого к применению в комплексах для 
отбора и обработки проб на пунктах централизованной погрузки.

Производительность пунктов погрузки, т/час

Наименование
оборудования

I00U-I300 : ^1300-3000 : ^зооо-бооо изготовитель
максимальная крупность угля. мм оборудования

150 : 300 г 150 : 300 : НО : Ш
номера вариантов

I  : 2 : 3 s 4 s 5 : 5
Потребное количество оборудования, шт

I 2 : 3 : 4 : 5 : б : 7 ;: 7
Пробоотоорник аК2-12,5 I I
Пробоотборник UK2-I6 

(ИКС) '
м»

Привод шибера (ПТВ) I I

Ьункер для накопления 
первичных проб (емкость 
1-3 т) I I

Электровибратор (к бунке­
рам первичных проб) 
тип яНДВ-3

2 2

Машины для подготовки 
ПР0(* типа МП Л-150 •у

типа МИЛ-300 (АР2) - 2

I I  2 2

I I - » »

1 1 2  2 

2 2 2 2

£ *  -
2 2. 2

К^8|НО|ЦЧ5рИЙ М0Ш38ВОД

Рз§о?ие чёртежи пробоот­
борнике длиною ЗОч-О мм 
передаются Красноярскому 
машззводу в июне 1Э72 г .
Конотопский завод 51 Крас­
ный Металлист*- (серийно)
Индивидуальное оборудова­
ние изготавливается 
ЦЗШ по чертежам проект­
ных институтов
конотопский завод нКрас­
ный метзллйст’* (серийно)

к р э с н о лу Ч С И И К M8 S 3 3 в о д 
(серийно)



Продолжение таблицы 2

I ; 2 : 3 ; 4 : 5 : б ; 7 ; 8

Конвейер для подвчи I I  I  I  I  I
дробленых проб :в бункер 
|)opiH!ggKHnero устройстве

Бункер формирующего 
устройства (емкость

Электровибратор для бун- I  I
кера Формирующего устрой­
ства (тип С-792)
Реле искробезопасного 2 2
контроля сопротивлений 
(тип ЙКС-2Н) с датчиком 
типа ДУ.
Конвейер, формирующий I I
пробу перед измерением

1 I

2 2

I I

1 I

2 2

I  I

Прибор РАМ 

Конвейер для удаления
ОТХОДОВ Проб [3=560}

I I  I

I I  I

I I I

I I I

уЛ
* Для уменьшении времени обработки первичной пробы 

г?[и мощностях опробуемых потеков от т/чае 
до ЗОиО х/чзс можно применять ирооорязделочные' 
машины типа кШ»-300 (кР-2).

йндивидуальное оборудо­
вание. В случав необхо­
димости изготавливается 
по чертежам проектных 
институтов.
йндиви .дуальное оборудо­
вание. изготавливается 
по чертежам проектных 
институтов с использова­
нием чертежей института 
j  краШугле об ога ще ние
ярославский з-д "Крас­
ный Маяк" (серийно)

Константиновский з-д 
высоковольтной аппарату -р* 
ры (серийно)

Индивидуальное оборудо­
вание. изготавливается 
по чертежам проектных 
институтов с использова­
нием чертежей института 
УкрНЙИуглеоо ога щение
Одесский з-д "Красный 
Октябрь" (по заказам)
Индивидуальное оборудо­
вание. Б случае необхо­
димости изготавливается 
по чертежам проектных 
институтов.



Кроке оборудования, указанного в таблице 2, целесообразна установ­
ка вблизи комплексов в изолированном помещении следующих механиз­
мов и приборов:

I*  Машин, для подготовки проб МЛА-З -  2 шт. 
(изготовитель-Краенолучений машзавод)

2 , Сушильных шкафов круглых электрических -  2 шт.
2B-I5I (изготовитель-Одесский завод ме~ 
дицинског о обо рудова ния) .

3. Золомеров ЗАР2 -  2 шт.
( изготовитель-Одесский завод ’‘Красный
Октябрь” ) .

Техническая характеристика основного оборудования, при­
меняемого в комплексах, приведена в приложении I .

Оборудование, компонуемое в комплексы, имеет следующее 
назначение:
Пробоотборник -  для отбора первичных проб.
Привод шибера -  для механизации перекидки шибера при направлении 

пробы в одну или другую машину.
Бункер -  для накопления первичных проб. Емкость бункера I-*  т . 
Вибратор на нем -  для обеспечения полной разгрузки пробы из 

бункера.

Машины для подготовки проб -  для дробления первичной и выделения 
контрольной пробы, используемой для настройки 
и контроля работы комплекса.

Конвейер В=500 -  для подачи дробленых проб з бункер формирую­
щего устройства.

Бункер формирующего устройства -  для накопления дрооленой пробы 
с целью обеспечения непрерывного потоке ее в 
зоне измерения. Емкость бункера -  около 300 

Электровибратор на бункере формирующего устройства -  для обеспе­
чения полной разгрузки пробы из бункера.

Веле искробезопасного контроля сопротивлений с датчиками уровня -  
-для поддержания минимального уровня пробы и 

отключения машины в случае переполнения оув- 
кера и течки.
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Конвейерj формирующий пробу перед измерением -  для создания необ­
ходимого потока измеряемого угля,

Приоор РАМ -  для измерения зольности и содержания влаги
в угле.

Конвейер для удаления отходов проб -  для эвакуации отходов проб 
после измерения и I  стадии дробления на 
машине МПЛ-300 (АР2).

Необходимость и место установки конвейеров для подачи 
проб в формирующее устройство и удаления отходов определяется 
условиями компоновки.

Расчет технологических параметров комплекса приведен в 
приложении 3 .

П .  ТЕХНОЛОГИЯ РАЬиТЫ КОМПЛЕКСА

Комплекс оборудования для опробования углей на пункте 
централизованной погрузки работает следующим образом*

После постановки вагонов под погрузку включается погру­
зочный конвейер* Сблокированный с этим конвейером пробоотоорник 
(один или оба) автоматически производят отбор порций пробы, вклю­
чаясь через заданные интервалы времени, Интервал между срабаты­
ваниями пробоотборника зависит от продолжительности загрузил всей 
партии. ГОСТ 10742-71 требует, чтобы от партии более 500 т было 
отобрано в пробу не менее 30 порций.
Первичная проба попадает в приемный бункер, откуда поступает as 
дробление и дальнейшую обработку.

Первичная проба накапливается для того, чтобы обеспечить 
непрерывную работу дробилки в течение всего оставшегося времени 
погрузки угля з вагоны данной партии.

После сокращения часть первичной пробы (промежуточная 
проба) поступает на а  стадию дроолеаия ( в машинаМПЛ 300), а 
затем, в крупности 0-3 мм, подается в бункер формирующего устрой­
ства.

Формирующее устройство формирует поток измеряемой пробы 
и подает ее в зону измерения прибором РАМ.
После этого все отходы проб удаляются.
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В ходе обработки проб машиной выделяется контрольная проба. 
Результаты ее анализа используются для настройки прибора РАМ и пе­
риодического контроля за его работой в период опытной эксплуатации.

Прибор РАМ вместе с формирующим устройством устанавливается 
в изолированном помещении, защищенном от попадании пыли. Результаты 
измерения зольности и содержания влаги регистрируются вторичными 
приборами, установленными в удобных для эксплуатации местах (пульт 
оператора, диспетчерская).

V. ОСНОВНЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
________ К КОМПЛЕКСУ________________

1. Силовое электрооборудование, применяемое в комплексе, должно 
иметь взрывобезопасное исполнение. Шкафы с электроаппаратурой 
управления, контроля и защиты могут иметь общепромышленное испол­
нение и должны устанавливаться в отдельном помещении, защищенном 
от попадания пыли.

2 . Электроехемэ должна обеспечить возможность работы комплекса в 
автоматическом режиме и на местном управлении. Следует предусмот­
реть сигнализацию о нарушении нормальной работы комплекса, защиту 
его узлов, контроль правильности положения шкбероз,

3^ Комплекс должен разбираться ня узлы, допускающие транспортировку 
через проем 2000 х 3000 мы.

4 . Ленточный конвейер для удаления отходов должен обеспечить работу 
комплекса при производительности его около 15 т /ч з с .

5. Засорение контролируемой пробы при прохождении по каналам комплек­
са остатками пседыдущей пробы должно быть не более 1% к массе 
контролируемой пробы.

6. Комплексом должен обеспечиваться непрерывный измеряемый поток, 
без разрывов и нарушений поверхности^ сегрегации и пр.

VI. ЗКОПЛУАТАЦИОННО-ТШИЧЕСКЙЕ ПОКАЗАТЕЛИ
АППАРАТУРЫ АНАЛИЗАТОРА._____________

1 . Температура окружающего воздуха от + 10 до + 35°С.
2 . Относительная влажность окружающего воздуха при температуре 

+ 20°0 -  до 9В%.
3. Колебания напряжения питающей сети в % от номинального напряже­

ния -  от -  15 до + 10 (согласно ГОСТ 721-62)
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4 . Вибрации чз места установки еыносных приборов допускаются с 
амплитудой не более 0 ,1  мм, частотой 20 -  80 гц и ускорением до 
2 ,5  м/сек2 .

5 . Запыленность окружающей среды до 50С мГ/м3 .
6 . Режим работы аппаратуры анализатора -  непрерывный.
7 . Допустимые колебания слоя угля ез конвейерной ленте от 70 до 

300 мм.
8 . Анализируемый поток должен быть однородным по всему сечению.
9 . Крупность анализируемого угля 0 -3 , 0-6 или 0-13 мм.

10. Диапазон контролируемой зольности 3-40/», влажности -  3-20%.
11. Ширина рабочего диапазона зольности и елэжности -  13%.
12. Рабочая площадка на месте установки блока датчиков должна быть 

освещена.
13. Корпус блока датчиков должен иметь надежное электрическое сое­

динение с рамой конвейера и контуром заземления.
14. Место установки анализатора РАМ оградить специально построен­

ной кабиной. Для исключения попадания внутрь кабины газэ и 
угольной пыли необходимо поддерживать в кабине избыточное дав­
ление воздуха порядки 15-20 мм водяного столба. Для этого пре­
дусмотреть принудительную подучу очищенного и ,в  случае необхо­
димости, подогретого воздуха от специального калорифера.

15. Для предотвращения залипанин угля в течках необходимо предусмот­
реть установку электровибраторов на них.

Ст. научный сотрудник 
лаборатории разработки схем, соедств 
и методов механизации оппобования .. __

.У  В.Й.СПИШН
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Приложение 3

насчет технологических параметров комплекса

Для примера ниже приведен рзочет технологических парамет- 
ров комплекса оборудования для потока мощностью 1000-1300 т/час 
(.уголь крупностью до 150 мм).

I .  Масса отбираемой порции первичной пробы

О. -  мощность опробуемого потока, т /час ; 
f  - раскрытие отбирающего устройства, м;

Vk -  скорость отбирающего устройства, м /сек.

2 . масса первичной прооы  ̂ при 30 порциях;
составит 45 кг . 30 = 1350 кг

3. интервал отбора порций первичной пробы

Т  -  7 " загр. _ I  ч а с .55 мин. _ 115 мин. _ •
порч П 30 30

4 . Продолжительность обработки первичной пробы

5. Количество порции промежуточной пробы ( в случае применения 
машины двухстадиальной обработки типа МИЛ-ьОи (AP2) опреде­
ляется *з следующих условий: ковш делает оборот за 6 сек.
На цепи оставляем 2-5 ковшей, значит каждые б сек, в промежу­
точную пробу будет отовраться 2-5 порций.

6 . Масса порции промежуточной пробы, отбираемой одним ковшом 
сокрзтителя I  ступени машины АР2, составит

С1 • £  _ 1300 . 0.375 
3 ,6 'й с  3 ,6  . 3,06

= 45 к г . ,  где

Г ,  = 4 5  мил. 
° Т  а  Маш. 1800

$<* '  3 ,6 .0 ,6 3 4 .0 ,7 0 6
= 0,39 к г » 0,40 кг
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7. Масса пробы, подвергаемой измерению, составит I050-I35U кг -  
-  в случае применения машин типа MiiJi-150 и 220 * 240 кг в 
случае применения машин МПЛ-ЗОО (АР2).

Бункер для промежуточной пробы должен вмещать примерно 
оОО кг угля, а этом случае будет обеспечена возможность манев­
рирования при выборе того или иного режима обработки и измерения 
проб.

Быкость бункера перед формирующим 
не менее 300 кг»

чстосиством должна оыть

Настройка отдельных ^зяоб комплекса производится таким 
образом, чтобы они работали постоянно с нагрузкой, т .е .  с час­
тичным накоплением проб на всех стадиях их обработки ( к изме­
рения) .

Аналогично выполнен расчет технологических параметров 
для других вариантов применения пунктов погрузки. Результаты 
расчета приведены в таблице 3 .



Р Е З У Л Ь Т А Т Ы
таблица 3

расчета хгеологических параметров комплексов

Параметры капе: 
изме.~

Крупность опробуемого <угля. мм
150 :>00 150 300 150

Производительность пункта п о г р у з к и , т/час
300

*
•

£ . •
ния : 1000 : 1300 :юоо : 1300 : 1300 :3000 :13и0 :30U0 :5000 : 6000 | 3000;: 6000

i  ; 2 : 3 : 4 : 5 : б : 7 : 8 : 9 : 10 : I I : 12 : 13;: 14
&зсса отгружаемой

т 2500 2500 2500 2500 2500 2500 25 иО 250U 4000 4и00 4000 4000
sl> одолжит ельа ооть 
загрузки партии мин 150 115 150 1X5 115 50 115 50 80 40 80 40
Количестве порций 
з первичной пробе шт. 30 30 30 30 30 50 30 30 30 2x15 30 2x15
Интервал отбора пор­
ций перечной пробы мин. 5 3,8 5 3,8 3,8 1.6 3,8 1,6 2,6 1,3 2,6 1,3
Д8СС8 горции первич­
ной пробы КГ 35 45 70 90 45 100 30 20и 100 2x100 200 2x200
йасоа первичной 

пробы КГ 1050 1350 2100 2700 1350 .5000 2700 6000 ЗОиО 3000 6000 60U0
1родолжительность об­
работки первичной 
гробы

машиной Ш1Л-150 мин. 31 41 41 9U 9U 9и
машиной МПЛ-300 мин. б 7 i l J.4 7 15 14 30 15 30 30 30



I  : 2 : 3 : 4 : 5 ? ь
Рекомендуемый тип 

машины
МШ1- 

-150 -
МИЛ-

-150
МПЛ-

-300
МПЛ-

-300
Количество ковшей на 
сократителе X ступени 
машины МиЛ-ЗОи шт. snt> 5 4
Количество порций про­
межуточной пробы шт. - 550 560
Масса пробы, подвер­
гаемой измерению кг. 1050 1350 220 224
Продолжительность
ПОДГОТОВКИ ГОТОЕой
пробы из промежуточ­
ной на машине М11Л-300 мин. 18 18
Общая продолжитель­
ность обработки и из­
мерения пробы, не 
более мин. 41 51 28 28
Количество порций пер­
вичной пробы, которое 
может быть некоплено е 
приемном оункере д о  
начала ее обработки шт. 24 20 28 26
Необходимая емкость 
п риемног о <)}■ и кор а , 
не м е н ее т 0,9 0,9 2 ,0 2,4

Продолжение таблицы 3

; 7 : 8 : 9 : 10 : I I  : 12 : 13 : 14
МШ1- м ш ь МШ1- МПЛ-■ МПЛ- М!Л-■ мнл-• МШ1-

-150 -300 -300 -300 -300 •-300 -300 -300

- 4 4 2 4 2 2 2

- 600 560 600 600 600 600 600

1350 240 224 240 240 240 240 240

- 18 18 19 19 19 19 19
ыго%

51 28 28 40 29 40 40 70

20 22 26 13 25 8 19 8

0,9 2,2 2,4 2 ,6 2x1,25 2x0, 8 2x1,,9 21x1,6



Приложение j

Техническая характеристика 
тшины типа МП/М50 Ш подготовки проб,

Произбодительность т  |час u - a to

Крупность перЬичнои пробы мм до 150

Крупность зотооои пробы мм О-в

влажность первичной пробы

каменного угля % до 16

бес машины кг 184S

изготовитель- Кроснолучекии ме*ш завод



Техническая характеристика 
иашикы типа ¥\Т\Л boo (АР£) 

для подготовки проб

Приложение 1

Производительность т/час 7,7- is, г
Крупность первичной пробы мм до боо

Крупность промежуточной

пробы мм о - г в

Крупность 2отс&ои пробы мм 0-3

Влажность первичной пробы

каменного угле % до 15

бес машины к г з?<г

игготоЬитель - Краснолучаши 
наш завод



Приложение 4

Техническая характеристика 
кобшоЬых пробоотборников

Параметры
Синица Тип пробоотборника
измерения ПК г-*2.5 тсс (пк г- 4в)

Максимальная мощность
опробуемого потока т}час 12SO 5ооо
Крупность опробуемого угля мм до 500 до 500S---- ------------------1----* ---- -------
1 олажность опробуемого
\ каменного угля % до 18 до 15

Ъйс кг до 34?2 до 5640

Забаритныг размеры;
длина (А) мм до 67 90 5240

шурина (6) мм 5595 4015
Высота (&̂ мм 1150 1500

изготовитель - КраснолучекиО машзабод



Прилож ение 2

{. Пробоотборник ЯК2 - 1В, 5.
Z бункер {с Вибратором) для накопления перёшных проб".

ВнкобтЬ бункера 1г2т.
S.ftp<j$o$ шиаЬрй СПТЗ)
УМяшина МПТИЪО.
5. Конвейер для подана дробленых проб.
6. £<зтыуки уровня. -
t  бункер (с Вибратором) формирующее устройств а. 

Ёмкость 300'«2,
*. КонВейар Формирующий пробу п&орб измерением^
9. Прибор РАМ.
«Ь Комьейер для уделения отиодоё гроб.



Пралам&ние 2



Приложение 2

РисЗ Технологическая схема Опробования
угля крупностью до SO мм при мощности 
потока 1300-3000 т/час. 

i  Пробоотборник ПК2т1в (ПКС)
г  бункер (с вибратором) для накопления трвиянья проб.

Емкость бункера f~3 г. 
з. Привод шидера 1/7T&J 
ц. м аш ина МПЛ ~fSO. 
в. Конвейер для подачи дробленых проб.
6. бункер (с  ёидратор&м) формирующего устройство .Емкость ЗШ< 
7 Датчики уровня.
8. Конвейер. Формирующий пробу перед измерением.
Я Прибор РДМ.
to.конвейер для удаления отходов гроб.



t

М ощ ности  п о то к а  1300*3800 r/vac.

/. IkofamdapMtr ПК2Н5ШЩ
2 биброгорюм}алд н а к о те н и е  лдрбичмы# проб 

ём кость бункера р гЗг.
3 Прибод ш ибера (  /JT6)
к Машино Мпр зооСДР-2)
& KtwSeuep длт подачи дроблены* проб
&.Sw eep/с Вибратором) формирующего уотрддстба.ймс*. ?т*-3№&<
I'U&mjuau уровня
$ Аъ&МобеР cDQPMt/Риюшии лооби перед измерением.



Ulpodbom dbpHUZ ПК2Ч6
t. Вушсера(с Вибратором) для накопления лер$иии&х проб 

емкост ь—  js+3iг г » .
3. Машино МПА300 (АР ~2!»
4 Кон&шйвр для подачи дробленых про?,
S. А отчих. и уровня.б'&ункф 'С /ротором) формирующего устройства*

Щ  РАМ. «А г I /я ьлагнашФь*
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