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Цеходика сосхоих из трех частей, включает задачу по выбо­
ру оптшаяьного варианта схроихельсхва и использования часхи 
постоянных зданий и сооружений при схроихельсхве шахх и со­
держи! хехнологические алгоритмы выбора оптимального вариан­
та и блок-схемы решения задач.

При расчетах используются среднестатистическая информация 
и нормативные данные.

В методике разработаны программы для ЭВМ хила ЕС системы 
ДОС, версия -  2 .1 . Язык программирования -  Рь / I .

Методика предназначена для проектных организаций при раз­
работке проектов организации строительства шахт и производ­
ственников для принятия технических решений.

Над методикой работали: научные руководители -  к .х .н .  
Греков А .Г ., к .х .н . Морозов В .Е ., к.х.н*Михасов Е .Т ., разра­
ботчики -  инх.Брегиан Г . М . ,  Дквавина Л.Н ., принимали участие 
-  инк. Филиппова Н.Н., Гребенчук В. А ., Нечаев Г «А.,Маевская 
Т .С ., Есакова Н.И., Димбал А.Д.,, Богданова О.А.,Махвеенко Н.И 
ст.техник Найденова Н.Н.
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I .  ПОСТАНОВКА ЗАДАЧЕ 

1*1. Дань ведаемой задачи

При проектировании вахт одной кз основных пробжен явдяет- 
ся правильный выбор вареантов схровтевьсхва к использования 
посхоянных в времен них зданий в сооружений поверхносхв.

В настоящее время выбор варванхов схровхеяьства в вс поя ь- 
зоваввя посхоянннх в временных зданий в сооружений основыва­
ется ва технико-экономическом сравнении двух вяв бояее ва­
риантов, проводимых ручным способом, с использованием общих 
рекомендаций в рамках целесообразных решений. Прк эхом не 
учитывается цеямй ряд факторов, существенно вжвявщях на ко­
нечные результаты сравниваемых вариантов.

Современная хехн внес кая появхика во вопросу использования 
постоянных зданий в соорухенвй дхя нужд схроигеяьсгва,отра­
женная в нормативных документах, нуждается в научном обосно­
ван их, выработке бояее конкретных рекомендаций, так как прак- 
хвка схровхеяьства вахт сввдехехьсхвуех о завнменвв обьемов 
построенных постоянных зданий в сооружений в 2 раза в бодее.

Несмотря ва тенденции ж уменьшение использования компяек- 
сов временных зданий в соорухенвй при схровхедьсхзе, стои­
мость ах с учетом оборудования в настоящее время сосхавжяех 
от 1 ,3  до 3,3 мхн.руб. дхя вахт производительность» от 1 ,2  до 
4 ,0  мхн.х угяя в год, в том чвсде бодее 500 приходится ва рас­
сматриваемые в настоящей методике хехнояогвчесхие компяексы.

В практике проектирования в схровхеяьства вахт в ряде кон­
кретных схучаев еще не выработан» однозначная позиция в охво- 
неныв схроитехьсхва н испопьзованвя отдеяьных зданий н соору- 
хемый ж хх коилхоксов.

вспохьзованне хохько постоянных зданий в сооружений прв 
схровхежьсхв» аахх невозможно. Поэтому речь пойдет об опте- 
нажьмои объеме исиоиьзевавии, посжедоватеяьности возведения 
постоянных н временных зданий и сооружений, вачадах в сроках 
их схроитехьсхва на промЛхощаххах шахты применвтеяьно к раз- 
явчным проектный решениям зданий в сооружений с исподьзова-
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ниек различного оборудования, внутренних сетей и х .д . ,  при 
которых стоимость строитехьсхва поверхности будет на имен ввей. 
Срок строитехьсхва вахте при этой задается.

Такж образов, возиохна постановка задачи в схедувцей фор. 
иухировке: опредехить сочетание постоянного и временнвх зда­
ний АБК в период строитехьсхва вахте, которое обеспечивает 
мивимизацив цехевой функции с удовхехворекнен указанного сро­
ка строитехьсхва.

Дхя похучевия достоверных выводов об экоисиичвосхи того 
ихв в е т о  варианта необходино пранииахь усховня, обеспечива- 
вцие равнозначность сравнивавши вариантов:

-  набор в объев про изводе хв енн о-бы ховых усхуг, оказывае­
мых наххосхроихехям, доххен быть однаковни как во временном, 
так и в постоянном АБК;

-  норма пхоцади, объема помещений, санитарно-бвхового обо­
рудования в сравниваемых вариантах также одинаковы;

-  учитывается весь срок строитехьсхва вахте с начаха 
строитехьсхва до сдачи вахте в црепхуахац», при этой будут 
исключаться возможные кратковременные преимущества кахого-хи- 
бо варианта и учитываться посхедсхвия его применения.

Цехь задачи -  выбор опхшахьного варианта испохьзования 
постоянного в временных зданкй АБК, обеспечивающих минимизв­
н е  цехевой функции.

1 .2 . Логическая межа рененм
Логическая схема реиенкя задачи опхшизации параметров 

организации схроихедьсхва и испохьзования админисхрахивио- 
бехового комплекса приведена на рис.1.

Кформационная база, необходимая дхя ревеню посхавхенной 
задачи, состоит из двух частей. Первая часть вкявчаех нориа- 
тнвво-справочнув информацию, называецув усховно-посхоянной, 
вторах -  переиеину».

К нормативно-справочной информации относятся пока затеян, 
принятые по дейсхвувцш норнам проектирования АБК, а также 
среднестатистические данные, подученные путем внахиза ране­
ний, принятых в проектах раз яичных вахт. Эта группа показа­
телей постоянная при ренении задач испохьзования постоянвог'
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и временных зданак АБК на период строятежьсхва snoot вахты. 
Изменен» в нормативно-справочную информацию вносяхся только 
в хом ежучае, осхн кэненявхся норны проектирования админи­
стративно-бытовых комбинатов.

К нормативно-справочной «формации охносяхся характеристи­
ки зданий, оборудована, сехев, к переменной информации охно­
сяхся паранехрн, хараххернн» хохьхо дня конкрехных усховий, 
относящихся к организационным факхоран строительства жатты.

Оптимальное рвение задачи опредехяехся перебором возмож­
ных варианхов испохьзованин хонпхехсов АБК на прохяхеяии все­
го периода строительства наххы по схруххурной схеме оптмиза- 
цни задачи АБК.

Зарианхы рененви задачи по схруххурной схеме опхимизации 
вкявчавх все возможные сочеханжа использования хонпхехсов 
АБК. Пример! возможных ренений задачи АБК схедувщие:

а) на каждой промпжощадже наххы весь период схроихехьсхва 
используется свой временный битовой хоыбвнах.Схроихехьсхво 
постоянного АБК на ценхражьной пхощадко начинав хся с учетом 
сдачи его в экспжуахацив к ыоыенху окончен» строительства 
наххы;

б) на ценхражьной промпжоцадхе админисхрахивная часть по­
стоянного АБК используется с I  периода строительства,в под­
готовительный период экспхуахкруехся временный АБК, а на пло- 
надках отдехьно стоящ» ствохов временный АБК испохьзуехся 
весь период схроихехьсхва;

в) на центральной площадке бытовая часхь постоянного АБК 
используется, в а ч т ш  с I  периода строительства,в подготовв- 
хеиьный период эксплуатируется врененный АБК,а ва площадках 
отдельно стоящ» схвояов врененный АБК испохьзуехся весь пе­
риод схроихехьсхва;

г )  на ценхрахьяой площадке схрояхеяьсхво административного 
бяока постоянного АБК начпаехся с учетом использования его 
со П периода до конца схроихехьсхва наххы; в подготовительный 
и I  периоды используются временные АБК ва в с »  площадках. Со 
П периода временные АБК на в с »  промпхощадках отсутствуют;
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Pgc.I. lo r  1чecкая схема реяевая задача опхвмзацни 
параметров организации схроихехьсхва в 
испохьзовааяи админисхрахивно-бнювоге кои- 
пхекса пра строихехьсхве махх

х) на ценхрахьао! пхощадке схроихехьсхво бытовое часха 
постоянного АБК начанается с учетом нспохьзования его со 
П периода до ковца схроихехьсхва иаххн; в подгоховахехьный 
и I  перводн аспохьзувхся временные АБК на всех пхощадках.
Со П периода временные АБК на всех промпхощадках отсухсхвувх;

е) на ценхрахьно» пхощадке админисхратавная часть посюян- 
вого АБК испохьзуется с I  периода схроихехьсхва в наращвваех 
свою пропускнув способность ко II периоду схровхехьсхваусо
П периода временные АБК яа всех проипяощадках отсухсхвуюх;

ж) на ценхрахьной пхощадке бытовая часть посхоннного бы­
тового комбшаха испохьзуется с I  периода схроихеяьства и 
наращивает свов пропускнув способность ко В периоду схрои- 
хехьсхва,со П периода временные АБК на всех промпхощадках 
отсутствует;
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з) на ценхрахьной пхоцадке испохьзуется врменннй ЛБК 
ввоз первод схронхехьсхва* На пхонадках охдехьно схояцнх отво­
дов во мере сбойки их между собой перевозка трудящихся под 
земхей о одной пхонадкн ва другу» с разборкой освобокдавкяхся 
при эхом вренешшх бнховнх комбинатов;

и) на центраньной пхоцадке нспохьзуехсх адкнннсхрахивкая 
частв посхоянного ЛБК с I  периода схронтехьства. На пхоцад- 
ках охдехьно схояцнх схвохов по мере сбойки их между собой 
перевозка хрудяцихся вод зенхей с одной пхонадкн на другу» с 
разборкой освобекдавщнхсх при эхом временник бнховнх комбина­
тов;

к) на ценхрахшой пхоцадке битовая часхв ЛБК вспохьзуехся
с I  периода схронхехьсхва. На пхонадках охдехьно схояцнх схво­
хов по мере сбойки ях между собой перевозка хрудяцяхся под 
зенхей с одной пхонадкн на другу» с разборкой освобождавшее­
ся при эхом временных бнховнх комбинатов;

х) на ценхрахьной пхоцадке административная часть постоян­
ного ЛБК со П периода схронхехьсхва. на пхонадках охдехьно 
схояцнх схвохов по мере сбойкн их между собой перевозка тру­
дящихся под зенхей с одной пхощадки на другу» с разборкой 
освобождавцихся прв эхом временных бытовых комбинатов;

м) на ценхрахьной пхоцадке битовая часхь ЛБК вспохьзуехся 
со П периода схронхехьсхва. На пхонадках охдехьно стоянке 
схвохов по мере сбойки их между собой перевозка трудящихся 
под зенхей с одной пхоцадки на другу» с разборкой освобожда­
вшихся при эхом временных бнховнх комбинатов.

I . - .  Внутренние ограничения
Ограничения к схеме оптимизации задачи "Выбор и испохьзо- 

вание постоянных зданий и сооружений при схроихехьсхве шахт".
Принято:
I .  Кохвчесхво промпяоцадок до 7.
2* Здания ЛБК по конструктивному реиен и» 3 хипов:

а) временные:
-  инвентарные ( I ) ;
-  неразборнне (П);

б) постоянные ( I ) .
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3 . 3 дан as АБК по технологическому назначению делятся на:
-  административные;
-  бытовые;
-  административно-бытовые.

4 . Постоянные здания делятся на используемую часть и не­
используемую в период строительства вахты.

5 . Используемой частью постоянных зданий согласно проекту 
постоянного АБК может быть административная или бытовая.

6 . Одновременно административная и бытовая части п о сто я в » - 
го АБК в период строительства шахты использоваться не должны.

7* При использовании в период строительства шахты временных 
комбинатов на площадках отдельно стоящих стволов должны при- 
нш аться только бытовые комбинаты, а на центральной площадке 
-  только административно-бытовые комбинаты как кз инвентарных, 
так и неразборных временных зданий в любой комбинации их меж­
ду собой м со зданием постоянного комбината.

8 . Постоянные здания АБК могут располагаться только на цен­
тральной площадке.

9 . Временные бытовые и административно-бытовые комбинаты 
могут располагаться на любой площадке.

10. Временные бытовые и административно-бытовые комбинаты 
могут быть расположены на всех площадках шахты.

11. Неиспользуемая часть АБК сдается в эксплуатацию к це­
менту пуска шахты.

Исходным параметром для расчета необходимого объема зданий 
АБК на каждой площадке ( п- )  на месяц строительства вах­
ты для разной категории трудящихся служит график движения ра­
бочей силм по стройплощадкам в месяцам строительства вахты

1 .4 . Алгоритм реиенни зажачи

( I . 4 . I )

£  Т  J - Z

f
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где V jn n  -  необходимый объем АБК по цхощадкам на п  -й  
4 1 месяц строитеяьсхва яаххы,

/  -  категория хрудяцкхся(наземные я подземные ра-
4 бонне)}
П  -  количество пхоцадок на иаххе,принятое ох 

I  ДО 7}
q  -  месяц ох начала строительства махты;

С> -  норма вяоцадн на одного грудящегося в завнев- 
J  мосхн ох кахегорнн;

. й  -  высока эхахей здания АБК;
l i n n  -  количество хрудящихся наземных ихи подземных 
J  * на одной пхощадке маххы в расчетный месяц

схроихехьсхва.

Указания по опредехенив стоимостных 
показателей

В качестве основных расчетных единиц приняты I  мс развер­
нутой пхощади ихи I  мэ строительного объема здания, I  трудя­
щийся, обслуживаемый в АБК.

Затраты на реализацию любого варианта решения включают ка­
питальные вложения и эксплуатационные расходы, распределенные 
по месяцам.

Капитальные вложения,приходящиеся на единицу измерения,вхо­
дят в нормативно-справочную информацию и определяются на осно­
вании смет, составленных проектными институтами на реахьнне 
АБК строящихся вахт*

Затраты, входящие в сметы, включают:
-  затраты на СНР;
-  затраты на приобретение оборудования, инвентаря.
В стоимость CUP включена стоимость рабочей силы по соот­

ветствующим нормативам, стоимость материалов и конструкций, 
стоимость работы строительных машин. Стоимость оборудования, 
инвентаря определена по прейскурантам.

Стоимость текущих ремонтов зданий и оборудования входит в 
состав эксплуатационных расходов на содержание постоянных и 
временных зданий. Эксплуатационные затраты на постоянные к 
временные здания определяются по Г4] и включают:
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о текущие ремонты;
-  отопление;
-  вентиляцию;
-  непроизводственное водоснабжение и канализацию;
-  уборку подов;
-  уборку стен;
_ протирку» остекление окон;
-  уборку снега с крыши;
-  электроосвещение;
-  эксплуатацию пассажирских лифтов.

Стоимость текущих ремонтов входит в накладные расходы. 
Технологическое оборудование в АБК включает оборудование:

-  буфетной;
-  прачечной;
-  ламповой;
-  флаговой;
-  административное;
-  медицинское;
-  бытовое.

Норта площади, стоимость оборудования,его монтажа и д р ., 
приходящиеся на одного строительного (наземного) рабочего, 
рассчитываются как средневзвешенные пропорционально численно­
сти мужчин и женщин, обслуживаемых в АБК,включают:

-  водопровод холодного в горячего водоснабжения;
-  канализацию хозяйственно-бытовую;
-  теплоснабжение;
-  вентиляцию;
-  электросети силовые и слаботочные;
-  пароснабженне.

Фактор времени, влияющий на конечную приведенную стоимость 
строительства АБК, учитывается сроком строительства шахты и 
его основными периодами.

Приведение затрат осуществляется на момент окончания строи­
тельства шахты. Масштаб времени принят равным одному месяцу. 

Затраты на строительство, демонтаж и возвратные суммы по
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АБК п р авят  сосредоточенными, произведенными в момент начаха 
процесса.

З а т р а т  на эксплуатацию АБК принят распределенными на 
весь срок экспхуатадии здания. Все годовые эксплуатационные 
расходы дехятся на 12, т .е .  принято допущение, что все эксплу 
атадионные расходы производятся равномерно по месяцам в тече­
ние всего периода эксплуатации здания.

Восстановительные работы включают работы по реставрации 
здания, оборудования, сетей, доукомпяектовку согласно проекту

1 .5 . Критерий эффективности

Экономико-математическая модель
Критерием оценки различных вариантов выбора АБК при строи­

тельстве вахт принят минимум суммарных приведенных к моменту 
окончания строительства ш ахт капитальных и эксплуатационных 
затрат на сооружение и эксплуатацию АБК.

В общей виде расчетная модель оценочного критерия имеет 
вид

'при В.
т

кап

,  Т -?  v - t V  i r ( I . 5 . I )(ые) *2сТ'К(мП 'ГЛСП,

где З п аи£ -  суммарные капитальные и эксплуатационные
'  з а т р а т  на сооружение и эксплуатацию АБК;

-  капитальные з а т р а т ;
С  -  эксплуатационные текущие з а т р а т ;
у  -  продолжительность строительства пахт,годы ;

п  -  месяц начала.процесса(строихельства,эксплуа-
* тации и Т .Д .).

Сумма приведенных разновременных капитальных и эксплуата­
ционных затрат к моменту окончания строительства шахт,вклю­
чая составляющие затраты,в развернутом виде
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3 При{. ~  [  ̂ r tq  *& n q  *

4 ( 4 4  Е )  3 [ 0  nq *  О  h q  ^ ^ n q  *  L  n q  ]  *

*  [  i ' f W ; r ' 7  u e ,  ^ - c ^ e)
T~tn(*)

S'■'nq

(1 .5 .2 )

где ^npu(. суммарные капнхахьные к эксплуатационные за -  
храхн на АБК, приеденные к моменху охонча- 
н п  схровхехьсхва вахты; 
срок схровхехьсхва надхы,вес ;
начаво схровхехьсхва АБК на разных пжоцвд- 
хах, мае;
вачаю экспхуахацвв АБК,вес;

^  (>) -  вачахо демонтажа АБК,нее;
п 4 -  вачахо схровхехьсхва неиспоньзуемой в период

п схровхехьсхва пххн часхв АБК;
У /  -  кохвчесхво схройпхоивдок на наххе;

п  -  номер промпховадкв;
В

J

Л г

Е

-  народнохозяйственный нормахвв дхя прнведенвн
* * ? “ С о о ^ ; 3 а т * “° “всящи>

-  кахеодмн хрудянххсх (наземные,подземные)

•AnqE a h-Cj• Lnqĵ (1.5.3)
-  ехошосхь здан hi AEK,построенных на ме­

сяц схровхехьсхва вахты на п  -й  пдоводке,

-  коэффициент оборачиваемости дхя инвентарных 
зданий;
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CL

CJ
. h  

L n t}j

Для прочих зданий €
,з-  стоимость I  в3 зхавш  АБК (таб д .2 );

-  норна нгощади зхавш  ва одного трудящегося 
категории;

-  высота этажа в ХБК;
-  кохинесхво трудящихся ва разных пжощадках в 

п  -1  месяц схроихедьства вахты
j  -категории трудящихся;

.-й

В п , - К/ = '
6h Cj Lnnj, (1 .5 .4 )

Bnn -  стоимость монтажа здан ни АБК,построенного на П -й  
I  месяц строитеяьства вахты на п -й  пжощадке(пр1шв- 

р  мается тодько дхя инвентарных зданий),руб.; 
о -  стоимость монтажа I  м3 здания;

$  ( ej  * f j ) L r ' Z j ,  (1 .5 .5 )
У *

стоимость оборудования и его монтажа по зданиям АБК, 
построенного на п - и  пдощадке в q - й месяц строи- 
техьства вахты ,руб.;
стоимость оборудования, приходящегося на одного тру­
дящегося j  - I  категории;
стоимость монтажа оборудования, приходящегося на од-

ЕТ  
ej  -
Г г категории;

D „ t  =

D n j  -

d j .

ного трудящегося / •

(1 .5 .6 )

стоимость внутренних сетей и 
АБК на п  -Я пхощадке на 
хедьства- шахты,руб,;

ость внутрецних сетей,приходящихся на одного

их монтажа по зданиям 
у  -й  месяц схрои-

CT01
трудящегося j  -и  категории;

О : -  стоимость монтажа внутренних сетей, при 
4 3  одного трудящегося j  -й  категории;

сетей,приходящихся на
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V  Cj (1 .5 .7 )

r L  - стошость приспособ l e a n  постоянного здания АБК дня 
п9 временно! экспяуатацин в л  - I  месяц строихежьства 

L вахты,руб.; *
7 ;  -стоимость прхспособхения I  и3 постоянного здания АБК,
J приходящаяся на одного трудящегося;

J * 2

/2 i  f  ^  CJ  L n ? J  > (1 .5 .8 )

Onn —стоимость демонтажа временных здание АБК на л-ипжощадхе 
с  в ч  - !  месяц схроитехьсхва мах ты,руб.;

f  -стоимость демонтажа х м3 временных зданях; 
у  -  » 0 ,5а  -  дхя нераэборшх временных зданих; 
у  -  0,04а -  дхя инвентарных зданих;

j - - 2

Спп ' Jj ̂  (I-5*9)
Спп  -стоимость демонтажа оборудования в зданих АБК на п  -X 

С пхощадхе в -месяц строительства вахты, р у б .;
Q;  -стоимость демонтажа .оборудования, преходящегося на одно- 
oJ го трудящегося у -  X категории;

t i n y  =  2 : ^  ° Л  f j  b  ' C j  (I.5 .X 0)

//„„-стошость демонтажа внутренних сете* в зданиях АБК на 
Z n  -й  пхощадхе в п  -х  месяц строитехьства вахты ,руб.;

= ц * ‘ C i ' h  ,L>• *ч n1 J , ( I . 5 . I I )
Inn  -стоимость разборки приспособхених постоянных зданих АБК 

L дхя временных нужд,руб.;
и приспособхених I  и3 постоянного зда~</; -стоимость разборки приспособжених I  и 

d j  ни,приходящаяся на одного трудящегося;
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/ /  -  i ’ 2 ,  /  W
^  %  1»  <2  9 j  > ( I .5.12)

Ut>*- стоимость эксплуатационных расходов на содержание эда» 
У н и  Ш  ■ IX оборудования на , п  -й  площадке в % „* 

иесяц охроихехьсхва вахты,руб/мес;

w *12

£  ?
си*-4 к

(CU)

(I .5 .I3 )

-  суш а экспвуахационяых расходов на содержание здания 
и оборудования, приходящихся на одного грудящегося 

> -и кахегории в год.руй;

где * ' " . 0 , 0 1  f f > K jM
а , “ > .  о , 1  р /11 к / г )  

# ’>.0,1 Vj Pj ‘,} * / ’> 
n l '>  • 0,1 i i "  P / ,J
IF- ij* Pjw
ч Р  -  o . i  / / "  p ,

К '0,1 K \Pi"
? /  ■° -1 ij pj
J y W - o

о ,  р , Ю к / % » >

o.i f j  

4 j , '  * ) ,  7
п ' " ) -  P (,,)
V i ~ yJ
a « t ) ,  р . (,г )
/ J  “ у

'n tj ~ * 5 *  + ^oSop.f

(1.5*14)

(1.5.15)

(1.5.16)

(1.5.17)

(1.5.18)

(1.5.19)

(1.5.20)

(1.5.21)

(1.5.22)

(1.5.23)

(1.5.24)

(1.5.25)

(1.5.26)

Knh -  годовые отчисления на капитальный ремонт по зданиям и 
с оборудована!) ЛЕК по т£ -В месяц строительства вахты,руб.
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K}b. ~ £  £  .
j*z
Z  '
r ‘ 4Z

a - h -C ir *4) №
A*>
* (HE)

r-t
(1 .5 .27 )

к . *  -  o i4ведения на капитальный ремонт по зданиям АБК, включая 
о ' сети, равномерно на весь срок эксплуатации здан и я ,в  нес, 

руб.

f m  постоянного здания п  -  I  ( центральная площадка);
процент отчисления на капитальный ремонт зданий,принк- 

v мается по действующим нормам амортизационных отчнеле- 
ний;

vV Ч * 4 г) j~ 2  , У ‘; . .т-у

2tf3) ^  Tz £} ‘ l "fJ ioo~(UtK  ^ ‘5‘28)
KoSna -  отчисдения на капитальный ремонт оборудования АБК в ме- 

“ сяц равномерво на весь срок эксплуатации здания на 
п  -й площадке в ц - а  месяц строительства вахты.

Для постоянных зданий М * I ;

-  Q -  для временного оборудования во временных неразбор- 
г ных зданиях и для временного оборудования админи­

стративной части здания постоянного дБК,приспособ­
ленной к временной эксплуатации на период строи- 

. . тельства вахты;
V -  процент отчислений на капитальный ремонт оборудования 

постоянного и в инвентарных зданиях, принимается по 
действующим нормам амортизационных отчислений;

посыЪ J  Т ,  . (1 .5 .29 )
См. *  Z  2 лМ [{An4* i,n^ ) ( ia E )T - i ] -

Пг 1

\*4i9)
< 2  1Z 400 a - h - c j

~ 1 Ч  ^  ■

4 £ € * ■ £ ■ < >
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n notT- Js?'C. „ возврагная стоимость по постоянному здание и оборудовав 
пт Ш  к моменту окончания строительства шахты п  =1 
(центральная площадка),руб.;

Л -  процент охчисдений на полное восставовленне(реновацию)
/ l  зданий, принимается по действующим нормам амортизацнон- 
, . вах отчисленийСтабл.13);

7Г -  процент отчислений на полное восстановление оборудова- 
L ния.

Для постоянного оборудования, расположенного в бытовом 
корпусе постоянного АБК и используемого в период строитель­
ства вахта, принимается по действующим нормам аморти­
зационных отчислений.

Для оборудования временного АБК, расположенного в админи­
стративной части постоянного здания АБК, 7i ( норма ренова­
ции) принята 100 

Г  ’
где Т  -  срок строительства вахты, год.

Величина для временных АБК зависит от времени пребыва­
ния АБК на площадке и срока службы оборудования.

Срок службы инвентарного сборно-разборного здания принят 
20 лет, значит Д ‘г ’ (норма реновации) дня его оборудования 
будет 5$ в год.

Неразборные временные АБК могут находиться на площадке весь 
срок строительства вахта, поэтому Д ‘z для его оборудования 
принимается 100/г .

■+
г  Г[2. 2

П=/

12 iOO
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i ч j ̂  e)^
*{£ ^ т’ г;||^ Д  *  *" e‘ l " ? J  lMJ J *

П -1

s„-s-s:0 )

1 .5 .3 2

1 .5 .3 3

где Sno -  стоимость неиспользуемом части постоянного АБК,
" П “I* РУб.»

^3 -  пояная стоимость АБК по проекту;
^ ( 0  -  стоимость приспосабливаемой части.

Если срок строительства шахты С О  окажется больше срока 
службы оборудования или временного здания АБК, методикой не 
предусматривается замена его новым, при этом возвратная стои­
мость будет равна О.

1 .6 .  Временная линейка
Временная линейка (рис.2) -  графическое изображение факто­

ра времени, учитываемого в задаче оптимизации АБК.
Период 0 (подготовительным) -  освоение промплоцадкн строи­

тельства, возведение зданий и сооружений для проходки ство­
лов.



2 0.
Период I  (основной) -  проходка отводов, приствольных ка­

пер, сопряжений, аркировка стволов; переходный от проходки 
стволов к проходке горизонтальных выработок*

____ на
t*L__

0 I 1—•----------------1—
т

Рис.2 . Временнаялинейка: Т -продолжительность 
строительства вахты; -  начало эксплуатации здания; 

£•/- начало демонтажа здания

Период Q (основной) -  проходка горизонтальных и наклонных 
выработок, строительство зданий и сооружений, монтаж обору­
дования технологической цепи; окончание общеетроительных и 
горнопроходческих работ, подготовка вахты к сдаче в эксплуа­
тацию.

1 .7 , Влияние смежных комплексов
Шс хиту том "ВНЙИОМШС" разрабатываются методики выбора оп- 

хшалыых ревевкй по комплексам: подземное электроснабжение, 
подъем при строительстве вахт, транспорт на поверхности,вен­
тиляция и кондиционирование воздуха, пневмоснабжение, тепло­
снабжение, строительные работы, монтажные работы, горные ра- 
бохы(схволы), постоянная схема вахты (эксплуатация), канали­
зация, водоснабжение, АБК, вспомогательные цеха, автодороги.

Оптимизация комплекса АБК рассматривается как локальная 
задача. Локальными являются также и другие комплексы, опти­
мизируемые по соохвехсхвувцш методикам, разработанным 

ВНИИОМШСоцВ то же время все комплексы технологически связаны 
между собой, взаимно обуславливая друг друга. Часть исходных 
данных для каждой локальной задачи зависит от смежных докаль-



Влияние смежных комплексов и связь с рассматриваемым
при строительстве шахты

Таблица 1 .7 Д

Входные исходные 
данные

Административный 
бытовой комбинат

Наименование смежных комплексов

о
жожо а> т я
\&

iчэ«бЯооЖ (D. « Жо ж
Ж -ж

и
х>
азжоощЖ а>
S i

—Яж ж к ь
О  О

ж <бо PUРк ,ь

а> я ж ь
й £
| &жо ж

График движения 
рабочем с мы по 
периодам стро*- 
теяьства шахты 
по промплошадкам
Конструктивные 
реиеииа по зда­
ниям.оборудова- 

нао,сетям,объем- 
но-ппанировочные 
решения по зда­
ниям
Временные показа­
теля (продолжи­
тельность строи­
тельства вахты, 
начало эксплуа­
тации и начало 
демонтажа зда­
ния)

+ +

+ + + +

+

во
до

сн
аб

ж
е-

 
. 

ни
е
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ных задач. Поэтому оптимизация выбора н использования постоян­
ных н временных АБК в период схронхеяьства вахты зависит ох 
выбора вариантов оптимальных ролений в задачах» близких х 
рассматриваемой.

В табл .1 .7 .1  приводится совокупность технологических ком­
плексов в взаимосвязь ее с рассматриваемым в настоящей мето­
дике.

Л И Т Е Р А Т У Р А

1 . Руководство по проектированию организации строительства 
угольных предприятий на основе математических методов и си­
стем СЛУ, Н* Схройиздах, 1974 .

2 . Асхрукция по определению экономической эффективности 
капитальных вложений в строительстве. СН 423-7I.M: Госстрой- 
издах,1972.

3 . Нормы амортизационных отчислений по основным фондам народ 
ного хозяйства СССР и положение о порядке планирования, начи­
сления и использования амортизационных отчислений в народном 
хозяйстве. Госплан СССР.И: Экономика , 1974.

4 . Методика и нормы для определения схошостн эксплуатации 
промышленных зданий на стадии их проекхирования.М:ЦШШ1рои- 
зданий, 1970.

2 . ИНСТРУКЦИЯ НО ПОЛЬЗОВАНО) МЕТОДИКОЙ

2 .1 . Стратегия поиска оптимального варианта данного 
комплекса с учетом влипли смежных комплексов

Опхшальный вариант строительства и использования комплек­
сов АБК определяется путем сравнения суммарных приведенных на 
конец строительства вахты затрат по вариантам решения задачи 
АБК.

Приведенные к моменту окончания строительства вахты суммар­
ные затраты вычисляются по программе "АБК" для ЗВМ.

Подготавливаются входные данные, независимые ох рассматри­
ваемых комплексов -  нормативно-справочная информация.
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В решен и х  рассматриваемых вариантов АБК принимаются опре­
деленные конструктивные характеристики зданий, сооружений, 
оборудования, сетей по действующи нормативам, типовым и дру- 
г и  проектам.

Разрабатываются решения по разданным компдехсам. Приншают- 
ся сроки начала экспяуатадии постоянного и (иди) временных 
АБК, номера промпяощадок, где строятся в используются здания 
и сооружения, сроки начаяа демонтажа временных зданий и при­
способлений, график движения рабочей силы, сроки строительства 
неиспользуемой части постоянных зданий и сооружений и т .д .

Таким образок, подготавливаются внутренние (зависимые ох 
рассматриваемых комплексов) переменные параметры информацион­
ной базы, экспершенхальиой программой рассчитывается на ЭВМ 
стоимость всех вариантов решений, из которых выбирается мини- 
махьная и соответствующее ей оптимальное решение.

2 .2 . Бяанки исходных данных я ииструнам ж  
их заполнению

а . Нормативно-справочная информация
Таблица 2 .2 .1

Бланк параметров,зависящих тояько ох 
категории рабочих

I Наземные рабочие {Подземные рабочие J
} I j

Таблица 2 .2 .2

Бланк параметров,зависящих ох типа зданий 
и категории рабочих

Сборно-разборные ] 
вобменные здания !

,Неразборные вре-' Постоянные здания 
пенные здания

—
назема,1 
рабоч#

подземн.
рабоч.

! iназешиподэемн. ; админ истратив- бытовая 
оабоч.|Оабоч. <иая часть , часть

■ назешиподзем. ’яаземйаодзш 
] рабоч.рабоч. ;рабоч^рабоч.

---------------1 ! | ! Г j
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б . Переменная информация
Таблица 2 .2 .3

Бланк переменных параметров

1Количе- j Срок {Номер 
строн-;пло- I

Начало 1 Номер {Время окон­ “ 1
iciBO пло-; Iпроходки . сбойки чания сбой- i
{щадох на ; хель- ;щадки :[СТВОЛОВ * между хв между I
(вахте ! ства 1 ![ ! ствояа- {отводами \

i *  I
шахты,! ! МВ . ! ?
иес>Т 1 т ^  т

1 ,
! 1

1 \ \ { ! .. ........ !

£ нанки исходных данных дня задачи по АБК включают две 
части:

-  условно-постоянную;
-  переменную.

Условно-постоянная часть исходных данных испохьзуется для 
всех вариантов, в которых участвуют здания, сооружения,обору­
дование и сети приведенных в информационной базе конструктив­
ных ревений. При изменении конструктивных решений бланки за­
полняются другими показателями параметров.

Бланки переменной части исходных данных заполняются для 
каждого варианта особо и используются только в рассматриваемом 
варианте.

К первой части относятся следующие условно-постоянные по­
казатели:

V, с, h, p,d,  р , f \  p ,
P m P(e\ ры PM

a ,U ,  A.W, )°! p “! г , К0] Р ”
kw .km. p": pm .M,x,,J.n ) (lo) ( * )  \  I t )



Таблица 2*2.4

График движения рабочей сияв

Номер
площад­
ки

п

Месяц схрои- 
хехьсхва
шахты

t

Кояичес!
дящихся
назеин,

j = <

сво тру- [Тип зда! Начало{Начало 1 
i ния !эксплуа|деионта-!

пояэемн • •хации ;жа зда- j подземн. | !здания !НИЯ

j = 2 ! ч i t ” ' ! t » ,J

Строитель- ! 
{схво не- ! 
;вспояьзуе- : 
ной части
зданшсу)

ёТОНИОСI
зданий 1 
постоннJ

fn o n a i:
s 1

Ы Й » -
приспо
сабли-
ваш .
части
М  nv

I

2

й*
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Ко второй группе относятся следующие переменные показа-
т е п :

Ч'  S ,  м п г ,

r t j ,  т ,  ‘Г т , г . , ‘Г е .

2 .3 . №струкпю по чтению и анализу результатов 
работа р п п г ш ш и я

Результата расчетов предотавлявхся в форме таблиц 
2 .3 .1  и 2 .3 .2  .

3 . ИВФОРЙАЦЮННАЯ БАЗА

3 .1 . Исходные данные лля оптимизации

Для решения вопроса выбора н использования постоянных и 
временных АБК изучены типовые проекты постоянных и временных 
АБК, разработанных УкрНИИпроектои, Донгнпрооргиахтостроем и 
ВНИИОМШСоы/в частности расснатриваяись проекты АБК строя­
щихся вахт: “Доджанская-Капита л ьная"; "Суходольская-Восхоч- 
ная", "Самсоновская-Западная","Красноармейская-Западная" #1, 
"Окно-Донбасская" К 3 .

Рассмотрены проектные материалы институтов "УкрНИИпроект", 
"Охгипрошахт", "Донгипрошахх", "Донгипрооргшаххосхрой^ 
"ВНШЮМОС", на основании которых составлена информационная 
база. В ней для определения одного какого-либо показателя 
рассматривалось несколько проектных решений.

В таблицах условно-постоянных исходных данных приняты сред­
ние значения одних и тех же параметров, относящихся к различ­
ным проектным решениям. Все показатели приведены к основным 
расчетным единицам.

При реализации задачи учитываются следующие факторы,опре­
деляющие искомые параметры:



Забцща 2.3.1

Баженова- 
вне масса- 
ва

Месяц схров-
тедьства
шаххы

Кахегорав! Тал 
рабочих 1 АБК 

!
!

Объем
здаяая,
м3 !

ICxoaioc 
кап яте 

здания

;тные по! 
1льные за
оборудо­
ван вя

сазахеви.вуб. 
ираш (акспяуа-
. .. тапнон-

««■
{рахн

Приведен­
ные зах- 
рахн

j п

и



Тайяица 2.3 .2 Й08
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-  график движения рабочей сиды;
-  срок схронхеяьсхва в а х т ;
•  количество промплощадок;
-  иачадо строительства зданий;
-  начажо эксплуатации зданий;

-начало демонтажа зданий;
-  начаяо схроихедьсхва неиспользуемой части АБК;
-  сметная стоимость приспособления постоянного АБК 

для нужд схроихельства;
-  смехная стоимость восстановления постоянного АБК 

после временной эксплуатации

Важнейшими выходными результатами задачи являются:
-  количество и место расположения АБК;
-  объемы и конструктивны, решения;
-  оптимальный набор АБК в среднем по шаххе(х.е.при кото­

ром приведенные затраты будут минимальными (табл . исх. 
данных)

3 ,2 .  Исходные данные для инженерных 
расчетов

Таблица 3 .2 .1

Коэффициент оборачиваемости здания 6

I 2 3

отМ

0,85 0,59



30.

Табяица 3.2.2
Схонмосхь зданкя CL , руб/м3

Сборно-раз-
борное

Неразборное | Постоянное

цаа 1 пака tyata подз* I админ. 1 бяхов.дао* j иидо* МаО* 1 наз. i подз.J наз.!подз.
21,72 21,72 22,68 23,82 30,78 34,За 27,35 28.08

Табяица 3.2.3
Норка пяонадш, С ^/чея.

Bftgejfflt.
4,06 4,63

Табяица 3.2.4

Высоха этажа здаимя h ,м

Назекн. 1 Подзекн.
3,6 3,6

Табяида 3.2.3
Вхошосхь нонхаха зданкя £ , руб/м3

Временные 1 Постоянное
сболо-оазб^ неразбож. | админксхр. быговне
наз. 1 п о д з .! н а з . ! п о д з.! наз. 1 подз. наз. 1подз...... .
2,66 2,63 0 0 0 0 0 0
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Табаков 3 .2 .6
Стоимость оборудования* 6  руб/чед.

Назеин. Подзем.раб.
40,0 248,0

Стоимость монтажа оборудования

Назеин. Подземн.СО 12,44

Стоимость сетей d  , Руб/М3

Назеин. Подземн.
2,23 2,99

Табдица 3 .2 .7  
Р , руб/чед.

Табдица 3 .2 .8

Табдица 3 .2 .9
Стошосхь разборке здания f  , руб/м3

Временные ___________ Постоянное
Об.разбор. неразбор. адкин. 1 бытовое
н а з . ! подз. наз. J подз. наз. | п о д з,! наз. !подз.
0,88 0,88 11,34 11,91 С 0 0 0

Табаков 3 .2 .10

Стоимость демонтажа оборудования ^  , руб/чед.

Назеин.! Подзем, 
1 ,2  3,1 '
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Таблице 3 .2 .II

Схошость монтажа сетей (£. , Руб/м3

Назеия. ( Подзеии.
0,65 0,81

Стоимость здания Р('\руб/чед.
Таблица 3.2.12

Временные 1 Постоянное
сб.разбор, j неразб. i “*“m- ___ 1 бытов.

наземя Jnoxsi наземJnoxs. Г назем.tnoxa.J! назем]подз.
325,8 469,3 495,3 « 1 ,9 436,2 640,8 367,9 659,6

Таблица 3.2.13
Норма реновации здания

Временные Постоянное
сб.разбор. нераэбор. админ. iбытов.

назем, {подзем, {назем.{подзем. назем.{подзем. !назем. !похз,
2,8 2,8 2,1 2,1 1,4 1,4 0 0

Таблица 3.2.15
Показатель текущих ремонтов К ^в/год

В реиенан е_______________ Постоянное
сб.разбор, (неразб. аш и. битов.
наземлподзем. !иазем]подэем. 1 назем .'полз. назем. (подзем,
2,6 2,6 2,5 2,5 2,2 2,2 0 0
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Табяица 3.2,16
Объел здание V  , ш3/чех

Ваэемн. ! Подземн.
14,64 16,68

Хабжица 3.2.17
Коэффкцвенх эахрвх на отопяенме а вепхияцив К2.

Временные Постоянное
сб.разбор. 1 неразбор. ш ш . i бнхов.

назем|подз. ! назем, !похз* назем, (подзем. 1 наземь подзем.
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0 0

Таблица 3.2.18

Захрахы на отопление РУб/год

1 И о ф

сб.раэбор. J неразбор. 1 _ аяш# 1 быхов.
назем.!похзем. (назем.1подэ. ! назем, (подзем. (назем.! полз.
1,71 1,57 1,71 1,57 1,71 1,57 0 0

Таблица 3.2.19
«. О)Коэффицвенх кривизны кривд К

Временные________________ Дос годное
сб.разборы. неразбор. 1 админ. 1 бнхов. .

назем. |подэем. нзшЛпохаи кшштФ ш т т1шттФ 1вожз-
1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 0 0
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ТаОяхад 3 .2 .2 0  
i/'CVКоэффициент пхоцадн караваавх свесов spaa к 1C 

Сб.разбора. i Неразбор. | Постоянное
_____________ 1____________ J____I_____________ ЙИИа____
яаэеан.{подэ. I Дазем.}подз.{назем. |подзеа. [назем, подзем.

1,07 1,07 1,07 1,07 1,09 1,09 О О

З а т р а т  ва вевтшяяцав

Табхща 3 .2 .2 1  

РГЗ»ВЯ*/год • Ю а3

Сб.разбоен. | йввазбош . I Постовааое
_______________ _____________ |_____ а ш т .  1 битов.
назван . (подзеацаазен |водз» |  назем , |подз. |  вазеан . (подз.

1 ,49  1,61 1 ,49  1 ,61  1 ,4 9  1 ,61  О О

Табхвца 3 .2 .2 2

Разверну гая ахоаадь здания, f  V / , e I .

Наземн.1 Додзевн.
4,06  4 ,63

Табхнца 3 .2 .2 3
С тонкость в одо снабжен* в жакахвзации ^ ^ р у б /г о д  а2

В м а а .1  Дежземн.
2,64 2 ,66



35.

j Таблица 3.2.24
Площадь пои , м /̂чех.

Наземн. I Дожземн»
3,37 3,65

Таблица 3.2.25
Qm  р

Стоимость уборки ПОИ Г ,Руб/ГОД» м*

Похэемн.
3,60 3,60

Площадь схен
.(х) _ Табхвцв 3.2.26 

f  ,м2/чех.

Наземн. ! Подземн.
0,43 0,49

4̂ » Табхвцв 3.2.27
Стоимость уборкв стен Р .руб/год-н2

Наземн. ! Подземн.
0,68 0,68

Площадь осхекхен!

Табхвцв 3.2.28

Наземн. Шодземн.
0,43 0,49

^  Таблица 3.2.29
Сховмосхь очистки стеков Р  руб/год • и2

Наземн. I Дожземн.
1,40 1,40
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Таблица 3.2.30
Схошосхь уборки снега Р  ,руб/год • м2 

Назем.! Ооязенв.
о,ад о,ад

Схошосхь заекхроосвеценна Р
Табаица 3.2.31 

руб/год * и2

Наземн.! Подзем. 
27,2 27,2

Табанца 3.2.32
Захрахн на экспауахацю янрта Р , руб/год,нх.

Сй.разбога. ( Яеоазбош. . _ . Постоянное
I ! * алмш. I быхов.1 иудвоа • | е й wvff l  <

]тйзт* Ьодзш» |назе1ш* |подзш*

Оооо 1230 1230 0 0

Табанца 3.2.33

Норма аифхов JH ,st/чек.

Временные Постоянное
сб.раэборн. 1 нешэбош. ажмнн. 1 битовое

назем.! ножзем.! назем.'подз. назем.!поязем.! назем •! подзем.

О О О о 0,0005 0,0005 0 0

Прочее акспяуатацноннне затрат
Табанца 3.2.34 

Р ^ ,  руб/год. чеа.

Назем.! Подзем. 
3,52 3,50
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Стоимость эксплуатации оборудования

Таблица 3 .2 .3 3  

Р ^ р у б / ч е я .

Наземн. Додземнх
36,16 40,75

Норка капитального ремонта оборудования

Таблица 3 .2 .3 6

Сб.разборн. I Неразборп,
наземн. шодземн.

I
наземн. шидземн.

+
Достоянное

бытовое
назем&одзеи1иазеи^подзем. 

О О 3 ,5  3 ,5

Норма реновации оборудования
Таблица 3 .2 .37хи1*

Сб.разборе. | Неразборн. Постоянное
______________ I_____________ ; админ.___ ,______________
назеинЛподзеин .!наземя „'подзем .'назем Подзем,1 назен.'подзем.

3 бытовое

5 5 6,6+20 6,6+20 6 ,бнйО 6,6+20 10 10
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Таблица 3*2 .38  Таблица 3 .2 .3 9

Входные параметры ох горняков

Номер
п ао«4

Номер
с х в о и

m

Время начаха Номер Номер Шремя оконча- 
ПРОХОДКН гг п х о ц .,сбойки |ния сбойки 
сх во х а , Ctn !между шекду ствоха-

!схвохани«м

-  f l т , .... .. . ....1л г,
П7г

П /
и

. Пг ГПъ Пг и
__Оа ,| гпч m и

Пч т * Пц и
— О з ц Юс h * и
— Ш _ т * пь м *
— О» тля п * t *

____
Л у - / гги,-1 A v-/
ПлГ -Л Ы — H j/ £ *

h i  -  номер схвоха;
У -  кохнчесхво схволов на sax x e ; 
в  -  номер сбойки между стволами;

У  -  коанчесхво сбоек;
Z”»1 -  время начала проходки стволов;

'ZTi -  время окончания сбойки между схводами; 
п  -  номер пхоцадкн;
vV -  коанчесхво площадок



Ч а с т ь  П

БЛОКИ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ЦЕХОВ



I ,  ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

I . I .  Цель решаемой задача

При проектировании шахт одной из основных проблем являет­
ся правильный выбор вариантов строительства и использования 
постоянных и временных зданий и сооружений поверхности.

В настоящее время выбор вариантов строительства и исполь­
зования постоянных и временных зданий и сооружений основыва­
ется на технико-экономическом сравнении вариантов, проводи­
мых традиционным ручным способом с использованием общих реко­
мендаций, в рамках целесообразных решений, при которых не учи­
тывается целый ряд факторов, существенно влияющих на конечные 
результаты сравниваемых вариантов.

Современная техническая политика использования для нужд 
строительства постоянных зданий и сооружений, имевшая отраже­
ние в нормативных документах, нуждается в научном обосновании, 
выработке более конкретных рекомендаций, поскольку практика 
строительства шахт свидетельствует о завышении в 2 раза и бо­
лее объемов построенных постоянных зданий и сооружений.

Несмотря на тенденцию к уменьшение использования при строи­
тельстве комплекса временных зданий и сооружений,стоимость их 
с учетом оборудования в настоящее время составляет от 1 ,3  до 
3 ,3  млн.руб. для шахт производительностью от 1 ,2  до 4 млн.т 
угля в год , в том числе более 50£ приходится на рассматривае­
мые комплексы.

В практике проектирования и строительства шахт не вырабо­
тана еще однозначная позиция в отношении использования на пе­
риод строительства отдельных зданий и сооружений и их комплек­
сов в ряде конкретных случаев.

Использование только постоянных зданий и сооружений при 
строительстве шахт невозможно. Поэтому речь должна идти об 
оптимальном объеме использования, последовательности возведе­
нии постоянных и временных зданий и сооружений, началах и сро­
ках их строительства на центральной промпяощадке вахты приме­
нительно к различным проектным решениям зданий и сооружений 
с использованием различного оборудования, внутренних сетей и 
т .д » , при которой стоимость строительства поверхности будет



наименьшей. Срок схроихежьства вахты прк эхом определяется 
другвми комп кексам в. Т аки  образом, задачу можно сформулиро­
вать хак: определить оптимальное размещение складов в ремонт­
но-механической масхерской(ИШ) во временных или в постоянном 
зданиях блока вспомогательного ствола, приспособденном дня 
этих нужд на период строительства ibxxm, которое обеспечивает 
минимизации целевой функции с удовлетворением указанного сро­
ка строительства. Для подучен ив достоверных выводов об эконо­
мичности хого вин т о г о  варианта приняты следующие условия:

-  набор оборудования и объев производимых операций одинаков 
для складов и РНК, размещаемых как во временных, так в в по­
стоянном зданиях БВС;

-  нормы площадей и объемов зданий принимаются равными на 
I  расчетную единицу во временных н постоянном зданиях;

-  учитывается весь срок схровтеиьсхва шахты от начала до 
сдачи вахты в эксплуатацию.

Цехь задачи -  выбор оптимального варианта использования по­
стоянного зд ан и  блока вспомогательного отвода, временных 
зданий скяадов и ремонтно-механической мастерской, обеспечива­
ющих минимизацию целевой функции.

1 .2 . Логическая схема решения
Логическая схема решения задачи оптимизации параметров 

использования комплекса блока вспомогательного ствола на пе­
риод строительства шахты приведена на рис.З. Информационная 
база, необходимая для решения поставленной задачи, состоит из 
двух частей. Первая часть включает нормативно-справочную ин­
формацию по зданиям и оборудованию, называемую условно-посто­
янной. Вторая часть включает переменную информацию.

К нормативно-справочной информации относятся показатели,при­
нятые по действующи норки  проектирования скяадов и ремонт­
но-механических мастерских, в также среднестатистические дан­
ные, полученные путем анализа ранений, принятых в проектах 
различных шахт. Эта группа показателей является постоянной 
при решении задач использования постоянного и временных зда­
ний складов в ремонтно-механической мастерской на период
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строительства вахты.
Изменения в нормативно-справочную информации вносятся 

только в случае, если изменяются нормы проектирования скла­
дов ■ ремонтно-механических мастерских*

К этой части информационной базы относятся характеристики 
зданий, оборудования, сетей*

К переменной информации относятся параметры, характерные 
только для условий конкретной вахты и относящиеся,в основном, 
к организационным факторам строительства вахты.

Выбор оптимального ранения задачи производится путем пере­
бора возможных; вариантов использования комплексов вспомога­
тельных цехов на протяжении всего периода строительства вахты

Варианты реванш задачи по структурной схеме оптимизации 
предлагают все возможные сочетания использования комплексов 
вспомогательных цехов.

Ниже приводятся примеры возможных ревений для задачи ВВС:
-  на основной промплощадке используются только временные 

здания н сооружения.*' Постоянное здание БВС строится в под­
готовительный период в объеме, необходимом для нужд строи­
тельства, в используется с I  периода. Остальная часть постоян 
ноге здания БВС строится к моменту окончания строительства 
вахты* В подготовительный период используются временные зда­
ния;

-  часть постоянного здания используется со П периода; в 
подготовительный и I  периоды используются временные здания.

В состав помещений построенной части постоянного здаяш 
входят отаплнваемне, неотаплнваеше склады и ремонтно-меха­
ническая мастерская в различных сочетавшх с конкурирующими 
временными зданиями.

Технико-экономическая оценка вариантов ревений рассматри­
ваемых комплексов зданий и сооружений вспомогательных цехов 
и выбор опт шального проводится по структурной схеме суммар­
ных затрат,приведенных на рис.4,которая отражает общие кон-

х)Постоянйое здание БВС строится с учетом сдачи его в эк­
сплуатацию к моменту окончания строительства шахты
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ИЬформационная 
в а за

-•Разработка вариантов решений 
■* организации вспомогательного 
4 комплекса шахты _____

5ехнико-экон'омическая оценка 
вариантов решений организации 
вспомогательного комплекса и 

выбор оптимального

Разработка технологической 
схемы вспомогательного комплек­
са в целом и его отдельных 
_______составляющих___________

Определение потребности в зд а -  
ниях , помещениях и оборудовании 

вспомогательного комплекса
........... .. ~ т  _ ...................

Р азработка конструктивных ре­
шений составляющих технологиче­
ской схемы вспомогательного 

комплекса.......................... р - —

Составление
сметы

Р и с .З . Логическая схема решения задачи оптимизации 
параметров выбора и использования БВС при 

строительстве шахт

структивные решения зданий и сооружений, оборудования и с е ­
тей , технологические факторы.

Оптимальный вариант определяется путем сопоставления сум­
марных приведенных затр ат  на реализацию варианта решения 
использования части постоянного здания БВС и временных зда­
ний и сооружений -  конкурентов.

На основе решения задачи оптимизации составляется  проектно 
сметная документация комплексов вспомогательных цехов на р аз  
яичных стадиях их проектирования и строительства.



1*3. Внутренние ограничения

Ограниченна к схеме оптимизации задачи:
1 . Все здания комплекса вспомогательных цехов находятся 

на центральное площадке.
2 . Здания комплекса по конструктивному решению приняты че­

тырех типов:
а ) временные:

-  инвентарные ( I ) ;
-  херазбормые (П);

б) постоянные:
-  фонарные (Ш);
-  бесфонариые (1 7 ).

3 . Здания по технологическому назначению подразделяются 
на:

а ) склады:
-  отапливаемые;
-  неотапливаемые;
-  складские площадки с навесом;

б) ремонтно-механические мастерские.
4 . Постояннее здания ВВС делятся на:

-  используемую часть;
-  неиспользуемую часть.

5 . Неиспользуемая часть здания ВВС сдается в эксплуатацию 
к моменту пуска шахты.

1 .4 .  Алгоритм решения задач 
I . 4 . I .  Алгоритм решения

Исходными параметрами для расчета яеобходниого объема зда­
ний складов на ^  -й месяц строительства шахты являются:

-  объем строительно-монтажных работ (СИР) по месяцам 
строительства ш ах»;

-  нормативный коэффициент запаса строительных материалов
на стройплощадке;

-  норматив площади склада на I  млн.руб.строительно-монтаж­
ных работ (СИР) по видам продукции и типам складов.
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Hftdop оборудования по складам определяется проектировщи­
ками, вводится в целевую функцию и обсчитывается по с т о ш о с т -  
ныы показатедяы .

Технологический алгоритм к расчету 
объема складов

Объем здания склада вычисляется по формуле

VjCKA. = Fj'ckA. ■ bj,  а л л )
где b y  -  высота здания склада,м (ем.форму I ) ;

F j i * r  площадь склада, и2;

F/см = -LlI z L S jl/, а.К2)
J  264

У  -  годовой объем строит:льно-монтажных работ по а а х т е , 
млн.руб.(форма 5 ) ;

K u < j- расчетный норматив запаса основных материалов и и зд е- 
J лий на складах строительства (форма 3 ) ;

C ^ j -  норматив площади склада на I  мян.руб.СМР по видам про­
дукции и типам складов, м2 (форма I ) ;

264 -  количество рабочих дней в году;
/  -  тип склада (закрытый отапливаемый, закрытый неотапда- 

** веем ы й,навес);
ip  -  вид продукции, хранимой на складе.

Суммарные капитальные и эксплуатационные затраты на скла­
ды, приведенные к моменту окончания строительства ш ахты ,руб .:

( 1 Л .З )
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где Т  -  срок строительства яаххн, нес ;
-  н а ч а т  эксплуатации здания,нес (форма 5 ) ;

£  н а ч а т  демонтажа здания, мае (форма 5 ) ;
-i. ( * ) -  н а ч а т  схронхеяьсхва неиспользуемой части . 
*-** блоха вспомогательного схвояа,ивс (форма 5 ) ;
£  -  народнохозяйственный норматив дян приведения 

разновреиеиш ^зах^ах по месяцам строитель-

J

)

-  хип екяада (закрытый охапяяваеыый, закрытый 
неохапявваеыый, пяонадка с навесом);

-  хип здания (сборно-разборное, временное не- 
разборное, часть постоянного здания бяока 
вспомогахеяьного схвояа);

Г -  хип оборудования скдада(краны, автопогрузчики 
и прочее, см.информационную базу по оборудова­
ние складов) (форма 4 ) ;

у ;  -  вид продукции, хранииай на складе (форма 3 ) .

Стоимость здания вклада, построенного в 
схроихеяьсхва вахты,

месяц

£  -  коедоицвенх оборачиваемости сборно-разборных 
зданий.Для остальных типов зданий £  « I ;

CU -  стоимость I  мэ здания склада (форма I ) ;
{ А  -  высота склада (форма I ) ;

Си,} -  норма площади здания склада по видам хранимых 
материалов на I  мян.руб.СМР (форма I ) ;

1+ (,J -  объем строигежьно-монтажных ра 
*•" месяц схроительсхва (форма 5 ) .

хажных рабох по шахте на

О)
Стоимость монтажа здания склада, построенного в t n ме­

сяц схроительсхва вахты (принимается только для сборно-раз­
борных зданий),

° Н hj C*J
где i j ,  -  ^тоимост^ монхажа I  м3 сборно-разборного здания

Стоимость оборудования и его монтажа в складе,построенном 
в t ' 1'  месяц стронхельсхва вахты,И
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7 Г *
(О

(г)
(1 .4 .6 )

'Д« е
С) _ стоимость е д и н »  оборудован! 

в мацноллая база)}
г»)

f  хила (ннфор-

оЛ.“) -  схонмосхь ноихаха единив» о б о р у д о в а н и я  твпа Т  (иформациоииая база по оборудовал»); 0
К  -  количество хяпов оборудовання в складе (форма 4 ) ; 
п -  количество едииц оборудовали f  типа в скла--  коднчвсхво едииц оборудовали 

до (форма 4 ) .
Cxoi) имость внутренних сехея л их молхаха в здаллв скяада 

о месяц строительства яаххы:

=(dj r * f J f ^ J  c f j  Lt * }> а -“ -7>
до oL; у» -  схонмосхь внутренних сетей, включая„силовые эдек- 

J (  хрвчесхле сети, приходящаяся на I  м зд а в и  скла­
да J  -го  хша (форма I ) ;

о ; г  -  схонмосхь молхаха внутреннее сетей, приходящаяся 
/ У 0 на I  м3 зд али  склада у  -го  типа (форма I ; .

Стоимость прлспособдели часхв постоянного зд ал и  блока 
спомогахедьного ствола к временной эксплуатации в " t j 1'  ме- 
щ  строкхеяьства хаххы

* (1 .4 .8 )c 9 j L+ О)«'Я

до Z u  -  стоиость приспособ дел и  I  м постоянного зд а л и  
Jx  б доха вспомогательного отвода к временной эк­

сплуатации (форма I ) .
Стоимость демонхаха временных зданий складов > Д  4  ме- 

(ц схроитеяьсхва ш ахт:

ю

h j  C ? J  Lt-

• j t  -  c i «
/ j -  <V

0,0-
uieti

(г )  , (1 .4 .9 )

j: *  -  схонмосхь демонхаха I  м3 временных зданий
ддя неразбормых временных зданий; 
дня инвентарных зданий.

Стоимость демб&хаха оборудован» в складе

( r i r t ™  =  1  п  ( I .4 . I 0 )
У /  * г

-го  типа
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где {?
(*) стоимость демонтаха единицы оборудования /  -го 

типа (информационная база по оборудований;
П -  количество единиц оборудования j  -го  типа 

С форма
Стоимость гажа внутренних сетей в зданиях схдадов

J  -го  типа в ~tb'~' месяц сгроитедьства вахты

О)

д"М '

Стоимость разборки прнспособдений части постоянного зда­
ния бяока всаомогатедьного отвода дня временных нужд

L j y l ' ,> =  V /  c ? J h j  i t ~ \  U ' , *I2)
где Y< -  стоимость разборки прнспособдений. приходящаяся 

• //  на I  и постоянного здания (Форма I ) .
Стоимость эксплуатационных расходов на содержа! ие склада 

U  =  { U j - U  + U j : ( , )  « - - Л З )Jf ■
Стоимость экспдуатационных расходов на содерханае здания

скяада

ч / Г " & hJ ч "  J ,
Стоимость годовых эксплуатационных расходов, приходящаяся 

на I  м3 здания скяада j  -го  типа в здании У -го  типа 
(форыа I )  '

Ь  п (с° )  л п , п  {‘J п 4 j г  D (г) ( I . M 5 )

■* °‘l(rpj/v KJJ№+ °'% с,) pj f ’*tj f pjf°+



Стоя*ость эксплуатационных расходов на содержание обору­
дования в складе j  -го  типа

к
U {2} = £  Z  П  j f ,  ( I . 4 . I 6 )

где U y  -  стоимость эксплуатационных расходов на содержа- 
о ние Т  типа оборудования в одну машино-смену 

(форма 2)}
П -  количество единиц однотипного оборудования 

(форма 5)}
Л /  -  максимально возможное расчетное количество смен 

работы складского оборудования в году (форма 3 ; ;
У* -  количество типов оборудования склада (форма 4 ) .

Отчисления на капитальный ремонт по зданиям складов и обо­
рудованию на *2 месяц строительства шахты

К  ~ К J 'J  * +  ( I . 4 . I 7 )
Отчисления на капитальный ремонт здания складов, включая 

сети , равномерно на весь срок эксплуатации здания в *2 ме"  
сяц строительства шахты, приведенные к моменту окончания 
строительства шахты . ( , )

Ц Л И ,

где 1лг) -  объем строительно-монтажных работ по шахте в 
** месяц строительства, млн.руб.(форма 5 ) ;

\ ) ° -  процент отчислений на капитальный ремонт зданий, 
принимается по действующим нормам амортизационных 
отчислений,£ (форма 2).

Отчисления на капитальный ремонт оборудования складов в 
месяц равномерно на весь срок эксплуатации склада в ^  ме­
сяц строительства шахты, приведенные к моменту окончания стро­
ительства шахТЫ /(г) .

” <  p ' V  _ y j
К 0 £ ,  Y п too

(г) -  процент отчислений на капитальный ремонт обору­
дования, принимается по действующим нормам аморти­

зационных отчислений,# (форма 2)

( * + Е ) ' (1 .4 .1 9 )
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Возврагная стоимость по используемой части постоянного 
здания ВВС, приведенная к моменту окончания строительства i 
ты, вклвчая оборудование и сети складов.

votf, з?.

r -t

(1.4.20)

( г )

C ( » t ,  * Ej J °

-(£, 4 ' 4 ’n+™ a}hjC*J

( J ’ -  t f V + 0 ,  V M f j  W ’j  ( i * E)

Г ’*
O)

где ft -  процент отчислений на реновацию здания, принимает­
ся по действующим нормам амортизационных отчисле­
ний,^ (форма I ) ;

J O  _ процент отчислений на,реновацию оборудования Т 
Я  типа в здании склада (форма 2). 0
Возвратная стоимость по временнш неразборным зданиям, 

включая оборудование и сети складов, приведенная к моменту

(1 .4 .2 1 )

окончания строительства вахты

< £ * * * . (<*ъ) т'*" C* J 1^ ' 4

Возвратная стоимость по временным сборно-разборным зданиям 
включая оборудование и сети складов, приведенная к моменту 
окончания строительства вахты

С,f W V v t f '
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Стоимость неиспользуемой части постоянного здан

с;. « ИJ J  *s ys и СП л

БВС

где S -  полная стоимость постоянного здания БВС,принима­
ется по смехе (форма 5 );

Sucn ~ А  + Е  + D + М +  L + <&**,,
(1 .4 .2 3 )

здесь 4  
Е  
Я  
М
L
К

-  по (1 .4 .4 )
-  по (1 .4 .6 )
-  по (1 .4 .7 )
-  по ( I . 4.8)5
-  по (1 .4 .1 2 ) ;
-  по (1 .4 ,1 8 ) .

Вое эти значения принимать только для часхи постоянного 
здания БВС, используемого в период строительства шахты под 
склады.

1 .4 .2 .  Алгоритмы решения задачи по ремонтно-меха­
нической мастерской (В1М)

Исходными параметрами для расчета необходимого объема зда­
ния, годовой программы, количества станков и трудящихся ВШ 
на п -й  месяц строительства шахты служат:

-  объем строительно-монтажных работ в шахте по месяцам 
строительства;

-  стоимость и масса оборудования шахты по месяцам строи­
тельства;

-  площадь здания РИМ, приходящаяся на I  тыс.годовой про­
граммы, ВШ.

Количество оборудования и трудящихся определяется расчетом 
по следующим участкам ВШ:

-  раэборвчно-сборочному;
-  механическому;
.  ремонта вагонеток;
-  кузнечному;
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-  сварочному;
_ ремонта электрооборудования;
-  ремонта КИП и автоматики;
-  ремонта пневмоаппаратуры и инструмента;
-  ремонта сантехники;
-  вулканизации;
-  заточки горно-режущего инструмента.

Расчет годовое программы ЯШ проводится по стоимости иди 
массе оборудования (таб л .1 « 5 .1 ), занятого на строительстве 
вахты.

Указания по определению стоимостных 
показателей

В качестве основных расчетных единиц приняты: I  м2 площа­
ди или I  и3 строительного объема здания; I  млн.руб.строи­
те льно-монтажных работ.

З а т р а т  на реализацию любого варианта решения включают ка­
питальные вложения и эксплуатационные расходы (распределенные 
по месяцам строительства в а х т ) .

Капитальные вложения, приходящиеся на единицу измерения, 
входят в нормативно-справочную информацию в определяются на 
основании смех, составленных проектными институтами на реаль­
ные комплексы вспомогательных цехов строящихся шахт.

Затраты, входящие в сметы, включают:
-  затраты на выполнение строительно-монтажных работ;
-  затраты на приобретение оборудования;
-  заработную плаху- рабочих по соответствующим нормативам;
-  стоимость материалов и конструкций.

Стоимость оборудования складов и ЯШ определена по прей­
скурантам.

Стоимость внутренних сетей включена в стоимость здания.
В зданиях складов предусмотрены следующие сети:

-  теплоснабжение (для отапливаемых складов);
-  электросиловые и освещение.
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оборудования и рабочих мест ремонтно-механической мастерской по пассо 
оборудования на шахте

Таблица I.4 .I

Наименование групп оборудования 
а коммуникаций

~т-----------
! Общая

Т
!

Всего

1----------
! Трудоемкость работ в мастерских

!масса ! 
!оборудо-!

1\ в том числе по участкам
!ваяия
!
!
!
!
! .......

!
1
1
!
!\

[разбо- 
, рочно- 
{обороч- 
ный

!

{меха-
;яичес-
|кий

{ремонта
{вагоне-
{ток

1... ....

{куэяеч-! 
}ный ;
! 1 
! ) 
! I

свароч­
ный

ремонта
ЭЛ.
обору- j 

|Дования|
1 1

ремонта 
ЁШ1 и 
автома­
тики

| ремонта 1 ремонта;вулка- j заточки 
пневмо- f сайтах-;низа- ;горно- 
аппарату-;ники ции режущего 

;?ы « V  ! {инсирумен- 
;струмента} j

Забойное 0 ,25л 0,08 т 0,12 #с 0,10 £ 0,07 р 0 ,07г 0,07$ 0 ,0 8 1 0,12 U _ -  -
Проходческое 0,02 л 0,07 т 0,10 к 0,091 - 0,07 р 0 ,0 7 г 0,07$ 0,04-t 0,05 U 0,08 W
Транспортное 0,42 П 0 ,5 1 т 0,40 К о,зо£ 0,98/» 0,4гр 0 ,37х 0,42 S Q,65t 0,75 U -
Стационарное подземное 0,03 л 0,08 т 0,08 К 0,191 - 0,10 Р о д з  г 0,12$ 0 ,0 1 t 0,CI U 0 ,I6 W
Подземные коммуникации - 0,02 т - 0,05£ - 0,01 Р о,оз х - - - 0,2IW  -
Объекты комплекса поверхности 0,28 л 0,14 т 0,17 К 0,14* 0,02 h 0,18 Р о,Х5г 0,185 0,15* 0,06 и Q,25W -
Коммуникации на поверхности - 0,02т - 0,046 - 0,01 Р 0,01 г - - - 0,22 W -
Неучтенные работы - 0,08 т 0,13 К 0*096 - 0.14Я 0,Х7Х 0,14$ 0 ,07t 0 ,u iu Q,08W -
Итого, годовая загрузка, чао л 1,0 п 1,0 т 1,0 к 1,0^ 1,0 h 1,0Р 1 ,0 х 1,0 5 I ,O t i,u  а 1,0 W I ,O f  1,0 V
Годовой фонд времени работы 
оборудования, чао

- - 4X40 4015 4015 3975 20X0 4015 2070 40X5 2030 3975 4015

Расчет количества оборудования и 
рабочих мест

т J L .
4140

t
4015

ь
4015

Р
3975

г
20X0

ь
40X5

t
2070

u
4015

W Принимается набором 
pn*n по технологическому
c.\jjsj процессу

Принятое количество оборудования 
и рабочих мест

* Ъа а ( а , Л* a * с ц

Годовой фонд времени рабочих,час - - 1840 1840 1840 1820 1820 1840 1840 1840 1840 1820 1820
Расчетное количество рабочих,чел. J L .

1840
л

JL
1840

э
1840

_ L
1820в

г
1820

4

S
18408

i
1840

4

а
18409

W  Определяется рас- 
ТЙЬП становкой по рзбо- 

и чим местам
wj Ою %Принятое количество рабочих,чел. - 1, к Оц h *6

Примечание. Коэффициент загрузки станочного оборудования Кд принят равным о ,6 по "Нормам технологического 
проектирования ремонтно-механических цехов", Гхпроавтопром, £968.

ч5



Стоимость текущих ремонтов зданий и оборудования РИМ и 
скдадов входит в состав эксплуатационных расходов на содержа­
ние комплекса вспомогательных цехов на период строительства 
шахты.

Эксплуатационные затраты на содержание зданий:
-  текущие ремонты;
-  отопление;
-  вентиляция;
-  непроизводственное водоснабжение и канализация;
-  уборка стен;
-  уборка полов;
-  протирка оконных стекол и фонарей;
-  уборка снега с крыши;
-  электроосвещение.

Эксплуатационные затраты на содержание оборудования:
-  стоимость техобслуживания и текущего ремонта (в том 

числе зарплата);
-  стоимость энергоресурсов;
-  стоимость смазочных и обтирочных материалов;
-  амортизационные отчисления на капитальный ремонт и 

реновацию;
-  заработная плата рабочих, обслуживающих оборудование.

Фактор времени, влияющий на приведенную на конец строи­
тельства шахты стоимость строительства комплекса вспомогатель­
ных цехов, учитывается сроком строительства шахты. Приведение 
затрат осуществляется на момент окончания строительства шахты. 
Масштаб вреиенш принят равным одному месяцу.

Затраты на строительство, демонтаж и возвратные суммы при­
няты сосредоточенными, произведенными в момент начала или 
окончания процесса. Затраты на эксплуатацию комплекса вспомо­
гательных цехов приняты распределенными на весь срок эксплуа­
тации здания.Все годовые эксплуатационные расходы делятся на 
12, х.е.принято допущение,что все эксплуатационные расходы 
производятся равномерно по месяцам в течение всего периода 
эксплуатации здания.
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Восстановительные работы в постоянной здании ВВС включают 
работы по реставрации здания, оборудования, с е т е й , доуком- 
плектовку оборудованием согласно рабочему проекту на п остоян­
ное здание.

Расчет годовой программы работ ремонтно-механической 
мастерской, ее станочного парка,количества рабохаю- 
цих, площади и объема (по стоимости оборудования, 

занятого на строительстве шахты)

Родовая программа ремонтных работ, тыс.руб.

/ } т ~ К  А, ( 1 .4 .2 4 )

где  К  -  постоянный '-оэффициенх, К  « 0 ,0 2 5 * 0 ,0 3 5 ;
Д, -  стоимость оборудования по в а х те ,ты с .р у б .

(форма 4 ).

Годовой фонд зарплаты производственных рабочих, ты с «руб.
Л3 = 0 , 3  А * .  ( 1 .4 .2 5 )

Общий годовой фонд времени производственных рабочих

Ф  -  — , ( 1 .4 .2 6 )

гд е  Dp -  средняя часовая заработная плата производственно­
го  рабочего (обычно по 5 р азр яд у ), руб. (.форма 3 ).

Количество производственных рабочих

к  -  -§?> ал-т
где  ф .  -  годовой фонд времени производственного р аб о ч е - 

' г о ,  час (форма 3 ) .

Количество трудящихся в мастерской

я  X .  + У {  + M rf.  ( 1 .4 .2 8 )

Количества вспомогательных рабочих в мастерской

= o,i м„. а.*.29->
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Обслуживающий персонал в мастерской (ИТР, СЮ, МОП)
^  = 0,8 ( ) ;  (1.4,30)

j f M = 2 K .
Количество станков

.  m f  X  , t tA 3 I )
где о -  коэффициент станочных работ (форма 3 );

гпс -  число смен работы мастерской в сутки (форма 3 );
Шс -  годовой фонд работы станков в I  смену,час (форма 3) 
Кь -  коэффициент загрузки станков (форма 3 ) .

Площадь ремонтно-механической мастерской

F =С 4 М, (1.4.32)
С  -  площадь рем он тн о-м ех ан нч ес кой мастерской, отнесенная 

к I  тыс.руб. годовой програмш РИМ, м2 (форма I).
Объем ремонтно-механической мастерской

V = F h ,  (1.4.33)

Гже Ь  -  высота злаяна ремонтно-механической мастерской,м 
(форма I ) ;

3 n o u i~  суммарные капитальные и эксплуатационные затраты 
> на But, приведенные к моменту окончания строитель­

ства шахты,руб.

Зприв -  - (<■+£) Т~ и '[(А } *1°+ (1.4.34)

4 E f t *  *  ^ ^  ̂ * *  *

* f r + e / ’ [  Q j i p  *

и  -V- ( < +  £ ) т̂ * } S j t4-
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Т  -  срок строительства магтн,мес;
начало эксплуатации здания,нес (форма 4 ) ;

± ^ г)-  начало демонтажа здания,нес (форма 4 ) ;
4 .W -  начало строительства неиспользуемой части здания 
**• ВВС (форма 4 ) ;

£  -  народнохозяйственный норматив для приведения р а з -  
новременннх^затрат по месяцам строительства шахты

7- -  тип здания Й1И;
“V - -  тип оборудования Й1Н (см.информациониуо б азу ); 

годовая программа работ РММ.
Стоимость здания ММ, построенного в t v месяц строитель­

ства вахта

A *  = £ а л Ь С 4 ** м ш (1 .4 .3 5 )

где £  -  коэффициент оборачиваемости только для сборно-
разборных здания. Для остальных зданий £  >1;

Л  г -  стоимость I  мэ здания РММ (форма I ) ;
И  -  высота ремонтно-механической мастерской;

С -  норма площади здания ММ, приходящаяся на 
I  тыс.руб. годовой програшш (форма I ) ;

А/н -  годовая программа HIM, тыс.руб.

Стоимость монтажа здания ММ, построенного в месяц 
строительства шахты (принимается только для сборно-разборных

э“ ‘ “ ) В3 П ' > - е ^ с  Л ,  С1. , . 36)

-  стоимость монтажа I  м3 сборно-разборного здания 
S (форма I ) .

Стоимость оборудования и его монтажа в ММ, построенной в 
~tf; \ месяц строительства шахты

где Су. -  стоимость единицы оборудования У'- типа (инфор- 
*  мационная б аза );

W 1
? (* )
т

-  стоимость монтажа единицы оборудования 
(информационная б аза ); Г тйпа
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К  -  количество типов оборудования в РИМ (форма 2)} 
п  -  количество единиц оборудования одного типа.

Стоимость внутренних сетей и их монтажа в здании ВШ по 
^ м е с я д  строительства шахты

Ь г±<:> с  а - ‘‘-38)
где -  стоимость внутренних сетей} включая„силовые злек-

Г  греческие сети, приходящиеся на I  м° здания HIM 
(форма I ) ;

а ^ -  стоимость монтажа внутренних сетей, преходящихся 
П  на I  и3 здания ММ, {форма I ) .

Стоимость приспособления, части постоянного здания ВВС к 
временной эксплуатации t J ' '  месяц строительства шахты

- ' t j  С h  A * i t (1 .4 .39^

где X f -  стоимость приспособления I  м3 постоянного здания 
</ ВВС к временной эксплуатации (форма I ; .

Стоимость демонтажа временных зданий ММ в месяц
строительства шахты

= fy he Лм,

где -  стоимость демонтажа I  и3 временных зданий ММ;

4% * 0 ,5  <Х* -  для неразборных временных зданий; 
ш 0,0Ч(£  -  дня сборно-разборных зданий.

■» 7
Стоимость демонтажа оборудования в ММ

к

0 Г * /  в
Здесь c L  -  стоимость демонтажа единицы оборудования У~- 

Г  типа (информационная база). v
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Стоимость демонтажа внутренних сетей в здании НШ в ме­
сяц схроихедьсхва шаххы

*' ( 1 . 4 . 4 2 )
Схошосхь разборки приспособдений части постоянного зда­

ния БВС дяя временных нужд

V » ” = y,? c hL> ( 1 . 4 . 4 3 )

и. -  схошосхь разборки приспособлений, приходящихся на X и3 
O f  постоянного здания БВС (форма I ) .

Схошосхь экспяуахапноняых затрат на содержание РИМ
,  ( , ) . . .  (* ))  f ,  p f - Vи  = Ц ' Ы Г + иг  ')(1 +  EJ * ( 1 .4 .4 4 )

Л — *ц Q » А
Схошосхь эксплуатационных захрах на содержание здания 

ММ, pyQ/uec

lL*0} = j2  С h Am
(to)

U i= 1  • ( 1 . 4 . 4 5 )

Схошосхь годовых эксплуатационных затрат, приходящихся
на содержание I  м° здания

(ш)

-го  хила й|М,(форма I )

( 1 . 4 . 4 6 )

(»)„ Ь)
t ,  I j - o . v f K f ’+ o . u r ,  f y t

0,p) M+f) <,>р} * Щ е“р]
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Стоимость эксплуатационных расходов на содержание обору­
дования в ЯШ

‘S  4  2  U y . n  Л , ( I .4 .W )
-гои Г  * г  Г '1

U у  -  стоимость эксплуатационных расходов на сохеокание т-- 
*  типа оборудования в I  май.-см. (форма 2 ) ;

Ш -  количество единиц однотипного оборудования (форма 5 ) ; 
j t  -  максимально возможное расчетное количество смен работы 

оборудования ВШ в году;
-  количество типов оборудования в ММ (форма 5 );
Отчисления на капитальным ремонт по зданиям и оборудованию 

ММ на ч  месяц строительства вахты
Г

к  = + К’а. ( I .4 .48)

Отчисления на капитальный ремонт здания ММ, включая сети, 
равномерно на весь срок эксплуатации здания на r̂ -и- месяц 
строительства шахты, привеленные к моменту окончания строи­
тельства яаххы

* ■/4 4  a j h c

где W -  годовой объем ремонтных работ ММ;
, ) о )  -  процент отчислений на капитальный ремонт зда- 
U  ний* принимается по действующим нормам аморти­

зационных отчислений,* (форма I ) .
Отчисления на капитальный ремонт оборудования ММ в месяц 

равномерно на весь срок эксплуатация ММ, приведенные к мо­
менту окончания строительства вахта 

* О)
(7) .Г-1

r= 1  ”  /Од ( ^ Е)  ;  (1 .* .50 )

процент отчислений на капитальный ремонт оборудова- 
к ния ММ, принимается по действующи! нормам аморти­

зационных отчислений, * (форма 2).
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Возвратная стойкость по используемой части постоянного 
здания ВВС, включая оборудование и сети HIM, приведенная к 
моменту окончания строительства шахты

* 0 , 1 9  ( 4 +  Е ) 9

где ,о ) -  процент отчислений на реновацию здания, принима­
ется по действующих нормам амортизационных отчи­
слений на реновацию, (форма I ) ;

% -  процент отчислений на
^  -го  типа в здании я

овацию^борудования

Возвратная стош ость по временным неразборным зданиям,вклю­
чая оборудование и сети HIM, приведенная к моменту окончания

i f  4 ’"
^Возвратная стоимость по временным сборно-разборным зданиям, 

включая оборудование и сети  HIM, приведенная к моменту строи-

( k ’ - k ° ) ] } . r  <1- ч -53)
)ИМостб неиспользуемой части поо‘Ш о 1 постоянного здания ВВС

( 1 .4 .3 4 )
S j  -  S  ~  S u e И ,

где .5  -  полная стош ость  постоянного здания ВВС,
^  ется по смете (форма 4)}

принима-



С  .  с т о й к о с т ь  п р и с п о с а б л и в а е м о й  ч а с т и  v ucn,
S ,  еп ~ ̂ пост? ̂noctn. ̂ Огост. L * %пост. (1.4.55)

1.5. К р и т е р и й  э ф ф е к т и в н о с т и

Критериев оценки различных вариантов выбора зданий кои- 
пиекса вспомогательных цехов при стровтеяьстве шахт принят 
минимум сукнарных, приведенных к ноненту окончания строитель­
ства шахты, капитальных и эксплуатационных затрат на сооруже­
ние и эксплуатацию комплекса цехов. Запись критерия эффектив­
ности в общей виде

- f  5 % Q t t ;  * , )  —  m L n '  и - 5 Д )

где 3 i ) .  -  затраты, производимые в ~t -он году по /) -му
г  варианту;

Q ( j . ,+ r\  взвешивающая функция иди функция приведения не- 
однородных затрат.

Взвешивающая функция в настоящей методике определяется вы­
ражением

Q d i u )  = 0 + t ) T~C t" )
еде

Р

(1 .5 .2 )
За базис приведения принята дата окончания строительства 

ш ах т . .
Затраты по V -му варианту, производимые в t  .ом году, 

состоят из суммы капитальных вложений и суммы текущих расхо-

Д°В Т т

где K Ketv -  капитальные затраты;
Стел “ эксплуатационные (текущие) з а т р а т ;

?  -  s s a ?  я й й г . й У г г 1 г и о , ‘
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I . б .  Временная «шейка

Временная линейка -  графическое изображен не фактора вре­
мени, учитываемого в задаче оптимизации (рис.4)

- f t * )

т i(*1

О _ ' I  .1 . ___ л  _
_  т

Рис. 4

J  -  продолжительность строитежьства вахты; 
f  -  начахо экспхуатации здания; 
f  М -  начахо демонтажа временного здания;
■/ ( * ) -  начахо строитежьства неиспользуемой части 

постоянного здания

Период 0 (подготовитехьный) -  освоение промпхощадки етрои- 
техьства, возведение зданий и сооружений ждя проходки ствохов.

Период I  (основной) -  проходка ствохов, приствольных ка­
мер, сопряжений, ариировка ствохов, переход от проходки ство­
хов к проходке горизонтахьных выработок.

Период П ( основной) -  проходка горизонтахьных выработок, 
строитехьство зданий в сооружений, монтаж оборудования техно- 
хогнческой цепи; окончание обцестроитехьных и горнопроходче­
ских работ, подготовка вахты к сдаче в эксплуатацию.

1 .7 .  Вхиянке смежных комплексов
Оптимизация комплекса вспомогательных цехов рассматривается 

как хохахьная задача. Локальными являются и другие комплексы,
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входящие в состав работы "Исследовать в разработать научные 
основа организации строительства шахты” и оптимизируемые по 
соответствующим методикам. В то хе время все комплексы свя­
заны между собой технологически и взаимно обуславливают друг 
друга. Часть исходных данных для каждой локальной задачи за­
висит от смежных локальных задач, поэтому оптимизация выбора 
и использования постоянного здания БВС и временных зданий 
комплекса вспомогательных цехов на период строительства шах­
ты зависит от выбора вариантов оптимальных решений в задачах, 
близких к рассматриваемой. В таб л .1 .7 .1  приводится совокуп­
ность технологических комплексов и взаимосвязь их с комплек­
сом вспомогательных цехов.

. Л и т е р а т у р а

1 . Руководство по проектированию организации строительства 
угольных предприятий на основе математических методов и си­
стем СШГ.Мд Стройиздат,1974,

2 . ЗЬструкция по определению экономической эффективности 
капитальных вложений в строительстве. СН 423-71.Ц: Госстрой- 
издат, 1972 .

3 . Нормы амортизационных отчислений по основным фондам на­
родного хозяйства СОСЕ и положение о порядке планирования, 
начисления и использования амортизационных отчислений в народ­
ном хозяйстве. Госплан СССР, М.: Экономика, 1974.

4 . Методика и нормы для определения стоимости эксплуатации 
промышленных зданий. М.: ЩИШромздаяий, 1970.

5 . "Научно-технические основы и нормативы проектирования 
ремонтных служб угольных шахт".Отчет по теме * 14-676; ч.1-Ш; 
Киев, УкрНИИпроект.

6 . Расчетные нормативы дня составления проектов организации 
строительства. 4 .4 . ЦНЙИШТП, М.: Мзд-во лит.поотр-ву.1973.

7 . Себестоимость машино-сменн строительных кранов(справоч- 
но-расчетные данные) Харьков, Р отаприт ПромстройНИйпроекта.



Хаояяда I . 7.1

В я юн 38 смежных комплексов % связь с рассиатривввмыы 
при строительстве шахты

Входные исходные 
данные

Сменные комплексы
Гор-i Подзем-! Шдъ-1тран- • Зодо-! Вентадя-} ВспомоТ 

. яые > ннй >еы i спорт I отлив; цая,кон-|гareль
■ — ----- - ■ ■ ' | ДИЦ80- НЫ8раб о; гран­

ты Г спорт
i на I - ,
|поверх «изров., ;цеха
I h o c t h  I д е г а э а -  .
i | | цмя !

АЖ
Т К а н а - J  Щ ё в м о -  | f e a s o  -  $b г р о з -  {м оя х а н -  |В о д о - 
| х з з а -  | с н а б х е -  • с н а б х е  t т е д ь -  ныв .'с н а б х е -  
,цш я !н в е  :нш е !ные работы {нне 
; ! ; р а б о т ы !

Эйектро-
снабже-
н я е ,
освещение

К о м п л е к с  б л о к а  в с п о м о г а т е л ь ­
н о г о  с т в о л а .г р а ф и к  п о т р е б н о -  
с т *  в в и д а х  я о о ъ е м а х р е с у р ­
с о в  п о  п ер ко д а м  с т р о з т е я ь -  
с т в а  а а х ты  п о  промплощ адкам

Г о д о в о й  объем  С К Р

И н с т р у к т и в н ы е  п о к а з а т е л и  п о 
з д а н и я м ,о б о р у д о в а н и ю  « с е т я м , 
о б ъ е м н о -п д а й и р о в о ч н ы е  р е я в н я я  
п о зд аниям

Временные показателя (продол- + 
хзтеаьнооть и периоды.начало 
я конец строительства зданий 
и ДР.Г
Масса я стоимость оборудо- + + + +
ваншя, используемого при строи­
тельстве аахты
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2 . ИНСТРУКЦИЯ ПО ПОЛЬЗОВАН® МЕТОДИКОЙ

2 ,1 .  Стратегия поиска оптимального варианта данного 
комплекса с учетом влияния смежных 

комплексов

Оптимальный вариант строительства и использования комплек­
са вспомогательных цехов определяется путем сравнения суммар­
ных затр ат , приведенных на конец строительства шахты, по ва­
риантам решения задачи.

Приведенные к моменту окончания строительства шахты суммар­
ные затраты вычисляются по программам "склады" и "РММ" для 
ЭВМ и затем суммируются. Подготавливаются входные данные, не­
зависимые от других локальных комплексов -  нормативно-спра­
вочная информация. В решениях рассматриваемых вариантов ком­
плексов вспомогательных цехов принимаются наиболее прогрес­
сивные в настоящее время конструктивные характеристики зданий, 
оборудования, сетей по действующа! нормативам и другим проек­
там.

Из смежных комплексов принимаются сроки начала эксплуата­
ции используемой в период строительства части постоянного 
здания БВС иди временных зданий, его заменяющих, начало де­
монтажа временных зданий комплексов или разборки приспособле­
ния постоянного здания, объем строительно-монтажных работ и 
потребность в ресурсах по голам строительства шахты, масса и 
стоимость оборудования, занятого на строительстве шахты,нача­
ло строительства неиспользуемой части постоянного здания БВС, 
срок строительства шахты в целом.

Таким образом, подготавливаются переменные входные пара­
метры информационной базы.

С использованием нормативно-справочной информации и вход­
ных переменных данных по программе на ЭЗИ рассчитываются 
стоимости всех вариантов решений, из которых выбирается ми­
нимальная и соответствующее ей оптимальное решение.
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2 .2 •  Бланки исходных данных

Н ормативно-справочная информация я вл яется  п остоян ной  для 
данного типа зад ач  по разный шахтак и хранится н а  магнитном 
д и ск е .

При изменении нормативных материалов ддя проектирования 
вносятся изменения и в нормативно-справочную информацию.

Ддя решения задачи по конкретной шахте заполняются бланки 
переменных входных параметров, характерных ддя данных усло­
вий.

Для расчета задачи по складам входные переменные парамет­
ры заполняются в табл. 2 .2 .1  и 2 .2 .2 .

Для расчета задачи по ЯМ входные переменные параметры за­
полняются в табл .2 .2 .3  и 2 .2 .4 .

Бланки переменных входных параметров заполняются для каж­
дого варианта особо и используются только в рассматриваемом 
варианте.

2 .3 . Шструкция по чтению и анализу 
результатов

В результате работы программы по складам на печать выдает­
ся тип здания и склада, объем здания, стоимостные показатели, 
включая суммарные затраты, приведенные на конец строительства 
шахты,а также номенклатуру оборудования, применяемого на скла­
де определенного типа на принятый месяц строительства шахты.

Результаты расчетов представляются в форме табл .2 .3 .1  и
2 .3 .2 .  В результате р а б о т  программы по BIX на печать выдает­
ся тип и объем здания, годовая программа ЯМ, количество тру­
дящихся, количество станков, стоимостные показатели по ЯМ, 
а также номенклатура оборудования, применяемого в ЯМ на при­
нятый месяц строительства шахты.

Результаты расчетов приведены в табл. 2 .3 .3  и 2 .3 .4 .



Срок строительства вахты Т  (нес )
Таблица 2.2.1 8

С К Л А Д Ы
Входная переменная информация

Показатели по вахте

ш ш * -  ' « f S V
шахты | млн. руб.

1

Месяц ох Юбъем СМР {Тип скла- 
начала !по меся- ; да 
схроихелНдах, 
схва вах-шхн.руб. ;
ш  j 1

[Начало 1Начало [Схроихеяь- 
•экспяуа-{депонта-[схво не- 
[хации ха зда- (используе- 
tздания, ния, |мой часхи 
|мес >мес |БВС,мес 

J________ 1________ 1__________

Полная 
стоимость 
здания 
ВВС,руб.



Таблица 2 .2 .2

С К Л А Д Ы
Входная переменная информация

Спецификация оборудования

хип оборудо­ количество месяц от начала
вания единиц строительства

шахты



Таблица 2 .2 .3

Р ИМ
Входная переменная информация

Показатели по шахте

Год строи- 1Месяц от 
тельства начала 
шахты строитель­

ства шахты

Оборудование шахты 1 Начало ак- {Начало {Стоимость Полная
1........................! сплуатацик iдемонтажа(неиспольч стой-

U acca.t 1 Стоимость, зданий, здания, (зуемой | кость
! ^  ! “ ес Г °  SBSIfee. 1 1 Г " « .
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Таблица 2*2*4

Р М М

Входная переменная информация

СпециФ&нацня оборудования
Месяц строй-! Тип обору- |количе- 
тедьства j дования ство
шахты ; едшиц



Таблица 2 .3 .1  «3
С К Л А Д Ы

Результаты расчетов по зданию

ОбъемМесяц от , l___
начала , СИР по
строитель-;меояцам, 
ства шахтыI млн.руб.

!
!

Тип
оклада

Тип {Объем 
здания {здания

из
I

Стоимостные показатели, р у б . « С у м м а р н ы е
--------------------------------------г-------------- {88 траты, при-

Капитальные затраты Экоплуата-.'веденные на
------------ 1--------------------.----------- , ционные «конец строи-
здание оборудован, сети ; затрат {тельства

___________| | __________шахты, руб.



С К Л А Д Ы
Результаты расчетов по оборудованию

Таблица 2.3.2

Месяц от ;
начала строи; Тип оборудования 
тельства ;
шахты ;

Наименование
оборудования

1----------------------------
| Завод-изготовитель 
!
!_____________



Р м м Таблица 2.3*3
<34»

Результаты расчета по зданию

Месяц от 
начала 
строите­
льства 
шахты

{Объем
'Г*Ш> rtn

{ Тип
•оцаявЯ

{Объем
{ 911Я***

{Годовая | Количество { Стоимостные показатели, руб.tOMr по 
{месяцам, 
{млн.руб.

1одалял 
!

1 яда
ния,

! М3 
!
!
1
!

J ____

lUpUlrOM—| ' 1  I ....гма, ;труда-!про- {стан- 
|тыо.руб.;щнхся,;извод-Jков, :
, ,‘чел. !отвен-| шт.
I 1 1ных

{рабо- j 
чюс, 
чад.

Капитальные затраты, Экоп- j Призе-
!
!
!
!
!
1

здания{оборудов. {сети
! !
I !
1 !
! !

1 илц 1 ^wuuuv
цион- {затра­

т е  {ты 
{затра-{
{ты {
! 1

Р м м
Таблица 2.3.4

Результаты расчета по оборудованию

Месяц { Тип
строительства шахты } оборудования
_________________  1 ___________

Наименование
оборудования

1
|Завод-изготовитель 
I__________
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3 .  ШНЮВ1АЦИ0ННАЯ БАЗА

3 .1 .  Исходные данные для оптимизации

Информационная база состоит из 2 частей:
1 часть -  нормативно-справочная информация;
2 часть -  переменная входная информация,характерная только

для конкретной шахты

В основу формирования 1-й  части информационной базы за­
ложены действующие нормативные показатели для проектирова­
ния складов и ВШ ,а также среднестатистические показатеди , 
выведенные в настоящей работе при изучении типовых и реаль­
ных проектов комплексов вспомогательных цехов действующих 
шахт, разработанных УкрНИИпроектом, Донгипрооргвахтостроем, 
Южгипровахтом и ВНШШШСом.

Изучены проекты блоков вспомогательных стволов (в  части 
комплекса вспомогательных цехов) строящихся шахт: "Доджая- 
ская-Капитаяьная” , "Суходольская-Восточная", "Самсоновская- 
Западная", "Южно-Донбасская" £ 3 , "Красноармейская-Западная"
£ I .

В результате изучения перечисленных материалов были со­
ставлены информационные базы для складов и ремонтно-механи­
ческой мастерской.

В них для определения одного какого-либо показателя рас­
сматривалось несколько проектных решений.

В таблицах нормативно-справочной -информации принята сред­
ние значение одних и тех же параметров по различным проектным 
решениям. Все показатели, приведены к основным расчетным еди­
ницам.

При реализации задачи по складам и ИШ определяющими явля­
ются следующие факторы,на основании которых находятся 
искомые параметры:

-  потребность в материальных ресурсах;
-  объем строительно-монтажных работ;
-  временные показатели по вахте;
-  сметные показатели по проекту постоянного здания

БВС





3 .2 . ЗДРИЫ ДЛЯ ИНЖЕНЕРНЫХ 
РАСЧЕТОВ





ФОРМЫ
ДЛЯ ИНЖЕНЕРНЫХ РАСЧЕТОВ ПО СКЛАДАМ



Форма I 8
СКЛАДЫ

Нормативно-справочная ннформация по зданиям

'! Отапливаемые НеохашкЕзаемне ГОмадскяе пдоаадкя с навесом
тийи” сборно-j 4ераз- *г* раэбор-i борные
т  ные !

* постоянные гсборно- (нераз- ! 
разбор- «борные 
ные j

1 постоянные сборно-! 
разбор.! 

|ные j
I______ 1

нераз- 1 постоянные
(бесфо-i фоиар- 
iHapH. I ные 

J_____ i____ __
бесфо-
варе«

{фонар- ; 
!ные
1— .

борные ‘бесфо-{фовар- нарн. -ные

" I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 6 ! 7 Г а ' 9 ! ю j II 12 ...» 13
I 18,1 15,4 19,3 19,3 16,7 13,6 17,2- 17?2 14,3 12,1 14,5 14,5
2 24 24 24 24 66,2 66,2 66,2 бб92 91,3 91,3 91,3 91,3
3 4,2 4,2 8,4 8,4 3,6 3,6 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
4 2,7 0 0 0 2,7 0 0 а 1,9 Q 0 0
5 1,7 1,7 1,7 1.7 1,5 1,5 1,5 1,5 2,1 2,1 2,1 2,1
б 0,9 11,2 0 0. 0,8 10,7 0 0 0,3 2,3 0 0
7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7 0,7 0,7 0,7
8 18,1 15,4 19,3 19,3 16,7 13,6 17,2 17,2 14,3 12,1 14,5 14,5
9 I 5,0 2,5 1,0 1,0 5,0 2,5 1,0 1,а 5,0 2,5 1,0 1,0

10 I 1,8 2,2 1,“ 1,4 1,8 2,2 1,4 1,8 1,8 2,2 1,4 1,4
II I 3,8 2,6 2,3 2,3 3,8 2,6 2,3 2,3 3,8 2,6 2,3 2,3
12 Ю1 101 202 202 180 180 420 420 638 638 638 638
13 2 1,0 1,0 1,0 1,0 Q 0 0 Q 0 0 0 0
14 2 3,63 3,63 3,63 5,18 0 0 0 0 0 0 0 0
15 3 1,0 1,0 1,04 1,02 1,0 1,0 1,04 1,02 1,0 1,0 1,04 1,02
16 4 1,085 1,085 1,07 1,07 1,085 1,085 1,07 1,07 1,085 1,085' 1,07 1,07
17 3 4,37 4,37 4,37 4,89 0 d 0 0 0 0 0 0



I 2 • 3 1 ч 1 5 6 7

18 I 24 24 24 24 50 50
19 4 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
20 2 24 24 24 24 50 50,
21 5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
22 3 80 80 160 160 95 95
23 6 0,35 0,35 0 ,4 0,4 0,31 0,31
24 4 6 6 15 15 7 7
25 7 1,7 1,7 2,Ю 2,Ю 0,7 0 ,7
26 8 0,37 0,37 0,56 2,57 0,37 0,37
27 9 18,1 18,1 3,16 13,6 21,6 21,6
28 — « 0,03 0,03 « -

29 - 0,01 0,01 - -

Продолжение формы I

8 1 9 ' 10 II ’ 12 1 13
50 50
2,65 2,65

50 5Q
2,6  2,6

230 230
0,4  0,4

24 24
1,05 1,05
0,56 2,57
3,16 13,6
0,03 0,03
0,01 0,01

76 76
0 0

76 76
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,56 0,56

13,6 13,6

76 76
0 Q

76 76
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,56 0,57
3,16 13,6

CD
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С К Л А Д Ы

Но риа i  юн о- с прав очн ая информация 
по оборудована

Код обо-| Грузоподъеж-
рудова-
н н

яость
| Р асчетов  мак- 
;см аявво  во з- 
ножное чнсдо 
снев в году 

!(при 2Тсивиной
Vp (panose)

Ежегодные аморхн[Экспяу 
зационные охчи- !аха- 
сяення.* [цнонные
на пояное }на S I ! » » * » "  
воосхановчпихаяН 
яенне янй \ 

ремонт I

01 0 5
01 5 10
02 0 5
03 0 I
04 0 3
04 3 5

05 а 5

06 0 1 ,5
06 1 .5 3
06 3 5
06 5 10
Об 10 15
06 15 25
07 0 8
08 а 3
08 3 7 ,5

435 4,8 4
448 4 ,8 4
452 4 ,8 4
440 9 ,6 12
432 П ,2 16
427 11,2 16
435 11,2 16
423 0 0
416 0 0
411 0 0
423 0 0
420 8 8
416 6 6
452 4,8 4
429 10 6
423 7 ,5 6

11 .6
11 .6
10.92 
12 ,5  
13,86
14.33 
12,02 
И , 46
11.46
11.46
11.46
11.46
11.46
10.92
15.34 
15,53
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Форма 3

С К Л А Д Ы
Нормативно-справочная информация по запасу 
основных материалов и изделий на складах 

строительства (в днях)

! П е I) е в о з к а
Наименование j „ л е зн о - автотранспортом на

, дорожным расстояние.км
1 свыше 5Q} до 50

1 . Сталь Спрокатная,арма­
турная, кровельная), 
трубы чугунные и сталь­
ные, лес круглый и пиле­
ный,нефтей итум, сан итар- 
но-хехнические материа­
лы, цветные металлы,хи­
мико-москательные това­
ры

2. Цемент, известь, стекло 
рулонные и асбестоце­
ментные материалы,пере­
плеты оконные,полотна 
дверные и ворота,метал­
локонструкции

Форма 4

I I 12 13

25-30 15-20 12

21 22 23

20-25 10-15 8-12

С К Л А Д Ы
Входная переменная информация 

Спецификация оборудования

Тип оборудова­
ния

Количество [ Месяц от начала 
единиц { строительства 

____________1 шахты__________



Срок строительства шахты I (нес )
Форма 5

С К Л А Д Ы
Входная информация.Показатели по шахте

Объем CMPjfи п ( Н а ч а л о { Начало I Строитель- 
по меся- ,скяа-|экспнуа-; демонтажа» ство не- 
цам, iда ;хацви ; здания, { используе- 
млн.руб. ! здания, : нес мой части

|мес , I БВС,мес

Год строи- {Годовой|М есяц от 
тельства !объем СМР, начала
шахты |млн.руб. строитель­

ства шахты

Полная
схошвсть
здания
БВС,руб.

Форма б
С К Л А Д Ы

Результаты расчет:в по эданно

Ыесян ох !Объем CMP 1Тнп !Тип ; Объем ■ Стоимостные показатели, руб. _ 1!' Суммарые 
затраты, 
приведен­
ные на 
конец 
строитель 
ства шах-

начала |по меся- j скла-i 
строитель !цам, да ! 
ства шах- кян.руб* 
ты j j

! 1

1 Я - 1 Т " '  *■
! ш (здания
| |

шитаяьные зап  
оборудования !

за ты |эксплуата- 1 
Гй_и (Ционные , 

(затраты1

! 1
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Форма 7

С К Л А Д Ы
Результаты расчетов по оборудованию

t (
Т и п  Наименование )Завод-изго- 

j [ ювитеяь
j !

Месяц ох 
начала 
строитель­
ства шахты





Ф О Р М Ы

ДЛЯ ИНЖЕНЕРНЫХ РАСЧЕТОВ ПО РЕМОНТНО- 

МЕХАНИЧЕСКОЙ МАСТЕРСКОЙ



88 Форма I
P I S

Норкаишно-справочная информация 
но здании

Ияантийв- } Сборно-раз-1 Не разбор-! Досюянные
кагор 1 борные зда- 

j ния |
яне зда­
ния j безфонар-J фонарные

,4. 18,1 15,4 19,3 19,3
С 7,2 8,4 9,1 9,1
И- 4,2 4,2 8,4 8,4
в 2,7 й 0 0
ъ 1,7 1,7 1,7 1.7
F 0,9 11,2 0 0
Q 0,5 0,5 0,5 0,5

Pi 18,1 15,4 19,3 19,3
L I 5,0 2,5 1,0 1,0

/Л/ I 1,8 2,2 1,4 1,4
К I 3,8 2,6 2,3 2,3

V/ 101 101 202 202
^ 2 1,0 1,0 1,0 0
Р 2 3,63 3,63 3,63 5,18
къ 1,0 1,0 1,04 1,02
К 4 1,085 1,085 1,07 1,07
Р з 4,37 4,37 4,37 4,89
F1 24 24 24 24
Рч 2,65 2,65 2,65 2,65
Р 2 24 24 24 24
Р 5 2,6 2,6 2,6 2,6
Г 3 80 80 160 160
Р 5 0,35 0,35 0,4 0,4
F4 6 6 15 15
Р 7 1,7 1,7 2,1 2,1
Р 8 0,37 0,37 0,56 2,57
Р9 18,1 18,1 3,16 13,6
а _ - 0,03 0,03
Y - - 0,01 0,01
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Форма 2

Р Н V
Нормативно-справочная информация 

по оборудование

Код обо! 
рудова-!
НИЯ j

i
i
?
it

Тип оборудования

! Расчетное! Вкегожные
1 максимаяь, аморт.отчи-
-но возмo*iедения,% 
гное Ч Ш С 8 0 П01-Ш8 
! « • * - « >  |ное вое ;кап-
; £ о Ж о «  г ж в - ' £ ш 1
|Р М 0,.5  | * « “ ,  j"* * ;

{Эксплу-
{ахацион
ные

^ахраты
t
t

>! У  ?
____ i__ !__ 2 ! 3 !~ 4 ! 5 • б

01 Электропечь сопротивления 
камерная для н а г р е в  из­
делий под нормаяизационн- 
нув закалку

486 14,3 4 ,3 11,45

02 Колот пневматический ко­
вочный

486 6,4 4 ,3 9 ,2 6

03 Горн кузнечный двухогневой 
Наковальня с набором куз­
нечного инструмента

486 6,4 ■Р- •л СО 13 ,66

04 Сварочный трансформатор 498 19,4 1 5 ,0 7,59
05 Бензорез 498 19,4 1 1 ,0 9 ,2
Об Комплект автогенной аппара­

туры: генератор ацетиленов, 
баллоны кислородные, редук­
тор,шланги,горелки с нако­
нечникам и, резак с мундшту­
ком

498 5 0 ,0 7,07

07 Тиски слесарные 502 50 - 4,35
08 Пресс гидравлический 498 4,6 2 ,0 8 ,8 5
09 Ванна моечная 498 20 3 ,9 5,88
10 Кашина шлифовальная элек­

трическая
502 5 ,6 4 ,7 6,95

I I Электродрель ручная 500 32 - 5,12
12 Станок вертикально-сверлияь 

ный одношпиндельный облег­
ченно-упрощенный

502 5 ,3 6 ,3 9 ,4 5

13 Станок вертикально-сверлияь 
ный одношпиндельный

502 5,3 6 ,3 9 ,4 8

14 Станок точильно-шлифоваль­
ный двухсторонний

502 5 ,6 4 ,7 6,51

15 Станок настольно-сверлиль­
ный вертикальный

502 5 ,3 6 ,3 7 ,42
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Продолжение формы 2

I 2 3 ' 4 ' 5 6

16 Станок токарно-винторезный 
универсальный

502 5,3 б,з 11,78

17 Станок токарно-винторезный 
облегченного типа

502 5,3 6,3 11,76

18 Станок поперечно-строгаль­
ный

502 5,3 6,3 9,85

19 Станок горизонтально-фре­
зерный консольный

502 5,3 6,3 11,51

20 Станок радиально-сверлиль­
ный

502 5,3 6 ,3 11,52

21 Станок долбежный с механи­
ческим приводом

502 5,3 6,3 10,38

22 Станок универсально-заточ­
ной повышенной точности

502 5,6 4 ,7 8,07

23 Станок заточной для буровых 
коронок

502 5,6 4 ,7 7,87

24 Станок электрозаточной для 502 5 ,6 4 ,7 7,87
заточки режущего инструмен­
та.Стенд универсальный для 
испытаний перфораторов.
Установка для промывки и
смазки перфораторов

25 Ручной насос "Шатра Д" 486 12,5 6 ,8 5 ,П
26 Бурозаправочннй станок 486 16,6 1 2 ,0 7,39
27 Таль ручная передвижная 

червячная во взрывобезопас­
ном исполнении

486 1 3 ,7 6 ,0 5,62

28 Кран электрический подве­
сной однобаяочный двухопор­
ный

486 13,7 6 ,0 6,35

29 Стеллаж для материалов 502 50 ~ -
30 Шкафчик для инструмента 502 50 - -
31 Стоя для разметки рихто­

вальных и э дектросварочных 
работ
Верстак слесарный

502 50 **

32 50 50 - -

33 Таль электрическая.Бак для 
закалки в воде

486 1 3 ,7 6 ,0 6,34

34 Шкаф эдектросувидьный 486 14,3 5 ,2 6,45
35 Станок трубоотрезной 486 6,4 4,3 6,99

36 Станок трубонарезной 486 6,4 4 ,3 6,99
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I ' 2 3 * 4 5 6
37 Механизм трубогибочный 486 6,4 4 ,3 6,99
38 Вулканизационная установка 

для гибких кабелей с рези­
новой изоляцией.Опорные 
конструкции под вулканвза- 
ционную установку

486 6,4 4,3 6,99

39 Станок токарно-комбинирован­
ный универсальный для ре­
монтных работ в мастерских 
стационарного в передвижного 
типа

502 5,3 6 ,3 8,78

40 Механизм трубоотрезной для 
резки труб

486 6,4 4,3 7,26

41 Пресс-яохницы комбинирован­
ные для резки сортового в 
фасонного проката

486 6,4 4,3 6,17



РИ М
Нормативно-справочная «формация

Режим р а б о т ы
К 0 л И ч е с и М ------------ {Часовая 'J 

(заработная)
Годовые фонда времени 1 Коэффициенты

на етгнитпг <
рабочих | с м е н !  
дней в го- | 
ДУ !

[ часов в 
сиену

(плата рабо; 
)чего У'разЧ 
(ряда,руб. j

оборудо-«Рабочего
ванш |Места

рабоче- jстан очных;загрузки 
го {работ станковf j

260 2 8 0 ,9 4015 4140 1840 0 ,3  0 ,6

Форма 4

РИМ
Входная переменная информация. Показатели 

по шахте

Год строи- IМесяц от
текьства начала 

строитель­
ства шахты

j Оборудование шахты

( масса,т • стои­
мость,руб

»

Начало эк - Начало( Стоимость  
спяуатации I демонтажа неиспояьзо- 
эданий, 'здания, |ванной ча-
мес !мес jсти БВС,

| |РУб.

Полная стои­
мость здания 
БВС,руб.
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£орма 5
Р М М

Входная переменная информация. Спецификация 
оборудования

Тип обору-! Количество Месяц строитель­
дования | единиц ства шахты



Результат расчетов по зданию

Месяц от * Объем !Тип }0бъем {"Родовая | Количество Стоимостные показ вход На руб*»
начала 
строитель 
ства шах­
ты

шемош н и  1н5Г !маРЙ тРУЛИпроиз- 'стан­
ин^™?’ ' i ’а тыс отй ЩИХСя;водствен ков, мдн.руо.; , М3 !тыс.руо.| з ца_ (1ШХ ра_ Ш1.

I ! | ! стер- бочюс, 
i i ской,.чел,____ !__ J______ !________t чея. ! !

1 Капитальные затраты laiccniv-.
здания | об ору- ! сити !$~2ЧВ0Н' 

|дования | р раш

___ ____ :_______ 1 !

прие­
денные
затра­
ты
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$орма 7

F H H

Р е зу л ь т а т  расчета по оборудовано»

Т и п Наииенование !Завод -и зго -! Месяц строи- 
; товитель t теяьства 

______________!____________ ' ш ахт________

Контрольный пример и "Приложения" по части П (ВВС) 
выполнены аналогично части I  (АБК) и хранятся в ар­
хиве ВНИИОМШСа.





Ч а с т ь  Ш 

А В Т О Д О Р О Г И
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I .  ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

I . I .  Цель решаемой задача
При проектировании шахт одной из основных задач является 

правильный выбор вариантов использования технологических и 
построечных автодорог на период строительства вахты,

В настоящее время выбор варианта использования автодорог 
основывается на сравнении двух или более вариантов, проводи­
мых ручным способом с использованием общих рекомендаций, в 
рамках целееообразпых решений, при которых не учитывается це­
лый ряд факторов, существенно влияющих на конечные результаты 
сравниваемых вариантов*

Современная техническая политика в использовании для нужд 
строительства постоянных автодорог, имевшая отражение в нор­
мативных документах и ранее, нуждается в научном обосновании, 
выработке более конкретных рекомендаций.

В практике проектирования и строительства шахт не выработа­
на еще однозначная позиция в отношении использования комплек­
са автодорог.

Использование только постоянных автодорог при строительстве 
шахт невозможно. Поэтому необходимо определить оптимальную 
длину используемых постоянных и временных автодорог, начало и 
сроки их эксплуатации применительно к различным типам дорог 
и видак дорожных одежд, при которой стоимость строительства 
дорог будет наименьшей. Срок строительства шахты при этом за­
дается.

Итак, задача формулируется следующим образом: оп­
ределить сочетание технологических (постоянных) и построечных 
(временных) автодорог в период строительства шахты, которое 
обеспечивает минимизацию целевой функции (с удовлетворением 
указанного срока строительства).

Для получения достоверных выводов об экономичности того 
или иного варианта необходимо принимать условия, обеспечиваю­
щие равнозначность сравниваемых вариантов:

-  грузопоток по дорогам одного вида (по технологическим и 
построечным) одинаков;
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-  при использовании в построечных дорогах дорожных одежд 
переходного типа учитываются затраты на реконструкцию и до­
страивание их в технологические дороги с капитальный покры­
тием;

-  учитывается весь срок строительства шахты с начала 
строительства до сдачи шахты в эксплуатацию.

Целью задачи является выбор оптимального варианта исполь­
зования технологических и построечных дорог, обеспечивающего 
минимизацию целевой функции.

1 .2 .  Логическая схема решения задачи

Логическая схема решения задачи оптимизации параметров 
использования комплекса автодорог на период строительства шах­
ты приведена на рис.5 . Информационная база, необходимая для 
решения задачи, состоит из двух частей.

Первая часть информационной базы -  нормативно-справочная 
информация, вторая часть -  переменная информация.

К нормативно-справочной информации относятся показатели, 
принятые по действующим нормам проектирования автодорог,а 
также среднестатистические данные, полученные путем анализа 
решений, привитых в проектах различных шахт. Эта группа яв­
ляется постоянной при решении задач использования комплекса 
автодорог на период строительства любой шахты.

Изменения в нормативно-справочную информацию вносятся 
только в том случае, если изменятся нормы проектирования ав­
тодорог.

К этой части информационной базы относятся конструктивные 
и стоимостные характеристики автодорог, отнесенные к одной 
расчетной единице. К переменной информации относятся парамет­
ры, характерные только для условий рассматриваемой шах ты, от­
носящиеся к организационным факторам.

Оптимальное решение выбирается путем перебора возможных 
вариантов использования комплексов автодорог на протяжение 
всего периода строительства шахты.

Варианты решения задачи разрабатываются на основе опыта
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проектирования и строитеяьства вахт и предполагают розничные 
технические решения испояьзования коыпяексов автодорог на пе­
риод строитедьства вахты.

При ревении задачи рассматривается все возможные варианты, 
в которых испожьзуюхся технологические и построечные внутри- 
пхоцвдочные и внепжощадочные автодороги в розничных сочетаниях 
протяженности, конструктивных решений, строящихся в разжвчнне 
периоды строитеяьства вахты.

Техя ико-экон омическая оценка вариантов рассматриваемых ком- 
пнексов автодорог и выбор оптшахьного проводятся по структур­
ным схемам суммарных затрат, приведенным на рис.б .

Структурная схема суммарных затрат отражает обцие конструк­
тивные решения и технохогвчесхве факторы.

Оптшаяьный вариант опредеянехся путем сопоставяения суммар­
ных приведенных затрат на реаяизацию варианта испояьзования 
комплекса автодорог.

На основе ремення задачи оптимизации составяяехся проектно- 
сметная документация компяексов на разяичных стадиях их проек­
тирования.

1 .3 .  Знутреннве ограничения

Ограничен в  к схеме оптимизации задачи по автодорогам:
I .  Кояичество промпяощадок -  до 7.
2» Дороги по конструктивному решению приняты 3 типов:

а )  построечные (временные);
-  из жеяезобетояннх сборных пиит типа ЖБС-1;
-  неразборвые;

б ) технологически (постоянные).
3 . Автодороги по технологическому назначению деяятся на:

-  подьездные;
-  основные схроитежьяо-технояогнческие проезды;
-  вспомогательные проезды;
-  дороги между площадками шахты.

4 . Технологические автодороги в период строитеяьства вах­
ты деяятся на испожьзуеиув ж неиспользуемую части.



IO I.

Рис.5 . Логическая схема решения задачи оптвдизации 
параметров выбора и использования комплексов
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5• Неиспользуемая часть автодорог сдается в эксплуатацию 
к моменту пуска шахты в эксплуатацию.

1 .4 ,  Алгоритм решения задача

Исходными параметрами для расчета конструкций автодорог яв­
ляются величины грузопотоков и интенсивность движения авто­
мобилей на ^  _й месяц строительства шахты.

Для расчета грузопотоков по автодорогам исходными пара­
метрами являются годовой объем СМР (млн.руб.) и нормативный 
показатель потребности в автотранспорте на I  млн.руб.СМР в 
шахтном строительстве.

Годовой объем перевозок по шахте

М  1 *  ^  , ( I . 4 . I )

где п ь  -  нормативный показатель потребности в авто­
транспорте на I  млн.руб.СМР по шахтному 
строительству, автотонны;

/п, = 86,74 автотоннн на I  млн.руб.СМР;

/Ь -  годовой объем СМР, млн.руб.

Годовой объем перевозок по подъездным дорогам,» автотоннах

М ( ° *  Н  (1 .4 .2 )

Годовой объем перевозок по основным строительно-техноло­
гическим проездам на центральной площадке

м №- к  0>-м . (1 .4 .3 )

Годовой объем перевозок по вспомогательным проездам на 
центральной площадке

J * )М * М (1 .4 .4 )

Годовой объем перевозок по автодорогам к отдельно 
стоящим стволам: . . .

* к  М.



юз.

( 1 .4 .5 )

,.М  _ (г) (s)
где А , А К  -  коэффициента,учитывающие распределение 

объема перевозок по разный видам дорог.

Ш тенсивность движения по подъездной дороге в сутки по 
I  полосе (в автотоннах)

*
6>

г * 0'# ' f (i> '
( 1 .4 .6 )

где tO )2 -  количество полос движения;
d  -  количество дней работы транспорта в г о д ;

-  количество подъездных дорог.

Интенсивность движения по основным строительно-технологи­
ческим проездам на центральной промпяощадке в сутки на I  по­
лосе

где

U ) м
( г )

U )
г Ф а - д ™  '

2 -  количество полос движения;
^ <г>-  количество основных проездов.

Интенсивность движения по вспомогательным проездам на цен­
тральной промпдощадке в сутки по I  полосе 

(з) . Л?
У  ■ гп> (S>‘ ( 1 .4 .8 )

( 1 .4 .9 )

Интенсивность движения на автодорогах к отдельно стоящим 
стволам

и < * >  "
*  *  г ^ .с г  . £ ( *> >

(*>
где Z -  количество полос движения;

cL -  количество вспомогательных проездов;
количество дорог к отдельно стоящим стволам.
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Количество расчетных автомобилей КрАЗ-256Б рабочего пар­
ка автомашин

' Км. (1 .4 .1 0 )
*  Q *  -X *  '

где М  -  годовой объем перевозок по шахте,автотонн;
/С„ -  коэффициент, учитывающий неравномерность пе­

ревозок и потери времени (таб л .З );
Кн -  коэффициент, учитывающий неравномерность не­

учтенных перевозок (таб л .З );
Ки  -  коэффициент,учитывающий неравномерность исполь­

зования парка по времени в течение года.

Годовая эксплуатационная производительность I  автомобиля
п  T - A - ' f  d - s

е * j r js ' ( I . 4 . I I )

где T  ~ номинальный годовой фонд времени работы автомо- 
оиля при I -сменной работе в  41-часовой рабочей 
неделе;

S  -  количество смен работы автомобиля;
$т -  средняя техническая скорость автомобиля;
в -  коэффициент использования пробега при одно- 

^  стороннем потоке;
g  -  грузоподъемность автомобиля;
/) -  коэффициент использования грузоподъемности 
1 автомобиля;
£■ -  средневзвешенное расстояние перевозок;

Средивзвеш енное время п ростоя  н а  I  рейс 

= ( tt , t- £ о м  f  'S0 0 •

Количество автомобилей в парке
(1 .4 .1 2 )

(1 .4 .1 3 )

где Кт -  коэффициент технической готовности автомобилей. 

Техническая характеристика расчетного автомобиля

L - \ *

9 * £т
( I .4 .1 4 )
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Количество расчетных автомобилей по I  полосе движения 
подъездной дороги в сутки

v ' • 7 (1 .4 .1 5 )з ( 0 и .

Количество расчетных автомобилей по основным строительным 
и технологическим проездам на центральной промплощадке

( , )  - j  < и ^ .
(1.4.16)

Количество расчетных автомобилей по вспомогательным 
проездам

а ( * )  -  (*> ,Л  *  У  L. ( I .4 . I 7 )

Количество расчетных автомобилей по дорогам к отдельно 
стоящим стволам

( I .4 . I 8 )

Интенсивность движения в расчетных автомобилях по разным 
видам дорог по I  полосе движения в сутки

*)
-  *

1

где Pi -  ija rgyoga на одиночную ось расчетного автомо-

Qi -  суммарная нагрузка на спаренную ось, кг;
f l i  -  коэффициент приведения одиночной осевой нагрузки 

к расчетной единице;
fill -  коэффициент приведения суммарной осевой нагрузки 

на спаренную ось.

/ 1
VJL

Интенсивность движения в расчетных единицах(нагрузках) 
группы А по разным видам дорог

/7 (<>£<*, s> АГ (1.4.20)

где
t

тип автомобиля,принятый за расчетный, 
КрАЗ-25бБ. ’



106.

Целевая Функция задач» "Автодороги*

Суммарные капитальные и эксплуатационные затраты на авто­
дорог* /  -  группы, j  -вида, с - 1*па дорожной 
одежды J  J  ч

J r * -  f i y  + Bj* 1 * С4 * г'

t - / ' LN T

+и-см>-+ X $«('+£) T>l> ( I ^ * 2 I )

’  1 * 0 ?

где T  -  срок строительства вахта, нес;
4 0>-  начало эксплуатации автодорог*,нес;
/ г)~ окончание эксплуатации автодороги, ыес; 
t (S>~ начало строительства неиспользуемой части тех- 

, нологических (постоянных) автодорог;
J  -  группа дороги; 
j  -  вид дороги; 
i  -  тип дорожной одежды;
£  -  народнохозяйственный норматив для приведении, 

разновременных затрат по месяцам £ =0,006434.

Стоимость строительства земляного полотна автомобильных 
дорог с учетом искусственных сооружений

J - j y  ‘ t y j i  > (1 .4 .2 2 )

где стоимость строительства I  км земляного полотна
о *  автодороги при смешанной системе водоотлива,руб.;

Is J jJ  -  протяженность дороги.
Стоимость дорожной одежды автодороги

(1 .4 .2 3 )
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где £ j$ i- -  стоимость дородной одежды 100 ш ^руб .^
-  ширина дороги,м

' п > (1*4,24)

-  ширина 1-й полосы движения,исходя из ширины 
расчетного автомобиля,и;

-  количество полос движения.

Стоимость прочил работ, включая обстановку дороги

(1 .4 * 2 5 )

Стоимость содержания автомобильных дорог в м есяц, учиты­
вая текущие, средние и капитальные ремонты

U И

U
и

(I)

-  стоимость содержания I  км автодорог,независя­
щая от размеров движения в год;

-  стоимость содержания I  км автодорог на I  млн. 
автохонн в го д ;

М  :  м
/ О

/
а >

j

( 1 .4 .2 7 )
в зависимости ох группы и вида 
дорог.

Отчисления на реновацию автодорог в месяц

( 1 .4 .2 8 )

где X j j i -  -  годовой процент отчислений на реновацию.

Стоимость неиспользуемой части постоянных автодорог на 
период строительства шахты, включая средства на перестройку 
дорог переходного типа покрытия на постоянные^



la d яйца I . 4.1 8
00

Классификация шахтных дорог

Группы
I Рекомендуемые основные параметры И нормы проекти- {приме-

В и д ы  ; . __ рования
'число ПО-! 
; вое дви-

1
* тип одежда г

расчетная 
нагрузка |

(жения ! 1 I

I .  Дороги пе- I .  Проезды 2 Переходный с перспективой Гр.А
риояа строи­
тельства 
шахты

2. Проезды для обе- 2

перестройки в одежды подъ­
ездной дороги

Сборный из армированных Нагрузка на ось на­
спечения бетонных плит или усовер- иболее тяжелых трав
основных СМР шенствованный облегченный спортных или монтаж

3. Проезды строи- I Переходный при совпадении
нах средств 

Гр.Б

П. Технологи­

тельно-техноло­
гические

I .  Основные авто- 2 /1 /

в плане с технологически­
ми дорогами

Усовершенствованный ка­ Гр.А
ческие проезды на тер­ питальный

ритории шахты 
2. Вспомогательные 2 Усовершенствованный ка­ Гр.Б

автопроезда и 
прокладки на 
территории шах­
ты

Дороги к отдельно- 2 / 1 /

питальный облегченный 

Усовершенствованный капи­ Гр.А
стоящий стволам

Подъездные магистраль-2 и 
ные дороги более

тальный (вторая стадия 
строительства одежда на 
дорогах)
Усовершенствованный капи- 
тальныжвторая стадия 
строительства одежд на 
дорогах I . I )
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( 1 .4 .2 9 )

где -  полная сметная стоимость комп леса технологи­
ческих дорог,руб.

Стоимость используемых на период строительства техноло­
гических дорог

S i ,  = ( l  у  В  ( 1 .4 .3 0 )

Таблица 1 .4 .2

Средние технические скорости движения автомобиля 
со дорогам с усовершенствованным покрытием

Грузоподъ-1
емность,

Одиночный при рельефе 
местности

С прицепами при рельефе 
местности

X равнинJnepecenJropHом равнин«пересеч. (горном

до 4 40 33 26 37 22 -

5 -7 40 31 18 36 21 -
8-12 32 25 18 32 20 15
25 21 17 13 - - -
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Таблица 1 .4 .3

Расчетные нагрузки для автодорог общей сети по 
ГОСТ 9314-59 с изменением в  I  (равение Госстан­
дарта СССР В 2240 от 2 6 .0 9 .1 9 7 4 г .)

Авто- Наиболь]Расстояние 
моби-! шая ста-'между осями 
ди i тистиче н 

! екая на!
; грузка !
(на о сь ,|
I кг

{среднее ра- (Площадь кон-^Расчетный
»г! счетн ое та к та  к о л е -(д и ам етр  с я е -

(удельное
'.давление
'покрытие,
кг/см2

«са с покры-;да колеса, 
давление на 1тием, ;

2 { см
I см

I

7000 ОТ 1 ,0 0  до 
1 ,2 5 *

8000 свыше 1 ,2 5  
ДО 1 ,40*

Г р . А 9000 свыше 1 ,4 0  
до 2 ,0

10000 свыше 2 ,0  или 
одиночная ось

4500 о г  1 ,0 0  до 
1 ,2 5 *

5000 свыше 1 ,2 5  
до 1 ,4 0

Г р .Б 5500 свыше 1 ,4 0  
до 2 ,0 0

6000 свыше 2 ,0 0  или 
одиночная о сь

6 ,0 585 27

6 , а 665 29

6 ,0 750 31

6 ,0 835 33

5 ,0 450 24

5 ,0 500 25

5 ,0 550 27

5 , 0 600 28
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Табдица 1 .4 .

Коэффициент приведения интенсивности 
данного грузового  автомобиля

Грузовые автомо-1 Грузоподъ­ Кбили 1 емность, !t X I

до 2 1 .5
до 5 2 ,0

Гр. А до 8 2 ,5
10 14 3 ,5
свыше 14 4 ,5

до б 3 ,0
до 12 3 ,5

Гр.Б до 20 4 ,0
до 30 5 ,0
свыше 30 6 ,0
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Таблица 1 .4 .5

Расстояние между спаренными осями 3-осных автомо­
билей и нагрузки на спаренные и переднюю ось

Марка гран-1 
спортного j 
средства |

Расстояние 
между спа­
ренными 
осями,м

| Суммарная 
! нагрузка на 
; спаренную 

ось,кг

! Нагрузка на 
1 переднюю ось,
1 КГ 
{

Урал-377 1,40 IIOOO 4000
МАЗ-516 1,46 18000 5530
КрАЗ-25® 1,40 18000 4500
КрАЗ-257 1,50 18700 4670
КрАЗ-258 1,40 17500 4420
КамАЗ 1,32 IIOOO 4450
3HJI-I57 1,12 7250 3000
ЗИЛ-131В 1,25 8500 3200
Ура*-375С 1,40 9130 4100
Урея-377С 1,40 10900 3700
KA3-7I7 1,31 IIOOO 4500



Стоимость содержания I  км автомобильных 
дорог в год, руб.

Таблица 1.4, б

Нагруз­
ка на
ОСЬ; X

{ширина 
| продажей 
{части,м
1

!

Грузо- 
подьем- 
носхь 
автомо­
биля, т

| Расходы, не зависящие от раз- | 
: меров движения при покрытии ;

Расходы на I  мян«£ бруххо в 
год в зависшосхш ох хша 
покшхш

I усовершенствованной I ? усоввршенсхвованного 1 переход­
ногоj капшхаяь- 

1 нон !
{облегчен-
!ном

;ного I 
|Типа !

капихаяь»
кого

{облегчай­
шего 1

-.- I I ___2.... _______4____ __ _J__ 6__ 1 ...-.1-____ 1  ...8....1 9__

Внешние автомобильные дороги

б 3,5-5 — 870 750 1270 та та «»
5-10 - 1850 1180 1350 100 220 1030

10 3,5-5 1000 980 1420 та та
5-10 - 2000 1200 1500 100 280 1100

17-23 18 2400 та 1800 80 I26Q
30-35 - 30 2600 та 2000 80 1320
50-55 • 45 3000 та 2100 80 - 1380
80-85 -  * 75 3500 - 2300 9Q - 1570

Ш 120 4000 та 2500 100 та 1640
120 та 190

И
З

.



Окончание табя.1.4.6

I ■......г ... ’ 3 ■ 4 ' 5 * б • 7 ’ 8 ’ 9

б 3,5-5

Внутренние автомобильные дороги 
720 540 920

5-10 - 1600 700 1700 100 200 850

10 3,5-5 860 710 970 « *

5-10 - 1700 800 1300 н о 250 880

17-23 18 2200 1500 75 1000
30-35 - 30 2400 • I70Q 75 - 1070
50-55 - 45 2800 - 1800 75 * 1120
80-85 - 75 3300 - 1900 85 - 1330

1X5 120 3700 - 2100 95 - 1400
120 - 190
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Указания по определению стоимостных 
показателей

В качестве основных расчетных единиц приняты IOO и2 пло­
щади, I  км автодороги и I  автомобиль КрйЗ-256Б.

Затраты на реализацию любого варианта решения включают 
капитальные вложения и эксплуатационные расходы, распреде­
ленные по месяцам строительства дороги.

Капитальные вложения, приходящиеся на единицу измерения, 
входят в нормативно-справочную информацию и определяются на 
основании смет, составленных проектными институтами на ре­
альные проекты автодорог строящихся шахт.

Стоимость текущих ремонтов и содеркания автодорог входит 
в состав эксплуатационных расходов на содержание технологи­
ческих (постоянных) и построечных (временных) автодорог.

Экспйуатационные затраты включают в зависимости от типа 
покрнтия:

-  расходы, не зависящие от размеров движения;
-  расходы на I  млн.т брутто в год.
Фактор времени, влияющий на конечную приведенную стоимость 

строительства автодорог, учитывается сроком строительства 
шахты. Масштаб времени принят равным I месяцу.

Затраты на строительство автодорог приняты сосредоточен­
ными, произведенными в момент начала эксплуатации дороги.

Затраты на эксплуатацию автодорог приняты распределенными 
на весь срок эксплуатации. Все годовые эксплуатационные ра­
сходы делятся на 12, т .е .  принято допущение, что все эксплу­
атационные расхода распределяются равномерно по месяцам в 
течение всего периода эксплуатации.

Восстановительные работы включают работы по реставрации и 
достройке технологических (постоянных) автодорог, используе­
мых в период строительства шахты согласно проекту.

1 .5 .  Критерий эффективности

Критерием оценки различных вариантов выбора комплекса ав­
тодорог при строительстве шахт принят минимум суммарных ка­
питальных и эксплуатационных затрат, приведенных к моменту
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окончания строительства шахты.
Запись критерия эффективности в общей виде:

2  \  ■ Q(bu ) /Vi-n (1 .5*1)

t  -ом ГОДУ ПО l) -мугде З й г  -  затраты, производимые в 
варианту;
взвешивающая функция или функция приведения не- 

"'■t < однородных затрат в настоящей методике опреде­
ляется выражением

'  (***£ )  ^  ' (1 .5 .2 )
За базис приведения принята дата окончания строительства 

шахты. Затраты по 0 -му варианту, производимые в t  -ом 
году, состоят из суммы капитальных вложений К и суммы те­
кущих расходов (s)

, d . 5 . 3 )
/ l * L ( }  ?.*">

где -  капитальные затраты;
Q  ~ эксплуатационные затраты;

h  -  месяц начала эксплуатации автодорог.
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1.6» Временная яинейка

Временная линейка -  графическое изображение фактора вре­
мени, учитываемого в задаче оптимизации выбора и использо­
вания автодорог в период строительства шахты (р и с .б )

4 (£>

\*~ О
■if

Г

г
\

//

Рис.6 . Временная линейка: Г-продолжительность строи­
тельства шахты; 4 0)-  начало эксплуатации автодороги;

4 1£> -  начало демонтажа автодороге; начало
строительства постоянных автодорог

Период 0 (подготовительный) -  освоение промплощадки строи 
тельства, возведение зданий а сооружений для проходки стволов.

Период I  (основной) -  проходка стволов, приствольных ка­
мер, сопряжений, армировка стволов, переходный от проходки 
отводов к проходке горизонтальных выработок.

Период П (основной) -  проходка горизонтальных и наклонных 
выработок, строительство зданий и сооружений, монтаж оборудо­
вания технологической цепи; окончание общестроительных и гор­
нопроходческих работ, подготовка шахты к сдаче в эксплуатацию.

1 .7 .  Влияние смежных комплексов

Оптимизация комплекса автодорог рассматривается как локаль­
ная задача, входящая в состав головной темы 1503 "Разработать
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1 внедрить научные основы организации строительства шахт". 
Локальными являются и другие комплексы, оптимизируемые по 
соответствующим методикам. Все комплексы связаны между со­
бой технологически и взашно обуславливают друг друга.Часть 
исходных данных для каждой локальной задачи зависит от смеж­
ных локальных задач. Поэтому оптимизация выбора в использо­
вания технологических (постоянных) и построечных(временных) 
автодорог на период строительства шахты зависит ох выбора 
вариантов оптимальных решений в задачах, близких к рассматри­
ваемой.

В табл.1 .7 .1  приводится совокупность технологических ком­
плексов и взаимосвязь их с комплексом автодорог.

Л и т е р а т у р а

1 . Строительные нормы и правила. Ч.П, разд .Д ,гл .5
(СНйП П-Д.5-72). Автомобильные дороги. Нормы проектирования. 
Я ;1973.

2 . Справочник проектировщика. Промышленный транспорт,Т.П, 
М.; Стройиздат,1972.

3 . Расчетные нормативы для составления проектов организа­
ции строительства.!!.!.!!.: Изд-в® лит.по стр-зу, 1973.

4 . Разработать и внедрить рациональные конструкции покры­
тий внутрипяощадочных дорог и технологию их сооружения при 
строительстве шахт Донецкого бассейна.(Отчет по теме 
1501240000-010 КАДИ), Киев: КАДИ,1977.

5 . Разработать технологическую документацию на рациональ­
ные конструкции покрытий внутрипяощадочных дорог.(Отчет по 
этапу 1531440201-010, инв. * 479 КАДИ), Киев; КАДИ,1978.

6. Альбом конструкций дорожных одежд, автомобильных дорог 
и площадок угольных шахт Донбасса. Киев; КАДИ, 1978.



Таблице 1 ,7 ,1

Влияние смежных комплексов н связь с рассматриваемым 
яри строительстве шахты

Входные исходные данные 
для рассматриваемых ком. 
апексов

t горные подзем- 
■ работы 'ный 
! чран-
I *спорт

Наименование смежных комплексов
•подъем |тран- } водо- 
! ;спорт t отлив 
\ ‘на п о -!

вен г в- ;всгтомо^адм1ш а - 1кана-Шневмо [тепло- !стров'мовгаж!водо-|элек-
яяция, ,ге гель ’стратив " ' ......
конди- рше шо-бы» 
циони- -цеха човой 
рован, 1 комби-
д ега за -‘ 'нат

JU L ___ J._____ :________

я а з а -  [снабже :снабже ч е я ь -  |ные [снаб- !тро-
дия ’нае }ние ,ные .работы ж енив сн аб-

pado-! * жение,
ты ; | юсве-

> i щение

Автодорожный комплекс

График грузопотоков по пе­
риодам строительства шахты
по промплощадкам + + + +

Грузоподъемность транспорт­
ных средств +

Конструктивные решения по 
сооружен или, оборудован шо, 
сетям +

Временные показатели(продоя- ■
житедьность и периоды строи­
тельства шахты» начаао и ко­
нец строительства,сооруже­
ний и дрЛ



С
тоимость
CMP

КОМПЛЕКС АВТОДОРОГ

Построечные (временные) 
сборно-разборные автодороги

Построечные (временные) ! : Технологические (постоянные
неразборные автодороги j | _  __ автодороги ___ _

Подъездные Основные Вспомогательные Межплощадочные
автодороги строительные

технологичес­ проезды дороги

-
кие проезды

------- - — —  _ к--—

1 
-

11 -  " Я г  -  -

Рис.?. Структурная схема суммарных затрат комплекса автодорог

Разборка приспособ­
лений и восстанов­
ление
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2 .  ИНСТРУКЦИЯ ПО ПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДИКОЙ

2.1* Стратегия поиска оптимального варианта 
комплекса автодорог с учетом влияния 

смежных комплексов

Оптимальный вариант строительства и использования комплек­
са автодорог определяется путем сравнения суммарных приведен­
ных на конец строительства шахты затрат по вариантам решения 
задачи "Автодороги"

Приведенные к моменту окончания строительства шахты суммар­
ные затраты вычисляются по программе "Автодороги" для ЭВМ. 
Подготавливаются входные данные, независимые от других локаль­
ных комплексов, нормативно-справочная информация.

В решениях рассматриваемых вариантов автодорог принимаются 
конструктивные характеристики автодорог по действующим нормам 
тивам и другим проектам.

Разрабатываются решения по различным комплексам. Принимают­
ся сроки начала эксплуатации технологических и построечных ав­
тодорог, количество проиплощадок, сроки начала демонтажа по­
строечных автодорог, график потребности в материально-техниче­
ских ресурсах, годовой объем строительно-монтажных работ по 
шахте, сроки строительства неиспользуемой части технологиче­
ских автодорог.

!аким образом подготавливаются переменные параметры инфор­
мационной базы, зависимые ох других локальных задач,

ЭВМ рассчитываются стоимости всех вариантов решений,из ко­
торых выбирается минимальная и соответствующее ей оптимальное 
решение.

2 .2 .  Бланки исходных данных я инструкция по 
их заполнению

Нормативно-справочная информация является постоянной для 
данного типа задач по разным шахтам и хранится на магнитном 
диске. При изменении нормативных материалов для проектирова­
ния вносятся изменения и в нормативно-справочную информацию. 
Для решения задачи по конкретной шахте заполняются бланки пе-
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репейных входных параметров, характерных для данных условий.
Для расчета задачи по автодорогам входные переменные па­

раметры заполняются в таблицах 2 .2 .1  и 2 ,2 ,2 .  Бланки пере­
менных входных параметров заполняются для каждого варианта 
отдельно и используются только в рассматриваемом варианте.

2 .3 . Инструкция по чтению и анализу результатов

5 результате работы программы по автодорогам на печать 
выдается тип и марка дорожной одежды, расчетная интенсивность 
движения в сутки, стоимостные показатели, включая суммарные 
затраты, приведенные на конец строительства шахты.

Результаты расчетов представляются в форме 12.

3 . ШЮШАЦЮННАЯ БАЗА

3 .1 .  Исходные данные для оптимизации

Для решения вопроса выбора и использования технологических 
и построечных автодорог были изучены проекты строящихся шахт: 
"Долганская-Капитальная", "Суходольская-Восхочная", "Самсо- 
новская-Западная", "Красноармейская-Западная" № I ,  "Южно-Дон­
басская" № 3.

Кроме того, в работе быяи широко использованы материалы, 
разработанные кафедрой строительства и эксплуатации дорог Ки­
евского автодорожного института под руководством докт.техн. 
наук, проф. В.М.Сиденко.

В результате изучения перечисленных материалов была состав­
лена информационная база.



1аб« ица 2.2.1
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Таблица 2 .2 .2

А в т о д о р о г и
Входная переменная информация.Средневзвешенное 

время простоя автомобиля на I  рейс.ч

Марка | В о е м я f
{погрузки разгрузки'ожидания{оформле- I /машины
! ^

/ . ния доку 
г р  ! &ож, (центов
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3 .2 .  $ормы для инженерных расчетов

Все показатели нормативно-справочной информации приведены 
к основным расчетным единицам.

При реализации задачи основными факторами, определяющими 
искомые параметры, являются:

-  график потребности в материально-технических 
ресурсах;

-  график грузопотоков по дорогам;
-  годовой объем строительно-монтажных работ;
-  временные показатели;
-  сметные показатели по проекту.

Важнейшими выходными результатами задачи являются:
-  тип и марка дорожной одежды;
-  интенсивность движения;
-  суммарные затраты, приведенные на конец строитель­

ства вахты;
-  оптимальный комплекс автодорог в целом по шахте на 

заданный ыесяц ее строительства.
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Форма 2

А в т о д о р о г и
Нормативно-справочная информация. Основные параметры поперечного 

профихя проезжей части дорог

Э л е м е н т ы Ш категория,ширина расчетного авто­
мобиля. и до

1У категор! 
ширина ра­

2,75 j 3 ,2 3 ,5 3 ,8
счетного ai 
;томоб.иля дс 
12.75 м

Число полос движе­
ния,шт.

2 2 2 2 2

Ширина полосы движе­
ния, м

4 4,5 5,0 5,5 3,75

Ширина проезжей ча­
сти, и

8 ,0  9 ,0 10,0 11,0 7 ,5

Ширина земляного по­
лотна, м

13 В ,  5 16,0 17 ,0 12,0 129
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Форма 3

А в т о д о р о г и  
Нормативно-справочная информация 

Показатели удельного веса стоимости элементов 
автомобильных; дорог по категории и трудоемкости 

работ

Элементы дорог К а т е г 0 Р и я
Г I  ! П ! Ш ! 1У !! У

Земляное полотно 
в искусств.соорух. 0,34 0,28 0 ,25 0,30 0,32
Дородная одежда 0,36  0,39 0,41 0,38 0,36

Обстановка дорог 0,30' 0,33 0,34 0,32 0,32
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Форма 4
А в т о д о р о г и

Нормативно-справочная информация 
Стоимость строительства I  км земляного полотна 

автодорог, руб.

Характеристика до—{ Всего
рог в

В том числе
{малые ис- [дренах !водопри- 
I кусе тв. из емные
[соорухе- |хорнта?кододцн

Дорога, сооружав- 260СС 5000 500 2000
мая при смешанной 
системе водоотвода

Форма 5

А в т о д о р о г и  
Нормативно-справочная информация 
Отчисления на реновацию в 

год,#

Тип одежды

Усовершенствованные капитальные 1,4
цементно-бетонные покрытия
Усовершенствованные капитальные 1 ,7
асфальтобетонные покрытия
Усовершенствованные облегченные 
типы покрытия 2,7
Переходные типы покрытия 3 ,3
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Форма б
А в т о д о р о г  и 

Нормативно-справочная информация

К о э ф ф и ц и е н т
неравно­

мерности 
перевозок 
и потери 
времени 

Кп

•неучтен­
ных пе­
ревозок

1 использовав 
{ния парка 
(машин во j 
(времени в 
! течение го-
!дв Кп

ЙСПОЯЬЗО-
[ваншг про­
б е г а  при 
односторон 
нем потоке 
грузов

л

}использо— j хехниче- 
1вания ской готов 
(грузоподь! ности ав- 
емности ! томооияя 

[автомоби-j Кт 
ля

1 У  !

1 , 1 - 1 , 2 I , 1 - 1 ,3 0 ,8 5 - 0 ,5 0 ,5 0 ,6 - 1  0 ,8 - 0 ,8 5



4орма 7
А в т о д о р о г и

Нормативно-справочная информация. Характеристика расчетного автомобиля1

Марка
автомо­
биля

) 1 j
Группа : Грузо- * Ширина Максим* ; 

•. польем- | автомо- кояаче- j 
j ность, : биля, crao j 
1 т t мм дней в 
1 i | году

1 1 1

! ! !

1 Ноыинаяь! Кояиче- ! Средняя 1 Количество осей , Расатоя-! 
| ный roxot ство техяиче-j - 1ние меж-j 
t вой фона смен ра-1 скал | всего ; спарен, ,ду спа- 

времени боты, j скорость; ; j репными 
при I -см см. , 5 {осями, 
работе и * км/ч ; |м 
41 час. | ! I : 
раб.пеяе j i  ! ! 1
ю‘ч т s ! *r ! ; : /> !

! Нагрузка на : К о з -1 
!---- помведе- ;
О З И -  | СуМИЗР- j 

ROTB- !?W 3?a'£F£L »агРг ка;репные , ёч^ ной 
! Go. ^оса ; осевой

р Ф и и и е
приведения 
спаренных 
осевых на­
грузок к 
расчетной 
нагрузке 
на одиноч­
ную ось

н т
суммар­
ный



Форма 8 U>
А в т о д о р о г и

Нормативно-справочная информация 
Отношение приводами осевой нагрузки,принятой 

за расчетную

Коэффициент | 0,3 J 0,4 j 0,5 | 0,6 | 0 ,7  j 0 ,8  | 0,9 j 1,0

0,005 0,02 Q,05 0,1 0,21 0,38 0,63 1,0
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Форма 9
А в т о д о р о г и  

Нормативно-справочная информация 
Отношение сукна ре ой 2-осной нагрузки к 

расчетной осевой

Коэффициент I Расстояние между спаренными осями.и
приведения 
спаренных 
осей ггы

1,1 ! 1,2 ! 1,3 | м  |: i*5

1,76
Автомобили Г Р У П П Ы  А 

2,44 2,19 1,97 1,84 1,72
1,80 2,66 2,46 2,21 2,01 1,90
1,84 2,91 2,67 2,42 2,23 2,08
1,88 3,25 3,98 2,68 2,45 2,29

1,2
Автомобили г р у п п ы  Б 

0,29 0,27 0,26 0,25 0,24
1,24 0,34 0,31 0,30 0,29 0,28
1,52 0,83 0,77 0,74 0,71 0,68
1,80 1,74 1,62 1,55 1,49 1,43
1,84 1,92 1,78 1,71 1,64 1,58
1,88 2,11 1,96 1,88 1,80 1,74
1,92 2,32 2,15 2,06 1,98 1,90
2,16 3,89 3,60 3,46 3,32 3,20



Форм® 10

: Годы (Нача- { Окон- 
- охрой яо i чешке 
■ хель- Ьк- j эк - 
• схва -сплуа сплуа 

шаххы 1хацик хадив 
; дорог.! дорог, 

*ес i нес ’

А в т о д о р о г и
Входные переыеняне параметры для решения 

задачи
Щ ача-; Груп-1 Вид 1 Протяжен! Кояиче! Ко диче (Коэф.распредеяе- шолная 
яо ■ па ! дорог!носхь схв® icibo |нии объема пере- !сметн.
строи : дорог! |д°Р°гя I понос !B030goSorBWaM ImScxI

Клима I Годо- 
тиче-' вой 
ский ! объем

' Ж
„ОН- 1 МДН.
басса: руб.

теяь-
схва
не
ЙОПОЯЬ
зуемой
части

ояиче ; с тв о 
!дороги дорог 
Ксредие-| одного

взвешен 
ное № 0  

стояние 
перево­
зок), 
т »

ВИДА,
шх*

схво 
полос 

|двихе- \шт на 
*дороге 
одного 

•вида, 
•шх*?

к (1 ) | К(Я)
!

рог
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Форма II

А в т о д о р о г  и

Входная переменная информация.Средневзвешенное 
время простоя автомобиля на I рейс,ч

Марка 1I В р е м я Всегомашины погрузки
1

разгрузки{ожидания(офориле 
1 , шия до- tp » £•<}»*. «ЕУменТОВТGjfc



А 1 !  О Д О Р 0 r  I
Результаты расчета задачи

Форма 12
*-«\нф

Месяц {Группа 
нача- {дорог 
ла ! 
строи ! 
тел*- ! 
став ! 
шахты !

Виды {Тип !Реко- {Расчетная интенсивн. 
дорог!до- !иенд. {движения по одной 

!рожн.{марка {полосе автодороги в 
! одеж-{дорожи.! сутки _...д х , ,
!ды {одежды !а ав- Та авто-!i ра- 

! (тотон-!моби- !счета.
!нах

!
!

!лях

\ Ш
! 1
{грузк.
!группы 
!А

J ______

"К&литальные Jpaefie jH H Q ,, т Я Ю Ю л . Ж 2*

всего в т.ч.

Эксплуатационные расходы на содержание дорог в год,
не зависящие {раоходы,учитывающие ив-1

"от размеров движения ' ........  ‘
{дорожной 
• одежды |

! при покрытии
ш ш ш

{капит.!облегч.! 
! !

J— __ I___ .

]тенсивность движения в ! 
{автотоннах в зависимо- ! 

‘!сти от типа покрытия* !

В с е г о

I ш т.т 
I 
1

И ')й * Ж Ш П ..Ю ё-"’!
калит. j облегч.}хоян°* J

[усовершенств.

калит. |облегч.|

1_______ L

jnepe- 
}ходиой
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Контрольный пример и "Приложения* по части  Ш (А втод о­
роги) выполнены аналогично части  I  (АБК) и хр ан ятся  в 
архиве БНйЖЖШСа
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