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А Н Н О Т А Ц И Я

£ hsстоящей инструкции приведены основные указания по 
применению сборной телевобетонной гладксстенной тюбинговой 
крепи, разработанной институтом "Ку внмшахтоотрой*, для 
крепления капитальных горных выреботок.

Инструкция содоркит техническую характеристику крепи, 
уояоаия ее применения,«правила возведения и предъявляемые 
при етом требования ПБ.

Настоящая инструкция разработана взамен инструкции 
1977 г . Дополнена и расширена глава П "Условия и облаоть 
применения", исключены типоревыеры тюбингов радиусом 1,7} 
2,0; 2,5; 2,6; 2,8 м на основании унификации оечекий гор­
ных выработок и типоразмеров тюбинговой крепи. Инструкция 
разработана с учетом ТУ, ГОСТов, СНиП и ОБ,

Предназначена инструкция для инкеяерно-техяических 
работников проектных организаций, заводов оборного железо­
бетона, угольных и горнорудных предприятий.

Соблюдение требований настоящей инструкции обязатель­
но для всех организаций, применяющих гладкоогенную тюбин­
говую крепь (ГТК) конструкции Кузниитахтоотроя.

В разработке инструкции принимали учаотие: 
кандидаты технических наук Баронский И.В., Ерофеев Л.М., 
Кооарев Н.Ф., горные иниеверы Чурсин Б.Н., Осипова Н.З., 
Кош» И.Э., Беляев А.И., Талан Б.И.

(с) Кузниишахтротрой. Кемерово, I960
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I . КШСТРШЙЯ ДРЕЛИ

1.1. Тобияг ГТК предетавлиат ообой железобетонный ци­
линдрический сегмент, ооотоящий ив плита, ограниченный по пе­
риметру ребрами (рио, I ) ,

Центральный угол тюбингов о внутренним радиусом кривизна 
2,7 и 3,0  м -  36°, тюбинга о внутренним радиуосм 2,2 м -  45°.

1 .2. Полу тюбинг представляет ообой конструктивную поло­
вину тюбинга.

1 .3 . 'Добими иеготавливают и» бетона марки "300" .
1 .4 . Для армирования тюбингов применяют горячекатаную 

аталь пзриояпоокого нрсфиля классе A-Я я горячекатаную круг­
лую сталь класса A-I по ГОСТу 8731-75, В-I по ГОСТу 6727-53.

1 .5 . Расчетная нагрузка на крепь 0,Г| 0,2? 0,3  Ийа,
1 .6 . Форма поперечного сечения выработав, закраовеакой 

крепью ГТК, арочная о постоянным радиусом крввюяа (рва,2 ),
В «родольяом «ыяравшят крепь образуете* го режа само-- 

оуовтельша: арок»
1.7. 'йкбияги омеиннх арок устанавливают о перевязкой го­

ризонтальных швов, ооушеогадаемс® ая омет установки полувв- 
биигов у почвы выработай в одной арке алева, в сменной *• вцра- 
в» или за очет установи» у почвы выработки двух яолутабингоэ 
черев одну арку.

1 .6 . Тюбинги амтах арок охревляют мевду ообой болтами 
М 16x16 км» для чаго в тюбяигах оредуомотраш ваадазльнио за- 
кнвдпнэ детали (гфоуотвш),

1 .9. Для обеспечения совместной работа кради о скрузео- 
вда.1 породами эакрепвое проотраяотво таатзяьн© вааишю* по­
родой, полуденной от проходки выработай ют производят «ям- 
попал (з зависимости or горногеологпчвокгх уоливий),

1.10, Для укрепле) ю основания крепи тюбинги у почва 
замоноличнвают бетоном марки "150",

1.11. Минимальные ваглубленяя крепя долянн ооотавдять 
оо оторопи безводоотливясР канавки не менее 100 пм, со ото- 
роны водоотливной канавки -  но выше уровня дна лнивки.

1.12, Для кропления основных яапитвльяюс горите вырабо­
ток разработано 3 типоразмера тюбингов (см. рио.1).
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Pro, 2, Сечеяге выработок, вакресдояко* 
крепи ПК

о . условия и стать пямкнвяия

2.1. Сборам вмевобетовяая крон» ПК ирожаввовеоа jam 
крепло «ш лротяхешшх одоаутевшс ■ дцтдтожa  гормон»»-* 
па мштямаа торта выработав,

2.2, Fbomtbm aarpysm та креп увтнваипомпта* в во- 
ввовмооп от кооффиямй-1-а уотовчхвоап, шторе* определите* 
00 Форму»!

/1 = Г н к, к,, кЬг' « )
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где Re» -  оредн&ваввпекпнй предел прочности горних пород в 
маеохве не анаше, Ша{

i  -  средний объемный вео горных пород, нН/м8;
И ~ глубина валомнля выработок, м|
К, -  ковффициент кояпеятрашго напряжений, вавишияй 

от формы выработки;
Л#, -  коэффициент концентрации напряжение, учитывающий 

ввавмное влияние выработок;
Крг -  дополнительный коэффициент концентрации, учиты­

вающий влияние очяотннх работ.

Величины прим денных коэффициентов определяются следую­
щий о бравоя.

2 .2 .1 , Средковевепенннй предел прочнооти пород, окружаю­
щих горную выработку (рис. За,б,в) по нормали к нашмеговари- 
ям, определяется но формуле;

, £  Ri ?, /, Кц ($ * )

~ т г ~ "
(2)

где Rl -  прочность пород на сжатие в образце для i -ого
ОЛОЯ|

2С -  коэффициент структурного ослабления;
£  -  коэффициент длительной прочнооти;
К2 -  коэффициент, учитывающий снижение прочности за 

счет обводненности пород;
mL ~ мощность I -ого слоя;
yt -  расстояние от оередины i -ого слоя до центра вы­

работки по нормали к напластованию.

При необходимости выражение (2) может быть использовано 
для определения средневзвешенное прочности пород в кровле ^ w  
почве R'cpp ■
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а по / - /  s ,

S у

?хб< Э, Схема рвояоловевкя вкребстки етвооятвлло 
елмвгоряиг jiopos*

я, б -  даю кверами** в -  д а  пвшпюго ютрека

9 расчет эрошмветсм теоввтт кв«вюа в» рввстоювш «яух 
рятвгрев o f центре вырастай.

Лад варвботки т а  чэершдаг расчет оре^этаяевеквого пре. 
деда арстооп даооигщ прслявооткш ко аврпш ш ш  оечяюш» 
(ряо.З а,б ог»евв« I -I ) , Дли йсжввг «грим* «яке расчете 

Rep првведейй ка рио, З а .
Срвдяевиво«энная врогяоота авряовхдемях нкрвветкой перо* 

по щюсгщяят определяется яв тарвввткм

В расчет прииюювтзв только породи, яепосфвЛотвеяво пе­
ресекаемые наработке*. коля хахо«-%габс ело* пород дареовхеет- 
ая каработко! чеотячне, то мм ото числа, оярвдаламигб кок* 
soon давнего слоя mL , в формулу (3) входе чкоть тстоогж

i f t j t i f jXij « I
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пляота, пересекаемого выработков I т'г ,т'} щ рис, Э). Bans № 
работка имеет прочиум 4»1M. то оно условно приводится к Kpytv 
лов о рвдиуоок

г ,~ о ,ез т % Г  , (4)

где 1!,, »  приведенный радиуа внутренней поверхности крепя в 
свету, м;

Setт илопаль сечения выработки в оиату, м2.

Прочностные показатели порох, как правило, долины опреде» 
ляпся геологическими партиями в процессе равюлочного бурения 
к втимвдотвя* выполняться геологами т хг при проведении гор­
них выработок.

Если сведения о прочностных показателях отсутствуют, то 
ориентировочно прочность яя вжатие мокяо определит» no fcp tyjet

R -  /  10 МПа , W

уда /  -  коэффициент крепости по шкале М.М.Протедьлдоноьв.
2 .2 .2 ; Коэффициент отрухтуряого ослабления ирвдонгаетоя 

определят» по графику, ивобрежеияоиу не рис. 4,

I----- -̂----1----- ^ ^ — I-----
о /о го  з о  w  so  - f -

Рио. 4. Грефах для определения коьффиыЕвятв 
структурного ослабления ( L -  наибвльотб! размер 
поперечного оеченкя выработки вчерне, м{ 
с  * средний размер ялемечгар.цпс олоков, на ко* 

торте массив разбит трениями или одабшвя 
проояоЖхаия}
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Когда вкачеяяе С заранее неизвестно, рекомендуется при- 
шмвте следующие значения зизаффипжвнта структурного ослаблет»: 

«  для монолитных елабогрвттаааткх посад 1 * 0,8^
* для пород средне! трвыпкзебтостн I »  о ,St 
-  для пород октьвотрэвшяолагкх Z * 0,4*0,3;
* в зовах дробления, геологических нарутвнн! I  «0,3-0 ,I .
3 .2.3. Ковффтаскент «оттятрацта напряжений к, рекомендуется

определять в завноммоото от форме выработки по табл. I . При 
определении дозффшдоств уотсй'пгаоотв почвы язя ыияяутЕх ое~ 
четШ л, * 3.

Тайип® I

Ферма вечевпя 
наработки

з Отсевшие ширины 
: изработки я высоте S к1 к*

Круглая «р» 2,0
Арочная III 2.S

Зз2 3,6

2 .2 .4 . Коефйицнеиг длительной црочяооти принимается дли 
яесшшюв 1-0 ,8| аргшыотов 0 ,9-0 ,8 ; адеьраитт 0,8-0 ,7.

2 .2 .5 . Коэффициент сшоюкия срочности за'счет чомаювяа! 
влешооти Кг ириниыветоя для мочению® 0 ,в; аргякштсв -  
0,75; алевролитов *■ 0 ,7 .

2 .2.6. Дополянтедгыш! коаффощиеит хшпэитрошк за счет 
занести осоедах вмработск кВ/ принимается по графику на 
рис, б ,

Вггииолеигвя проводятся в одадуоле! ювведовезельроопи
-  определяется коэффициент устойчивости п без учета 

■-таяния выработок;
-  «гредаляетоя отлове две расотсчшш «а вазу центрами двух 

бетзчо ресаоидоеки* выработок к радиусу выработки г/г,  в 
я» соответотвучиле! точки на оси абецноо «опотанавлш&етея 
перпендикуляр до его пересечения о xpaseft дня ранее в и тт е в - 
яего евачания л ;

-  ке точки пересечения опускается оерпеядадуляр на ос» 
ординат в паходятся искомое значение Кб<.



10

Рис, 5. График для определения дополнительного 
ховффятрганта когодентрации при взаимном 
влилиии двух выработок ( л. -  коэффициент 
устойчивости, спреде лешак по формуле (1) 
сев учета влияния соседней Енработки)

2*2.7» Определение коафрицнеята дополнительной концов 
реояк ва счет влияния ответных работ производится по график 
воображениям ва рио. S, 7 о учетом расположения вкработки от­
кос ителтио плаата я забоя лаза.

Сначала по графику яа ряс. 6 определяется промежуточна* 
ковффициеят концентрации о учетом расположения внрабопси от- 
яооителыго очнотного забоя по простирают плаота K3 i , затем 
для соответствующего значения KBt по графику на рио, 7 опре­
деляется значение к*я о учетом расположения наработки по 
нормали и пласту,

2 .2.8. По вычисленному значение коэффициента устойчивости 
определяет расчетную нагрузку на крага Р.

При П -  1,0 -  0,7 Р -  0,05 МПа ;
* - 0 ,7 1 -0 ,6  р  -  ДО 0,1 МПа;



II

а т 0,61 -  0,6 Р «  ДО 0*2 Щ&|
п * 0,51 -  0,4 р  т до 0,3 Ша,.

Рио, 6, График диш определения промежуточного 
кое^фнцкеята концентредаи к'вг о учетом роо- 
пояопаиия выработки относительно очистного 
забоя по простиранию пласта

В том случае, когда 0,36 < п < о ,45 следует прям*» 
нягь сборную железобетонную прочную незамкнутую креяь о &е~ 
суше* способность» до 0,3 МПа о последующим тампонажем а&н- 
репного пространства* При п -с 0,35 необходимо применять 
замкнутую крепь о последующа» тампонажем зазренного прост­
ранства или арочную крепь о последующ®* тампонажем закреп» 
него пространства и упрочнением горвнх пород,

2,2,9 . При пересечении крупных нарушни!, согровождию- 
тихоя значительной воной дробления, необходимо применять 
ареяварзтельное упрочнение горн** пород п nmmxgbt в темно» 
наш вагрепяого пространств*.
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Ъо.7. Граф* для 0я~ 
1едед$ии| д о з о й ^ в л -  
юго ко&даолвпте коя-ir *

ш. воаввдшк доии и птаъяшкащ
IIFK ЭТОМ ТШШАМ1Я

3.1* Правые воаэедрккя крепи
3 .1 .1 . Возведете глчдеакзтвнаов одЬшгова! крепи в горша 

ваш боте» х провожай, в отрогом соответствии о твдаовогячеоквмн 
картами,

3 .1 .2 . Крзшюкне здгработок авлееобетоявоМ тоСисх’Овов 
яропвд состоят вэ олэдугямх опврацн*:

а) предварительный сомотр сабея, сборке порода в кровли, 
боков}

6} установка предохранительной храпя в оду чаях, пре* досмот­
ре шшх правилами безопасности;

в) уборка порода;
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г) подготовка котлованов а выравнивание поверхности под 
кондуктор в тюбинговую крепы

л) монтав кондуктора в крепление «го к ранее уотаьсаден- 
ной креол в расклинка 5

е) установка тюбингов укладчиком в проектное положение к 
скрепление их болтами о тюбингами ранее уотантаешао: арок;

к) расклинка установленной арки;
я) забучиваине векрепного пространства породой, подами- 

вой забутовкой или тампонаж»
3 .1 .3 . Для установки первых арок применяется шталдвчео» 

кий (ив швеллера) кондуктор (рио.8) ,
3 .1 .4 . После оборки отслоившейся породе о крона* К боков 

выработки устанавливают и раокшшвавт кондуктор. Затем начи­
нают установку тюбингов.

3 .1 .5 . Монта» каждой арки тюбинговой креп* аачвяаетоя о 
попеременной установки тюбингов о боков выработки, е уклада* 
последнего тюбинга в вамковой чаетк аркя.

3 .1 .6 . Предзаыяовне тюбинги, дм  облегчения установки 
замкового, устанавливают о некоторым овреподьемом (7»Ю ом, 
рве,9 ), Передольем предаемковых тюбингов может производиться о 
помошью вддвимкх отсек типе ВК,ГС к других оюпдапшх фксшообяввй.

3 .1 .7 . После установки трех арок тюбинговой кроя» кондук­
тор дамоптируют в последующий ментах производят бее его шюшя.

3 . 1 . 8 . Уотеяовлеикме тюбинги тщательно рвввивмшваю* щ ге- 
няндыми клиньями в местах отыковаяня тюбингов ояиаврвюеиго о 
ббеих сторон вяработки от почвы я направлении к ишаку. Объяв 
дереаячиой расклинки разрешается до I03C от объема забутовки,

3 .1 .9 . Крепление ныработом тюбинговой кресаю ярояааедкт 
Вслед ш подьиганием еабоя» Обкажеюше Об втором вабоч «роя­
лю и бока выработки перекрывают предохранительной кревь» в 
случаях, предусмотренных НВ*

3.1.20, В качестве предохранительно! крепи может быть 
*Cno/bB0B8Ra любая Донетрукпня крепи, обеонечиваяшая безосло­
нов ведение работ в забое,

3 .1 .И . Запрещается применять тюбинги, имеющие трещины, 
околотые углы, оголенную арматуру, е также тюбинг* без мврки- 
ровхи ОТК зеиода-н чготот ятеля.
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3.1.12. Крепь ив оборгаа железобетона» тюбингов холив» 
удовлетворять требованиям СНиП W-II-77 п.9.9.

3.1.13. Относительные еиевевм тюбинге» в омешшх арки 
не ходят оравши» 15 мм.

3,1,14» водороде правильное» установки какдов ери кре- 
га прояевеят екеомето оо агаме, приведенное яя рко. 10, о 
86ПЯ9Ю параметров юшдого коды» в куриал» воввеявнм ПК,

3.1.15. Отяетотвеквооп ее качество уставов» креов вов- 
лагается на горяого мастера в ваеяьевого проходческое бржгадн.

3.1.16. Проводить маркпейдерокув проверку крепв ие желе­
зобетонных тюбингов осоке крепаешк каждого учаотка внработкх 
дхжяо1 40-60 м.

3.1.17. Эамоколлчнвасте крест у почвы выработки бетоном 
KI50 я ватврку ивов цемектво-точаным растворам производить на 
раоотокш» 40-60 м от груда вабоя.

3.1.18. Тампонаж закрытого пространства проводить не да­
лее 40-50 м от груди вабоя оо "Технодогич'лккм охемам упрочне­
ния маооивов горе» пород оементесте1 при проведен» капиталь­
ных горя» выработок в вонах геологичеоких струпе»!,*
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3.1.19, В ояотчх горло-геологичеон» условиях вцреботки 
о ГТК сооружать по оооцпльвям проектам, прецусматрнитнвы 
тампонах ватвбвдгового пространства или упрочнение наооява по­
род по ооглаоованию о институтом "ХувнвипахтоотроК” ,

3.2. Техника беаопяоноотн
3*2.1. Крепление горизонтальных капитальных горных выра­

боток крепьи ПК я поддержание их в рабочем ооотояяиа долины 
ооуюеэтвля»оя в соответствии о паопортом крепления, правка»» 
ми безопасности, главой СйиП Ш-И-77, о миологическими кар­
тами на возведений тюбинговой крепа я требования»! шаотояпей 
инструкции,

3.2.2. Крепление выработок ооупеотвлкегоя проходческой 
бригадой, ознакомленной о настоящей инструкцией и проектом 
проявводетва работ.

3.2.3. Монтаж креп» в выработав производятся при пспопн 
крепеукхадчиков ТУ-2р, IWOOO и др. ооотаетотвумюй грувоподь- 
емооотв в оборудовоннмх опецналышм звхватпмм приспособлением.

3.2.4. При работе не крвпеукяадчгасе руководотеовятьои 
инструкцией по его зкомуагедаи,

3.2.5. Запреиивтод работа» на доиоправтж арепеуюздчв- 
не,

3.2.6. Работа» «реиеукяадчиксм допускается только на ис­
правных путях.

3.2.7. Ответстевняое» за теяннчееяое еобтояаяа щрепоук» 
дадчяха и праопоооблешй для ментава крепи возглавляется на ме­
ханика участка. Периодичное» осмотра крввеукодкчхка определя­
ется инструкцией so его зкопдувтепни.

3.2.8. Соотоянив захватных яривнооойлеанй о запись» в 
соответствую*»!* журнале еземеаячйо проверяется механиков учавв» 
ка» Проверка дежурным слесарем проводатоя ежедневно,

3.2.9. Запрещается производя» крепе укладчиком подъем гру­
зов, превышавших его грузоподъемное»,

3.2.10. Запрещается находиться рабочим под лизингом, под­
нятым на огрело крепеукладчика,

3 .2 .И . Загтревдето* оставлять поднятый твбниг на стреле 
крепеукладчика на время перерыва в работе.
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3,3*12, Запрещается производить другие работы в местах 
tcpeosemn выработок,

3.3.13, Снятие тюбинга о эахватяого приспособления иск 
пускается лишь после скрепления тюбинга болтами о тюбингами 
ранее установленной арки крепи,

3.2.14, Установка тюбингов в проектное подоиение долина 
производиться плавно, бев рывков,

3 .2.15, Запрещается иввлвнек^е болтов, соединяющих т*>~ 
бдагк смежных арок,

3.2.16, При монтаже креста следует набегать резких ударов 
по тюбингам,

3.2.17, Монтан тюбингов в оводе выработки, установку 
болтовых овявай и забутовку пустот ва крепью следует цронвяо- 
дать о подмостей.

3.2.18, Максимальное отставание тюбинговой крепи от гру«» 
ии забоя при сфеплеяия вслед за подвигакнем вабоя определяет* 
оя паспортом крепления,

3.2.19, Запродается установка после душей тюбяигааей щ ь 
вш без полной забутовки предыдущей арки,

3 ,3 . Приемка, перевозка и зфанвййг
3 .3 .1 , Поступившие на склад шахты тюбинге тщательно iгр&» 

веряют о далью выявления возможных дефектов,
3 .3 .2 , При приемке йоотупквшей на шахту партия крэгш не- 

обходимо проверять наличке заводского паспорта.
3 .3 .3 , Запрещается иряяамагь тюбинги бее отметки ОГК 

водй^нагсговителя о соответствии качества кредо тахшяаш н 
УОЛОВПЯЙ).

3 .3 .4 , При т|мдожсюгедовда тюбингов, во яэбетзш* дэ^-р-. 
мадий между их рядами, в штабеле дазжад быть помешек дере~ 
вяшгае прсйшоти теш той т  яшео Ъ до, Высота ятабэля т  
ЯСОТЕД превышать 4~5 тюбхитоа,

3 .3 .5 , Выгрузку тпбшгов должны |грой8»одать на опопягаяь» 
но подготовленные для стой долл плешадкя о раоеортироккей по 
ткпорвьмереея,

3 .3 .6 , Спуск тюбингов в вахту производить в вагонетках 
или нэ специально оборудованных для стой дали контейнерах,

3 .3 .7 , При равмешепии тюбингов в вяраб^е должны бить 
соблюдены вазорн, соответствующие правилам безопасности.
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УДК 622.281.4

Инструкция по применению сборной тале80бетонной 
гладкостеняой тюбисговой крепя (ГТК) конструк­
ция Кузкинвахтостроя. Кемерово, I960, 20 о . 
(Ияотитут "Кувшпшахтострой)

Приведены основные указания по применению о борной желе­
зобетонной гладкое те иной тпбинговой крепя, равработаяяой ин­
ститутом, дия крепления горизонтальных горных выработок оо 
сроком службы не менее пяти лет.

Инструкция о одержит техническую характеристику тюбинго­
вых крепей, условии и область применения, возведения крепи и 
предъявляемые при втом требования.

Для крепления капитальных горных выработок сечением в 
свету от 9,4 м2 до 22,2 № разработано три типоразмере тю­
бингов о заутренним радиуоом 2,2} 2 ,7; 3,0 м. Арочная крепь 
рассчитав» на нагрузку 0,1; 0,2; 0,3 Ша, а крепь замкнутой 
форм «  0,4 МПа,

Инструкция разработана о учетом ТУ, ГОСТов и ОШ .

Ключевые олова: тюбинговая крепь, выработка, возведете 
крепи, горное давление, расчетная 
нагрузка
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