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УДК 6^6.225.073.235

ВВЕДЕНИЕ

В “Основных направлениях развития народного хозяйства 
СССР на 1976 - 1980 годы”, утвержденных ЮСУ съездом КПСС, 
поставлена задача о дальнейшем повышении уровня организа - 
цяи контейнерных и пакетных перевозок грузов, имеющих :а* 
роднохоаяйственное значение.

В настоящее время созданы предпосылки для широкого 
внедрения контейнерных и пакетных перевозок на всех ви­
дах транспорта, в складском хозяйство и ь технологических 
процессах производства.

Контейнерный способ перевозки грузов позволяет соэ - 
дать условия для комплексной механизации догрузочно- раз - 
грузочных и складских работ; ликвидировать ручные операции 
на вспомогательных работах; сократить или вовсе ликвидиро­
вать промежуточные склады; в 4-5 раз повысить производитель- 
ность труда; снизить в 1,5 - 2 раза себестоимость пере - 
грузочных операций; резко сократить затраты на тару и упа­
ковку; ликвидировать или свести к минимуму потери перево - 
зимой продукции.

При перевозке грузов в контейнерах грузоподъемность 
вагона используется на 25 - 30 % больше, чем при перевозке 
мелких отправок в сборных вагонах.

Специализированные контейнеры перевозятся на открытом 
подвижном составе и хранятся на открытых контейнерных пло­
щадках, перегружаются кранами и перемещаются электро-и 
автопогрузчиками.
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При перевозке яе грузов (например, кальцинированной оо- 
ды и цемента) в крафт-мемках смешанным сообщением требуетоя 
крытый подвижной состав, а для хранения нужны крытые склады.

Материалы в специализированных контейнерах и пакетах 
можно подвозить прямо к рабочий местам или цеховым складам, 
а готовую продукцию доставлять потребителю непосредственно 
из цеха предпринтий-изготовителей .

Наиболее простым перевозочным процессом является до - 
ставка грузя в прямом сообщении от грузоотправителя грузо­
получателю.

Самым сложным перевозочным процессом является достав­
ка грузов в смешанном сообщении, так как при этом возника­
ют дополнительные операции, связанные с перегрузкой грузов, 
что приводит к увеличению времени доставки и к потерям в 
результате распыления сыпучих материалов и механического 
повреждения штучных грузов.

Сокращение времени грузовой обработки подвижного сос­
тава транспорта - один из главных резервов увеличения про­
возной способности и производительности на перевозках.

Рациональная организация погрузочно-разгрузочных 
работ должна обеспечивать:

- выполнение и перевыполнение планового объема погруз­
ки я выгрузки грузов;

- планомерность и ритмичность.

Транспортно-технологические схемы следует составлять 
для каждого вида груза в отдельности в связи со специфичес­
кими условиями упаковки, хранения и перевозки, а также в 
связи с опр деленной технологией переработки при погрузочно- 
разгрузочных и складских операциях.

В 1972 - 1976 гг.Оромтрансниипроектом, а также други­
ми организациями различных отраслей народного хозяйства под 
его руководством разработаны типовые транспортно-технологи­
ческие схемы применения контейнеров.
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На основе этих работ отдел специальных контейнеров, 
поддонов н пакетов Пронтрансниипроекта разработал данное 
Руководство. Оно предназначено для инженерно-технических и 
научных работников проектно-конструкторских и научно-иссле­
довательских институтов, эанииавиихся вопросами контейнер­
ных перевозех грузов.

Замечания и предложения по материалам выпуска просьба 
направлять по адресу: Москва, II733I, пр. Вернадского, 29, 
Промтрансняипроект.

Зам.директора 
по научной работе

Руководитель отдела 
специальных контейнеров, 
подгонов и пакетов

Заведующей гоуппой I Г.Э.Сурмаев/



О Б Щ Е  ПОЛОЖЕНИЯ

Единая методика составления транспортно-технологических 
схем позволяет выявит* имеющиеся резервы роста производитель­
ности труда и дальнейшего совершенствования технологии 
погрузочно-разгрузочных работ*

Технологические схемы следует разрабатывать на основе 
технически обоснованных расчетных нормативов массы чодни - 
маемого груза, продолжительности цикла работы кранов и дру - 
гих машин, регламентированного режима рабочего времени и 
расчетного численного состава бригады грузчиков.

В транспортно-технологических схемах необходимо отра - 
зить прогрессивную технологию погрузочно-разгрузочных работ, 
разработанную научно-исследовательскими и проектно-техноло­
гическими институтами, и обобщенный передовой опыт промыш - 
ленных предприятий.

В механизированных перегрузочных процессах, в которых 
ручной труд рабочих сведен к выполнению вспомогательных опе­
раций по застройке и отспропке груза, расчетом устанавлива­
ется только число механизмов (машин) для выполнения трак - 
спортной, складской и логрузочно-разгрузочной операции*
Число рабочих, выполняющих вспомогательные операции, опреде­
ляют исходя из условий работы по установленным нормам.

Перегрузочные процессы, выполняемые вручную или с при­
менением простейших приспособлений, состоят обычно из трех 
операций:

начальной (подъем и подача груза или загрузка тачки, 
носилок и т.д.);

перемещения (ход с гр^ом и обратный ход без груза);

конечной (прием и укладка груза или разгрузка тачек).

Иеханиэированные перегрузочные процессы тоже состоят 
из трех операций:
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формирование пакета груза для перемещения его машинами, 
загрузка транспортера, элект^отелзжки, автомобиля, и т.д.;

перемещение гр^за перегрузочной машиной;
расформирование пакета или разгрузка машины и укладка груза 

на складе, вагоне, автомобиле.

Погрузочно-разгрузочное и складское оборудование для 
оптимальной транспортно-технологической схемы переработки
грузов в контейнерах должно отвечать следующим требованиям:

- обеспечивать механизацию и автоматизации как основ­
ных, так и вспомогательных операций;

- обладать высокой надежностью, в работе, иметь высо - 
кий коэффициент полезного действия, обеспечивать качествен­
ную и количественную сохранность перерабатываемых грузов;

- производственная мощность оборудования должна соот - 
ветствовать заданному объему работ с учетом неравномерности 
поступления груза;

- для действующих предприятий должно бить учтено мак - 
синельное использование существующего парка погрузочно-раз­
грузочного и складского оборудования.

При выборе оборудования необходимо учитывать принятый 
вид внутризаводского транспорта.

Целесообразность перевозки любого груза в контейнерах 
определяется технико-экономическими расчетами.

После установления рациональных способов транспортиро­
вания грузов составляются типовые транспортно-технологичес­
кие схемы применения контейнеров.

Транспортно-технологическая схема представляет собой 
графичесш)е изображение процесса переработки грузов с приме­
нением контейнеров.

Составлению типовых схем предшествует:

- получение исходных данных для определения себестоимо­
сти капитальных вложений, трудозатрат, степени механизации,
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уровня механизации, годовой экономической эффективности;

- аиалив грузопотоков;

- выбор средств механизации;
• выбор оптимальной организации погрузочно-разгрузоч­

ных, складских, транспортных и вспомогательных операций;

- определение технико-зкономичеокой эффективности реко­

мендуемых транспортно-технологических схем на основе 
отечественного и зарубежного опыта применения контейнеров.

Транспортно-технологические схемы рассматриваются комп­
лексно, начиная с момента возникновения грузопотока до его 
затухания на площадке производства работ промышленного пред- 
пр’*яти°.

Транспортно-технологическая схема содержит:

- вводную часть, которая включает описание особенностей 
транспортировки, упаковки, хранения и погрузочно-разгрузоч­
ных работ с определенным видом груза;

- характеристику используемых оптимальных типов контей­
неров и транспортных средств;

- типовую технологию применения контейнеров;

- организацию погрузочно-разгрузочных работ (состав 
бригад, разряд работы, профессию рабочих, и т.д.);

- перечень оптимальных типов и расстановку погруаочно- 
^азгруасиного и складского оборудования со всеми необходимы­
ми техническими характеристиками;

- технико-экономические показатели и расчет вкономичео- 
кой эффективности предлагаемых реиенкй,

Графическое изображение последовательности осуществле­

ния транспортно-технологических операций упрощает их состав­
ление и облегчает анализ.

При составлении схем принимают следующие условные 
обозначения операций
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r~i - технологические;

ф -  вспомогательные;

Q -  погрузочно-разгрузочные (погрузка,выгруз­
ка, в том числе укладка, кантовка н т.д.){

^  - складские работы (мтабелирование, деита- 
белироваяие);

tb.- транспортирование;

<С>- контрольно-учетные.

Прежде чем рекомендовать механизацию той или иной тран­
спортной операции, следует решить вопрос, нельзя ли ее ликви­
дировать. Необходимо такие рассмотреть возможность совмещения 
операции перемещения с контрольно- учетными операциями, а такие 
возможность изменения их последовательности и упрощения.

Перед составлением траяспортно-технологи ческой схемы на 
основании обработки материалов обследования анализируется су­
ществующее состояние переработки грузов с целью изыскания оп­
тимального решения. После этого составляются транспортно-тех­
нологические схемы переработки грузов с использованием кон - 
тейнеров.

Для снижения трудоемкости работы по обследованию, облег­
чению обработки первичных документов применяется следующая 
транспортно-технологическая документация:

- транспортно-технологическая карта (форма I);

- карта по заполнению и укладке грузов (материалов и из­
делий) в контейнер (форма 2);

-транспортно-технологическая схема (форма 3);

- основные техяжко-экокомические показатели транслоотно- 
технологических схем (форма *).

Основным документом на транспортно-технологический про­
цесс перемещения грузов является тпачспортно-технологическая 
карта (форма I).
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Транспортно-технологическую карту составляют на каждый 
^рузопото! и заполняют следуюцим образом:

графе I - условное обозначение операции;

графа 2 - наименование и содержание в ех операций;

графа 3 - типоразмер поддона, связки, пакета, контей­
нера, тары;

гр*.фа Ч - количество материалов и изделий грузовой 
единицы;

графа 5 - масса грузовой единицы;

графа б - число грузовых единиц (транспортная партия);

графа 7 - погрузочно-разгрузочное оборудование;

графа 8 - захватнме устройства, стропы и т.д.;

графа 9 - профессия исполнителя операции в зависимости 
от вида рас л ;

графа 10 - число рабочих в соответствии с нормами вре­
мени или по расстановке исполнителей по ра­
бочим местам;

графа II - разряд в зависимости от характера и сложно­
сти выполнения работ;

графа 12 - тарифная сет~а в зависимости от условий тру­
да и принятой системы его оплаты;

графа 13 - единица нормирования в зависимости от конк­
ретных условий (грузовая единица, транспорт­
ная партия, контейнер, тонна, итука и

графа 14 - норма времени на единицу нормирования,приня­
тую для данной операции, выполняемой конк­
ретным составом рабочих;

графа "5 - трудоемкость операции в расчете вг принятый 
объем работ (годовой объем грузопереработки, 
грузозая единица, транспортная партия, кон­
тейнер, тонна, и т.д.);
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графа 16 - маииноемкость операций в расчете на принятый 
объем работ (годовой объем грузопеоеработки, 
грузовая единица, транспортная партия, кон­
тейнер, тонна и т.д.).

Транспортно-технологическая документация процесса пере­
мещения должна регламентировать:

номенклатуру грузов, участвующих в конкретном процессе 
перемещения (перечень грузов, составляющих грузопоток);

начало, конец и величину грузопотока;

последовательность выполнения операций транспортно-тех­
нологического процесса по ходу перемещения продукции;

наименование операций транспортно-технологического про­
цесса;

способ выполнения операций перемещения, удовлетворяющий 
предъявляемым требованиям к сохранности груза: а) состояние 
груза при перемещении в упаковке, без упаковки и в таре (беа 
упаковки и с упаковкой); б) способ укладки груза в контейнер, 
тару; в) лартионность - грузовая единица, транспортная пар­
тия;

расстояние перемещения груза;

погрузочно-раэгрузочное и складское оборудование и его 
режим работы;

приспособления и механизмы, грузоэахвьгные устройства 
к погрузочно-разгрузочному и складскому оборудованию;

профессия и количественный сост в исполнителей операций 
перемещения (разряд работы, тарифная сетка, единица нормиро­
вания).

Разработка транспортно-технологических карт по единой 
форме имеет больше практическое значение.

Сравнение таких карт позволяет выявить прогрессивные 
элементы технологических процессов, обобщить их и рекомендо­
вать дня внедреньн.
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Карту по ваполненив и укладка грузов (материалов и ив- 
далий) в контейнер (форма 2) состава от для каждого грузо­
потока. В ней укааывавт необходимый минимум данных о мате­
риалах и изделиях, упаковке, о способах заподяения и уклад­
ки материалов и изделий в контейнер, о контейнере, грузовых 
единицах и их оснастке.

Порядок заполнения :

графа I - порядковый номер;

графа 2 - наименование груза ( материала, изделия );

графа 3 • вид упаковки;

графа 4 - масоа одного места, кг;

графа 5 - общее число мест грузов, перевозимых ва год;

графа 6 - тип контейнера;

графа 7 - общее число мест упаковок в контейнере;

графа 8 - общая масса груза в контейнере, кг;

графа 9 - споооб укладки ( при необходимости дается 
схема укладки).

Способ укладки и заполнения контейнеров (тары) зависит 
от новфигурации, габарита упаковки ( материала, изделия ), 
требований к оохраннооти перевозимого груза, способа размеще­
ния внутри контейнера, внутренних размеров кстейнера м др.

Расчетное число погрузочно-разгрузочного оборудования 
(N ) определяет походя не объема работы годового грузо­
потока, расчетного годового фонда времени работы оборудова­
ния и нормативного коэффициента использование оборудования 
пи временя:

где G 0 - объем работ при переработк годового грувопото- 
ха, ма^.-ч;



Форма 2

Карта по заполнению и укладке грузов (материалов и изделий) в контейнеры

Позиция
----------- -— ----------------------------J 1

Груз (материал, изделие) { Грузовая единица {Способ укладки
;------ !----------1-----------1--------------1-----------1---- «грузов (материа-

Наименование!масса,!упазовка,^годовая обозначение «число ,*массалов, изделии)
! кг ! тара Jnporpairaa | {мест ;кг {схема укладки 
! ! {выпуска, { j(упаковок)j
{ ! { ят 1 i i i

I 2 П  | 4 I 5 | 6 | t i ( T j 9
“  ! j

Составил а 

Проверил "

197

197 г

Лист Всего длстов
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годовой фонд времени работы оборудования^;

к - нормативный коэффициент использования обору­
дования по времени.

Расчетный годовой фонд времени оборудования (при 41-ча- 
совой рабочей неделе и 8 праздничных днях в году) приведен 
в таблице.

Группа оборудования |
!

Число сиен
I ! 2 1 i

Технологическое и погру­
зочно-разгрузочное обо­
рудование (за исклгпени­
ем оборудования с питани­
ем от агкумуляторных ба­
тарей) 2030 *015 5960

Оборудование с питанием 
от аккумуляюрных бата­
рей 1830 3660 -

Расчетное число рабочих ( N р) определяется отдельно 
по каждой профессии и зависит от объема работ при переработ­
ке годоюго грузопотока, коэффициента дополнительных опера­
ций для данной профессии рабочего и расчетного годового фон­
да времени работы одного рабочего: ^ (тм К,Л

. WP= Т«рр * 1
где (ги - объем работ при переработки годового грузопо­

тока, чел.-ч ;

ICq - коэффициент дополнительных операций для соот- 
® ветствующей профессии ргбочих (нормы обслу­

живания для вспомогательных рабочих);

1ф - расчетный годовой фонд времени работы одного 
' рабочего, ч.

Ьоказатели эксплуатационной работы при контейнерных 
перевозках можно разделить на две основные группы:

-качественные, дающие возможность оценивать качество
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выполненной ( запланированной) работы по контейнерный перевоз­
кам, т.е. зтепень использования технических средств, в особен­
ности степень использования контейнерного парка;

- количественные, дающие возможность установить объем 
выполненнойзапланированной) работы по контейнерныы пере­
возкам.

Следует учитывать третью группу показателей, характери- 
вующих обеспеченность контейнерных перевозок техническими 
средствами: контейнерами, вагонами, автомобилаии и механиз­
мами.

Эти показатели по существу отражают мощность техничес­
ких средств для обеспечения контейнерных перевозок их коли­
чественный и качественный состав.

Степень механизации трупа си (%) определяется отноие- 
нием трудозатрат рабо«их-ыеханизаторов к общим трудозатратам 
рабочих, занятых выполнением погрузочно-разгрузочных, склад­
ских и вспомогательных работ.

Ты.100
См = ■■ — ..........  ,

Ты * Т вспом + Т руч 
где

Тм - трудозатраты рабочпх-механизаторов, чел.-ч;
Твспом - трудозатраты рабочих, выполняющих вспомогате­

льные работы, чел. - ч;

Труч - трудозатраты рабочих, занятых на переработке 
грузов вручную, чел. - ч.

Степень механизации труда определяет долю фактического 
механизированного труда в общих трудозатратах и является ка­
чественным показателем. Этот показатель служит базой для 
оценки состояния механизации и изменяется в зависимости от 
выбранных способов перевозки, средств механизации и органи­
зации погрузочно-разгпузочных и складских работ.

Уровень механизации Ум (%) погрузочно-разгрузочных и
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складских работ определяется отношением объема работ выпол­
ненных машинами, к общему объем/ работ:

ум * i k j o o ____  ,

Q m +61руч

где

й м  - объем работ, выполненных машинами, т;

& р у ч  ” °®ъем работ выполненных вручную, т.

Уровень механизации является основным количественным 
показателем. Этот показатель служит базой для разработки 
мероприятий по ликвидации ручного труда и определения пот­
ребности в оборудовании для механизации работ.

Транспортно-технологическая схема составляется отдель­
но для существующего способа транспортирогания рассматрива­
емого груза и отдельно для предлагаемого, например контей­
нерного.

При составлении транспортно-технологической схемы 
(форма 3} проставляется наименование груза (изделия, полу­
фабриката, сырья), годовой грузопоток, наименование тран­
спортной партии (пакетов, контейнеров, вагонов и др.).

В транспортно-технологической схеме в графах 2-7 фик­
сируется последовательность выполнения операций (технологи­
ческих, вспомогательных, погрузочно-разгрузочных и склад­
ских работ, транспортных, контрольно-учетных. В графе 8 да­
ется наименование операций. Графы 9 и 10 заполняются на ос­
новании действующих норм или путем хронометрирования продол­
жительности выполнения соответствующей операции. В графах 
II и 12 приведено чисго рабочих, производящих операцию и 
число циклов, необходимых для выполнения годового грузопото 
ка. В графа 13-18 заносятся трудозатраты но каждой операция. 
В графе 19 приводится наименование транспортного, погрузоч­
но-разгрузочного и складского оборудования.



Форма 3
Транспортно-технологическая схема 
(существующая, предлагаемая)

Годовой грузопоток

(наименование груза)

_тыс.т, тыс.шт.
тыс.и3, вагонов 

Транспортная партия - I вагон четырехосный,
контейнер,пакет и т.д.
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n/r

Условные обозначения 
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в и м  числе:механизированные раооты 
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Основные технико-экономические показатели транопортно- 
технологических схем (форма 4) приводятся для существующего 
и предлагаемого способов перевозок» Для технико-акономичео- 
кого сравнения вариантов используются натуральные и стоимо­
стные показатели.

Натуральными показателями являются грузопоток, найме - 
нование перевозимых грузов, расстояние перевозки, вид под - 
вижного состава, тип упаковки груза и другие.

Стоимостными показателями являются капитальные и эксп­
луатационные затраты, зконоиический эффект, срок окупаемо - 
сти и др.
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Форма 4

Основные технико-экономические показатели 
транспортно-технологических схем перевозки

груза (изделия, полуфабриката, сырья) на
предприятиях ........................ .

(ведомства, министерства)

к 1 Показатели ,Едянига •Существующее *КонтеЙ-
п/п ! 1 измере­ 1 положение |нерная

I
I

ния
! *поштуч-1па-

.пере­
возка
!(ная ]кет-

1
1

1
1

.уклад- ная 
!ка из- !пере- !

1
J_________________ ! 1делия )возка !

I Годовой грузопоток тыс.т.
(вагоны)

2 Среднее расстояние 
перевозки км

3 Вид транспорта и тип 
подвижного состава

4 Тип упаковки (тара, 
контейнер, поддон)

5 Вреня простоя подвиж­
ного состава под 
грузовыми операциями ч/т

6 Трудоемкость работ чел.-ч/т

7 Численность рабочих

8 Уровень механизации %

9 Степень механизации %

10 Капитальные затраты тыс.руб.

II Эксплуатационные
расходы т ы с р у б ^ у

12 Приведенные затраты тыс.руб ф сз

13 Экономический эффект тыс.руб

14 Срок окупаемости 
затрат годы
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