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УДК 622,251.2:621.51

Разработано Донецким научно-конструкторским центром БШШОШСа 

(кандвдатами технических наук Д.Я.Казанцевым и М.М.Федоровым, 

старшим научным сотрудником Б.К. Базюком, научным сотрудником 

Б .Н .Агарковой и инженером Донгипрооргшахтостроя.Б.П.Салкиным). 

Является дополнением к "Руководству по ревизии,наладке и испы­

танию шахтных компрессорных установок" и применяется совместно 

с ним.

Основание для разработки: задание Минуглепрома СССР (пись­

мо от 0 6 .03 .85  13-7-21/265), письмо Республиканского объеди­

нения "Укршзхтострой" от 25 .01 .85  4 o - i±/12-360 и протокол 

Всесоюзного научно-технического совещания (г.Донецк) от ±4.10.84.

Установлен комплекс основных требований к ревизии,мон­

тажу и наладке передвижных компрессорных установок,разработан­

ных на базе винтовых маслозаполненных компрессоров при условии, 

что они поступают на монтажные площадки в полной заьодской го­

товности и в соответствии с ГОСТ 24.444-87 требуют минимальный 

объем работ по ревизии и монтажу.

Предназначено для наладчиков специализированных бригад 

и рабочих энергомеханических служб.
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1 . О1ЗЩИЕ ПСЫ ОСИЛИЛ

i . ± # Требования к создаваемому руководству

"Руководство но ревизии,монтажу и наладке передвижного 

проходческого оборудования. Компрессорные установки. РД 12 .18 . 

086" разработано по результатам исследований выполненных Дон- 

гипрооргшахтостроем (ДНКЦ -  бывшее научное подразделение этого 

института).

При монтаже и наладке компрессорных установок на строящих­

ся шахтах основным документом является "Руководство по ревизии; 

наладке и испытанию шахтных компрессорных установок"(далее по 

тексту -  Рукоеодстео /  I / ) .

С внедрением передвижного проходческого оборудования на 

базе винтовых маслозаполненных компрессоров появилась необходи­

мость в разработке настоящего Руководства, которое устанавливает 

дополнительный комплекс требований для выполнения первоначаль­

ных и периодических наладок компрессорных установок специали­

зированной наладочной бригадой с участием представителей энер­

гомеханической службы шахты (Правила безопасности в угольных к 

сланцевых шахтах, § 346 ).

В §ем учтены:

особенности конструкции винтовых компрессоров и систем уп­

равления' ими, не описанные в Руководстве •/ I /  ;

условия охлаждения сжатого Еозцуха с пог/.ощью специальных 

аппаратов. Уровень охлаждения сжатого Еоздуха концевыми холо­

дильниками поршневых компрессоров находится в пределах 50-60°С . 

Для винтовых компрессоров сжатый еоздух необходимо охлаждать 

до + 35°с ;
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особенности сети сжатого воздуха на прсрсодке стволов.

Если на эксплуатационных шахтах компрессорные установки час­

то расположены от ствола на расстоянии 200-30Q м, то в  период 

проходки длина трубопровода на поверхности редко превышает 

100 м, а чаще находится в пределах 50-80 м. На эксплуатацион­

ных шахтах проложенный в стволе трубопровод имеет большую про­

тяженность по горизонтальным и наклонным подземным выработкам. 

Сжатый еоздух проходит по трубопроводу в течение длительного 

времени, поэтому значительная часть конденсата (капли воды и 

масла) успевает осесть на его стенках и для их удаления д оста­

точно иметь вяагоотделптели простейшей конструкции или неболь­

шие воздухосборники,устанавливаемые в горизонтальных выработ­

ках шахт. При проходке стьола после небольшого отрезка трубо­

провода, проложенного на поверхности, его продолжение имеется 

только, в  стволе шахты, поэтому осаждение аэрозоля на стенках 

трубопровода сравнительно невелико и требуется специальная 

аппаратура для его удаления ;

повышенный унос масла вместе со сжатым еоздухом  (по срав­

нению с уносом его при работе поршнеЕых компрессоров) ; .

специальные меры по удалению масла из сжатого Еоздуха е 

зимних условиях. Это требование прежде всего относится к ус­

тановкам, эксплуатируемым в  северных районах страны ;

требования к наладке и испытанию систем охлаждения и 

очистки сжатого Еоздуха, поступающего от бинтовых компрессоров ;

особенности монтажа и наладки компрессорных установок, 

смонтированных на заЕоде и поступающих на монтажную площадку 

в собранном виде,благодаря чему до минимума снижается объем 

строительно-монтажных работ ;
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выполнения на защ це-изготовителе компрессорной станции 

работ по ревизии и наладке должно быть подтверждено специаль­

ной документациейпередаваемой заказчику.

Объем работ по ревизии на машинах повышенной заводской 

готовности, осуществляемый на монтажной площадке, должен быть 

сьеден до минимума за счет выполнения его в заводских условиях. 

Объем наладочных работ на установках с би нтовы м и  компрессорами 

дополняется работами,связанными с особенностями конструкций 

этих машин, а также наладочными работами аппаратов охлаждения 

и очистки сжатого воздуха.

При производстве первоначальных наладочных работ необхо­

димо убедиться,что выполненные монтажные работы соответствуют 

проекту, Правилам безопасности в угольных и сланцевых шахтах 

( ПБ) /  2 / ,  Правилам технической эксплуатации угольных и слан­

цевых шахт (ПТЭ) /  3 / ,  Правилам устройства электроустановок 

(ПУЗ) /  4 / ,  Правилам устройства и безопасной эксплуатации ста­

ционарных компрессорных установок, воздухопроводов и газопро­

водов /  5 / и соответствующих разделов Строительных норм и пра­

вил.

Наладочные работы, выполняемые на машинах повышенной завод­

ской готовности, должны обеспечить:

режимы работы компрессорной установки в соответствии с

проектом ;

устранение дефектов, обнаруженных в процессе наладки ;

выполнение наладочных работ в объеме настоящего Руководст­

ва для станций с бинтовыми маслозаполнепными компрессорами и в 

объеме существующего Руководства /  I /  для станции с поршневыми 

компрессорами ;
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выполнение работ на аппаратах охлаждения л очистки 

сжатого воздуха ;

проведение контрольных испытаний и обкаткп компрессорной 

установки.

Стоимость наладочных работ долила быть определена сметой, 

ь которой учтены требования настоящего Руководства.

Производство периодических наладочных работ дол.ано соот­

ветствовать  требованиям Руководства / I /  с учетом дополнений 

настоящего документа.

1 .2 . Организация выполнения работ по ревизии, 
монта ду и наладке при передаче ел шины в 

э кс плу а та кию

передаче мамины в эксплуатацию после окончания моктемных 

и на ладо-в-ых работ монет происходить прд разных условиях -  

компрессорная станция nocTv. пила на моктам с завода -и з готовите - 

л я , монтировалась после заводского ремонта и, на конец, монтаж 

ни новой пледадне был выполнан непосредственно после Пгреброс- 

ьп: компрессорной станки:: с предыдущей промллодадки. £тн особен 

к о с н е с к о .х Ь ^ о  .лт севе., Дебет по ревизии и наладке,

выполняемый п.ред сдаче., малины в экс илу а таким.

И) IIwj-suGi-. х. z.'*

йен почти полним* о: 

ческой частей сбоя

-.с..-.л .-.о с̂ -опе додже:-: быть гмпоп 
т по ревизии мспанпчеояол :: электрп 
а на промыл л:-:-:::ой площадке осу даст

только Но...^^оч^ые просты элекхрообор;

анля и обкатка к.о:.‘.нресссрсв под Лсгр-

После переброски ::о:..пр е с с орно., ста и:

j .•ло — - ни.. ,  - ситро..в _3

1КОМ.

-  с силе., площадей:
на другую в процессе монтажа необпопило вынстл.лтъ и в, 

ревизии Мехико — ** э^.сх.т^ообо^^АО.^.с. , затем, 

компрессорную стлчлию, выполнить н-ладну, контр :льнле ..снытан: 

и о б кв тку под нагрузкой.
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В первы х д в у х  сл у ч а я х  докум ен тац и я, подтверждающ ая выпол­
нение р аб о т  до реви зи и ,д ол ж н а быть выдана за в о д о м , а е п о с л е д ­

нем -  монтажной о р га н и зац и е й .

В Руководстве /  I /  подробно рассмотрена наладка поршневых 

компрессоров. При проходке стьола чаще всего используют вин­

товые маслозаполненные компрессоры. Это отражается на органи­

зации работ к объеме выдаваемой документации. Полный перечень 

документов, выдаваемых за вод ом, монтажной и наладочной организа 

циями, приведен в табл , Р Л .

В рекомендуемом приложен;;:.; приведены дополнительные формы 

актоЕ и протоколов.

Кроме то го , в составе передвижной компрессорной стан ц и и  

(ПКС) имеются охладитель воздуха и центробежный м асловлагоот- 

делитель. Это вспомогательное оборудование также должно прой­

ти ревизию и наладку, включая контрольные испытания непосред­

ственно после окончания наладки компрессоров.

Организация работ на объекте описана в Руководстве /  I  / ,  

поэтому здесь не рассматривается. Безопасные условия работы 

в период наладки и опробования оборудования обеспечиваются 

при выполнении требований, указанных в нормативных документах 

/  2 ,5 ,7 ,8  / .

После окончания наладочных работ и обкатки компрессорную 

станцию следует предъявить н контрольным испытаниям. Состав 

комиссии и объем испытаний в общем виде определены СНиП 3 .0 5 . 

05 .84  /  7 / .  При этом необходимо учитывать местные условия 

(уровень запыленности воздуха, климатический район и т . д . )



Перечень документов, подтверидасодих выполнение
работ по ревизии -.1 наладке компрессорное

Наименование П?о выдает
до icy мента завод -и зго-! 

1 тоЕитель в | 
СТаНЫ,И1 ;

! ПКОд

|1ТбШй^ныН~' мо. :тв 'дна я 
завод * огганизаы:

h I
1
!

I .  Формуляры компрес- +• %+
сорок

2 . Паспорта охладителей + +
3 . Паспорта иентробех- + +

пых фпльтроЕ-Елаго- 
отделителей

4 . Руководство по эксплу- + +
атации станции

о . Формуляр станции + +
6 . Руководство по + -f

эксплуатации! компрес­
соров

V. Акт испытания на по- + +
еыденное давление 
охладителей воздуха

о . Акт испытания на п а.- + +
выленное давление



наименование
документа

п еи тр обе.ш ы х ;  и л ь тр о в-  
о тя о  j u t слои

С . Схема у п р авл ен и я  д eh-  
г . . телями ком аре с с оро в 
Монт--иная ( исполни­
т е л ь н а я )

1 0 . Схема iwlil и с jan iaли­
са цли монте /л ая  
(и сп о л н и те л ь н ая )

11. Схема э л е к т р и ч е с к а я  
принципиальная ( у п р а i -  
лени е д в и гат е л я м и  
к о м п р ессо р о в)

1 н . о хема ма слоем ., «зки 
(и сп о л н и те л ь н ая )

1C . Схема системы  охла ;-

за'вод-изго- ремонтный 
то итель завод 
станции ИКС, 
ilKCwi

моитоГйн;
организ.

1

продолжение табл. 1.1

сто выдаст
; ал j
2 Г ИЛ

наладочная орг.-алз- чья
:тгпериодичес­

кая
наладка

наладка

о



наименование
документа ЗЛЕОД-ИЗГО-

тонетель 
стан ки ;’ НПО 

’ Лх\.С*л

_ L
деш ш  компрессора 
(исполнительная)

1 4 . Протокол наладки 
регулятора произ­
водительности

1 6 . Протокол з а еонеких- +
испытании компрес­
сора

1 6 . Акт ревизии и̂льтроЕ +
вл агоотдел лтел еи  

IV . Акт ревизии охлади- +
теля о х ат о го  Еозду- 
ха

1 ь . Акт гидравлических +
испытании (поблочно)

1ъ . Протокол центровки 

д л и гател я  компрес-

Jit;

Про ;*0*:м о m  ' — ,



Продолжение табл.1 .1

Кто выдает
Наименование
документа

3.1Г ОД“ И з го— ремонтный 
тогптель загод 
станции ИКС;, 
икал

: МОИТиЖНЙЯ
1 организация наладочная орган::

»
!зация i

Заказчик,периодичве- ! кая
j наладка

: первичная 
I наладка

i  ____
1

I1____ 2
сора

2и. Протокол измерения 
расхода сжатого
воздуха

21. Проект компрессор­
ной установки -  -  -  -  +

22. Акт осмотра у с танов-. -  -  -  -  -  +
ки инспектором
энергонадзора, 
энергосбыта

23. Разрешение энерго- -  -  -
системы на подклю­
чение мощности

24. Акт испытания на -  -  + + +
повышенное датле­
ние коллектора и
трубопроводов .



Продолжение табл Л . I

Пто видает
н а и м е н о в а н и е  з а в о д - и з г о -  р е м о н т н ы й  
д о к у м е н т а  т о в л т е л ь  з а г о н

' с т а н ц и й  П1СС,
I L uGm  ;

м о н т а ж н а я
о р г а н и з а ц и я

” 1--------------------------
I н а л а д о ч н а я о р г а н и з а ц и я

I  1 ki
1

1 п о р и о д и ч е с -  
! к а я

п е р в и ч н а я

н а л а д к а
о а  к а  з ч  л  к

•
j н а л а д к а  

I
I 2

Х о .  А к т  н а  с к р ы т и е  р а б о -  

ты  п о  к о н т у р у  з а з е м ­

л е н и я

+  + — — —

Х о .  П р о т о к о л  и с п ы т а н и я  

к о м п р е с с о р н о г о  

м а с л а

+  +

л ; . й к т  р е е л з л и  о б р а т н ы х  

к л а п а н о в

+  + — — — —

В о .  h к т  р е е л з л и  и  и с п и ­

т а  н и я  п р е д о  х р а  н и т е л ь ­

ны х  к л а п а н о в

+

Х У .  и с п о л н и т е л ь н ы е ,  м о л - +  + - - — —

тамные и принципиаль­
ные электрические 
с хеш присоединения 
к Енеышш сетям



наименование
документа ' заю д-нзго- 

томите ль 
•СТаИЦПП ПхлР
•г i

Зи. Протокол измерения 
РОПрОТНх-ЛСНЯ.. изолл 

iu-iii обмоток двига­
теля

31. ПрОТОхЮЛ CyUiiai 
эл  и ктр о д вн га  т е л я  
( При НиОбКОДНМОСТП) 

yjK t • П ро toko л ком плекс 
НюП п ро го ркл  у с т а ­
новки

33. Протокол проверш: 
низковольтный 
ко ро т ко за г.; кну ты и 
двигателей и за;дн- 
ты

ремонтшЗа ВОД

34. Протокол наладки

Продолжение табл. 1.1

жСто__ьидаот 
МОIIТ<; КПая 
ОрГиДВШиЦИЯ

I
I  3

+ +

+ +

! наладочная организация
перподичсс-

! К.; Я 
; наладка 
• 1

первичная
наладка

Заказчик

I | 2

-

+ + +

-

+ 4- + -

+ + +

со



Наименование
документа заЕод-изго-. ремонтный 

тоьитель завод 
станциН ПК. 
ilKCivl

автоматов (установ­
ки

35. Протокол наладки 
контакторов

35. Протокол испытания 
кабелей и распреде­
лительных устройств 
повышенным напряже­
нием

37. Протокол испытания 
аппаратуры повышен­
ным на пряжением пере­
менного тока

35. Протокол проверки 
установленных проме­
жуточных реле

Продолжение та од. 1.1

ivro ]_ыдает
монтажная
организация

! н-ладочная орган..зация

пь- риодичео- и6 л ̂ пка £ Я 
кал наладка!__—



Продолжение табл. 1.1

Кто видает
Наименование
документа завод-изгото 

б и т  ель
станций ИКС, 
ИКСЫ

-ремонтный
завод организация i наладочная °Р Ган заш я

I
т |периодичес- 
1 (кая 

| наладка

первичная
наладка

I 2

39 . Протокол провергл 
установленных реле 
времени

4U. Протокол проверки 
блокировок

41. Протокол комплексной 
проверки КИП 
установки

42. Протокол проверки 
аппарата контроля 
температуры (для 
каждого компрессо­
ра)

43. Протокол проверки 
звуковой сигнализа­
ции

+ *h +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

заказчик

мО)



наименование
документа завод-изго- 

тожитель 
станций ППСПТ • Л т iVw/lli

i-4. Протокол проверки 
световоП слгиализа- 
щш

45. Протокол проверки 
ПОЛНОГО СОПрОТИЕЛе-

ния пе тли • (. а заноль
46. Протокол испытания 

заземляющего устрой­
ства

47. Протокол периодичес­
ких испытаний компрес- 
сора

48. Протокол измерения 
вибрации ( е случае 
необходимости)

ремонта
заЕод

•Т '/ т4 .. rir rtЛ. С. W J i • 1 .1

;то выдает
монтажная 
овга низа blit

лсдочка." организен ,.Т_ | 
1

1 2
"Тпор::огн:ч:е- -- ~ ̂  - 4-L ■ »*<Ц !

.Ч'-.тт-т: Т.*г
J ____ ______ I. I 2

1\

- - + -г + -

- - + + т -

- - + + *г -

- - + + + -

+

CD



Ж . JL

- в;.основание 
документа

*wT с

42. Протокол наладки 
регулятора произво­
дительности

50. Протокол наладки 
и ильтрог-влаго- 
отделптслел

51. Протокол .наладки 
охладителя

52. Акт окончания реви­
зии, наладки и испы­
тания компрессорной 
установки

L a в о д - л з г о -  
т о  в-1 т е л ь  
с та н н и П  Ha J.Т- •'I '

р ем олтн ы ".
з а в о д

м е с т а  ..л
СНГиННГ чД __ жХ-- наЛч-д сч п е .. - "  1 • А •̂  Л Л

JL о
.. г . .  .. 1 с -

Л - Л - Д . w.

I1
H

i1 2

- - - - + + ч-

- - - - + т т

- - - - т + +

_ .... — + -г т

-а

Примечания: I . Работы, выполняемые по монтажу л наладке псе^а поступления 
оборудования с за в о д а -л зго т о Е л те л я  ^ремонтного завода).

2. Работы, выполняемые по монтаду и наладке после пвреоросл
оборудования с прооплодадки ствола непосредственно на очередную 
площади для обеспечения работ по проходне нового ствола.
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1 .3 . Организация и выполнение работ, при 
периодических наладках

В этом случае основным документом должно быть Руководство 

/  I / .  Подлежит корректировке только объем наладочных работ, 

зависящий от типа компрессоров,охладителей и влагоотделителей. 

Указания по объему этих работ будут приведены в соответствую­

щих разделах настоящего Руководства.

При наладке передвижных компрессорных станций типа ПКС 

и ПКСМ на время производства работ на одном из компрессоров 

в данном блоке остальные компрессоры следует отключить. Потреб­

ность в сжатом Еоздухе временно может быть обеспечена компресоо- 

рами другого машинного блока.

При наладке винтового компрессора, применяемого стацио­

нарно, необходимо принять меры по снижению шума от соседних 

компрессоров путем установки экранов, повышением коэффициен­

та звукопоглощения помещения, применением средств индивиду­

альной защиты и др. Их выбор зависит от конкретных условий.

В случае невозможности выполнить требования санитарных 

норм по шуму техническими средствами наладочные работы необ­

ходимо вести при отключенных компрессорах, предварительно 

согласовав это с энергомеханической службой шахты.Документа­

ция, передаваемая после окончания наладочных работ,практичес­

ки останется прежней, за исключением документов, выдаваемых 

заводом-изготовитблем.

1 .4 . Организация ремонтных работ

После окончания работ на промышленной площадке станция 
должна пройти осмотр и опробование с участием наладчиков и



19

организации владельца оборудования (прокатная контора или 

генеральный заказчи к). В процессе осмотра должен быть состав­

лен акт дефектации, на основании которого принимается решение 

о временном -хранении ее на складе с последующей переброской 

на новый объект или о проведении ремонта в заводских условиях. 

Это решение зависит от выработки рабочего ресурса станции и 

обнаруженных дефектов.

Результаты осмотра к опробования должны быть зафиксиро­

ваны в акте, который является основным документом для оценки

объема работ во время ремонта на заводе или монтажа на новом 
дюлж^й^ ыгь

объекте работы. А к т ^  од писан всеми представителями организа­

ций, принимавших участие в осмотре. По окончании осмотра стан­

цию нужно законсервировать и упаковать с таки:/ расчетом,чтобы 

были соблюдены все требования за вода-изготовителя как к тран­

спортировке ее на новую промышленную площадку, так и к хране­

нию на приобъектном окладе или складе прокатной конторы. Ана­

логичные требования к консервации и упаковке предъявляются и 

в случае отправки компрессорной станции на завод для выполне­

ния ремонтных работ.

Если при осмотре в заводских условиях будут обнаружены 

дополнительные дефекты или повышенный износ узлое , не отмечен­

ные в составленном на промышленной площадке акте, то для фик­

сации выявленных отступлений необходимо вызвать на завод пред­

ставителей организации, оплачивающей стоимость ремонта, так 

как обнаруженные дефекты увеличат стоимость ремонтных работ.

Следует иметь в виду,что объем ремонтных работ,выполняе­

мых в ззеодских условиях, не всегда соответствует капиталь­

ному ремонту к должен быть установлен на основании ремонтной 

документации, выдаваемой заводом-изготоЕителем компрессорной

станция
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При этом должны быть учтены местные условия эксплуатации 

компрессорной станции, условия ее транспортирования и хра­
нения.

В случае необходимости ремонтные работы при непосредст­
венной переброске компрессорной станции с одной промышленной 

площадки на другую должна произвести монтажная организация 

за отдельную оплату на основании договора с генеральным 

подрядчиком. Это условие относится к рекомендуемым и в каж­
дом конкретном случае.может быть изменено.
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2» РшШбИЯ к пАлА̂ цД'А М^ААняЧдС .,Oiu 4A0I>.

ё и .  Винтовые Ы8 ело за полна иные компрессоры.

И риндип ps do ты, те хн иче с к же ха рз к те рис ти ;•;и

^ e^ ,^ eiJiitiTOBOi. ш8С«аО 08 Л О ЛНо Н НЫ«. КОМП 00 ССОр ПО.<30 011 Н ! j

р и с .2.1 -  2 .2.

ТЬхничеспке хш.ракте рис гики приводе а., л гзб л.2 .1

A гмос^врный воздух поступает в камору всасывайся .6 с 

заполняет полости , образуемые ли .геми I и 10.При повороте вин­

тов ротора пространство камеры всасывания отсекаете ,., з 

о б->ем, который заполнил в гм о сверни*, воздух, постепенно уменьшай 

ев, зо счет чего происходит ежа тио. Сна тыл до 0 ,7 -С ,8 МПа 

ч7-б кгс/ем2) зо а дух поступает в камер^ „эгне гани^.Ье д,,. им 

являете.; ротор iO , ин вращает ведомый p o ro p i, при зтом допуска 

ся их непосредственны., контакт, так как в полость , где происх 

д:;т ска тис воздуха непрерывно подается масло для отбора тепла, 

которое одновременно образует маеллн^ю пленку межд, роторами. 

ы1УДе Р впрыска масла показан на рис. 2 .2 .количество впрыски­

ваемого масла превышает (по массе) количество сжимаемого в о з - 

д„-ха в 7 -о раз. Око выбрано с таким расчетов,чтобы температу­

ра сшитого воздуха не превышала 100-л хО°С при нормальной рабо- 

т .  комп ре сс о ре. d л рыс к ива е;i ое масло должно Писту..вгь в п и,гость

сшати., в p'i СП ЛО;:И ОЫ СОСТОлН. И В ЗИДё М- л к к х час 1 ид. 0 г с те не—

пи распылен ИЯ зависит 0' \.ектизиссть омла идеиия. Таким об азом

при изменен *' * 5 л » л . ге см е г ; иче с ::к и ре оме ров отверсткй впрыска топ­

ДО ВО.. рО-ШД компрессор^ ухудшите... Это оли дует :.M j гь  в в к Ли
при ремой то КомпpecGopo-j в заводских ус,. ОБИИХ.

Одно.. М .j особ ;..Г;ОС ТС :;КСП луа га ли тотзыи компрессоров
ИВДЯеТС., . пi/o и. Та г. как в начало пуска ВОЗДJX СМИМ8 ГС., б■ - 3



Таблица 2.1
Технические харак терне гики винтовых ыасло- 
ьа п о ли н л ых к. мп ре с с о р он

Па лам л тры Тип компрессора
о 3 л ы1 О 3 Б 7 В К Ы 7 В В ЫЛФ-ШВ-5М

И pont ^ j r,i:re льиос^ь по ^с..о- 
л всас^ванил,мЗ/шш 2а> ,о+ V> ь +  ,7 52+ 7,. 32+2 5+0,5-0,35

,'ачэ *:ы! ол явление ДПа 
( *:гс/с?42) о , : о : з и , о ) о , : 6 и : : , о ; 0 .1013(1,0) 0.10x3( . ,0 )  0 , i0 i2 ( i , l

она ч н ое -' ле нне , ...Па 0,7 бЗ  ̂ , бО) 0 ,J33 {o ,3 0 ) 0,7 о4^ ( , оС) 0 ,оо6 (о ,00) -
..'с _;л сс l ь ,п о l ■; а блпзыа л 

;:п рессоро..;, .:5 т 3 5 i6 з 306 181 32
... V. uG 1Ь, i] С II р 2 б Лва ЫЗ i. 

212 ЛСЗЛО.:« КБ Т ..33 хОО 337 2С4 32
..СXXЛ0 .1LHS«, MOLpiOC 1Ъ ДВХ-*

200 200 400 200 •4-0
частот^ в рз ценны, об/ыпн 235 2325 2360 2-25 1470
Техпе а̂ Ч 0 pa LOj/j^xu на 
на-‘По la i«и ».(п лн темпера Tj ре 
всасываемого воадуха +20,6;

vj
1

>0 00 00,0 -0 ,0 100



ГУб...^.АПродолжение

Пзрамегры liHi компрессора

с в л Т о 1) ii

L
/ ii и ы

i

,  u a 1 
( ii H

I i
OiIv-UB-51*!

Унос масла сжатым воздухом,г/ыЗ 
лоддчесгво масла ,за лмваемого

, ,0 , ,07 0,07 0,07 0.0b7

б ■ ба гс, л
вровень запыленности воздуха,

ОО 40o—oOo 320 eO

мг/иЗ 2 х и 2 2 -
j ровень cijua , дБА 

Тми масла:
лесво..ч4лОиС к выше),

.00 Т> X) -b 2

осенью * '■ с. 4» -ui — Til-22, ТА-ЗО ,*»a“ u i* i —2<T

12
 

i Ui о 211-46 iii-22C ,
all-30

Til-30

зх::о>» Не ре генное- в.- ре генное * l 0 , i 1 — J  0 • А У

АУ АУ
Примечание: ТП-2<^, 3 0 ,По -  ГОСТ -■372-75; Т1-22с - ТУ 3d iOk aJ“ ШЗТ .042-73 1

лЛ-d  -  1J 36 л01,343-7Ь
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Вшгговол маолозаполнопнк:! компрессор

1 ,10  -роторы; 2- уплотнение; 2 - корпус; 4 ,1 4  -  прокладки; 5- крыы- 

ка; 6 -  болт; 7- центральная шпилька; 8 ,ь ,1 1 -  подпятники; 12- ре­

зиновый шкур; 13- маслоуловитель; 15- сланец; 16-камера всасывания; 

17,20 -  болты; 18,1^— верхняя и нижняя стороны нагнетания; 21-ниг:- 

няя сторона всасывания.
Рис. 2 .1



Р а зр е з  винтового ыаслозадолненного компрессора

т- гтуцет вписка гасла. Рис.2.2
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впрыска масла и полость сжатия,происходит интенсивное ‘повышение 

тоFme п г^ры .сжимаемого визд,ха ни выходе компресс,pa до жоыонти 

начали впрыски масле, .киTupoo iiucтопает е ьипа сдывинисм по^«, ii-

до jo  Tu.iO м со ад j зииыо *о зи п j  с к и и мы л < д ыи ре сс о а о ы. да п лс н п • Вре м«< 

до поступления масла на впрыск от момлхга пуска колебли то,*, 

в пределах 3-7с , и рост темпе ра Турм ью^ет продолжз гьс .1 до 600°С 

и более.

В компрессоре со* специальным насосом дл.. прокачки масли пе­

ред пуском, этот недостаток частично ^странен, так как после про­

калки почти вся система заполняете^ маслом и время мижду Пус­

ком и началом зпрыска масла в компрессор сократится до миниму­

ма .

На колебание температур, превышающих допустимые* величины, 

влияет так же наличие сливного клапана . При его отсутствии и 

работе компрессора в повторно-кратковременных режимах могут 

воспламениться пары масла или шерстяные очесы маслоотделителя 

в раме-баке. Поэтому наличие температурного датчика азарийноп 

защиты £ отключение компрессора)*после маслоотделителя в этом 

случае необходимо.

Компрессоры 6В!Ш,6ВВ,7ВВ и ЗИг UB-5M имеют низковольтные 

короткозамкнутые двигатели, компрессор 7BKIJ -  высоковольтный.

Передвижные компрессорные станции типа ПКС-150 комплектуют­

ся компрессорами 6ВКм, и 6ВВ, для которых целесообразно предус­

матривать специальные тданс*ориаторные подстанции с трансформа­

торами мощностью 630 кВА .Промежутки времени между наладками 

компрессоров и трансформаторов должны быть одинаковыми.

2.1 .3 . На рис. 2.3, а показана схема^движения масла в 

компрессоре 6ВКУ. В начальный период пуска компрессора ежэтьь 

воздух охлаждается за счет масла, оставшегося з нем. По мере 

повышения давления находящееся в раме-баке масло начинает
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Функциональная комбинированная схема

ФТО

а - движение масла; б - движение воздуха;

РБ - рама-бак; МО - маслоотделитель; ФГО-фильтр грубой очистки;

ПК - перепускной клапан; А- маслоохладтель; МЗК-маслозапорный 

клапан; ФТО-фильгр тонкой очистки; +1 - командный воздух с Еыхода 
комлрессора;+2 - командный-воздух с коллектора пневмосети; СК-

- клапан ,сдивной; ФЦ-фильтр центробёкный;КЗ- клапан .впускной;
РП - регулятор производительности; КМ-компрессор; КО- клапан об­
ратный; КП- клапан предохранительный; КС-клапан стравливающий.

Рис.2 .3
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через -.ш.ьтр rp w'wO., очистки xiO поступать  и охладитель A , 

где ui'o r j i ^ i ja  тура снижается/ ua , ,  ч j pcз ыасло-

janopu.iL клапан ...iЬК оно поступает на впрыск в Компрессор и 

вместе со сжатым воздухом воза; а^ао тел в рам^-оак.При низких 

температурах атмосферного в о з^ ха  вязкость масло знзчитольно 

у во ш.чивао тся да ко доели подогрева его в рамо-иако, поэтову в 

период пуска масло может поступить  на впрыск, минуя охладитель, 

и пройти через перепуски о. клапан ПК, ко торы долг-сен открыться 

при избыточном давлении в 0.35 !Ша (5,5 кгс/см 2). in ., смазки 

подшипников после маслозапорного клапана предусмотрен отвод 

части масла в уильтр тонко., очистки -ТО , пройдя которых масло4 

поступа ет к каждому подшипнику комп рессора .После остановки ком­

прессора избыток масла сливаj t c ;. в рзЫу-бак через с..явной 

клапан GK.

У компрессора 7ВВ схема движении масла несколько иная. 

Основное изменение произошло благодаря введению пускового нзео- 

са. Подготавливая компрессор к п ус к у , следует включить насос, а 

в холодное время года и электронагреватель масла, находящийся 

в раме-баке, dacoc прокачивает масло через дильтр грубо*! очист­

ки. охлзди те ль ,пе репускно.. клапан и снова через обратны*, клапан 

в раму-бак. вели вязкость масла велика и сопротивление охлади­

теля для прокачки через него масла требует высокого давления, 

масло движется, минуя охладитель, через перепускной клапан и 

обратный клапан непосредственно в раму- бак.Такое движение бу­

де т продолжаться до тех. пор,пока масло не разогреется,его вяз­

кость снизится к оно сможет идти через охладитель (перепускно:. 

клепан при этом закроется, так как потеря давления на охладителе 

будет меньше, чем на перепускном клапане) .  После разогрева мас­

ла при работе на веретенном А У до минус Г0°С, на индустриаль­

ном 50 до тЮ°С нужно включить комп рессор.По окончании п у с -
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N0 |}0§§с отключаете^.

J fUi ома шо: поди;:п и к ко... л род. смотр'., о oriv.' гч.влп:е гр, .о- 

f l поел.  маc..oi:ario*!..ojo л..инака ..w.i j ....ьтр* топко.. оч..ег 

ИИ н#Ю*Про.\одх его, масло и-.\:г. - г по, ппикчм .

СЛО, 33 да рЖзЛ UwO Oil .1 fft Н40 ОЛ».Ы ...»LT pOLi-MJ О ЛОО TX.j Л.. ГС-
Mb  :.Ю ПмП дилены к Cw..,:er. jwo>v xj *.з рзыы-иаха j  се ть , 

бЬёхает в н-^июм s- o i :- ... : : j? j  .. оттуда no двум mu rue i  pa л ни по- 

ц̂ЗС ТСя В ПО..ОС Т1> -) 0j СЫ*» w .. 1*.. яс СОч* pj •
СхСМЗ Д3....... я U;: XU ПОКиЗЗНЬ Li U pllC • £.0>,O.

A iu o сделки,. bjo^ x г в *ильтр x> для очистки от ыохзни-

чоских л wuuece.. w у Kcunpeceupu 7KK кроме .....ьтрв v установлю 

но Две .дли.-нл v*4 для п ре два рп те льн ui. очистив от крупных меха­

нических чзстп_,), аз тех проходит клепан впускно.. .;3 и посту.;ае 

в полость всасывание компрессора. Клапан впускно.. КВ вместе с 

регуллторо;; п; оиззодгте льн о с т  РЛ предназначен для регулирова­

ны.. производив льн о с т и  компрессора в пределах 10-100 .̂11; о Пдл 

еззгие, мзеловоздушнал смесь через обратны* клапан КО поступает 

в раму-бак. Основная, часть масла отделяется за счет резкого 

поворота струп, а оставшаяся задерживается синтетическим длльг- 

рои -  маслоотделителем -О , иа выходе из рамы -  бах;а установле­

ны предохранительный клапан КП, стравливающий клапан КС :: клапан 

поддержания минимального давления воздуха КЛд. О выхода осу­

ществляется отбор командного воздуха (+2). Он необходим для

управления регулятором производительности и впускным клапаном. 

На пути двиаения командного воздуха установлен масловлагоотде- 

лигель.Командный воздух подается к стравливающему и маслозапор- 

ному клапанам непосредственно с выхода из компрессора (+ 1 ).Ра­

бота всех перечисленных аппаратов и методы кх наладки' б0-дут 

рассмотрены далее.
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Основные уб'.и компрессора: корпус, porop вс ду,2?..8,11 m 

t*0 Z0 s ле,.оыы.., л о с п и н к и ,  ,,п лиш ении, ы уы и.Рэбоч: .ми орг$:змп 

многие годные ь*..нгы о любвями сггец:.и льлого про ...я>/Г1№ п
7Т . • Г Т * (*■>J -Л**• ро ГП •'i J i 1

с на лом эле кт

п роч...лем зуба

упод U ПОДаГ.1

л с д TTpi 4/ ̂  - А>» * . Ъ * * - . j *.w

.рГ м ЛИЫ. . i

;.o;.

1 - t ■* - - ••а Jч*-

ЧПаеЮТ * ПЛ- г ;

п «->*»• • п11 Vj и И . Л1 и U П гд

CL • _ • • к\ 0 рЛ

с-.иЛ.;зе::ого во^д^ха.

1\лыот::сзц;.ю рзооче.» полоса: со стороны нагие гэ н обеспе- 

я типи глдрэгличос ко го масленого затвора .По 

с...о л » . . товые компрессоры относ..х л облеын_ы.

£ • _ • Д • Л О рЛ j  С 4 к Ui.iI i jjO CCu PC • i\0 pH d С ли МЛ pCo^OOci СОСТЗЗЛ 0*.,

л зготовлен . .s  чj V j i i u ого лить... детали норпусэ взаимно ..иленруют 

с ы п к л ь д а м и .  Правильное р:-споло..;он.*е частей корпуса по горизон­

тальном* и ас эти дальнем,, разделам *ик~нруе тс*л ыхи*хаыи.норп:,,с 

компрессора odd горпзол га льного рз з^еыа по имеет ^цельны**).

Ге .л.;о тлчн есть сборки Ао с т кг зе тс,, с п ом и д ью про к л з о  л, 

дл.-. облегчена, разборки корпуса *схаиазливзлтся отыыыныз боях!;.

м ;у sj О Ч с .д П sJ I а О С <l до pw w w 0 рЬ ле Г1 и о Й с! j jm . - у*., .J 2 Г1Э • - d tk*j ло*-

ЛИН Д СПчес лих рз с точек, 3 Л w- TO JuX J £ O.m w Дй

ь..,е pi. рзсточе к обеспечг. Jk< X li обходимы.

Г1 р М 7" i-.ч̂  Ю. Avj корпусом :: Бинтами рсторов. ", тг с п О 77r-.l.. HU,!,

зззорсь ш;::д^ горцам з::.. гоь :: ;:о лчуссш _.,л:на чэсгоч -jk  з

корпуез (примерно) нз 0 ,7 :;гл презина .. в:;., хоз. о ооз;;х

сторон по ослы ведущего .: ведомого роторов расположены расточки 

для опорных по “дышим пол, а из стороне нагнетания -  еде :: дл.. 

упорных подтип ни дои л гидравлически^ j.:.:o  тле л л... d ншенем лю пусе 

.лы отсд  масляные канздыша стороне всасывания -  для подвида 

масла л опорным подлипни нам, ез стороне нагнетание -  к опорным, 

упорным подыепиллзи г: к гидравлическим уп л . тлениям.лз стороне
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всасывание *ысштс.-i отверсты.;, черсз лс горле масло ..о опоiui:;x 

•подшипников сливаете^ непосредственно б *сзмеpw. всасывания.

Корпус асмирессора ИСПЫ:ЫВ8еТ С̂ ОЫНЫЗ ;13ПОлаеН;;П от 

воздействия да в лея кл снимаемого BOv^xa , вибрационные нагрыз.-;: , 

температурные -нэпрвения и г .л .  Постом,. при ревизии в первую 

оч редь долине быть проверено креплений люпуса к у^ндэментх.., 

рамам к рамам-балам. Проверку следует производить с помецью газ 

ного ключа с на детин ..а неге удлините л.м. Ьолты должны бить и

Tfthjitt ^о огласи.

Корпус компрессоре дол&зн быть прикреплен л р8м̂  с v4j t o .. 

изменения лилейных размеров кроплении из-за температурных расы;; 

рений'(ремим: работа- остановка), оэпрецаегсл при цеигровле 

устанавливать ыеыд*. корпусом дьигагелл компрессора рамой-бело 

п ролла дли из разнородных материалов.

с . х .5. Роторы.?оторы выполнены из низколегированно.., .хромо

рабе га еде Г. на истирание стали.

Яедуиип ротор -  ‘ чо тырехзз..одпы;: виг.т с право., аз ре зло:, 

зубьев, опираете.-; на опорные [ оликоподмипн.-ки. Упорные еддоинн.. 

шарикоподшипники воспринимают нагрузку, направленною в сторон 

клапана всасывания. Подшипники закреплены с помодыо кругло:, 

гайки к с топорно.. йайби.да приводном роторе установлен стборнил 

а пол^ыудгз компрессора насаыена не шпонке.

Ведомы.1 ротор -  шести за модны.., нарезла зубьев до за я. Коне тс .• 

тизно он аналогичен ведущему z имеет те ше детали, за иеллкче 

нием отбойника и по лум у* ты компрессоре, из наружно:; позерынос- 

ги зубьев винтов изрезаны уплотнительные „сил;;.

Износ роторов приводит к снижению производите льности, д ’ень- 
шению к .п .д . компрессора к возникновению от него постороннего

шума.

В . i . o .  Подшипники. Подлела т лонтсолк •олько
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: ___,j j c u o ;>; .. j

I i  i i к • 0  l . . i  i ■ I'j C  l ' O kJ

оде!ал . jC. ■ ........... ii'j / л u :i .лл ояводэ- н а г о т о в и т е

 ̂ v. ,ikn > v с j  i j о i i j  / . 11 ii * к o jj ti j <■» о r к; т 6 я ii при f. i.

г:им аСОО- ■ СО 0 часе. у ч 10 о 11 j 4«» TО ЛД. 0 i.ioti i*uiv у Ч.Л.1 BU..TOU И ОТО P;J

.. 01. Л IС С с 'j p... Постом v C J 0 ki*. 0 !всдскоги .e u c iiT j,  в и c.i сило*.;, j i i  pc

,w Л л И) ТС.. p!: бо Т0СП0С-бпосгиз • пли ии.и.чиио.. рз б очего Ресурса

П ) f BtU 11U . iiOa..i,e«uC;i ::e 0 03UJHO ПОДМпПНилОУ u;iUHO бить вине соно

ua основана;: выработка рабочего ресурса степени ..wUucu

1 • U  (. '. l/- i*k  i l  i l  «4 Л  J  •

2.^.7  в процессе работу компрессорной станции следу) г

JU c чет времен.: pa б о и  каждого компрессора для опрс делении

Р j CikO, ,0 ij j k« il 0 X 0  ̂\j C *■) С < Пи (Lywi iufl tl fci.;ob i. p '.ropo^. Нерви., Up V f . rk V̂iM J.4 Jl

oG —: и ,k,C ii*. X n и i/„ cv r* *: > 7T РГ МП — . «<4k V r-̂ j W ± « LIUо m .i . ь iiо Vilsj wkjы a Ou Ti•И p ee jp -

MO pc оОб-

till в заводе

Чй ^ICn A p .r

iTC ou rioc -
~ ip  П ' - и  ; •  n r . v : {  / VJ u  р ^ к П  V  A • i l  у  J U  . i l i

■‘ П ' - . П  ; л г з  М д  Л П О  р
k l U  p i i  ^  Vw4 W П С Bit л Н «к

•« pa одis i ‘i и  pn j c в гор:;зон таль.;о,. г* лос.юст:
П Г  ТТ »« * r -  
Л  U  ,iv. k . •фишки и у дно в; IHjTB то

са подц::пнш;оиэгюрв-м. -капотальны.* ^ . , о л  -  после выработки ро- 

C j-c a  зи.,го^ ротора.

2 .± .о .  а о;, ремонте • в заводе ких условиях необходимо

Р с Т Ъ ii и1.Л1 ро С С О р •• Ii о* ii j  ТЬ р ОIО рп . 1а р ICO М

о:. документации :: для рззных i: :u ог коми р^сеироа огл.чипТСп цр„.г

у j  ИСМЛ P'JCCOPi

ie pxHOi.

pa Оли

H LL.) CH л!! .1

1» КО рП j  CO ч nO ’>II ХОБ MO J f

томе ославить б корпусе

t .. ре С ТВ ИДЭЦИа ПОСЗД0ЧНЫХ

i.ic с г мог,, г возникнуть cue цен xx ос*; ootodj оси поселочного 

места под подмипнпк , что недопустимо при нормально.* рзиоте.

после ра аборки компрессора с л е д и т  осмотреть все 

его части для определения си п о в :: износа. Основное внимание 

обратись на состояние контрольных вмст^поп на зубьях ведомого 

ротора (компрессор 6Ж .1), о тсутствие  за да ров или следов тре-

прг.че i.’i ч ость ПОДппПНП

г;::иыо обоймы ■ОЛГКОВЫХ
Г пр» ; •j  X ikние -  на роторах ‘. ц .  Лг "
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ния ня торцах винтов и корпуса компрессора ( онж свидетельствуют 

о неправильной регулировке положения ротора в корпуса компрес­

сора, что приводит к погере производители ости) состояние уплот­

нительных колец и степень подработки подшипников.Зсли ресурс 

подшипнике выработан, но степень его подработки меньше 50# мак­

симально допустимой (см. табл. 2 .2) , то подшипник можно оста­

вить в работе. Осматривая подшипник*, еле дует учитывать и состоя­

ние сепараторов, дорожек, роликов или шариков и отсутствие про­

ворота обойм подшипника относительно своего посадочного места.

В зависимости от конструкции компрессора ( по условием посадки 

подшипника) зазор ы-кду обоймой*и роликами (шариками) нужно из­

мерять с помощью щупа или индикатора.

2 .1.10. При.сборке подлежат замене все быстроизнашиваедиеся 

части в соответствии с ремонтной .документацией завода-изгото- 

вителя.

2 .1 .11. Собранный компрессор должен быть установлен на ре­

му соосно с двигателем. Допуски на соосность приведены в 

Руководств / I / ,  их следует принимать такими же, как для двига­

телей турбокомпрессоров.

2 .2. Воздушные ^илыры

2 .2 .1 *  Для винтовых ыаслозаполнеаных компрессоров очистка 

атмосферного воздуха имеет первостепенное значение , гак как 

в раме -баке установлен ^мльтр для очистки сжатого воздуха от 

охлаждающего масла. Зсли атмосферный зозд/х будет поступать 

запыленном, сиатетический фильтр быстро забьется, нарушая ре- * 
жим работы компрессора.

2 .2 .2 .  Компрессоры 6BKL к 7ВКЫ имеют фильтры одинаковой 
конструкции инерционно-масляного типа, j  которых грубая очистка
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происходит во время прохода атмосферного воздуха над поверх­

ностью масла, а тонная -  при проходе его через капроновую на 

бнвку,Оценивагь уровень загрязнения фильтра завод рекомендует 

по возникновению волн на поверхности масла и не приводит денных 

о допустимом перепаде давления.. В процессе первичной и перио­

дических наладок необходимо по этому признаку убедиться в чисто­

те фильтра. На станциях с приборами контроля расхс5да воздуха о

чистоте фильтра мокно судить по' величине производительности коып-
»

рессора. С згой целью ее измеряют при наличии фильтра и без не­

го. 4 с ля производительность-при наличии фильтра будет меньше 

номинальной, фильтр засорен.

2.2.3. Компрессоры 6 ВВ и 7ВВ имеют дза блока циклонов

для грубой очистки воздуха к дза фильтра типа ФяУ к ФяП -  для 

тонкой. J компрессора 7ВВ засоренность фильтра контролируется 

с помоцью индикатора ИоВ-500, 6ВВ-ИоВ-750. В задачи наладчика 

при первичной и периодических наладках входят визуальная провер­

ка работы индикатора е контроль чистоты фильтра по работе 

и а дика тора.

2 . 2 . 4 . При ремонте в заводских условиях фильтры любого 

типа долын^ быть заменены. В ^с ловлях эксплуатации их чистку 

и замену обязан выполнять обслугизающии персонал.

2.3. Впускно.. клапан

2.3.1. Производительность компрессора регулирется с по­

мощью впускного клапана. Одно из модифика^м.; клапана показана 

на ркс.2 . 4 . Принцип и способ регулиров-анил производительности 

j всех винтовых мсслозаполненных компрессоров одинаковые, 

максимальна^ пропззс деятельность ^аоминальна;,) б^-дег при пол­

ностью открытом и минимальна^ (примерно -Од номинальной ) при
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полностью закрытом клапане'* Величина минимальном производитель­

ности зависит от уровни утечек воздуха через клапан.

2.3.2* Производите явность на выходе компрессора регулирует­

ся в пункции давления.При регулировании производительности от­

дельно работающего компрессора границы давления, при которых 

будут максимальная и минимальная величины производительности, 

указаны в заводской документации (см. табл.2 . 2 )

* ‘ Таблица 2.2

Ре Гу ли ровение произво^и те льности

й п  компрес­
сора

номинальная
производитель
аосгь(клапан
открыт)при
давлен ии,МПа
(кгс/см2 ;

начало ре гу л и - •
-  рования(клапан • 

нз чип зет закры­
ваться) при дав­
лении,^! а 

( кгс/см2 )

' окончание 
регулирован., я 
(клппэн зак­
рыт) при 
давлении,
Ша (кгс/см2 )

оВаМ 0 ,6 >(6 ,^ ) 0,7 v?,0) 0,77-0,7о^7,Ь;

ши 0 ,6 ^(6 , Э) 0 ,7 (7 ,0 ) С ,77 -0 ,73(7 ,о)

733 0 , 'О 46, 0 ) o ,62;*j  , 2 ; и ,od*̂ o , 0 )

оМВ 0 , оЗ v*-> ,5 ) 0 9 о2^ о .2 ) 0 , CjQ (о , О )

bi!y-kB-5!i Регулирование огсутствуег

При регулировании произвол;:те льности компрессора , работаю­

ще го параллельно с другими,приваде иные ци̂ .ры ыог^т- быть измене­

ны с учетом их характеристик.

Производительность регулируется „.становлением величины 

давления командного воздуха путем изменения силы затяжки 

пружины регулятора производительности (ом. на рис.2 . II*. Описание 

его на строчки см. в п .Л 7 ) и регулирования давления з Пиддорпио- 

во.: полости Б ( см. рис. 2 .4 ).

Открытие, промежуточное положение и закрытие впускного клапа­
на зависят от величины давления в подпоринёзо., полости Б и
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Клапан впускной

Б -  полость подвода командного воздуха;
I  - маховик; 2 -  крышка; 3 - фильтр; 4 -  пружина; 

5 -  корпус; 6 - крышка; 7 - поршень; 8- киклер.

Рис. <:.4
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У Cl. , 08 ЗВИВаОЫОГО Пр,,ММ;;0.. 4 . «?IC j СГ. IIIO В ли МП pe coo pa :: 

7m{L 7uB регулируется с помощью i.axOj..ij'j ; рпо.ж.ч-) ,  в 

компрессорах 6БК11 и 633 -  с помощью установочных колец,
давление в подл о риле в о,, полоски Б оп роде ляегсл давлением 

кома н да ого воздуха к скоростью выхода его через дроссель,
Скореетв выхода командного воздуха изменяется с помощью 

l >• ллерз о ^;.ы« рйС»^*4/*

Приступая к наладке, необходимо установить контрольный ма­
нометр на выходе из рамы- бака, проводить ^елпчвну давлении в 

сети, при котором начинается .. прекращается подача воздуха, 
контроль производить по положению впускного клапана (п . 2 .^ . 2 ) 
Бели полеченные данные соответствуют рекомендач;:ям зэзо де-изго­

товителя, то вмешиваться в работу системы регулирования пропззо 

детальности не нужно.

Бели полеченные данные отличаются от заводских или воз­

никла необходимость изменить границы регулирования, то налад­

ка системы регулирования должна быть выполнена следующим об­

разом:
измерить давление в сети сжатог^ воздуха, при котором 

прекращается его расход, при параллельной работе нескольких 
компрессоров .При индивидуальной работе компрессора максималь­

ное значение давления принять на основании задания от заказ­

чика.
настроить регулятор производительности (см. п.2.7) с 

таким расчетом, чтобы максимальное давление командного воздуха 

обеспечивалось при заданном давлении в сети сжатого воздуха 
+ 0,03 Ш а. При этом необходимо име ть" в вид, ,что регулирование 
производительности компрессора приводит к снижению его к .п .д ., 

а максимальная величина давления,подаваемого на регулятор 
производительности, не должна превышать паспортных значений
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конечного давлена,! данного компрессора;

ре б о я  я гвйкоы дросселя о, обеспечить закрытие впускного 

клапнна при максимальном давлена* командного воздуха, -1с ли 

выполнить эго не удается, стараться добиться закрытия впускного 

клапана одновременной регулировкой:- силы затяжки пружины ч-; 

скорости выхода сжатого воздуха через дроссель регулированием 

положения га 1,кп о;

проверить поколение впускного клепана при иин-мальном задзн- 

но:.з дввленЕИ командного воздуха. Клапан должен быть полностью 

открыт, а компрессор работать с номинально,: производительностью;

проверить, а при необходимости настроить, ре гуля тс р произво­

дительности с таким рзечегоы, чтобы при давлении в сети ,соответ-  

огвущем номинальной производительности компрессора к расходу 

с-.атого воздуха, б^ла прекращена подача командного воздуха.

-.спи будут полечены удовлетворительные результаты по всем 

заданным параметрам (минимальное и максимальное давление в сети 

сжатого воздухе, максимальный и минимальны,: его расход, подача 

командного воздjXb при максимальном давлении в сети и прекра­

щение. при минимальном), то регулирование производительности ком­

прессора для разных значений расхода сжатого воздуха должно 

происходить автоматически.

2 .3 .3 .  При выпуске передвижных компрессорных станций 

границы регулирования производительности каждого компрессора и 

настройка впускного клапана должны быть проверены на завода. 

Полученные границы регулирования должны быть указаны в протоко­

ле регулирования производительности.

2.3.4*. После окончания монтажа станции на промышленной 

площадке наладочная бригада должна провести контрольную про­

верку работы впускного клепана у каждого компрессора. Резуль­

таты отметить в протоколе проверки производительности и
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сравнить с дашшии завода. слп станция будет работать па­

раллельно с другой компрессорное станцией с иными ха рак то рис тика

МИ ПО liuLwlHLJ .ibiiOMj Д9 В Ле НИЮ, ТО 11 ПрОциССО НЗ ЛЗ Да.. НвОбхОДИМО

перегу;н:ро: з ть лее клопаны г. рог„.л,лори произвестельности и 

п рол j  :.п ть ро .л л*., рз бо ты лЗ ...дого Лс ип ре ссо ра п ри па ре л ли льн Он ра - 

боте станций. Результаты должны быть отражены в протоколе на­

ладки регулы гора п-.,ог. ходите льн ости , выдаваемом наладочное 

эз̂ з а м з j  *i
•

2 . 3 .5 .  При периодических наладках с л е д и т  проверить работу. <
клапана каждого компрессора для производительности ±0 и ±00д>. 

Полеченные результаты занести в протокол наладки и сравнить с 

данными начальной наладки. Доли б^дут обнаружены значительные 

изменения границ .регулирования или его плавности, клапан должен 

быть разобран, промыт в соляровом масле и осмотрен для выявле­

ния возможных де^ектоя (засорение жиклера 8, разработка отверстия 

•повреждение резьбы у регулировочных винтод, перекосы, заедания, 

плохая пригонка посадочных мест и г . д . ) .  Если дефекты в процессе 

наладки устранить невозможно, клапан следует заменить.

2 . 3 .6 .  В процессе ремонта компрессора в заводских условиях 

клапан впускво;; должен быть разобран, промыт и осмотрен. 

Обнаруженные дефекты устранены. Перед установкой клапан должен 

быть отрегулирован на стенде. Окончательную проверку работы 

клапана вместе с регулятором производительности следует выпол­

нить в процессе контрольных испытаний.

2 .4 .  Клапан сливной

2 .4 .1 .  Клапан {рис. 2 .5 )  служит для слива масла из компрес­

сора. Он установлен в раме- баке и открывается под воздействием 

столба масла после остановки компрессора. Во время работы компрес
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Клапан сдивной

слив МАСЛА ИЗ
^ОМПРвССОРА

I . -  корпус; 2 -  тарелка; 3 -  пружина; 4 -  гайка;

А -  полость рал!ы-бака

Рис.2.5
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сора клепан закрыт к препятствует движению сжатого воздуха из 

рамы-бака во всасывающую .полость. В зависимости от качества 

работы клапана перед пуском, в компрессоре может находиться раз­

ное количество масла, которое оказывает злжянже на длительность 

пуска. Пуски компрессора с малым количеством масла вызывают повы 

шейные температуры (до 200°С ж более) в переходных режимах, прж 

большом количестве масла увеличивают длительность пуска,повышен­

ный нагрев двига-гелн, вплоть до срабатывания тепловой защиты.

2 . 4 .2 .  оатяжка пружины сливного клапана первоначально долж­

на быть отрегулирована в заводских условиях, а результаты указа­

ны в протоколе заводских испытаний.

2 * 4 .3 .  При первоначальной наладке после окончания монтажных 

работ функционирование сливного клапана должно быть проверено 

только по времени пуска компрессора. Оно не должно превышать 

2 -2 ,5  с ,  если потери напряжения в кабельной сети в период нор­

мальной работы составляет 3-3,5/6, и быть не4 более 4 .5 - 5 с . ,  ког­

да потеря напряжения в период нормальной работы равна 5^.

2 . 4 .4 .  При периодических наладках работу сливного клапана 

следует предварительно проверять по времени пуска компрессора 

( вреыл пуска контролируется с помощью секундомера с визуальным 

контролем за величиной пускового тока по амперметру), г)сли 

время пуска не превышает величин, указанных в п .2 .4 .3  , а 

при внешнем осмотре течи масла не обнаружено, то мо$шо сливной 

клапан'не разбирать. В случае повышенного времjhh пуска компрес­

сора или наличия течи масла нужно снять клапан и провести его 

ревизию. -
%

2 . 4 . 2 . Разбирал клапан, проверить качество прокладок и 

при веобходимостж заменить их (рис. 2 . 5 ) . Осмотре ть места* 

прилегания тарелки 2 к корпусу I и проверить отсутствие течи 

масла ( воды), когда тарелка прижата пружиной 3 к корпусу I .
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С эго;: целью уложим» клапан аз специальное седло, на верхнюю 

часть корпуса положить мягкую прокладку., а на нее установить 

металлическую трубу высотой 300-350ым. Трубу выбрать с дивм^т- 

ром ответетил большим, чем отверстие в сливном клапане.Плотно 

прижимая трубу к прокладке, налить в нее воду.'С толб  воды 

высотой более 250мм должен отжимать тарелку клапана.Пели клапэн 

закрывается при иной высоте сголб'а воды, следует изменить затяж­

ку пружины 3 с помоцью регулировочной гайки 4*.

2.4 .6 . При поступлении компрессора на ремонт в заводских 

условиях сливной клапан нужно обязательно разобрать и осмотреть 

все его части, проверив плотность прилегания тарелки к корпусу. 

Величина за тяжкы я рыжины должны быть отрегулирована на специаль­

ном стенД:(п?ужинз должна обеспечить падежное прижатие "тарелки

2 к корпусу I  при давлении столба зоды высотой 250 + 2 мм). При 

сборке прокладки необходимо заменить .Окончательную проверку ра­

боты сливного клапана произвести в процессе заводских испытаний 

по времени пуска к температуре сжатого воздуха в процессе пуска. 

Они должны соответствовать данным, „.казанным в ;.2 .+ .2  и 2 .+ .3 .

2 .4 .7 . В компрессорах типа 6 ВВ сливной клепан о тс у тс тв уе т, 

поэтом^ при пусках могит возникать повышенные температуры 

1 п .2 .4 .,) .В  целях безопасной эксплуатации компрессоров этого 

типа необходимо пр^ наладке убедиться в наличлк аварийной защиты 

по температуре, установленной после ыаслоотдел.лед,. на выходе 

компрессора.

2.5. ыаслозапорный ( отсеченым) клапан

ж. 5 . x .  .ласдо за парный клапан предназначен для пре­

дотвращения переполнения компрессора маслом* в момент его останов­

ки выброса масла через всасывакций клапан.



44

2.5 .2 . В винтовых компрессорах применяются маслозапорные 

^отсечные) клапаны двух типов: нормально- закрытые <рис.2р,2.7) 

и нормально открытые (рис. 2 . о)

2 .5 .3 . Отказы в работе ыаслозапорных клапаноз наблюдались

в компрессорах 6 ВКМ первых выпусков, оборудованных клапанами,по­

казанными на рис. 2 . 6 . Во время работы компрессора командный воз­

д у х , поступая через отверстие в штуцере 4 ,преодолевав г усилие г

развиваемое пружиной 2 , и отнимает поршень 3, ко горы;., воздело гвуя
е

на хзостовик штока 3 пурепусквого клапана, переводит его в нижнее 

положение, открывая доступ масла а компрессор.

После остановки компрессора давление командного воздуха 

уменьшается, и ска тая пружина должна вернуть клапан в-исходное 

состояние. Тогда доступ масла в компрессор ирекрацается. Однако 

из-за повышенных сил трения в уплотнительном кольце 5 и сальни­

ках 6 , возможных перекосов штока о,заеданий поршня 3 возврат 

•клапана и поездка его на седло происходят медленно, что и при­

водит к переполнению компрессора маслом.

для j -л^чшения работы клапана было предложено заглушить 

отверстие в атмосферу а в перегородке киpnjca 7 просверлить 

четыре отверстия диаметром 6 - 6 мм каждое.Осуществление этого 

мероприятия обычно предотвращало переполнение компрессора мас­

лом.
2 .5 .4 . Модернизированный запорные клапан устанавливается 

на компрессорах 6 ВКМ последних выпусков. В нем осуществлено 

предложение, описанное в п .2 .5 .3 , и убран сальник 6 .

2 .5 .5 . При наладке клапана необходимо провернть:огсугстзне 

течи масла через уплотнительнга прокдадширис. 3.7) и целост­

ность трубки командного воздуха, а также отсутствие перепол­

нение компрессора маслом.Объем наладочных работ после монтажа
ч

и в*процессе эксплуатации один и гот же.
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Маслозапорный клапан (6ВКМ)

А -  полость поступления командного воздуха;

Б -  полость поступления масла со стороны рамы-бака;

В -  полость отвода масла для впрыска в компрессор;

I -  регулировочное кольцо; 2 -  пружина; 3 -  поршень;

4 -  штуцер; 5 -  уплотнительное кольцо; 6 -  сальник; 7 -  кор- 

пус; 8 -  шток; 9 -  стравливающее отверстие; 10 -  крышка.

Рис. 2.6
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Маслозапорный клапан (7ВБ)

К О М А Н Д . В О З Д У Х

А -  полость поступления командного воздуха;

Б -  полость поступления масла со стороны рамы-бака;

В -  полость отвода масла для впрыска в-компрессор;

I -  корпус; 2 -  кольцо резиновое; 3 -  кольцо фторопластовое; 

4 -  штуцер; 5 -  поршень; 6 -  шток; 7 -  пружина;. 8 -  кольцо 

регулировочное -

Рис, 2 .7
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Отсечный клапан (6ВВ)

I -  корпус; 2 -  золтник; 3 -  тарелка; 4,8 -  крышка; 

5 г- пружина; 6 ,7  -  уплотнительное устройство.

Рис, 2 .8
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2.5.6. При uunyc.ie ииипрес&орных сганций заво-доы. рабога 

клапана должна быть проворена в период обкалки каждого компрес- 

сора* Результа ты следует занести в протокол заводских испытании 

компрессора*
г . 5.7. При ремонта компрессора в заводских условиях клапэн 

следует снять и полностью за зобра ть* После промывки его чаете Г. в 

соляровом масле осмотреть посадочные места, поршень,шток клапана 

пружину. Прк осмотре необходимо убедиться з| хорошем прилегании
л

клапана к его гнезду и отсутствии перекосов при движении шго.;а 

в напряляодей втулке, семенить фторопластовое кольцо 3 и все 

уплотняющие прокладки. Осмотреть пружину и проверить ее жесткость.

'Перед окончательной сборкой клапана, вручную проверить плав­

ность хода поршня при снятой верхней крышке , надввливал пальца­

ми на поршень 3. После сборки клапан должен быть подвергнут испы­

танием на стенде. В процессе испытаний необходимо проверить 

отсутствие мест утечек командного воздуха и течи масла через клз- 

пан при синий командного воздуха. Результаты испытаний занести* 

в протокол испытаний.

2 .5 .8 . Принцип работы нормально открытого клапана (рис.2.6) 

основан на разности давлений в полостях А,Б,В.При работе компрес­

сора масло беспрепятственно проходит через клапан.Полость А 

клапвна соединена с линией нагнетания компрессора до обратного 

клапана , полость Б -  с маслоотделителем (рамол-баком),полость 

В -  с камерой всасывания. При остановке компрессора обратный 

клапан закрывается, давление в полости А  начинает падэть, а 

полость Б продолжает находнтьоя под давлением нагнетание.

Пад действием разницы,давлений в полостях А и Б золотник переме­
щается влево и перекрывает вход масла в клапан.

2 . 5 . Во время наладки, при выпуске новой компрессорной 

станции, а также после ее ремонта следует выполнять работы сог-



49

Л 8 Cii 0 ПуИКГаМ Ж.О.^. ,Ж .0.У. COO ТИз ТС TB Jii HO.

2 >~>. Обратны;. клапан

ж .о . , linn работе клепал ;*ис. ж .-у  всегда о тк р ,t , обеспеч..- 

ва.. /v....wShuj сжитого лио^лз в сеть . ii mom ,ht остановки компрес­

сора клапан должен аз крива ться м*< прсдотврзцения вращения вкн- 

тоя и обратною сторон^. Клапан ^сгвнойлин вки.да рамо,. -  баком и 

к и мп ре ссор ом.

2 . б .< . Обратны.! клапан должен быть о г рогали роиан на за вод;-  

п зго ловите ас комп росс о рок, к в его работу при ревизии к наладке 

вмемила гьс.. tie нужно. Однако в эксплуатации отмечаются случаи 

нечетко;; работ., клапана. Обычно они объясняются пере косами,воз­

никающими пои давлении тарелки клепана 3 в цилиндре крышки 

При накрытом клапане перекрытие в цилиндре крышки незначитель­

но, что можзг приводить к перекосам при плохо притертом посадоч­

ном месте или неправильно установленной пружине. Для устранения 

перекосов следует снять крышку, осмотр,• ть посадочное место кла­

пана v. при необходимости зачистить.Одновременно проверить опор­

ные месте установки пружины и зачистить ее горцы для устранения 

перекоса пружины относительно цилиндров клапэнз и крышки.

2 .Ь .З . При ремонте компрессоре в заводских условиях необ­

ходимо ра зоб ре гь .обратны», клапан, осмотреть все посадочные м .с - 

та (клапана пружины,’ , проверить жесткость пружины и устранить 

все обнаруженные неисправности. Собранны*! клапан должен быть 

испытан на четкость его открывания и закрывания при подводе к 

нему сжатого воздуха.

ж.а.ч-. на коми рессорах типа 6 вВ устанавливают ^ла к новый 

обратны*, клапан ^ркс.ж .хО).

ж .з .о . При наладке следует проверить работоспособность клала-
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Обратный клапан

крышка; 2 -  пружина; 3 -  т а р е л к а  клапана

Р и с .2 .9
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Кпалая обратный

I  -  патрубок; 2 -  копыто уплотните явное; 

3 -  заслонка; 4 -  диск

Рис. 2.Ю
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на, погорал характеризуется отсутствием вращения ведущего ротора 

(ыу^-гы соединительной) после отключения компрессора в направле­

нии,противоположном рабочем у случае неисправности кл8 пана_нем1б- 

ходимо его разобрать, проверить работоспособность'поворотного ме­

ханизма, целостносгь: узлов и посадочных мест.При нарушении фто­

ропластового уплотнения 2 ( рис. 2.10) его необходимо заменить.

2 .6 .6 . При ремонте компрессора в заводских услозкях выпол­

нить работы, описанные в п .2 .6 .5 . ( в случае неисправности ..лапа­

н а ).

ело • 7

заводских

Работа клапана до лен а быть проверена в процессе 

испытаний. Результаты проверки занесены з протоке

испытаний компрессора.

с . 7 . :ор произвол к  льнос

ф  г- а н н л  п  о Е З в с д к т е л ь н о с т и  о п и с а н  в2. Г . ± . шеТОд fjQTjh*. ̂ОВа
п . , . п ' о е н ж  з а б о т а  и  н а с т р о й к а  р е  г ^  т о  з а

п .  к . ы .  О д н а к о  т а м  н е  р з с с ы о - к - ^

го  ̂ т т )  п за дне вкаченного для рег„ лпрозаН-л 
производительности *рпс.2 . ^  ^

д а в  л е н и . ,  к о м а н д н о г о  в о з д у х а *

й я с т з о п к з  р е г у л . - . г о р а  п т о и о в О д « * г - ' Л Ь  
c.i.t. п е р в о н а ч а л ь н а  я  ь з с . ? о . н . н  t j

аая „ а  з а з о д з - и з г о г о в и г е л з  к о ы п р е с с о -  ПОСТЕ ДО.ОдНа Оыть выполнена
_ - Г С О '  п  3 0  И З В О Д И :  т е  ЛЬН C C  ТП П р И :: 0!_.И '.. 3  Л Ь

р о в  д л я  о б е с п е ч е н и я  н о м и н е л ь ^ - *

у а . Ц Е Н и ы а л ь н о : .  п р о и з в о д и  т е л ь н о е : ; :  п о и
н о м  д а в л е н и й  с ж а т о г о  в с о д / Х ^ »

_  п Т 1 о  в о  з а ., х а  ( о : : ,  п .  2 . 3  / . П р и  и  з г о ю  j  
м а к с и м а л ь н о м  д а в л е н и и  с я а г о г о  д ,

^  б а з е  т о л ь к о  в и н т о в ы х  м а с л о з з п о л -
л е н и и  к о м п р е с с о р н ы х  с т з н ц м . -

р*с п о  х а з з и г е з и с г : :  к о . .  п о  н о м и к з л в -  
н е н н ы х  к о м п р е с с о р о в  с  о м п л н ^  -  ^

ug с ̂пО К V 33 Г лятора п;. ОИЗ-зОДГ.Тл-Ь- 
hoMj  м а к с и м а л ь н о  дээлеп*..........  1

н о е г т п  н е  Е з м е н ' д . т ь .

. . . .  ; ; / j  п р о  н а з н а ч е н а  д . ъ .  р а б о т ы  с  и з м е и з н -
к.7 .ы . .ыСгк. стан кн ц.

мп параметрами дззлзвпл
ха , го в процессе
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Регулятор производительности

I - регулировочный болт; 2 - колпак; З-лрузина; 4 - опора;

5 - диафрагма; С- клапан; 7- корпус; А-полость подвода коман­

дного воздуха се стороны нагнетания; Б- полость отвода команд­

ного воздуха к впускному клапану.
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изготовления па всех компрессорах должны быть неново отстроены. . 

регуляторы п\ онзводатэ льности применительно к заданным парамет­

рам «Ре 3j ль та ты ново* настроят (илы' основной выполнение.* еще на 

Заводе’- изготовителе компрессоров и оставленной длл работы ком­

прессорной станции). до'лхны./бйть занесены в протокол наладкл ре­

гулятора производительности.

2 .7 .4 ;  Параметры командного воздуха поступающего во впуск­

ной клапан, изменяются с помощью в..кта I (р и с .2 .I I ) , сжимающего 

пружину 3 регулятора.Командный воздух,поступающий в регулятор 

воздействует на диафрагму 5. При повышении давления диафрагма, 

сжимая пружин̂  3, поднимает клапан 6 , .  В зависимости от положе­

ния клапана 6 изменяется проходное сечение , через которое 

командами воздух поступает во впускной клапан.Последоввтельность 

операций по регулированию величины давления сжатого воздуха 

описана в п.2.3. 3 задачу наладчика при первоначальной и перио­

дической наладкэх входит проверка параметров сжатого воздуха в 

зависимости от производительности комп ре ссора.Если они соответ­

ствуют данным, указанным *5 заводской документации, то дополни­
те льное ' регулирование клапана не выполнять, а полученные ре­

зультаты занести в протокол наладки регулятора производительнос­

ти. .

2 .7 .5 .  При изменении <±якпческих пределов регулирования 
производительности компрессора по сравнению с записанными в 

заводской докумен$адми(выполня1Ь первоначальную валадк^ после 

мовтаха компрессорной станцин)нлн по сравнению с данными нала­

дочной документации(выполнять периодическую наладку) необхо­

димо заново отрегулировать работу вйускного клапана совместно 

с регулятором производительности, для того чтобы вернуться к 

прежним параметрам пс давлению и производительности компрес­

сора, а полученные результаты занести в протокол наладки ре-
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г j ляiops проковод:. re льноста компрессора.

2 ?V .o . а  процессе надвдки прк обнаружении не;., справ., сети 

гула юра прокззодительноспз необходимо снять per,,.:ипор, раооб- 

рзгь его, промыть и выяснить причкны нопспpaвнос т • К ним сле­

дует отнести ре о рыв- н ли деформацию диафрагмы, цодработьд, клана 

с посадочного гнезда, де >рмац,.ю.прайоны или азмелкчле е ; :;зрз 

те pic гик вследствие ста ренин, засорение трубспров*. де командно 

го воздуха е л и  отверстий длл подачи командного воздухе к perv .; 

гору и*г.д.Все выявленные дефекты долкны быть ^/огранены, ззмен 

ны уплотняыдне прокладки и промыты трубопровод,: киызн^ого 

воздуха.

2.7.7. После сборки регулятора и установки его на мд сто нее 

ходиыо отрегулировать производительность компрессора в залепит: 

параметрах. Коли это не удается сдзла ть, регулятор должен быть 

заменен .Ре з̂  льтв ты выполненных работ должны быть занесен* ь 

проток, л на да дни.

2 .7 .о-. Ври поступлении компрессора в заводской ремонт ре 

Г у ’хяхор производи* те льнос и  нудно снять, разобрать и промыть.Ос 

яогреть все его узлы для выяснения и устранения ы~сгн~... 

гов и подработанных мест. После сборки регулятор должен быть 

испытан не стенде ддн определения пределов регулирования ломан 

н ого воздуха .Окончательную регулировку производительности комп 

сора выполнять в процессе заводских испытаний* Все результат:: 

занести в протокол наладки регулятора производительности .

2 .о . Клапан поддержания минимального давленил

2 .с . : .  Клапан поддерданьи минимального давлен;:., тр и с .д . c j  

в раые^баке предназначен для ограничения скорости дв..дени.. 

мае лов оз душной смеси и* повышенного уноса масла в сеть еде того 

воздуха, а также поддержания минимального давление, обеспечил
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Клапан подде;.;*сания давления

А -  полость отсекаемая от коллектора при пуске компрессора 
' I - тяга; 2 - заслонка; J  - ось; 4 - уплотнение;

5 ,6  - лруьина; 6 - поршень; 7 - направляющая втулка;

9- цилиндр; 10 - регулировочное кольцо; I I  - гайка;

12 - корпус.
Р и с.2 .1 2
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Г1 . • иJ  ■* ' '* 1' А- ч о *-•■* 0 Л3 х. 1»иЫ11 0С0( •

Cm • • 4» »i' -паи ,,,олм.и быть „ о т * 1 Uii еН и сеть  сма то го  во лДуха

«  п оср и , ’и: l , “ 0 после рады- бака. 2l'0 КеН С трукцил покалена на

I • С е • В • ^  0 п ус  а л о ми де се ■ ра /Д ]злен »<о в Сеть нагие гани* о т -

o. c .:uu.:j х С ^ г  пгл:...ххгьс.) г :;го., i  :; rpjOoir.cxa .д у ,

И-ОЛииС 1Ы0 С ГО Ио pO КОМлО n.ii'uC.'iO ПуСКО » и ы И  ре ОСОрЦ Ci/.З TIM* В О З Д у Х

Л 0 ЧН j T ПОСТ /II: ГОЛ LUO В ОГКЭИЛЧеПЛуЮ eMKOCib ( ’ .81^-68 Л i;e-

60  . ibuOii UxBOeOK I  0 ofl * 'O L u ДЗ / , ЛСзТОМ у / ,9 3 ЛО H 1.0 jj li О M бы СТлО

В е 3 ’ а С T ’ г - а П -  п о *  ,и е н . : ; . д а в л е н и я  , о 0 , 5 5  ..л1а ( 5 , 5 К ГС /  с м 2 )

и а чне тс .- /т-*.....о н н е  о *4 J / Л м е Г О м а с л а ,  ч г о  о б е с п с ч . . г с н и м е н и е  т е ы -

[IP j'' •" ПЧИ jJ .. т J Л.-1 j , '~‘ А̂ г о  в о з д у х а у ме XI п е р и о д  п у с к з .  2 с л и  бы 33 с л о н  КЗ

rv К’Г* И/-, г U хС X* С б ВС м был бы нам •;и г о  больш е и д л *  е г о з а п о л н е н и я

с п о . . , ;и . н п е м  д а л . ^ НИ* /. с  0 , 5 5 У п з  п о т р е б о в а л о с ь  бы з н з ч л т е  й ь н о с

о с ь  о то т п . ум о д i%v Mil р5 С С 0 . рз бо ТО Л бы бе 3 Оа  л е Д е  Клце 1*0

масла .. темпера pa снимаемого воздуха ...о лз вырасти до не до -
П /Р Ш* г «п ' 1 .ТО {■ ■ . - -а о °  J ‘“ ♦л. и ре де л е в .

^ .о .5 . логдз явление о раме-бале и трубопровод; возрасет /.о 

*-‘113 U p  лгс/ сы 2 л поршень 6 начнет опус..а тьсь,смиыаь п р у - 

^мны 5 :: ... Прц оп/слан ии повинь заслонка л .связанна., с попш- 

нем зл<го„ приоткроете., к сметы* воздух поступит в се ть . Ско­

рость его доймешь, б уА-;г зависеть от полоненил за сло н а  и про- 

тиводазленил с е ^  с о т о г о  воздуха, по мере повышение давлении 

заело:,.:з 2  будея эсе больше открывать трриоп^овиды при д о сти - 

ясенiii: номинального значения давления займет горизонтальное поло&ени 

;:-:енпе, обеспечив нормальные условие дл* дзг.кенил сжатого з о з - 

д ̂  х а .

м .е Л .. Нрк снижен и:, давлен;:* в сети поршень под воздействием 

сматых пружин начнет подниматься, а ззелонкз будет перекрывать 

трубопровод. .2 с ли давление упвдег до 0,35 мПв, трубопровод 

окажете.-. полностью перзкр^тым(пракгическ*. п о ч т е  п о л н о с т ь ю ,
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так как компрессор,продолжая работать, будет быстро повивать 

давление в ограниченном объеме, за с понка автоматически приоткроет 

сп,выпуская излишек воздуха). Небольшое колебание давления в 

прзделзх, близких к 0,35 ?Щв (3,5 кгс/см2), обеспечит нормаль­

ное движение охлаждащего масла, и температурим* решим компрес­

сора на нарушится, Из к хм образом, от качества работы клапана 

поддержания давления б,/дет во иногда зависеть температурный ре­

шим компрессора, и сжатого воздуха.

2 . о .5. Первоначальная настройка клапана делана быть выпол­

нена в заводских условиях к проверена в п..оц ссе испытания комп­

рессорной станции не зезоде. К  зу ль та и  должны быть занесены в 

протокол регулирования клапана поддержания минимального дав-

<.3 Н И я •

2 . 0 . 6 . Лрн первоначально., наладке сл^да^ т ’проверить работу 

клапана каждого компрессора. Она должна соответствовать условном, 

/казакими ". к . 2 .с л 2 . бели заслонка 2  начинает открываться приV

боле j низко... -дз зле ни *4 , что может ухудшить условия охлаждения 

компрессора и период эго пуск - , надо отрогу.:..розать нажатие 

пру.-.ин 5  и о j помоцью гз.л:к I.* и регулировочного кольца -О 

;послз;кее должно обеспечить хорошею затявку гзикп I I  при 

-j *.< О за н и о.. с*.ле Cfc.a тп.. пр̂ ...»*!! о -* 0̂ *
к .о . 7  „обившись, что при работе компрессора на этыос^Ру 

. не за полно г; иа.. сеть сжатого воздуха) клапан поддержания давле­

ния обеспечивает устойчиво-» двзлен..е в 0,55 1.Пз(о,5 кгс/сыы),

1.з выхода компрессора необходимо проверить его работу под наг- 

рузко...При яомпкз льном да в лени.. к..апаа доджей быть полностью 

откр..т, что ...кскруЭ тс я номинальны!' расходов воздуха *. устой­

чивым ломи на льным давление... сто можно осуществить при напол- 

й -йлп ВоиД^лосборнлка, когда давление постепенно зоорасгет до

номинального. 1 1  осле этого с, о !  открыть оадз... -ода
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воздухосборнмк-j и снизить давление в сети до 0,2 Ша (2 ,0  кгс/ 

см2). При этом клапан должен обеспечивать .давление на выходе ком­

прессора 0,35 МПа (3,5 кгс/см2).Результаты наладки нужно сравнить 

с данными звводской регулировки и занести в протокол заводских 

испытаний компрессора.

2 .8 .8 . Нри периодических натшдках объем работы остается прак­

тически таким ке, как во время первоначальной Гла дки .Р езультаты  

должны быть занесены в наладочную документацию.

2 .8 .9 . При поступлении компрессора в ремонт клапан поддержа­

ния минимального давления должен быть разобран. Все его да та ли 

промыт:; к осмотрены с целью обнаружения возможных повреждении 

или подработки отдельных узлов (пружин, посадочных m j c i , поршня

тяги и заслонки), должны быть устранены лют.ты, возникшие в ре­

зультате подработки отверстий или валиков. При сборке с;ьдуш т 

заменить все уплотнения .Работу клапана проверить на стенде пли 

после установки его на комп рессор.Основное внимание обратить на 

регулирование 38тяжки пружин, которые должны обеспечить начало 

открытия заслонки при давлении 0.35 МПа;3,5 кгс/сы2).Проверить # 

также плотность перекрытия трубопровода заслонкой. Окончательные 

результаты регулированы.. клапана должны быть полечены з процессе 

обкатки компрессора для обеспечения jto  работы при давлении 0.35 

МПа (3,5 кг с/см2) и одновременного контроля температуры сжатого 

воздуха как минимум в течение ТОмик. Все результаты настройки 

клапана долин быть отмечены з протоколе заводских испытаний 

компрессора. Си:; должны являться исходным материалом проверки 

клапана в. время перзонсГчз льао.. наладки компрессора после его 

мок та;:.о.
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2 .9 .  СтравлиЕагощий клапан

2 . 9 .1 .  Клапан (рис. 2 .13) предназначен для стравливания 

Е о з д у х а  из рамы -  б а к а  после остановки компрессора. Основные 

узлы -  поршень I и диафрагма 3. Во время работы маслоЕоздуш­

ная смесь попадает в полость над диафрагмой и через нее плотно 

прижимает поршень к его седлу. После остановки компрессора 

давление Еоздуха над диафрагмой уменьшается до нуля и остается 

прежним е раме-баке. Поршень I  поднимается, и Еоздух через 

отверстия е поршне и образовавшуюся щель еыходит е атмосферу.

3 процессе наладки следует убедиться в целости диафрагмы 

(воздух не еыходит е атмосферу при работе компрессора) и про­

верить время страелиЕания Еоздуха из рамы-бака после остановки 

компрессора. Оно должно быть близким к одной минуте.

2 .9 .2 .  При ремонте компрессора клапан необходимо разобрать, 

осмотреть состояние уплотнений и при необходимости заменить из­

ношенные части. Работу клапана проЕерить в процессе обкатки.

2 .1 0 .  Предохранительный клапан

2 .1 0 .1 .  Предохранительный клапан предназначен для Еыпуска 
избытка воздуха, когда давление превысит номинальное. Конструк­

ция предохранительного клапана, устанавливаемого на бинтовых 
маслаза полненных компрессорах, показана на рис. 2 .1 4 .  По принци- 

пу рс,ооты клапан ле отличается от пружинных клапаноЕ, устанавли­

ваемых на поршнееых компрессорах, но конструктивно выполнен 

нестолько иначе.

2 .1 3 .^ .  Клапан должен срабатывать при преЕыоешш давления 

с о т о г о  воздуха по сравнению с номинальным на 12>* (инструкция 

по эксплуатации заЕода-изготовителя), что соответствует общим 

требованиям безопасности к работе предохранительных клапанов. 

Следует одновременно иметь в виду, что у еилтоеых компрессоров
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Стравливающий клапан

|  КОМАНДНЫЙ ВОЗДУХ

I - поршень 2 - корпус; 3 - диафрагма; 4 - крышка

Рис.2.1о
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Предо хряя я т е л ы i ы: i клалан

ИЗ РАМЫ-БАКА

,1 - пружина; 2 - уплотнение 3 - контргайка; 4 - шток 
5 - специальная гайка; - 6 рычаг; 7 - гайка

Рис.2.14
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основным аппара том, реГу пирующим давление j процессе ; ч б лт . 

п рессора ,язляе гея регулятор п ои сводите лькостп, .. дзв. к..о  ̂

системе мФыег возрасти только  ̂ случае о го отказа. бпоеоб per -  

лкрованин и границы давлении, на которые ..астрапвзе тс.. реги л..гор 

производите льносги, били рассмотрены л п.2.3 с .7. Предо:: ран 

те льны*, клапан дл.; винтовых компрессоров обычно пума о к а Строе­

ва гь на давление, превыизщее максимальное дзвле..не робот.. ; c r v -  

л..гора производительное та на 0 ,0 ч -оэ(Ь ...Па ^ ,4 -С ,э  кГс, чл.л,..

2.±0.3. и некоторых ыоди^пкаднях килтов..х коцп ;леес '0 л 

конструкции предохранительного клапана кокет б.ль ней .. д- 

накс во всех случаях -  это пруиинаы». клапан с пр..кд.поц рзсчю , 

не отлачаедкшюя от описанного, шог  ̂т быть ..зызноии *то ль .,о про­

пускная способность ( с учето... пспольоозани.. p.:iy кагоров произ­

водительности) и величина давлени.., при ксторо.. срабатывает 

клапан, так как у винтовых компрессоров разных тппол нохи. еявное 

да в левше не всегда о^накозо v си. например, описание границ ра­

боты регуляторов производительности в п .^ .о .н ;.  поэтому д,ъ. *сех 

ыода^кацаи предохранительных клапанов долины остазатьс.. л силе 

требования к их наладке и регулировке независимо от того , ког­

да они выполняются -  в процессе эксплуатации ими после иск тала. 

Аналогичное требование следует предъявлять к ремонту клапана, его 

регулировке и испытанию после ремонта.

• 2.10.4. Требования к контролю за рабою:, пре дохрани те льк его 

клапана и описание и..годов его настройки призе до ни в Руководст­

ве / I/  и здась не рассматриваются.

2.J.O.5. При поступлении компрессора на ремонт пре дохранитиль­

ный клапан обязательно до лье н б^ть разобран к промыт с целью 

очистки детален от грязи и продуктов раздоззнп.. масла, лее его 

детали осмотрены для определения степени износа. Основное 

внимание следует обратить не состояние пруык.: (отсутствие ста -



64

ренпн i. потере жесткости выявляются только в процессе регули­

ровки и испытания работы клапана на задв^юе да в ление) ^осадоч­

ных меот клапана к седин, состояние резьбы у всех, резьбовых 

соединении. к состояние *иксвгороз.При выявлении износа, который 

можяг привести к неполной или неправильной посадке клапана в 

седло, регулятор должен быть заменен. Зсли обнаружится износ 

посадочных мест, он.; должны быть заново притерты для устранения 

утечек воздуху. 3 провесе сборки нужно проверить работу фикса­

торов и при необходимости их реставрировать.

2 . -0 .6 . Jo6panHUr. клапан лучше всего регулировать на стенде, 

при его отсутствии он должен быть огрегулироввн в процессе об­

катки компрессори.Одновременло с до дует проверить отсутствие 

утечек в период нормально.. рвботы.Рез^лыа ты наладки и испыта­

ния должны быть занесены в протокол заводских испытаний •компрес­

сора .

2.11. Перепускной клапан маслосистеыы

2.11.1. Перепускной клепан -установлен в маслопроводе в 

предназначен для .пропуска ыаелз. в компрессор, минуя холодиль­

ник (см. р и с .2 .3 ).г1 8 кая необходимость может возникнуть в холод­

ное время года в момент пуска коыпрессора.из-за повышения вяз­

кости М8сло не может преодолеть сопротивление движению оказы­

ваемого маслохолодильником (свыше 0,35 МПа , 3,5кгс/см2), что 

влечет зз собой значительное повышение темпера туры сжимаемого 

воздуха, так как компрессор будет работать без отзода тепла.Пе­

репуски о., клапан не допускает pa6oij компрессора без масла, da 

возможность повышения температуры сжатого воздуха по .иным при­

чинам jEe было обращено внимание*при описании отдельных узлов 

системы сжатого воздуха, .. это следует иметь в вид^, выполняя
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наладку перепусконого клапана.

2 .1 л .2. Конструкция перепускного клапана показана на рис.

2 .15 .  дак указывалось ран'ее, масло для охлаждения компрессора 

начинает двигаться на рамы-бака, проходит охладитель и поступает 

на впрыск в компрессор.Поэтому давление в полости Док азанной  

на рис. 2 .15(вход масла; , всегда будет равно давлению в раме- 

-баке,  а давление в полости С, соединенной с впрыском,будет близ­

ко к атмосферному, если не началась циркуляция масда . В этом 

случае давление в полости Д создает на тарелке 3 усилие превы­

шающее силу ска той пружины 2, тарелка отжимается от- седла упо­

ра I ,  открывая доступ масла из рамы- бака непосредственно к 

впрыску в компрессор,. Движение масла по такому пути ( без ох­

лаждения в холодильнике) будет продолжаться до тех пор,пока 

температура повысится до минус или плюс Ю°С ( в зависимости 

от типа масла),  его вязкость значительно уменьшится, начнется 

циркуляция через холодильник,вспоследствие чего возрастет дав­

ление и полости С и клапан закроется.

Сила сжатой пружины 2 первоначально регулируется с помощью 

гайки ч. 'йе положение должно быть зафиксировано после окончания 

регулировки, когда тарелка начнет отходить от седла при давлении 

в полости Д, равном 0,35 Шв (3,5 кгс/сы2).

2 .11 .3 .  При выпуске компрессорной станции на заводе должна 

быть проверена работа перепускного клапана. В зимних условиях 

следует запустить компрессор без предварительного подогрева мас­

ла и в процессе пуска проверить температуру трубопровода от ра­

мы-бака до клапана и от клапана до холодильника и компрессора# 

Исли вначале повысится температура на участке трубопровода от 

рамы-бака до клапана и далее до компрессора, а позже уже будет 

нагреваться отрезок от клапана до холодильника, то эго указывает 

на нормальную работу клапэна. В летних условиях клапан огкрыва-
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перепускной клапан маслоснстемы-

х -упог; 2 -пружина; 3 -  тарелка? 4 -  ганка; 5 

£ -  полость сос стороны рама-бака; С -  полость 
масла.

-  корпус; 

перепуска

Г;:с. 2.15
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ться не должен г. температура сжатого воздуха на выходе компрес­

сора не должна превышеть-паспортных значеки;, для данного типа 

компрессоров.

k 2 .I I . 4. -,сяи на линии холодного масла установлен датчик

контроля температуры к через него монет проходить масло зыход.:це
е

;:з перепускного клапана, то дополнительно работу nvpenyCKaoro кла­

пана проверяют по показаниям прибора зюро- датчика, ясли пока­

зание данного прибора с момента пуска в течение 30с не изиени-
%

лись необходимо немедленно отключать компрессор( так как в него 

не посгупает 1:асло) и провести ревизию перепускного клапана.При 

показаниях прибора отличающихся от температуры сжатого воздуха 

не более 5иС в меньшую сторону в "Протоколе заводских испытании 

компрессор:*’1 п.16 еделвть. отметку о нормальной работе перепуск­

ного клапана.необходимо иметь ввиду, что при уменьшении вязкости 

масла с ростом температуры клапан должен за крыться и дальнейшее 

движение масла будет осуществляться через маслохолодильаик.

2 . - х .5. Аналогичную проверку необходимо осуществить в про­

цессе первичной и периодических наладок.-Если отклонений от

норма льн о*. работы не т , клапан разбора ть не следует, а ре 3„. ,ib ra­

ты провар:;;и нужно занести в на ладочНуЮ документацию. Лсл il б„. дзт

обнару жена нече гка работа л  #i3 Па hd , С лб дуе т его сн.-.гь ** прове-

рить скл„ к а и.в т:д, пр У и. И:: Ы С помощью КОН т рольне го ГРуЗЕ) ( при

уС*.;и.Е на...8 T ib  3 >0 А  (3,5 кгс) тарелка ДОДДНа 0 ТжОДЦ!гь от

с е д л а )  и при необходимости отрегулировать сил, нажатия пру пны. 

Одновременно должны- бы*ть осмотрены все узлы клапана, состояние 

посадочных мест и устранены обнаруженные дефекты. Результаты

. ззбсркн клепана и регулировки пружина-, а также устранения 

дефектов следует указать в наладочной документации.

2 .*1.6. При поступлении компрессора з зазодсло,. ремонт 

клапан должен быть обязательно снят, разобран, промыт осмотрен
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для определение состояния всех его узлов, заново отрегулирова­

но нажатие пружины на стенде или в_ седле п определена величина 

усилие, при которой' от&иизется те ре дка .клапанj • испытание кдапа- 

на следует осуществлять в процессе обкз тки.Рез^лывты занести 

в протокол заводских испытаний компрессора*

2.12. Охладитель масла

2.12.1. Для компрессорных станции типа. ПКС,применяемых, на 

проходке ствслоз, используют винтовые мзслоззполаенные компрес­

соры с охладителями масла воздушного типа.На значение охлвдегедя- 

снизить температуру ыаслз, поступающего в компрессор дли охлаж­

дения скзтого воздуха на 18-23°С .Выбранный диапазон охлаждения 

масла должен обеспечить работу компрессора с температурой сжито­

го воздуха на выходе не выше 1_0°С.Лри неизменной температуре 

окружающего воздуха уровень охлаждения масла зависит исключитель 

но от степени загрязнен;:я оребрзнных медных трубок, через ко­

торые проходе т масло, и состояния турбу лиза торов (тонкая ле н т е,

свита л ВПн том и в ставлен ная в трибк„ i улучшавт перемеривай

масла при ДВГ-Жении его в модно rpvбке , что способе ТВ уз т о Г1

охла ждени~ j •

2.12.2. В процессе обка тки оом: iСОbZ компресс орз станции :

завод,с них условиях долина быть П 003 > а те не з'ушзптявность охла,

И ИЯ. изслз • о э»той целью в те чекие часа через ка... ,̂ 'j _0 вину

след. ег изме рг. ть те;.,пара ту Pj 5тыосхерь ого всзДу Ха - ЫЬСЛо U!

входе и 3ыходе охла ди тел;,. Раз. .з т з ты мог./т ечн та тьс., поло;::

ныши, ас.;.и п ри Л; ыя й т j ре а тмос^е рного воздуха в про Д-; X

ж4-:>С и 1чзело охла^тс,* nj ыы- Рс 3, .lbта г., ж СП ыта ни., до

быть заве сены в протокол завод,С-.ИХ И Сив та ни;, кошп еессора.
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3. Пр:: пзрзоначально. ноып рз ссо ап о., с га a w ...

ьышво! хО/u ( б перечете ьа одинаковы:

нке охладителе: .  моле г быть признано удозле творите лъныы, з pj <з .и>- 

га гм измерен и*. следует занести  

Параллельно с проверкой уровня 

о хлэ ди те ль :: ьсе г ру бон ро з ■ дм ма с 

те чь .

1 работа оклад;* те лег МВ с л

у.мо сравнить с донн ..МИ,

, Гели расхождение н J  »>- .

;зыз температуры),  т0 C/L и

удов Лс тво ей те льн мм, 3 Эе

п л оц з у. е ч н j  :о до к j  и з н г

!Ш13 рз T.j ры нужно ос о г 10

1Ч ТО бш -■ б j  . ТЬС.. В 0 тсутс:

4 . си и о диче ску ю н а ла дк 0 оллз Тт;. т-леГ масла еле дует

на ть с ОСМОтрз :::: состояния,  п рсв^ >j .■•и на чес тге в с е х  бол го-

сое ди..е Н1Ш, о т с у тс т в и е  течи Ш О — В тр..боп,ов-ч. Дч, х .. - ; : . . з ;и

гелях степени чьего гм сребренных триеок. -ели на гребках 

иы-зюге.» осе зла я пыль следы масле, ох ль дитель необходимо 

промыть до полного удвле.-.Ел ьсе.. г р,;з::, работы по обслуживании 

проводит орган-задал эксплуз ги?иьда.. обоснование.

Качество работы охладителе*, проверить по дь^ы пола за те ..л:: 

перепад у температуры ызелз на входе г. выходе и  охла ддг.- 

л я , измеряя од» ов реме нло темпера тур, а гмос^о рнегс до ха i ра­

боту выполнять после прозе они состояния охла диг.лзГ. :: прс :!п  ::: 

г.х,если она требов-зласЬ/.Пол^чзНпые р е . . - т .  г_ о. ав..ить с д„..- 

нымк первоначально:, на лад.;::;

проводя наблюдение за работе:, компресс:?* _ течем..е гр .::

темпера ту Pj см: тоге воздуха 

coo-j . Поле везен ь давлен::..

чзсо_; ,чз ре з лэ мдме оОмин, иемер..

I. ~Z> Г ч/ Л  S3 Л С/i« и 3 ..а выходе и о номп

ев. . г~ лье т.. е г о номи...льно.. пг

а температура с,..а тс го во с духе ;.з ;одр; ае а гоп еглым . я по х  л. х

v з п ер есч ет :  .. .л»- -1 -  _

3 0 **•- -МО—е> ч, -  j  , то
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з  г л а д к и  охладите : : ..

’2 . ^ 2 . : ? .  При поступлении компрсаеора и ремонт охладитель дол- 

кон быть снят,  осмотрен у* разобран.  При этом необходимо проверк-ть 

состояние па Пни Свальцован) гребок, т,, рбулиза юро^ и уровень з а г ­

рязнения г р^боп. ров о дов масла к грубой,  ̂ бе'даться в отсутствии пе­

ремычек между секциями. Охладитель обязательно промыть, а испор­

ченные Typ6jлпзаюры заменить.

*.хп промывки заглушить все „ тв е р с ги я ,  кроме вер хнег о,  через  

которое будет заливаться iO-проценгныП раствор ингибированное 

соляноП кислоты-(при отсутствии посл.даей допускается применять 

10 -  процентный рзствор технической соляной кислоты с добавле­

нием в качестве лнгибиратора 5 г / л  ^ р м а л и н а ) . Раствор должен 

находиться в охладителе до полного прекращения га зозыде ления 

(отвер ст ие для заливки кислоты все время остается открытым).

После окончания газовыделения раствор нужно слить через  

нижнее отверстие,  з полость охладителя промыть чистой холод­

ной водой,  осмотреть внутреннюю поверхность трубок и, если отло­

жения продуктов разложения масла удалены не полностью, продесс 

очистки и промывки повторить.  Удалив в е с ь  осадок охладитель про­

мыть двухпроцентным раствором кальцинированной соды для в о с с т а ­

новления на стенках защитной пленки.

В промытый охладитель вложить турб^лизаторы, собрать 

охладитель и проверить герметичность *рубок.  Е с л и в о с с т а н о в и г ь  

герметичность нельзя,  допускается их частичное глушение ( до 

15д> от количества в секции -  з а х о д е ) .

2 . 1 2 . 6 .  Собранный охладитель следует испытать гидравлическим 

давлением в соответствии с требованиями нормативных документов 

для аппаратов,  находящихся под давлением.

Окончательные испытания давлением выполнить после сборки

всей масло си с те мы.
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2 . - 2 . 7 .  'По у р о в н и  охлажден и.-; л а с .ш ох.*эд. т и л ь  i l  о б хо д и м о  

опыта гь б процессе обкз тки компpeooepj после ремонта.  Ре в гч- 

Тй i. СП Ы Г8НИЯ ДОЛЖНЫ СООГВС ТСГВОЗН ГЬ ТроООВЗНИлМ, пре ДоЯБ Л 

К ОХ .18 ДП г е л и  при па РВОН8Ч9 ЛЬН O i IJO:i rase  ком пресс О ОНО.. с т а н у . . . .  

домеренные ве.гичмН* гешпорэ туры атмосферного з.ооДуХз .. переп ад,  

температур масла кэ входе и выходе не охладителе с д е д / о т  оанес ­

ти в протокол наладки охладителе.

2 . - 3 .  ял ль три

■2.13.1. винтовые ыэсдозаполнепные кош рессоры сна б,.;, к . 

елльгрэми на стороне зсзсыианпя к в пзслослстеис* У компрессоре 

7ВВ установлен ^це иК.еьтр на линия насоса, подам..его ыося:е*в 

период пуска. В маслсспстеыо один ^.*..ьгр -грубо.. очистки нахо­

ди тс., з трубопроводе дл.. подачи масле в компрессор, второ.. -  

тонкоГ: очистки предназначен дл,. очистки масла, поступающего в 

п одши п ни к е  ( см. рис.2 .3 ).

2 J 3 .  2 Во врем.; обкатки компрессора па з 8 в о д е - . . з г о т о в л 1 е.*е 

станции ПКС, а также при первично;: ?. периодической наладках  

работ,/ 1> л ы р а  грубо::  очистки следует проверить косвенны... пу­

тем по температуре сжатого во зд у х а .  При загр язн ен . .и прод„ ;гэып 

разложения масла пли механическими примесями ^ д ш а е т с . .  е г о

пропускная сп ос об н ос ть ,  количество мас лапоступаю щег о в ком­

п рессор ,  уменьшается, вследствие чего температура сжат ог о в о з - '  

духа на выходе из компрессора становится вы^е допустимо.. .

2 . 1 3 . 3 .  О степени загр язнен но ст и  у л ь т р а  тонкой очистки 

можно суцдать по величине перепада давления на нем. дДл разни:: 

типов компрессоров соответствующие данные приведены в з зг одси о . .  

документации.  Чистка у л ь т р а  входит з  круг обязанно стей  обслу­
живающего персонала .  Во время наладки должна быть проверена
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только величина перепада давления.

При отсутствии заводской документации-. допустимый 

пе’репад давления на ^плыро тонко* очистки следке! принимать: 

для компрессора 7ВВ- и , 2 wile 4^,0 кгс/см2,длл остальных масло- 

заполненных . кош ре сс о ров - 0 , i 5  Lilia ( l f5 кгс/сы2).

2 . 1 3 .5 .  Фильтр, находящийся в линии пускового насоса , нужно 

проверить во время ревизии насоса.

2 . 1 3 . 6 .  Разборку всех «ди ль трои следует производить во время 

ремонта компрессора в заводских условиях. При этом у *илыров 

грубой очистки проверить состояние сетки к при необходимости 

ее заменить.Осмотреть остальные узлы фильтра и очистить их от 

осадка к грязи, проверить работу у л ь т р а  в процессе заводских 

испытаний.

Все узлы ^нльтров тонкой очистки промыть в керосине, а пе­

ред сборкой - в чистом масле, осмотреть с целью обнаружения 

возможных дефектов и заменить фильтрующий матерна л. И осле сборки 

работу фильтра следует проверить по величине перепада давления. 

Полученные данные занести в протокол наладки защиты, установлен­

ной на фильтре (данные для настройки-дагчнка защиты см в 

разделе .4*

2 .14 .Пусковой насос компрессора 7ВВ

2 . 1 4 . 1 . -Насос размешается в раме-баке компрессора и работает 

только.в период пуска. Прокачивать масло с помощью пускового 

насоса необходимо в любое время года,  но при температуре 

окружающей среды ниже +10°С включить подогрев масла я прокачивать 

до тех пор, пока его температура не станет равной +15°С. После 

этого подогрев отключить. Если компрессор подготовлен к-пуску, 

можно подать команду на его пуск. Пусковой насос отключить пос-



73

л . ококча имя пjcr.Q компрессора.

л п р о н е с и  обкатка г.имп рессорой л а заводу ( п е р е д  

у  тю до кики испытаниями компрессорное станции) насос моыно но 

■ з зб и ч зг ь ,  если иго робота соо твет ствует  требованиям, приведен- 

i i j i i  в до кум у и то цк и за вод.- . ,  уготовите Ял компрессор. .

При первоначально», наладке насос моаио не ра зб и р а ть ,  

.если „-слови/, транспортировки,  хранения ia складе и мои така соот­

вет ствовали  требованиям зазодскои документация. При отклонении 

от них необходимо выполнять ревизию насоса в объеме требовании 

к шестеренчатым насосам,  приведенных в Pj ново детве /±/.

2 . - 4 . 4 .  При периодических наладках компрессорной станции 

объем ревизии н-зсоса долызн би,ть выполнен в соответствии с тре­

бованиями Руководства  / 1 / .

Объем испытаний при наладке механической части компрес­

сора.

2 . ±5 Л .  В  объем контрольных испытании вакдого компрес­

сора станции ИКС на заводе входят прозеркк:

- температуры на выходе компрессора;

-  шумов о:-* характеристики компрессора и подшипников (на 

с л у х ) ;

- величины вибрации d опор компрессора (в и з у а л ь н о ) ,

(после ремонта,  замены подшипников, роторов - с контрольными 

инструментальными измерениями величины вибрации);

- температуры масла на входе и зыходе из м асл о ох л ад ате л * ;

-  температуры скатого воздуха на выходе из компрессора;

- температуры мэ слов о з душной смеси или масла в рам е- беке;

- ^ з е е х  в.»доз зацит и блокировок;



- работы регулятора производительносты;

- работы клапана поддержания минимального давления;

- ветчины произвол те льносты компрессора (после ремонта;

* . ± 5 . 2 .  Объем наладочных работ при первоначальной наладив

после окончанья монтажа компрессорной станции на промышленной 

плоцадке указан в соответствующих разделах Руководства.Компрес­

сор на месте, работы станции не разбирается,  поэтому его работу 

необходимо проверить в процессе испытаний. Б объем испытаний 

входит в с е ’ проверки, указанные в п. 2 . ± 5 ._ .  дополнительно долж­

на быть проверена температура сжатого воздуха после охладителя 

или на входе в первый л:льгр- влагоогдз ли гель.

2 . 1 5 .3 .  При периодических наладках объем наладочных работ 

и контрольных испытаний должен соответствовать требованиям 

п . 2 . - Э .2 .

2.хЗ.-+. Объем контрольных испытаний после ремонта необходи­

мо выполнить в соогзегстзип с П.2. - 5.3
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з .  с л е т и / ,а  о ;с : л7д е к :и  с о т о г о  в о з д у х а

3 .1 . Требования, предъявляемые к системе охлаждения

3 .1 .Г. Температура сжатого воздуха, выходящего из рамы- 

бака, обычно находится в пределах 35-1Ю°С, в завис мости от 

температуры атмосферного.воздуха (положительная или отрчцатель- 

ная) и уровня охлаждения масла. При таких температурах вся Ела- 

га атмосферного воздуха и часть масла, поступившие в сеть вмес­
те со сжатым5 воздухом, находятся в парообразном состоянии, так 

как для веды течка росы при температуре 100°С и давлении 

0 ,7  ;Л1а (7,0 кгс/см2 составляет 100г/кг (рис.3 .1 ) , для компрес­

сорного масла 0,1 г/кг (рис.3 .2 ) .Фактическое же содержание водя­
ного пара в сватом воздухе зависит, от климатического салона 

и времени года (см .табл.4 .1 ) *и находится в весенне-летней период 
в пределах 02-15 г /к г .

Температура сжатого 'оздуха по длине трубопровода уменьша­

ется (стремится к окруяеюше?). ,  поэтому точка росы для -оды и 

масла будет гораздо ниже, а избыток масла и влаги будет загряз­

нять рабочую зону, вымывать смазку и т .д . Учитывая, что наиболь­

ший -ред здоровью человека наносят пары масла, для аппаратов 

охлаждения температура на выходе была принята 35°С, так как при 

это.: температуре практически все масло и часть v лаги переедут 

в аэрозоль (точка росы: для мосла - 0,001 г/кг; для : оды -

- 7г/кг) ,♦ который можно он делить с помощью f и льтров-в лаг сют де­
лителем,
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Диаграмма зависимости вяагосоде ржания 

от температуры и давления воздуха

Р и с.3 .1
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Диаграмма зависимости содержания масяа в парообразном 

состоянии от температуры и давления воздуха

Рис.3.2



78

3.1.2. Исходя из общих положений, прицеленных 'нше, 

необходимо при палгяке проверить температуру снятого воздуха 

после охладителя при условии, что работают т’се - ектгтляторы 

охладителя, а производительность компрессорпо* станции равна 

номинальной, т .о .  работают четыре компрессора из нести vс та - 

но: ленных на станциях ПХС-150 и суммарная их производитель­

ность равна минимум ХССмЗ/мин. При температуре атмосферного 

воздуха, равной +25°С, температура сжатого воздуха должна 

быть не ваше -к35°С. 3 случаях проверки при более низких тем­

пературах атмосферного воздуха превышение температуры сжатого 

воздуха над атмосферным должно быть не более Ю°С (при темпе­

ратурах, близких к нулю градусов, необходимо выбрать режим 

отключением вентиляторов или одной пары калориферов). Тем­

пературу следует измерять с помощью термометра наружной уста­

новки, вставляемого в специальный карман трубопровода сжатого 

воздуха на выходе из охладителя.

3.1.3. Если станция в линии сжатого воздуха имеет расхо­

домер, то расход воздуха.во время измерений нужно, определять 

по нему, а при его отсутствии расход определяют по Формулам 

4 ,5; 4.6 (см. раздел 4 ). В этом случае необходимо периодически 

контролировать величину давления, кото-рое должна быть не выше 

0,95 Рн.

3.1.4. Измерять температуру следует в течение 30 мин., 

снимая показания термометра через каждые 5 мин. За результирую 

щую принять среднюю величину, вычисленную по cvr/ме пяти из мере 

ний 9 установившегося режима работы компрессорной станции.
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3.1 .5 . Одновременно с измерением температурь’ снятого 

воздуха измерять температуру атмосферного роз пуха на вхоц-э

в в охладитель. Время измерения и методика его проведения ана­

логичны условиям для сжатого Еозггуха.

3 .1 .6 . Для установления-режима охлаждения сжатого воздуха 

при работе одного или двух компрессоров необходимо проводить 

цикл измерений при деух работающих вентиляторах и при одном. 

Методика измерений остается прежней.

3 .1 .7 . Охладительная установка комплектуется четырьмя

однотипными калориферами или двумя аппаратами Бездушного >
охлаждения (АВМ). Соединительные линии между ними смонтированы 

с таким расчетом, чтобы два калорифера можно было исключить из 

работы для ремонта и обслуживания. Двигатели калорифере}? управ­

ляются обособленно. Таким образом, нормально в работе могут 

находиться два или-четыре калорифера. Измерение тегперури 

сжатого воздуха возможно только на выходе всей установки.

3.2. Ревизия и наладка охладительной установки

3 .2 .1 . Установка поступает на строительную площадку в комп­

лекте с компрессорной станцией и является ее неотъемлемой ча­

стью. Перед монтажом установка должна быть осмотрена для опре­

деления отсутствия повреждений калориферов, трубопроводов и 

задвижек•

3.2.2. При изготовлении компрессорной станции на за-оде 

охладительная установка должна быть испытана с целью проверки 

герметичности всех соединений. Результаты испытания должны 

быть указаны в акте ревизии охладителя сжатого воздуха.
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3 .2 .3 . ii процессе испытаний г.'от on or/ последовательного 

закрывания и открывания должна бить проворена герметичность 

каждой зялпгаги.

3 .2 .4 . Поело окончания монтажных и наладочных работ* на 

компрессорной ставили необходимо проверить работоспособность 

охладителей т? соответствии с указаниями п .3 .1 . Результаты 

испытаний занести в протокол нялапки охладителя.

3 .2 .5 . Кроме тепловых испытаний необходимо проворить 

перепад давления (на калорифере) при номинальной производитель­

ности станции (ЮОмЗ/мин) и половине номинальной (50мЗ/ммп)'. 

Результаты занести в протокол наладки охладителей.

3 .2 .С. 3 процессе периодических наладок объем тепловых 

испытаний останется прежним. Рели качест1о  охлаждения ухудши­

лось, необходимо проверить чистоту наружной охлаждающей по­

верхности и \гпалить с нее всю грязь и пыль, пр сверить работу 

вентиляторов и состояние лопаток каждого вентилятора. При уве­

личении перепада давления на охладительной установке следует 

ее отсоединить от системы сжатого воздуха и промыть. Состав 

раствора и методика и промывки такие же, как и в п .2 .1 2 .

3 .2 .7 . После окончания промывки нужно осмотреть внутреннюю 

часть трубопро. олов, чтобы убедиться, что все отложения удале­

ны с внутренних стенок труб . Проверить работу ясех задвижек и 

их герметичность-и провести гидравлическое испытание охладителя.

3 .2 .8 . После включения охладителя в сеть сжатого воздуха 

выполнить его тепловые испытания.
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3.2.1'. При поступлении компрессора в ремонт охладитель 
разобрать. Осмотреть и промыть все узль*. Разобрать и осмотреть 
все задвижки, устранив возникшие дефекту и утечки. Охладитель 
можно промывать в сборе пли по отдельным узлам в зависимости 
от организации работ ремонтной службы но. заводе. Окончит- про­
мывку, и убедившись в отсутствии деп-ектов на узлах охладителя, 
следует его собрать и выполнить комплекс нспытчни" на герметич 
ность и прочность е соответствии с треб о анияьги Котлонадзора.

Результаты испытаний занести в акт ревизии охладителя сжатого 
воздуха.

Тепловые испытания охладителя выполнить ео время обкатки 
или заводских испытаний станций. Результаты занести в протокол
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4. отлетел (ТАТОЮ юздуха от пр?дга;х примесей
4 .1 . Требования к очистке сжатого поппуха

4 .1 .1 . Примеси я сжатий воздух попадают из атмосферы и 

компрессора. Твердые частицы, поступающие из атмосферы, отно­

сятся к разряду дымов. Они оказывают основное влияние на срок 

службы Фильтров всасывания и мэслоотдителями (волокнистого 

фильтра), находящегося р раме-баке. В сжатом Еоздухе к плотным 

частицам могут быть отнесены только продукты разложения масла. 

Твердые частицы, имевшиеся в атмосфере, обычно в сжатый воздух 

не попадают.

4 .1 .2 . Основной примесью сжатого воздуха, поступающей из 

атмосферы, является влага. В зависимости от климатических 

условий и времени года количество влаги в атмосфере изменяет­

ся в широких пределах. Ориентировочные данные по разным клима­

тическим районам приведены в таблице 4 .1 . Для северных районов 

включая Караганду, отличительной особенностью работы компрес­

сорных станций является отсутствие влаги в атмосферном воздухе, 

точнее ггкое малое ее количество, что после сжатия и охлаждения 

воздуха до +Ю°С вся влага остается в парообразном состоянии. 

Действительно, обращаясь к данным та б л .4 .1 ., видим, что сред­

нее содержание влаги в атмосфере для холодного климата харак­

теризуется диапазоном 0,5-1,4 г/мЗ или 0 ,4 -1 ,1 5 г/кг. При 

сжатии атмосферного воздуха до 0,7МПа (7,0 кгс/см2) х охлаж­

дении до +Ю°С в парообразном состоянии может остаться 1 ,3г/кг 

влаги, т .е .  капель не будет.
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Таблица 4 .1 .

Темпзратура и абсолютная влажность атмосферного 
воздуха по климатическим районав/Э/

Климатические районы
Л е т о З и м а

Ди айаш 
средних 
темпера­
тур са­
мого теплого 
месяца,

Содержа ние во­
дяных- паров _.в атносфе0 ре, г/мЗ

Диапазон
9ES Йе5а-
тур само 
го холод­
ного ме­
сяца, ос

Содержа 
ние во­
дяных па­
ров в ат­
мосфере,

г/мЗ

*  ^ 2 3 _ i ____ __ s_ _
Очень
холод
ный

Тикси(бухта)
Дудинка
-Игарка
Верхоянск
Оймякон
Якутск

Воркута
Салехард
Свердловск

Холодный Караганда
Новосибирск
Красноярск
Кузнецкий
бассейн
Хабаровск
Анадырь

Умеренно­ Хибины
Архангельск

холодный Ленинград
Москва
Мичуринск
Курск

минус
+7-19 6 ,8 -1 0 ,2  30-50 0 ,1 -0 ,5

минус
+10-21 9 ,9 -14 ,5  15-27 0 ,5 -1 ,4

минус
+13-20 8 ,6 -12 ,3  9-13 I , 2 -2 ,5
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прополисе низ табл .4 .1 .

I 2 3 4 5

Умеренно-
теплый

Донецк
•Киев
Львов
Ворошилов­
град
Ростов-на-
Дону +18-23 I I , 0 -14 ,41'

минус
3J7 2,8-3 ,6

Умеренно-
теплый
(Елаж.)

Калининград
Рига
Таллин
Владивосток +18 11,3

минус
3-4 2 ,8 -3 ,5

Умеренно-
холодный
влаж.
(муссонн.)

Ижно-Сахалинек
Курильск
Петропавловск

+14-20 9,5-16 ,5
минус
7-15 1 Д - 2 ,4

Жаркий
сухой

Волгоград:
Астрахань
КрасыоЕОдск

Душанбе

Ташкент +24-2Э 11,5-15,3
+2-минус 

10 2 ,1-4 ,3
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4 . 1 . 3 .  Д л я  Д о н е ц к о г о  б а с с е й н а  с р е д н е е  с о д е р ж а н и е  в л а г и

в а т м о с ф е р е  в  са м ы й  х о л о д н ы й  м е с я ц  г о д а  с о с т а в и т  2 , 8 - 3 , 6 г / м З .  

Та ки м  о б р а з о м ,  в  сж а т о м  в о з д у х е  п р а к т и ч е с к и  в с е г д а  ( з а  и с к л ю ­

ч е н и е м  о т д е л ь н ы х  д н е й  с  о т р и ц а т е л ь н о й  т е м п е р а т у р о й  ниже 1 5 ° С )  

б у д е т  и м е т ь с я  в л а г а  в к а п е л ь н о м  Б и д е ,  е с л и  е г о  т е м п е р а т у р а  

б у д е т  в л и з к а  к + Ю ° С .

4 . 1 . 4 .  А н а л о г и ч н ы е  выводы  можно с д е л а т ь  и д л я  Н о в о г р а д -  

В о л ы н с к о г о  б а с с е й н а ,  т а к  к а к  г . Л ь в о в  такж е  о т н о с и т с я  к р а й о н у  

с  у м е р е н н о - т е п л ы м  к л и м а т о м . .

4 . 1 . 5 .  М о с к о в с к и й  б а с с е й н  о т н о с и т с я ,  к у м е р е н н о - х о л о д н о м у  

к л и м а т и ч е с к о м у  р а й о н у ,  п о э т о м у  в зи м н и й  п е р и о д  та м  з н а ч и т е л ь н о  

б о л ь ш е  д н е й  с  о т р и ц а т е л ь н ы м и  т е м п е р а т у р а м и  ниже 1 5 ° С ,  к о г д а  

с л е д у е т  о ж и д а т ь  о т с у т с т в и е  в л а г и  в сж а то м  в о з д у х е .  В м е с т е  с  

т ем  о т н о с и т е л ь н о  в р е м е н и  р а б о т ы  к о м п р е с с о р а  в т е ч е н и е  г о п а  

к о л и ч е с т в о  т а к и х  д н е й  н е в е л и к о ,  и у с л о ж н я т ь  режимы о ч и с т к и  д л я  

н и х  н е ц е л е с о о б р а з н о .

4 . 1 . 6 .  К р о м е  Е л а г и ,  в сж атом  в о з д у х е  н а х о д я т с я  п а р ы  м а с л а ,  

к о т о р ы е  в п р о ц е с с е  о х л а ж д е н и я  п р е х о д я т  г а э р о з о л ь .  П о с в е д е ­

ниям  з а в о д о Е - и з г э т о в и т е л е й  с  1мЗ а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а  ( п р о и з ­

в о д и т е л ь н о с т ь  к о м п р е с с о р а  р а с с ч и т ы в а е т с я  п р и м е н и т е л ь н о  к- о б щ ем у  

а т м о с ф е р н о г о  в о з д у х а )  у н о с и т с я  о к о л о  ТСС к г  м а с л а ,  С р а в н и в а я  с  

к о л и ч е с т в о м  Б л а г и ,  к о т о р о е  можно о ж и д а т ь  в сж атом  в о з д у х е  п о с ­

л е  е г о  о х л а ж д е н и я ,  в и д и м ,  ч т о  м а с л а  на несколько порядков

м н ь ш е . При н а л и ч и и  а э р с з о л я  в л а г и  в сж а том  в о з д у х е  в к о л и ч е с т ­

в е  3 - 5  г / к г  ( к а к  м и н и м у м ) о б ъ е м  к а п е л ь  может д о с т и г а т ь  р а з м е р о в
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^20-30 мкм ж п а х е  б о л е е . Такие капли легко удаляются с помощью 

центробежных фильтров-влагоотяе лите лей, например СГЛЦ—5. 2с ли 

в атмосферном воздухе влаги мало и поэтому она в сжатом возду*- 

хе отсутствует, размер капель масла не будет превышать 1-1,5мк« 

и удалить их с помощью центробежного фильтра невозможно. При 

работе компрессорных станций в районах холодного и даже умерен­

но-холодного климата следует на зимний период кроме центробеж­

ных фильтров предусматривать еще волокнистые или адсорбционные. 

Согласно санитарным нормам для р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а  м асло  из 

сжатого воздуха должно быть у д а л е н о .

4 . 1 . 7 .  В с о о т в е т с т в и и  с п р е д е л ь н о -д о п у с т и м о й  конц ентрац ией  

(ПДК) е  рабочей зон е  к о ли ч ес т в о  масла в г о з д у х е  должно быть

не более 5 мг/кг. Таким образом, е с л и  не у д а л я т ь  м асло  из 

сжатого в о з д у х а ,  то д ля  получения доп усти м ой  е г о  концентрац ии  

в рабочее пространст?о необходимо п о д а в а т ь  к о л и ч е с т в о  св еж его  

воздуха в 16 раз больш е, чем с ж а т о г о .  В д е й с т в и т е л ь н о с т и  в ра -  

бочее пространство п о д а е т с я  в 3 -4  р а за  меньше т р е б у е м о г о  к о ли ­

чества свежего в о з д у х а ,  по этом у  сжатый еоздух должен быть очи­

щен от аэрозоля м а с л а .

4 . 1 . 8 .  до н а стоя щ его  времени в у г о л ь н о й  промышленности 

получила распространение о ч и стк а  сж а т о го  в о з д у х а  с помощью 

центробежных фильтрсЕ или д р у ги х  б о л е е  простых м е т о д о в .  В олок ­

нистые фильтры имеются в рамах-баках к о м п р е с с о р о в , п о этом у  

здесь будут рассмотрены методы  н а ла д к и  т о л ь к о  центробеж ны х 

фильтров.
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4 , i  l  o^c-Ti' v m гг.-.ли о ГОСТ 17-1' Ч-ЯО "Прошлилпнюя »»лс-

•жатого Г-ОЗ”7 га" А ТУ  12,-44-870-7Ц

1н« г> о л«атом воздух е, пролначпз-

[Я V Г 0 Л f>яо'5 ПРО?/! ЦДЛПГЧОСТИ, ПОЛЙЯО

масла I 0,8 г/кг г-лаги . ОстальнаяН£ХОД *ТЬСЯ НО ООЛМ 1 X 7 Г/

часть слоги и r/лслп должна быть v гт« лпна. Зт:т нсрг/т/ д ляжете" 

осн ов ой  для тр е б о в а н и й  г  на ладке  центробежных <МЛЬ7Р0Е.

л Л .  т о .  3  с о о т в е т с т в е н  с  ГССТ 1 7 4 3 7 -8 1  " 5 и л ь ? р ы - т я л г о о т -  

пе л и т е  л  л  в о з д у ш н ы е  на Р = Г  МПа. Т е х н и ч е с к о е  у е л о - ж я "  т а к и е  

Ф и л ь т р ы  на л а д н о  р а б о т а е т ,  е с л и  в сж атом  в о з д у х е  т а и т с я  к а п л и  

р а з м е р о м  не м«' н е е  20  м к г/. С т е п е н ь  в л я г о о т д е д е н и я  8 5 ^ .

4 . X . I I .  С п о р о с т ь  р о с т а  к а п е л ь  в с х а т о м  в о з д у х е  з а т л е н т  

о т  с о о т н о ш е н и я  в л а г и  и м а с л а ,  а т а к ж е  у р о в н я  т е м п е р а т у р у

с н я т о г о  в о з д у х а  п о с л е  о х л а д и т е л я .  П о э т о м у  т л я  н а д е ж н о й  о ч и с т ­

ки  р е к о м е н д у е т с я  р а с п о л а г а т ь  п ервы й  ф и л ь т р  не б л и ж е  ч е м  ч е р е з  

I 5 м  п о с л е  о х л а д и т е л я ,  а в т о р о й  -  н е п о с р е д с т в е н н о  у  с т в о л а  п р и  

у с л о в и и ,  ч т о  р а с с т о я н и е  меж ду ф и л ь т р а м и  с о с т а в и т  8 С -1 О С м .

4.1 .12 . У р о в е н ь  о ч и с т к и  с ж а т о г о  в о з д у х а  з а в и с и т  о т  м е с т ­

ных у с л о в и й  ( с о д е р ж а н и я  в л а г и  и м а с л я  в сж атом  в о з д у х е  в р а з ­

ное время го д а ), к а ч е с т в а  р а б о т ы  Ф и л ь т р о в  ( к о н с т р у к т и в н ы х  

особенностей ф и л ь т р о в  и и х  с о с т о я н и я  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ^  

и количест в  ф и л ь т р о в  (схемы очистки).

4 .2 . Ревизия и наладка центробежных фильтров.

'4 . 2 . I .  После окончания монтажа компрессорной стэнции каждый 

фильтр должен пройти регизию и наладку.
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4 . 2 .2 . Наиболее ХараКТЬрНШ для условий проходки СТВОЛЯ 

Л ЗКСПЛУЯТВЦИИ ПрОХО Дт!°СКСГО О бору /ГОВЯ НИЛ является  ц е н тр о в а ­

ний упльтр- типа С.а ; - 5 (р и с .4 .1 .)  .Б о т т у х ,  поступающий в нижнюю 

п я с ть  Фильтре, проходит через специальное закручивающее уо тр о * - 

о т  о (за в лхр лте ль  V '1. Пол влиянием центробежных сил капли аэро­

золя (смесь масла л ’'оды) отбрасываются на сте н ку трубы и через 

отв ер сти я  в ней попал—от з накопительное пространство Тр , в 

нижней чясТл которого имеется отверстие лля выпуска в ла ги . 

.Ланометрц р верхней л нижней ча стя х  в ла го с тя е ли те ля  лают возмож­

н о сть  с уд и ть  о величине потери давления вс в ла го о тле ли те ле  и 

те : самым * о состоянии завихрите ля .

4 .2 .3 .  Учитывая, 4TG производительность станции вс време­

ни изменяется, а получить хорон ю  с ч и с тк у  можно только  при неиз­

менной скорости вращения сжатого воздуха ? вихревой трубе 3,

в конструкции за глхр и те ля  7 предусмотрено изменение сечения, 

через которое сжатый воздух пролит в процессе завихрения. З е - 

личина отверстия изменяется автом атически за счет взаимодей­

ств ия  пружины 10 л  усилия , возникающего от давления сжатого 

во здуха  на мембрану (диск )3 .

4 .2 .4 .  Злага , накопившаяся в корпусе Фильтра СМЦ, а в то ­

матически удаляется  ч°рез специальное устр ой ство  (на р и с .4.1 

не показанное). Зго часто заменяют вентилем , и продувку пору­

чают обслуживающему персоналу.

4 .2 .5 .  Эффективность работы *нльтра первоначально должна 

быть про. арена т: процессе, обкатки ко.мпресеора и приемных 

испытаний на заводе. С э то н целью сле д уе т включить в работу
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4>ильтр-влагоотде литель СМЦ-5

Тр -  накопительное п р о стр ан ство , для сбора к о н д ен сата ;

I-верхний корпус; 2-манометр; 3-зихрезая труба;4-соединительные 

фланцы;5-уплотнение;б-из ре городка;7-завихрите ль;8-шток;9-диск; 

10-пружина;11-винт;12-уалотнитель;13-днище;14-средний кордуо;

15 -поршень.

Рис.4.I
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дна ruu три компрессора и, проверяв их п р о и зв о д и те льн о сть  по 

расхоном еру, о с та в и ть  р а б о та ть  в течением часа или полутор а  

ча со в . Слнотремеяно. с помощью термометра измерить тем ператур у 

сж а то го  воздуха после о хла д и те ля  л влаж н ость  атм осферного 

в о зд уха  с помощью психом етра .

Количество R J in r i, сконденсированное р счетом в о з д у х е , 

опередлить по формуле

11 ([ (| (4 . - . )
к 'M l И ’

гд е  d a -  количество  г л а г и  в атмосферном в о з д у х е ,г/ м З ;

г1 „ -  количество  в л а ги , оставш ееся в парообразном 

состоянии  в сжатом в о з д у х е , г/м З , определить  по tfopMvne:

i f n -fi l ’ 2 -
11.11.

I’ Ин и
( 4 .2 . )

гд е  Р -  парциальное давление насыщенного ро льн о го  пара 

при тем пературе в о з д у х а , входящ его в ф и льтр  (выходящ его из 

о х л а д и те л я ) ,  Л а . Принимается по данным т а б л .4 .2 .

Ожидав: ое количество  г л а ги  в ф и л ь тр е -в л а го о тд е л н те л е  за 

контрольное гремя работы оп р е де лить  по -Формуле

N к г  ( 4 .3 . )

гае  () -  количество  в о з д у х а , измеренное расходомером

за время работы компрессоров, м3.
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Таблица 4.2

Да*лоние Р н.п.нао1;'лаяного-в6>гного пара, ’Ша

t °с
 ̂н.п.

! 
3
°

 ̂н.п.

°
 

1

 ̂н.п.

0
1 9

 ̂Н.п.

-20 0,0001260 т1 0,0006694 28 0,083853 55 0,016051

-19 0,0001330 2 0,0007198 оа 0,004083 59 ■ 0,016835
-18 0,0001517 О 0,0007723 30 0,004325 57 0,017953
-17 0,0001641 4 0,0008289 зт 0,004580 58 0,018504
_16 0,0001778 5 0,0008890 0,004847 59 0,01 3̂90
-15 0,0001983 6 0,0009530 33 0,005128 Г.п 0,02С'ЗТ0
-14 0,0002.06 7 0,0010210 34 0,005423 г--'- 0,021270
-13 С,0002234 8 0,0010932 35 0,005733 Г> оОх, 0,022270
-12 0,0002489 а 0,0011689 36 0,006057 63 0 023300
-11 0,0002693 10 0,0012513 37 0,005398 64 0,02438

1 1- н
 

О 0,0002910 X JL 0,0013376 38 0,006*755 65 0,02550
-Г 0,0003082 12 0,0014201 ЗГ 0,007x29 98 0,02666
-8 0,0003337 13 0,0015261 40 0,007520 67 0,02787
-7 0,0003613 14 0,0016289 4.. 0,007930 68 0,02912
-0 С ,0003210 15 0,0017376 42 С,008360 0,03042
—5 С ,0004206 т Г 0,0018527 43 0,008809 70 0,03177
-4 С ,0004579 17 .0,001-745 44 0,009271 7Т 0 032т7
-3 0,0004̂ 54 т 0,002103 45 8 га°77т 72 0,09"83
__о 0,0005858 j п Г ар.оооо 48 0,010284 73 0,03613
- т С , . Г-57°5 20 0 0r,23p3 47 0,010821 74 0,03788
г 0,0006228 2̂ 0,002534 48 0,011382 75 0,03̂ 31

29 G,0026У 49 0,011967 76 0,04С°8
о  а 0 ОС2883 50 0,012578 77 0,04272
24 0 , Ои Зо4 х 51 0,013216 78 0,044 51
25 0 , ОС 3229 52 0,013881 7} 0,04637
26 0,003426 со 0,014575 80 Г p/tpoo J1 J 1
27 0,003934 .54 0,0г52' °



92

Выпуская вону из фильтра -  влагоотдеяитедя в мерную посу­

ду, следует определить коэффициент полезного действия Фильтра 

Сн должен быть не меньше величин, указанных в ГОСТ 17437-81 *#

До формуле:

Ьф = Nq>/ N 100, (4 .4 )

Мф. -  количество воды, выпущенное из Фильтра. Резуль­

таты заводских испытаний должны быть отражены р протоколе налад­

ки фмдьтра.

4 .2 .с .  После окончания монтажа на промплощад/е Фильтры 

должны быть проверены в процессе наладочных работ. В объем 

проверки входят:

измерение пот-р х таЕления на f /льтре при номинальной 

производительности отаяыи/;

отсутствие уте ч ок воздуха р у з л а х  гилв°рг; 

определение коэффициента полезного действия каждого у л ь т ­

ра за контрольное время работы компрессорной отечт; ; : / .

4 .2 .7 . для измерения потер;: давления на У л ь тр а  х на 

входе и выходе должна быть предусмотрена возможность установки 

мапомероЕ. Разность их показаний даст величину перепада дав­

ления. При измерении необходимо пользоваться манометром с темой 

падения не менее О, ОТ МПа. Завод гарантирует, что при но?*!Н'*гт.”ом 

расходе воздуха потеря давления не превысит С ,035 .Па (С,*35

кгс/саЗ ). бильтр 0wl>.-5 может обеспечивать падежную очистку 

воздуха при его расходе в пропела/. 2С-70 мЗ/гмп.
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4 .2 .8 .  Ь процессе налал^Н должно быть проверено качество 

работы каждого Л и ль тр а . Схемо* преn v o v w p з а с то я  установке 

четырех Фильтров О Х ,-5  по два параллельно. Otthv пару слопуы т 

установить  у компрессорной с та н ц и л  вторую -  у с тв о ла . Лги 

испытании л работе о стави ть  по о л ному С Х -5  у компрессорной 

станции, и с тв о ла , Zo -лательно при ото?/ измерять рассол -в а луха  

компрессорной с т а н ц и й .  При о тсутс тв и и  расходомера можно о урани­

нит ься контроле?/ давления на выходе компрессорной стан ци и .

Оно должно быть таким, тзтобы била гарантия полного откры тия 

клапане всасывания на каждом из работающих компрессоров. При 

таком методе испытаний расход воздуха (? м3) необходимо р а се^и - 

та ть  по Формуле:

N ООп Q Kt , (4 .5 )

где п -  количество компрессоров, работавших при

* испытании Ci'vLi;

QK -  производительность одного компрессора, 

м3/ мин;

t -  время работы компрессоров, ч .

Если в процессе испытании каждый компрессор работал, раз­

ное время, то суммарную производительность следует р а ссчи та ть  

по формуле:

N - 6 0  V  Q л1 КП 1 ’
1

м 5 .)

где Q Kn -пр о изв о ди те льн о сть  п - г о  компрессора , мЗ /м йй* 

t n -  время работы п - г о  ком прессора,ч.
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/сличает? о влаги в атмосферном гозпухо должно бт.дгъ опре- 

лолоно с п^мояью психрометра. Ориентироваться по лонное метео­

станции нецелесообразно, ток кок количество влаги р атмосфер­

ном воздухе, измеренное на метеостанции и у компрессорной 

станции, может бить различном.

цо личоство влаги, содержащееся г  слотом воздухе в пярб— 

обрезном состоянии, следует определять го Формуле ( 4 . 2 . ) ,  а 

сконденсированное -  по формуле ( 4 . 1 . ) .

После окончи низ испитаяи* нудно в гп усти ть  волу из е л з го -  

отделителя, находящегося у компрессорной стянили, г мерную 

п осулу  и определить ее к а с су . Коэффициент полезного действия 

первого -фильтра рассчитать го ?ормуле ( 4 . 4 4

4 .2 . . Для определения к . л . л .  в торого  Фильтра (у  стволаФ 

в процессе испытаний обязательно поляна бить измерена темпе­

ратура сжатого во здуха , поступавшего зс второ* ф и льтр . Следует 

иметь в виду, что при движении сж атого воздуха по трубопро­

воду от первого фильтра ко второму происходит дальнейшее охлаж­

дение в оздуха , сопровождаемое конденсацией ^лаги  и масла, и это 

необходимо учиты вать при испытании Ф ильтра. Количество в ла ги , 

оставшейся в парообразном состоянии при входе сжатого воздуха  

во второй ф ильтр , должно быть рассчитано по Формуле (4 .2 ) ,  а 

количество сконденсированной в ла ги , поступающей го  второй 

ф и л ь тр ,-  по формуле (4 .5 ) или ( 4 .6 ) .  При использовании э ти х  

формул следует помнить, что  величину d K заново рассчитывать 

сле д уе т по формуле (4 .1 ) для нового значения d n
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ПОЛУЧЕННОГО при ИОПОЛЬ^ОГ'МПП Ttp.V\’ .Tv ( л . ? , )  (' ут,о п»' Т^'ПОРЛ-.

?ург о&пТогг воздуха, вхопятого ум второ;* ’ ппьтр.

Количество влаги, которое'гиохсет быть удалено торым Фильт­

ром, определять по (Тюрмуле

N N  ф ,  ̂л ^ ̂

где м1 -  количество влаги, полученное при последнем*'
расчете для сотого  воздуха, входящего го второ:: ^лльтр.

Коэффициент полезного пеПстрия второго фильтра необходимо 
рассчитывать по Формуле (4.4), подставляв в nee соотеотст: уюпиы 
величины -  фактическое количество лаги, выделенное го i тором 
Фильтре и собранное г мерную посуду, а также ожидаемое No 
Бее результаты занести в протокол испытания Фильтров.

4.2.10. Аналогичным -образом должна быть налажена и испыта­
на вторая пара фильтрОЕ. В этом ^лучае из работы должна быть

исключена пер: ая пара Фильтров, которая испытывалась вначале.

_ _ т определения содержаня влаги,
4.2.11. Кромё'">'' необходимо проверить и показатели по

маслу, уносимому из компрессоров вместе сс сжатым воздухом. 
Проварку осуществлять путем сравнения ожидаемых величин * рас­
считываемых по ззеопским характеристикам и по количеству 
фактически собранного масла, с санитарными нормами.

4 .2 .II .I . Про: е’рка по заводским характеристикам: 
определить общи? к.п.д. системы очистки по формуле:

h =о. с.
^1ф ^г>ф

ЮО, %
( 4 .Р  )
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где Ы 1ф и Н>ф-  соответственно количество печь:, собрян- 

ное в первом фильтре у компрессорной станции и во утором v 

ствола;

вычислить количество масла, уносимое со снятым воздухом 
по формуле:

п ш Ы

где* л г -  количество мяслч, у н о с и м о е  со  сжатым в о з д у ­

хом за час работы компрессора (п о  данным з а в о д с к о й  х а р а к т е р и с ­

тики) ;

определить' количество масла, оставшееся в с н я т о м  воздухе 

посла счидтки

тп =
М|„ (НЮ - b aCL)

N

мг
10 ’ м* (4.10)

По санитарным нормам должно быть соблюдено услорие П14 16.

4 .2 . I I . 2. Проверка по результата?-- испытан!#: количество 

масла, оставшееся в сжатом воздухе, следует определить по фор­

муле (4 .1 0 ), подставляя в нее вместо расчетного количества 

масла, определенного по формуле (4 .9 ) ,  фактическое, полученное* 

после отстоя влаги, выпущенной из фильтров в мерную емкость. 

Жидкость сливаемая из фильтроЕ после окончания испытаний, сос­

тоит из смеси воды и масла. После отстаивания этой жидкости 

в течение суток (иногда двух и з -за  плохого разделения фракций)
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Т В IV мт П; ! Г ’Ы Ч 'Р Х П ‘К:" |: .  С л я в а г  (МЯ)

**р ?, го л  ЛЧ ‘v ^ t c  г/пола, со б р я ,  "О'Ж С

пои . Э ту  1« ‘Л ,1тм н у , яямерянную в граммах и п о д ста в и ть  т*. т -орг/улу 

( 4 . J O ) .

npUPt ДОН’НЬ 4 П)ТОЛ Проверки 

МЫО ПО ТОЧНОСТИ ИЭМПрСПЛ^ рС'ЗУЛЬ 

В ЯТМОС.'Т'ОрНОМ О а д уУ о  ЛМООТен до 
gq в в л 10 аэрозоля в охлажденном

к о ли ч е с тв а  :/ о с л Я ЛЯ ОТ -попу о? : 
%

та ти  ТО ЛЬ ГО С Л У Т ’ Я Г Г Х ,  ГО^ив

ОТСТОЯНО :*л;им ДЛЯ г *;па Линия

ОЖЯф0М НС^ПУХО (но vonnn

3_4г влаги р  Г .у З в о з д у х а ) .

Р е зуль та ты  в се х  испы тана" дол.хнн быть отряжены в п р о то ко ле  

н а ла !н и  (Тильтро: .

4 .2 .7 2 . 3 процессе эксп луа та ц и и  на стен ка х н л хр ' о “ труб»* 

появляется  осадок из п р о дукто в  разложеняя м асля. Зри о го  н али ­

чии масло тр уд н о е  удерж ивается  на поверхности  тр У ^ н . О тдельны е 

капли сдурою тся потоком  л ун о ся тся  со скатим в о зд ухо м . 3 ре­

з у л ь т а т а  к . п . 1 . .  *лп ь тр я  сниж ается . Как повязали наблю дения, 

снижение н а с туп а е т  уже после  тр е х -ч е ты р е х  месяцев э к с п л у а та ц и и . 

Поэтому в процессе повторны х напалок необходимо о б я за те ль н о  

проверить Есе Тн ль тр ^  и , если  к . п . д .  меньше 7С^, д а ть  рекомен­

дации на их промывку. Методика п р оугв ки  трубопроводов с ж а то го  

в о зд уха  приведена г  И н струкц ии  /12/ л здесь не р а с с м а тр и в а е тс я . 

Б процессе повторны х наладок опр еделять  к . п .д .  ,ти ль тр о в  сле тгуе т 

до промънки и после п а е .

4 о ■; а• • -*■ О •

от делителе Г:,
Осуществляя шрноллчеокух н 

кроме определения их к .п .д .

лку сильтров-вла 

необходимо:
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разобрать каждый фильтр и осм отреть 13СП 4 3 0 ТИ, обрЯТИВ 

особое внимание на состоянии мембраны и пископ 0 , пружины ТО 

и загихритоля 7 (с м .р и с .4 .1 )  Загихритоль обязательно промытьА*
в рэотгоре, предназначенном для промывки Фильтров и трубопро— 
попок, просушить л осмотреть. При обнаружении износа отдель­
ных у з л о в , которое может привести v перекосам и заеданиям, 
завихрятель замен ить;

очистить слиг масла от осадка и грязи;
если Тильтр M l снабжен аппаратом иля автоматического уда 

лепил влаги, разобрать его, громить и осмотреть. Все обнаружен 
нне дефекты устранить. Пго работоспособность проверить в про­
цессе испытаний фильтра. С ото^ цоль'о аппарат искусст* пнно 
наполнить no noil и проверить качество ерэбятнтания при рабочем 
давлении. Про. ерку повторять три раза, при зтом отказш быть 
не должно. После окончания всех робот аппарат собрать и устано 
1 ить на фильтре;

проверить состояние всех зад ви ж ек  и при необходимости 
отремонтировать их.

4.2.14. Фильтры -плагоотделители входят в комплект постав 
ки компрессорной станции, поотог/v при отправке станции на ре­
монт в заводских уело иях вместе с не** лоджии бить отправлены 
и все г 1 льтри.

4.2.15. При ремонте фильтров в заводских условиях необ­
ходимо :

разобрать, промыть, осмотреть и отремонтировать все 
задвижки;
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промыть нее соединительные трубопроводы;
заменить все уплотняющие прокладки;
разобрать, промыть я осмотреть все узлы каждого фильтра.. 

Изношенные пасти заменить или отремонтировать;

разобрать, промыть и осмотреть аппараты автоматического 
удаления влаги. Каяпуй из них после окончания ремонта должен 
быть проверен на стекле;: -

при сборке фильтров поляну быть заменены все проклейки; 
после окон^кия сборки каинит Фильтр поляеч быть испы- 

тан в- объеме испытани'4, выполняемых на завопе-изгото; ителе 
Фильтров.

4.2.16. При пуске.компрессорной установки, шедшей из 
Ремонта, нс тахте необходимо :

гровер/тъ к.п.п. ^ильтров-влагоотпелителей по метопу, 
описанному в п .4.2.5;

проверить отсутствие утечек сяатого ;оздуха у неработаю­
щих "пльтров, когпа в работе наносятся опна пара последователь­
но включенных Фильтров, а вторая отпелена соответствующими 
запвикками. Р е з у л ь та ты  испытаний занести в протокол чал;- -̂'и 
фильтров.



100

5. л v/vx-ii.viT'-.IшейХ)  ̂ iACTB
«LiSiiOSiJIQ/^uIbiX -..G. .йППСС aPGB

j . I .  Распределительное устройстве

5 .I . I .  d двредЕи.жном оборудовании наибольшее распрост­
ранение получили компрессоры 6 ВК4 , о и у Ь*> с 

низ ico в оль т ними дьига т елями • Роднин пи а льна я с кем а у пра е л  е нля 
для ПйСП—Xou с компрессорами о приьад9на ча рис. 5.1.
5 станциях ДгсиП—Хоо у пр_* ̂  ле ни е двигателями компре с с ор о е 
сосредоточено на пульте управления. На нем расположены кноп­
ках пуска и остановки & контрольно-измерительные приборы.

5.Х .2. высоковольтное распределительное устройство 
(РУ) для управления пуском л работой высо:овольтных двиг-.е- 
лей описано в Руководстве /X/.

o. jl.3. В цепи управления дел га те ляли компрессоров
6 Bxw.i, или 7 33 пруду смотрены контакты : теплоЕО-.
защиты, реле контроля те. пера туры сжатого воздуха, реле конт­
роля перепада давления в маслофильтре реле контроля напряжения 
Па кзнмальная защита имеется в автсме тичесиом выключател э , 
находящимся е силоео̂  цеп:: двигателя.

5.1.4. Тепловая запита обмоток двигателя осуществляет­
ся с помощью реле РТЛ, тепловые элементы которого включены 
в каждую лазу через трансформаторы тока ТА (рис. 5 .2 ). йоэсГ- 
Сицнент трансформации транс форматоров тока равен 85. При но­
минальном* токе 32и А предусмотрено деле руд Xulo с диапазоном
1 Bx JL ! JLal —О V++LJ л ,о — U.U Л.

5.1.0. Реле контроля темпер ТурЫ т:1Па ТР-0П5. датчик 

реле встроек между компрессором л ремой - баком и контролирует 
температуру месловоздупкой' см? си. Поставляется вместе с копиры 
сором. Первоначальная наладка дол.наз быть осуществлена на
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схема управления цускол: 

двигателей компрессоров 6 За

УПИЛЛЕ>** **ЫЛШ€ УТОМЕ*«

КУI -  контакт рале ?П (пробелуточного) ..о. 

КЛ1 - К<£ -  катушки контакторов ; ЛЛ1-33 

е о г о  реле ; AI- кнопка "Пуск” ; А2, АЗ 

БУ2 - контакт реле РЛ (промежуточного) ко:

троля да ел гс* »

контакты тепло- 

-  кнопки "Зтоп" 

троля таг.перату­

ры ;

КУЗ - контакт реле контроля наполнен:;;: (установлен только 

е станциях икс;,;)

Рн 0 .1
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ао а к . н а и л д ы ы л :  е : ; е м д  о н л о  о . .  : п р о к .  и . ; г а т . я л

K O i.J ip o o c o p a  G i j -j

360/220 В

АI -  разъединител ь ;  IwiI -  контактор ; A j ,  А- аылерь; 

TAI -  ТАс -  тра нос орг.  ̂торн то::а ; РТА -  на грека тельные 

элементы теплокого геле ; -  двигатель

фГ')

Рис. э .£
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з а в о д е -и з го то в и те л е  компрессора. ^ процессе контрольных .. ы: - 

тзний компрессорной станции IL\J кол лк- быть проверена темпе­

ратура, при которой срабатывает реле. Окончательно стретул чро- 

Еать и проверить срабатывание реле следует Ер%врымя перво­

начальной и П ериодических н а ла д к а х . величину уставки ерло: ты­

кания Еыбрать, исходя лз местных условий. Она на должка пре­

вышать максимально допустимую, указанную в инструкции но 

эксплуатации компрессорной станции.
5.1.6. Реле контроля давления в маслофильтре типе 

РКС -CU5. Долило срабатывать при загрязнении маслофильтре, и 
повышении перепада давления на кем. Первоначально дол аю 
быть настроено на заводе-изге гонителе компрессора, йо -ремя 
контрольных испытании станции Hiw на заводе следует уосд./ть- 
ся е раоотоспособности реле. Окончательную регулировку выпол­
нить во время первоначальной и периодической наладок.

5.1.7. йакенмальную зациту, которая имеется г автомате 
си ло е о й  цепи, необходимо регулировать и проверять во вр^ня 
первоначальной и периодической наладок, методы наладки указа­
ны е Руководстве / I/  и здесь не pa рема три Еа юте я •

5.1.6. На пульте управления установлены приборы контро­
ля : температуры с.жатого воздуха и масла, а такие контроля 

давления сжатого Еоздуха и масла до и после фильтра. При 
передаче компрессорной установки е эксплуатацию все приборы 

должны иметь отметку о государственной проверке, ею время 

перЕоначальной наладки следует проверить ероы действия 

клеима.

5.2. двигатели компрессоров

5.2.1. й качестве электропривода у винтовых мыслоталол- 

ненных компрессоров используют асинхронные короткозамкнутые
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!U*ilV.V-'JUU Па П>1/Л1рПС0<)р' л 6 •* 7 Ju-» П]ЧЫ:и.ОДИТеЛЫЬ>ОТ1|,Л

*5 ;1 32 МЗ/МПЛ ; GTHJiOiJiUllJ или ЛЗ- J lO  **12’ ЪУ2, ли -G xJ

i,i—2СУ2, '4AH—J  Хеш—26У 2, <!oo io i'f, j OGO об/глин, JbU/GGu 2. 

компрессоров 7 Л л  используется двлгавель AGO 46U Jii> 2У1,

4uU кЗ т, Зиии об/мин, G io>. Объем п методы наладки та ких /ии- . 

Га талон приведены в Руководстве/!/.

о .в .В . Ий заводе пъи сборке компрессорных станций ИКС, 

долина бить проведана ревизия без разборки двигателя, ". перед 

его включением для обкатки или контрольных испытании проверен 

уровень изолинии. Он долдон отвечать норма т т  ним требованиям.

б .В .о . При Посту run к-iu компрессорной станции l ремонт 

деи  мтель п у л о  снять л разобрать, Внешним осмотром и путал 

лепытания повышедшим напряжением проверить состояние изоляции. 

Лрл необходимости она должна быть Еысушсна и покрыта изоля­

ционным лаком. Проверить подшипники и уровень, их износа. 

Требования к подшипникам приведены г  ПУО /4/. Нормально под­

шипники рассчитаны на срок службы до icanuтыльного ремонта.

При сборке двигателя после ремонта необходимо проверить 

состояние пол у му (Jты , выполнить центровку осей валов двигателя 

л  компрессора, а ее результаты занести в протокол проверки 

центровки, во время контрольных испытании проверить уровень 

ви брапии.

6 .2 .4 . 6 процессе первоначальной наладки желательно 

снять осциллограмму пускового тока л  потери напряжения е 

сети . Эти сведения необходимы для определения режима работы 

компрессора по количеству пусков и отстройки тепловой за даты 

от ло:.вчь!Х отключений. для пояснения высказанных соображений 

рассмотрим примеры различных режимов пуска двигателей.

5 .2 .5 . Пус:; двигателей компрессоров при наличии сдециаль-
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’iOl'O l.i-VOp-: , ра(И10/Ю ЛОННОГО I !1«ЛЮСре ДОТПС2Ш0И бЛИ-

:.остл ' i т компрессорной станции ilKJ. ily оповод то к ii'j превышает 

пятикратного по* анального тока. ямптельпость пуска п большин- 

r:Ti С СЛу TiG С12 Не Пр01.ЫС-1Т 2 С , Л ТОЛЬКО 1 ИСКЛЮЧ ЯТСЛЫШХ ОЛу- 

н .л;: , например, большое количество масла осталось в 

компрессоре от предыдущего пуск--., дл.кгальиоеть протыкания иус- 

коюго тока мо :ет значит..льно зюз^аотл. Ого необходимо учиты- 

• ать при настройке ооответотвуюдпл :.iu.VT.

о .^ .и . буек ш  lira теля компрессора от ни: ковольтной сети. 

Нормальная п о т е р я  п ап ря лепил в низко] оиьтпой сети, не превы- 

ыет о,, ; допускается и н. только у • сличенная потеря -  до 

V ^ от ом случае иларямслшс в период пуска на зажимах 

двигателя б^дет не больше 2ои в . один да текил прим роЕ 

пока в .щ  па рас. о . б .  а Лп тс д ьн о с ть  пуска при нормальном коли- 

честно Масла : компрессоре возросла в четыре раза и стала 

раш о,. о с .  на практике прл нормально;. потере напряжения е 

сет::, равно'; 5/Jf было отмочено много случаев, когда длитель­

ность пуска но превышал- 6 , а иногда и б с . имеете с том 

при большом количестве масла в компрессоре длительность пуска 

монет удлиниться до 12-15 с (рис. 5 .4 ) .

Ирл..ед-лшые игвдморы показывают значительное влияние 

сети на д л и т е л ь н о с т ь  пуска компрессора. Лшенно по этой при­

чине з а в о д  о гр а н и ч и в а е т  количество пусков двигателя е течение 

смены л т р е б у е т ,  чтобы оно н- превышало пяти. Вместе с тем 

при длительны х п у ск ах  не исключены и полные срабатывания защи­

ты о т  п е р е г р е в а  обмотки двигателя.

0 #<»e / e ПрОСоОрЫ О НТаЛ Л  U В»В* LM"jCTu С Д.‘.'ЛГ&ТеЛЯМИ

монтируются на раме-баке. Компрессорная станция ИКС имеет 

общую металлическую раму, на которой монтируются компрессоры.
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Осциллограмма пускового тока двигателя при 
большой- потере, напряжения в сети

260 В

Рис. Ь .З

Осциллограмма пускового тока двигателя компрессора 
при большой потере напряжения е сети (затянувшийся- 
пуск из-за избытка масла в компрессоре)

0&

2566
у z 4003

Рис. 5 .4
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гам а v, станавлиьается  непосредственно на асфальт л  не тр е о у о т  

д р уго го  фундамента. Поэтому в процессе контрольных испытании 

на за в о д е -н зго то в лте л е  стлнниП ИКС при первоначальной наладке 

на промышленной площадке во время периодических наладок 

необходимо проверять уровень .ш брапии д в и га те ля . Допуска: д ля  

дв и га те ля  приведены г  ПУЗ. При 3v^C об/мин амплитуда влбра ад i 

волана бить не более мкм.

о .2 ,Ь .  Кроме подводного двигав зля  наедая компрессорная 

ус та н о в к а , поставляемая Казанским заводом, нм е т  д в и га те л и  

шаслонасоса и в ен тилято р а . Требования к объему ни налад:а: 

указаны в Руководстве  / I / .

0 .2 .8 . При ремонта компрессорной стонал.: в заводски:: 

усложнял долвена быть проведена ревизия всех вспом огательны х . 

двига теле :: бе, их разборки, если шумовая характеристика  дв ига ­

те ля  нормальная и о т с у т с тв у е т  повышенный износ подшипников.

3 процессе контрольных испытании сле д уе т проверить уровень

лЗО Л ^.И ^.

5 .3 . Тепловая защита двигателей

5 .3 .1 . Настройка тепловых реле РТП долина обеспечить 

норма льну ю ра боту д в.: га т  эля при то к  

отклю чение, если то к  возр астет до ; 

г . т е л я ) .  5Tii услов :в . объясняются т< 

работе дв и гв тб ль  недогрунеи на 15,3 

и те ля  ко: :прес сорной установка:) а в< 

превышает пятикратны:- нокл'нальнкл. ;

'Г г; V" ■ г • m -_ Y ‘ о 1 ’ ■ Т"'- Т'- '■ V '' "РТ Т« — TCiClCl { yrs~~rt •*!  ̂ — I тт •.. . О v  X u ji 'u  X — *)л. i U v U  \ » 0 . 0 / ,  ./ Л .,.. p

• • *r~ m pr-i” 7T —»T T C m t '  г пл ” ~ т' /Л •• ■ ■p~T C T "Qf . iO  i, U i ' .  J i . J  i

ко..ярессор б уд е т нормально работать

тем пе' осметонами. Пх установка обеспечивает номинальную

не превышающем о JU А , Л

> А ( ЕО/ЛИНальнын. ТОК. ДЕИ-

ч то  при НООМал

по данным. зд ео л .а -и з г о т о -

рем fo 3 ток. Н‘5

•адаясь- к _рЛ.1Я—•то но 22011

■), ьидпм, ч то  д ва.г^ п т\ *г? —X

нус ica пре висит 5 с , гр 'Г.X # W #

сет ях со с П'- у -хх альны in АЛ А

пот  ̂ ■ .J л. ■ Jxc... о—Ч/з /1 о те /тс тв ::о  л  о алы::



108

Врем я -  т о к о в а я  х а р а к т е р и с т и к а  .р е л е  РТл

0,5 0,81 1,5 2 20
Кратность тона б цепи по от­
ношению к току несрадатыбания
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риод пуска ра с—

. шла е тс я ра в льем

\). J  этом
V* Г***, с: rjji.M.SL с:

И

срабатывании при работе двигателя от сети, имеющем потери г 

пределах 5-6;ь, если будут отсутствовать затянувшиеся прока: из- 

за больного количества пасла, л*ля худших условий э..силу а таили 

необходима пяЩтвидуальная настройка реле с большим током от­

ключения.

5 .3 .2 . Увеличение у становье: по времени z пе 

смотри!,: на примере, когда ток неотключения пр:и;

4иоА (превышение номинального тока л с его на ви,<9. ш этом 

случае кратность пускового тока уменьшается по о. 

боты возрастает до 11 с . Общепринятым по условиям нагрева 

считается то:: неотключения, равны'I 1,15 номинального, т .о .

•*2и А. Кратность пускового тока по отношению к току не отклю­

чения станет равной о ,5, а допустимое время работы возрас­

тет до 15 с. Все описанные случаи били приведены в качестве 

примеров. При наладке следует установить максимальный; пуско­

вой ток :: его наибольшую длительность л на основан:::: эких 

данных определить уставку реле.

5 .3 .3 . После определения позмоанюх прад-^лон времени 

пуска для конкретных условии сети, от которой б дот получать 

электроэнергию компрессорная станыия, следует выбрать устав­

ку реле и, собирая схему проверки по току (см. нагл а: р 

рис. 5 .6 ) , проверить срабатывание реле, для сокращения време­

ни проверку реи.омендуетсл вест.: на трех-няи четырехкратной 

силе тока по отношению к. току уставки. Время срабатывания 

е этом случае дол дно состветствовать данным времени токовой 

характеристики, приведенной на рис. 5 .5 . Вола позволяет 

нагрузочное устройство, следует проверить время срабатывания 

при о.хпдаемом пусковом токе двигателю. и противно:.; случае 

определить это время модно только по время - топовой харак­

теристике, используя полученные при проверке 'работы реле
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JXCMU IIpOLOpluI ТСПЛОЕОГО реЛС C ПОМОЩЬЮ MS Гр” ТОЧНОГО
трансе] ормнтора

а -  с нагрузочным трансформатором АТ ; б - с реостатом 

Рис. 5.6

Устройство и принцип депотвля реле РТЛ

I  -  кнопка ЕОЗЕрата ; 2 -  регулятор -у ставки ; 3 термоэлемент ; 

4 ' -  рычаг ; 5 -  пластина ; 6 -  зажим ; 7 -  рейка. ; 8 -  за­

щелка ; 9 -  механизм отключения ; 10 -  компенсатор ; I I  -па ­

лец ; 12 -  контактный механизм

Рис. 5.7
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результаты,

5 .0 .4 . Принцип действия реле РТЛ моно понять из р и с .о .7. 

Реле имеет пластмассовый корпус,, е котором* собраны гее 

элементы. Их назначение дано е подрисуночной подйиси. алл 

подключения каждой фазы- со стороны’ ъеодз едужат зажимы о 

(Еыводные зажимы на рис. не показаны). Ток, проходя по термо­

элементу 3 , имеющемуся е  каллой фазе, нагревает термобиме- 

таллы. Под -Елиянием нагрева они прогибат с я . Сдгл из концов 

термобиметалла воздействует на рейку 7 , предназначенную для 

передачи перемещения. .Выступы реек упираются в пластины о и, 

воздействуя на них, поЕорачиБагот рычаг 4. Палец I I  рычага 

4 воздействует на защелку Б, еы ео дя  ее из зацепления с 

механизмом отключения 9. Под воздействием пру хины механизм, 

поворачивается, размыкая один и замыкая еторой контакты, 

которые можно Еключать в цепи управления (см. например 

рис. 5 .1  -  контакт KK-I).

5 .3 .5 . Следует-отметить, что такой простой способ контро­

ля нагрева двигателя не совсем точно отражает уровень темпе-' 

ратуры статора и ротора, только в режиме часто повторяющихся 

пусков, но хорошо контролирует уровень нагрева при длитель­

ном действии тока одной величины.

5 .4 . Аппаратура контроля температуры

5 .4 .1 . В винтовых ма ело за полненных компрессорах уставка 

реле температуры находится в пределах 1ии-110°С, в зависимос­

ти от типа компрессора, датчика реле. При температуре атмос­

ферного .воздуха более 30°С уставка реле может быть временно 

повышена на 5°С (для ко'мпрессороЕ с синтетическими масло­

отделителями), но при этом не допускается нарушение ПБ (р аз­

ница между температурой вспышки масла и величиной уставки
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m должна uptiвплоть допустимую). При • ирьидсиешш ^пльтров 

маслоотделителей из шерстяных очесов устаЕку реле целесообраз­

но устанавливать Но более .чем 1ии°С, приняЕ меры для более 

•интенсивного отвода тепла от м асла.

б . 4 . ^ .  Для контроля температуры на еиптоеых маслозаполнен­

ных компрессорах пршленяются йрлборы, описанные е Руководстве 

/ I / .
5 .4 .3 . .Приборы аварийной защиты компрессора по температуре 

применяются типое ТР—0.Л5, Т41б, РЯТ-1.

5 .4 .4 . При наладке реле TP-CU5 необходимо проверить соот- 

нетстьие температуры срабатывания выбранным устаЕкам реле е 

диапазоне Ь0-И5°С. С этой целью термобаллон поместить в сосуд 

с шелом и нагревать ; скорость изменения температуры термо­
бани должна быть 1,1) - 0,5 °С/мин. Температуру масла ко;?тро- 

лироьать - ртутишь термометром. Температура, при которой сраба- 

•тыЕает реле, должна соответствовать (быть рашой) показаниям 
термометра%в пределах точности работы реле -  3°С. Погрешность 

ртутного термометра- не должна превышать I/». Уставки реле 
следует проверять через каждые Ю°С. После окончания проверки 
срабатывания реле при повышении температуры следует отключить 

источник нагрева масла и е процессе его остывания проверить 
температуры, при которых замыкается разомкнувшийся контакт
на тех же уставках. Проверка реле е процессе охлаждения масла 

необходима для определения зоны его нечувствительности.

5 ;4 .5 . Основные конструктивные элементы реле ТР-0Ы5 пока­
заны на рис. 5 .8 . Рассматривая их, можно выяснить и принцип » 

действия реле. Предварительно следует иметь в виду, что реле, 

•устанавливаемых на маслозаполнзиных компрессорах, отсутствует 
узел настройки зоны нечувствительности ( позиции 3 ,4 ,8 ,8 ) . 
Изменение температуры осуществляется с помощью термобаллона 19,
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I  -  корпус ; Z -  сильфон ; 3 -  указатель настройки зоны не - 

чуЕСТГит-.льности (для прлбороЕ Тр-0;Л5 от 00 до 04) ; 4 -  п р у - 

„сииа УЗИ ; 3 -  пру кина узла настройки УЦЬ, ; б -  ука за те ль  

/На  ; 7 -  шкала УНд ; Ь -  шкала УЗН ; S -  бинт УЗН ; 1C -  бинт 

УЩ  ; I -  -  дешкрер ; 1Z -переключатель ; 13-дереда точный меха­

низм ; 14 -  регулятор  ; I^  -  штепсельный разъем ; 16 -  соедини­

тельный- капилляр ; I?  -  гайка ; 1Ь -  штуцер ; IS  -  тёрмобаллон.

Рис. 5.Ь
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помещаемого в зону м_.словрздушной смеси на участке трубопровода 

между компрессором (сторона нагнетания) и рамой-баком (компрес­

сор 6 ЗКЛ) или в раме-баке (компрессор 6 ЗБ). Термобаллон 

крепится с помощью штуцера 1Ь, уплотнения и гайки 17. Исполни­

тельный органом, воспринялащим изменение температуры масло- 

воздушно:; смеси, служит сильфон 2 , который соединен с термо­

баллоном с помощью капилляра 16. Цри‘повышении температуры 

масловоздушно;, смеси расширяется накопитель и , как следствие, 

увеличивается давление в сильфоне. Рост давления компенсируется 

аьст. .остью сильфона и сжатием пру :жины 5 указа телл настройки 

диапазона. Верхняя плоскость сильфона, сжимая пружину 5 , 

одновременно через систему рычагов передаточного механизма 13 

воздействует на переключатель 12. По мере сжатия пружины 5 

увеличивается воздействие передаточного механизма 13 на пере -  

ключа ющее устройство 12, и оно производит моментное размыкание 

контента реле. Этот контакт находится в цепи катушки промежуточ­

ного реле РЛ. Разрывная модность контакта реле ТР-СМ5 не пре­

вышает 150 ЗА (при напряжении ЗЬо 3 ) ,  поэтому помещать его 

непосредственно е цепь катушки контактора, управляющего включением 

дви гателя, нельзя. СбесточиЕание катушки реле РП приводит к
, I

размыканию контакта КУ 2 в цепи катушки контактора КМ I  и ,как 

следствие, к остановке двигателя компрессора (см. рис. 5 . U .

Изменять величину устаЕкп реле следует с помощью регу­

лировочного винта 10.

меыпеер I I  предназначен для снижения вибраций,- которые 

могут возникнуть е передаточном механизме 13 при срабатывании

'переключателя 12.

0 .4 .6 .  При выпуске станции ПКС с завода в процессе об­

катки и заводских испытаний на каждом компрессоре реле ТР-0М5 

дзлжно быть проверено на срабатывание не менее пяти раз при
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уставке +IuQ°C (компрессоры ' ' -7ВБ или 6ВВ) и при устав­
ке + П0°С для компрессоров. 6ЕКМ и 7ВШ. Разность 

устаЕок объясняется тем, что у компрессоров ■ 6 ЕКМ термобаллон 

помещен'между компрессором и рамой-баком, а у компрессоров 

7БВ или 6BS - е раме-баке. Реле должно быть проверено 

за счет изменения температурного режима сжатого воздуха. Этого 

можно достичь-, кратковременно отключая вентилятор маслоохла­

дителя. В результате температура сжатого воздуха начинает 

быстро расти. Рекомендацию можно использовать только в случае, 
непрерывного визуального контроля за температурой сжатого воз­
духа по термометру, устанавливаемому в специальный карман на 

трубопроводе сжатого воздуха. Карман для термометра следует 
располагать в непосредственной близости от рамы -  бака. Если 
по какой-либо причине реле ТР-ОД5 не отключит двигатель 

компрессора, это необходимо выполнить нажатием на кнопку 

"Стоп", когда температура сжатого Еоздуха ( по показаниям 
термометра) достигнет -значения П5°С.

о .4 .7 .  При первоначальной наладке на промышленной площад­

ке и ео время периодических наладок работу реле ТР-0М5 вначале 

следует проверить методом, описанным е п . 5 .4 .4 ,  а затем  пос­

ле установки термобаллона на место и Еыбора окончательной 

уставки запустить компрессор. После Еыхода компрессора на 

установившийся режим проверить работу реле методом, описан­

ным е п. 5 .4 .6 ,  отключая для этой цели на короткое Бремя 

Еентплятор охлаждения масла. Если у радиатора маслоохладителя 

имеются жалюзи, регулирующие количество охлаждающего во зд у х а , 

то ш есто  отключения вентилятора можно на короткое- Бремя 

прикрыть жалюзи, ухудшиЕ тем самым режим охлаждения м асл а.

5 .4 .6 . При ремонте компрессорной станции GKC е заводских 

у елоелях реле каждого компрессора должно быть снято и разобра-
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но для проверки состояния. Осмотрены все узлы, причем следует 

обратить внимание на состояние пружин, защелки и рычажного 

механизма. Если будут обнаружены трещины или срабатывание 

отдельных узлов, из-за *чего может произойти отказ в работе 

реле, его необходимо заменить. Осмотреть и зачистить контакты, 

а при большом подгорании- заменить их. После сборки реле и 

регулировки механизма срабатывания работу реле необходимо про­

верить на стенде на ьсех уставках шкалы. 1йетод проверки ана­

логичен описанному в й. 5 .4 .4 .

При контрольных испытаниях компрессорной станции, прошед­

шей ремонт, работу реле каждого компрессора следует проверить 

на рабочей установке методом, описанным е п . о . 4 . б.

5 .4 .9 .  На компрессорах 633 применяются приборы типа T4I9- 

м1. данный тип приборов имеет ДЕе основные модификации по 

.направлению выходного* воздействия на исполнительный орган:

А -  с включением замыкающегося контакта выходного реле 

при повышении температуры регулируемой среды относительно устаЕ-г 

ки ; .

Б -  с включением замыкающего контакта выходного реле при 

понижении температуры регулируемой среды относительно уставки. 

Номинальные значения напряжения питания прибора: 

исполнение I  переменное <203, 5G Гц, 

исполнение.2 постоянное 12-34 В ,-  

исполнение 3 постоянное *5 -75  В.

5 .4 .1 и . Прибор осуществляет двухдозиционное регулирование 

температуры и сигнализацию включения еыходной команды. 3 осно­

ву прибора положен мостовой метод измерения сопротивления термо- 

преобразователя (датчика). Схема электрическая принципиальная 

приведена на рис. 5 .9 .  Сигнал с измерительного моста*, содержа­

щего резисторную микросборку, задатчик регулируемой температуры



Схема электрическая -принципиальная Т 4 ГУМ

ПРИМЕЧАНИИ:

1. K T I...K T 3 , К Г5.. .КГ23 -  контрольные точки для контроля режимов и настройки прибора.

2. Рис. б.У соответствует исполнение) прибора с питанием переменным током;

3. Перемычки между точками схемы: а ,б , в ,г ,п ,д ,е ,и  (выбор пределов уставки регулируемой 

температуры), 7 #8 #У,10 (выбор варианта А или Б).

На схеме показаны перемычки, соответствующие исполнению прибора с пределами уставки 

5 0 . . . 0 ° С, вариант А.

Рис. 5.Р

1
1

7
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.4 датчик, подаст0;Ч па вход млкросиоркп, преобразующей а на ч>- 

го: Kit к:содно- сигнал i руливши сигнал "нключспо-пликяспо” , 

который управляет нагрузкой -  рсюк. и сгетоциодом. Гелейшй. 

э£4ект работы микросборки создается  за счет введения-подо ,ai- 

тельной обратной связи , которая определяет Ееличину зоны 

Еозирата.

5 . 4 . I I .  Преобразователь выполнен по принципу автогенерато­

ра , использующего энергию обратного импульса для питания 

нагрузки. Он относится к однотактнш импульсным преобразова­

телям. Автогенератор л еыходной выпрямитель преобразователя 

охвачены контуром обратной связи , обеспечивающей стабилизацию 

еы ходя о го напряжения. Схема электрическая принципиальная 

преобразователя прлгедена на рис. 5 .1 0 *

5 .4 .1 2 .  При наладке необходимо проверить выполнение 

паспортных требований, а именно:

-  надежны:: контакт проЕодов с кломником, при необходимое- 

ти зачистить и облудить их концы ;

-  подключение датчика к прибору дол.жно .обеспечиваться 

трехпроЕО.дной экранированной линией с силами ранной длины

и сечения (длина линии до Зии м , сопротивление каждой хаты 

не более 5 Ом ;

-  допускается в качестве соединительной линии применять 

неэкранироБанный кабель или’ три отдельных неэкранироЕаыных 

провода одинаково i t ) -типа и раЕной длины,^проложенных е 

стальной трубе ; при .длине линии до 5 м допускается использо­

вать  неэкранированный.провод. Сечение ;хшi кабеля не должно 

превышать 1 ,5  мм2.

5 .4 .1 3 .  При настройке приборов провести следующие 

операции :

-  проьерить совмещение индекса ручки задатчика регули­

руемой температуры . " £  °С" с технологической риской на
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Схема электрическая прлш ш ш ильная 

преобразователя ( i l l )

/7

Р т''± • О . AU
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шкал- ill xuopa , для ViiPo :i >. • pay ть ручку iji-.:bo no упора.” ^олн 
i-iuiT; л штоке :k. . coinuia-мт, необходимо ослабит^ c$onopHU:i 
LiJIT XV ЧКИПОСЛО сошсщения СТОПОХ'ЛШ;! LililT 3 0 тянуть OTBUpTKOii 

- аналогичным образом пршерлть и, если надо, откор]опти­
ровать пололонио ручки регулировки зоны вогярата ” Дв °С * 
прямой упор которой должен совпадать с отметкой Ю°С шкали 
зоны возврата.

5.4 .14*. Реле температуры РИТ-1. Принцип действия реле 

основан на воздействии температуры контролируемой среды на 

чувствительный элемент датчика, преобразующего ее е электри­

ческий параметр. Принцип работы датчика осноесн на уменьшении 

оммического сопротивления терморезистора при повышении ого 

температуры.

5 .4 .1 5 .  Электрическая схема приведена на рис. 5 .1 1 . Й1 -  

' ермистор, Я 2 -  Й5 -  резисторы, предназначенные для 

одинаковых характеристик "сопротивление --температура” . Тем­

пературные характеристики датчиков приведены на рис. 5 .12  и 
%

5 .1 3 . При замене датчиков для опенки погрешности следует 

пользова ться проверочными кривыми р и с .-5 .1 2  и 5 .1 3 . Погреш­

ность при замене датчиков не более -  2°С .

5 .4 .1 6 . При наладке необходимо проверить:

-  сопротиЕлеыие изоляции между корпусом блок-реле и 

токопроеодящими деталями ;

-  сопротивление изоляции м е т у  экранирующей оплеткой и 

жилами кабеля ;

-  устаЕку 'срабатывания реле и зону нечувствительности.

5 .4 .1 7 . Проверка правильности срабатывания реле на за­

данной уставке при подключенном к блок-реле датчика и источ­

нике питания :

установить в термобане ртутный термометр с диапазоном
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I  л  о i >т рлч о с ка я при in 1, ш i иа л ьн а я 

схема реле РИТ-1

К -  контактный выход ; БК -  бесконтактный еыход

Рис. о . I I



L а ш сылость сопротивления

датчика от температуры

I  -  минимальное сопротивление ; 
П -  максимальное сопротивление 

Рис. 5.12

Сагнсшлость сопротивления

датчика от температуры

I  -  минимальное сопротивление ; 
П -  максимальное сопротивление 

Рис. 5.13

1
2
2
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п з м е р е ш  от 0 по 1 ^ 6 °0  ;

-  установи ть датчик температуры в термобане, имеющей 

температуру ниже устаЕКИ срабатывания реле на 5°С  таким
к

образом , чтобы погружаемая ч асть  датчика полностью н аходилась 

в контролируемой жидкости ; .

-  закороти ть гон та, ты 4 и 3 розетки соодин теля  И1РХ ;

-  установить те стер  на измерение сопротивлений и подклю­

чить к контактам I  и 3 соединителя ШР2 ;

-  плаЕн.о поььнать или поникать ( е зависимости от срабаты ­

вания реле) температуру дщ кости х. термобане до момента 

срабатывания р-.лП, затем  понимать ил:: повышать до Е озьрата  ъ 

исходное положение.

При ера б:: the а нин стрелка тостера отклонится, а при 

Е озьрате пришлет первоначальное положен::-. Наблюдая за п о к а за ­

нием термом етра, у стан о ви ть , когда происходят срабаты вание и 

во звр ат  р л е  ; замер производить не менее трех р з з ,  при этом 

с : орость пзм нения т* мпературы термобани должна быть 1 ,и  -
О •'! .

и , О О / МП Н •

Р езультаты  проверки считаются удовлетворительными, если 

уставка .срабаты вани я, Е озьрат в исходное положение реле и зона 

нечувствительности  н аходятся е . пределах, ранее настроенных с 

допуском -  2 °3 .
I

При необходимости изменение уставки срабатывания сл ед ует  

открыть ырывку б лок-рел е, ослабить контргайку оси переменного 

резистора небольшим поворотом осп в ту или другую сторону 

настроить р ел е . После изменения „ ставки срабатывания з а к о н т р и т ь  

гай ку . П оставить обратно крыску блок-реле та к , чтобы сохран и ­

л ас ь  ГзБИМеТн-НЮСТЬ.
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5 .4 .1 8 . 3 случае неисправности датчика  -  обрыЕ цепи :*лл 

нарупеыие изоляции (сопротивление-ним е нормы) -  д а тчи к  заме­

н и ть .

5 .4 .1 8 . Если реле срабатыЕает нз на заданной у с та в к е ,
*

необходимо измерить сопротивление датчика  л  показание . тзе тзр а  

сравнить со значениями, приведенными на рис. 5.13 и о .1 о .

Если отклонение сопротивления датчика в предела:: граф ика, 

необходимо соединить р о зе тку с датчиком  :: н а стр о и ть  реле .

5 .4 .Ии. i> процессе проверок, если реле температуры из 

трон раз.не сработало хо тя  бы р а з , необходимо сменить б поп­

р е л а . '

5 . ‘*.31. е» случа е , если не работает бесконтактны !’ выход 

б ло к -р е ле , ну .хно уб е д и ть с я , снята ли  пер.дачка контактов 2 ,

4 со:д~ннтельпо;. розетки! LP1.

0 * 7 0  — „ ~ т-> т • г\ 9 ' --  ̂- • — ' : • . Я ' тт т г
•  О  •  о  — * <✓'-« -  . 04}  X ~ О  - х .  j> Д^Сл — • ' l  С. M i*X / -

О • чу « X • ±wOexT '>Uv*.c a yci.4

• ОСЛЛГГи ТТ • *»: Л*. ■ - /*\ • ” ’’ т ТСГ', ^ ̂в О Ci V-* 01*114. л- « »а*—. •_ . **• м. joC* -- О О *

' ikic С л  О л ««А а СЛО.

1 Uw 1 11 И ■ wi ПС ;;о..4

* 1 { • —. I - I •^  4~- -  О  |  * ^ w l« 4 ' /*> fTl r\ *~\Г' ' r ̂

гс/^лф г i л  * *: i ̂  h о /л ■t̂ e. vU l i «  * .U- v J

расход масла, ухудшается p jx n  

.:ель:: щ: едетерадения подобных яалскпб

на входе и вы:::де фильтра ( компрессоры бхь н 7-л,) для визу­

ального контроля долины быть установлены ма:-: она три, а для 

зацнты от ненормального ремлма работы - реле ГКО. контакт 

Р-ле отключает промер точное реле ?Л (см. рис. 5 .1 ) , л его 

контакт л/ I ,  размыкаясь, обесточивает катушку контактора

х-нгатлхя ко..*лрессора.

о .о .з . ..мно.ае'тры визуального наблюдения вместе со свои-
f * ’  » уг д: ш г  • *■ Т ' О  ”  ТТ /Л Т  * tJ I * П  Т* гп • тт*- ; ; v* * ♦ m /• ^  ^  ~ 7Л VT? VT ' • *iiii4 М.'-* И. Xvo. Ди*/1 -̂ 4М lljw и . . е. X И диИ* ̂ /И/ i  «. 3 .3 1у . J 4, * o'и Иг О j j « iX - ̂ -.4

000р-3 ГО С ОС ‘ О ^ Ф ;С • *? т ’ ’ Т т' ̂  с;. -Q'.'

; ; ’ о : т с  г  гг»,:»# о о г гтл; *
х u . * i  1  |  X  H i r i  L / и О  4  -  ^ 4 » с  ^  ^ Л 4

»
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5 .5 .3 . Реле PICC (рис. 5.14) дол;анк быть проверены пли 
на стенде, или е процессе контрольных испытании компрессор­
ной станции.

Реле предназначено для контроля разности давлении. -*оли­
рика ции зависят от окру сеющей среды (нормальная пли гзрпве- 
опасная), уровня давления, характеристики контролируемы:; зрея 
и заданной разности давлении. Принцип действия у го ох модифи­
каций одинаков. Контролируемые давления подводятся с двух 
сторон прибора к силь'онам 7 и I I ,  которые воздействуют на 
пруиину I .  Бели-ына задаваемой уставки зависит от псрво-П-^^ 
него сжатия пру дины, которое изм няется с по.моцыо впкт^ хи.
По мере роста разности давлений пру вина I  с писается, - о:г‘- " ~ ж
вул на систему рычагов 6. Когда разность даппн-i..

иди го в о

J f ы з а с̂. о

РЛ п он та:тов

сне быть вкдол

КУ

значения заданной уетавьп, пру .айна I  через ••
воздействует на пере глюча :эцлй механизм 
находящихся в пали промежуточного р.лс 
Предварительная настройка р_=л. PKJ дог сне быть 
заводе-лзготовнтеле ко:лр.=ссора.

5.5.4. Настрокку реле необходимо проверить во время 
контрольных испытании станции Л КС на завояе-изгогоЕИтеле а. ^  
время первоначальной: на ладьи ее после монта н2 про...;, - . . .л -  

еой шхедадке. Срабатывание р.ле контролировать по показаниям 
манометров, установленных не вход. .. вьхгоде масляного . ичьтра 
Перепад давления на ,пдьтре следует регулировать за счет из.:- 
нения расхода масла через фильтр. ?ез;.пьтаты проверка: й-ос:ь 
реле, выполненной на заводе-лзготевпт.ле станы:::: ИКС а псом- 
ее монтажа, дельты быть занесены в две то по л провар: и 
р^ле.

5.5.5. Бо -время периодических наладок следует прОх.^-Тз 
работу реле на рабочей уставке :: результаты занести - п_ о. о .-.о
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I  -  

4 -

н а я

10  ■

Конструкция прибора FKC, используем ого д ля  контроля

разности давлении

пру.лИ.на ; 2 -  корпус ; 3 -  переключающий механизм ;

эинт заземления ; 5 -  у з е л  штуцера ; 6,12 -  ч у ь с тЕ и те л ь - 

система ; 7,11 -  сильфоны ; 8 -  рычаги ; 9 -  -шкала ;

■ ви н т.

Рис. 5.14
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■ комплексно.-, прогоркл контрольно-изь.ерительных приборов (1С1Л) 

устан овки .

5 .5 .6 ,  При очередном ремонте к заводских .условиях р .л с  

РКС должно быть снято,' промыто и осмотрено. Требования i: 

осмотру и ремонту аналогичны требованиям к реле TP-0i,15.

5 .5 .7 , Контроль давления масла и нагн тания осуществляется
ч

с помощью приборов типа РД-1-Ш5 , Рд-Б-Ш5. Бона ночуветвитель 

ности приборов РД—I —OIvIo направлена г сторону повышения (отно­

сительно уставки) давления контролируемой среды, а пр :боро_ 

РД-2-01>15 е сторону понижения.

5 .5 .8 . Приборы состоят из следующих основнв:х чаете..: 

чувствительной системы, узла настройки устаЕки, узла н а с т р о и л  

Л)ыы нечувствительности (только для приборов Ра -1 -0 л5 ) ,  п. р а­

да точного механизма, переключателя демпгера и ш тепсельного

ра зъема.
%

5 .5 .9 .  Принцип ДсГ.стеия прибора осыоЕан на уравнена;.ика­

нии силы, создаваемой давлением контролируемой среды на елль-'ок 

силами упругих деформации сильфона пружины. Изменение равнове­

сия сил, вызванное изменением даЕления контролируемо! среды, 

приводит к перемещению рычагов, осуществляющих переключение 

контактов прибора.

5 .5 .IG . Конструкция приборов и их кинематическая схема 

приведены на рис. 5 .1 5 , 5 .1 6 .

5 .5 .11. Узел настройки .уставок состоит из пружины сжатия 

I I ,  снабженной гайкой (пробкой) с индексом 20 и Елнта нас тройки 

18, с помощью которого задается давление срабатывания. Индекс 

20 показывает по шкале уставок 16 значение контролируемого 

давления. Степень сжатия пружины I I  определяет величину контро­

лируемого давления.

5 .5 .1 2 . Узел настройки зоны нечувствительности ( только

у прибора РД-I-Quio) состоит из пружины растяжения 13, снабжен- ‘
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.wouc'rpy 1СШ1Л прпоо^ч. l ^ — J»—Oiti j  ( A) ,

^ приборе Рм-2 -0 м 5 , (А )  о т с у т с тв у е т  у з е л  зоны нечувстви ­

те льн о сти  (п о з . 12,13 ,14 ,15 ,17)

^ приборах Рм-1-0»Л5 и Р^-2-0,Л5 о тс у т с тв у е т  мембрана'

(п о з . 25 )

Рис. 5.15
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Кинематическая схема прябороЕ 

Рд-1-Ошб ДА) .  РД-2-0Л5, (А)

3 приборах Рд-3-0й5, ( А) отсутствует узел 

нечувствительности ( п о з .1 3 ,1 3 ,1 4 ,1 5  и 17) 

Рис. 5 .1 6

зоны
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•яме дия ПР.
5 .5 .13 . ilc

но;: ганкой (пробкой ) с индекса» 14, и Еинта настройки 17.

С его помощью настраивается зона нечувствительности, значение 

которо.. модно ощенить по полоненню индекса на шкале 15.

величина зоны нечувствительности определяется степенью

■ Ни 1 3 .

точный механизм приборов Еключает шток 10 

днный на оси о угловой рычат 3, состоящий из двух 

рычагов горизонтального и вертикального, взаишое положение 

которых регулируется е помощью винта 4.

5 .0 .  14. переключатель 2 состоит из рычага 27, пружины 25,

в.-лки 2о, копта тной пружины с контактом 24, двух неподвижных 

контактов иш,и5.

5 .0 .  15. Цангер пред с та вляет собой угловой рычаг 21 с 

грузом 1с на конге, шарнирно связаный с рычагом 3 передаточно­

го механизма, двед ние демпфере в прибор обеспечивает ему 

устойчивую работу при механических нагрузках.

0 .5 .1 6 . механизм прибора смонтирован в литом корпусе I ,  

подсоединение электрического кебеля к приборам осуществляется 

через лтепсельныи разъем 7 (см. рис. 5 .1 5 ).

0 .5 .17 . до время работы приборов гл-1-Оую контролируемое
■С ПО П гп -г ■£, 3
•С 11ч/ i w  v-/ х  JD корпусом О и силь.оном с.

При повышении давления относительно значения, установлен­

ного на е_к.ле 1о, с иль; он сжимается, шток 1и перемещается 

вверх, преодолевая сопротивление пру .хины I I ,  и поворачивает 

рычаг 5 вокруг осп о .по часовой стрелке. Свободный коней 

горизонтальной части углового рычага 3, войдя в а-„епленке о 

рычагом 12 зоны нечувствительности, подключает ее пружину.

J прибореi: Ы^0.ЛО При p c . C O T t  х 1 р 0 . . С Х 0 Д . * Т  о Н А Л О Г И - . Н О  о П~̂ с*»1-̂“

щенке дзталэй механизмов. Узел ::асоео;.ки зоны нечу _е?ыит-..ль-
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o .D . Ib .  При наладке приборов необходимо проверить:

- подсо-дикекке электрического кабеля, надежность креп­

ло пия ;

-  подключение на.приборе.Рд-1-См*5 к контактам I и 2 ,

если уставка дол .па соответствовать давлению размыкания

конт- иксе прибора, контакта:.: 1 и 3 , если необходимо,

чтобы уставка соответствовала даьтен.по замыкания контакто-
§ •

ров прибора при повкы^аии давления контролируемой среды 

относит _-льно j с та z »я \

-  подключение на приборе P^-2-(U5 к контактам I и 3 , 

если устаЕка долина соответствовать давлению разли*какия кон- 

Tj ..тов прибора, и к контактам I  и 2 , если необходимо, чтобы 

уставки соответствовала давлению замыкания контакторов* прибо­

ра при повыленин давления контролируемой среды относительно

у с Т е в кк |

— контакты разъемов оловвр промыть спиртом,
о .о .ю . ^ля настролки прибора на заданные давления и .зону 

нечувствительности (для Р^-1-Cwo), пользуясь отвортко.., -ра- 
-Н-. т ь винти х. ( , xb  ̂см. рис. о • ю , о • Во) до по.д иония за дат-, ого 
ре сама работы установки. Ь случае увеличения погромноетп
^рс0с i^.ic-Zizui Н*с-iiOopwДСxxoBKiO -Ю DO. . To ДОД" .̂: eTe.- HOДо -jjO-l—

ка прибора no м- номе тру. При обнаружении других неисправнее те 

прибор Зс.м нить.

о .о . Аппаратура контроля древня м* : л'

id J , -0 . 0 . 1 . контроль уровня 

ПО: :ОИЬ.) пеиборог ТП П , ЙЙ..1-1 К. ТОМ в е з д  .. С ТВ ПИ ЫСНГЧОЛПЧ' .. ей

’ - ‘'О * •tf\ г с •:

-  ■ - . . .  *  ^  ,

.. ... . J -   ̂ - ../i.
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ного напряжения-для БЕода в дЛстьие логических схем.
5.6.2. Реле уровня -масла РЛЛ-I изготавливается е двух 

модификациях, отличающихся направлением срабатывания:
- реле, срабатывающие при повышении уровня (на фирменно:', 

планке изображена стрелка острием ЕЕерх) ;
- рале, срабатывающие при понижен-и уровня ( на фирменном 

планке изображена стрелка острием вниз) ;
• 5.6.3, Р--Л6 уровня масла РУи-I состоит из блок-рало и 

датчика уровня.
5.6.4. Принцип работы датчика уровня основан на резком 

изменении электрической емкобти при погружении е масло.
Датчик представляет собоП цилиндрически!-* .конденсатор в виде 
двух никелированных трубок, расположенных концентрично и 
изолированных друг от друга диэлектриком. Емкость датчик̂  
на воздухе равна 15-̂ 15 п£, а при погружении в млело увеличи­
вается е два раза. На рис. 5.17 приведена электрическая схема 
р^ле.

5.6.5. При провед:н;:я наладочных работ рекомендуется 
проверить:

- сопротивление изоляции между корпусом блок-р-ле :: токо­
проводящими деталями :

- сопротивление изоляции между экранирующей оплеткой 
и жилами кабеля ;

- уставку срабатывания реле и зону нечувствительности.
5.6.6. Проводить проверку срабатывания реле в следующем 

порядке :
- закоротить* пер-мкчкО;; контакты 4 и 3 розетки соедини­

теля ШР1 ;
- подключить тестер, установленный на измерение с сирот:: в- 

лени:- , к контактам I и 3 соединителя LP2 ;



Электрическая принципиальная схема реле

А - для получения контактного исхода контакты .3 и 4 закоротить перемычкой ; 

Ьк - к датчику уровня ; К - контактный выход ; БК - бесконтактный выход

Рис. о . IV

133
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-  прикоснуться указательным и большим пальмами руки о кн о - 

временно к внутренней л нарушаю,, трубкам датчика ; затем 

уб р а ть  р ук у ; -Повторить операцию нескольш . р а з , пни этом
| * ' ‘ 1 i

(аналогично замыканию трубою через .рззястЪф St3u-2uu йОм ) ор а -
*-Л ffc л

г, Г ■ >-"Vкоторое оно настроено.-*  . г?"!"'а
5.6 .7 . Проверку правильности-срабатывания рела-на заданно

| | | !  j *£ ю I -
уставке производить при подключенном к блок-р~ле источнику
питания, для чего :

г-:; I *
верх- установить датчик уровня в бачок, буквой "б' 

(геометрическол осью датчика параллельно уровню) так, чтобы 
тру б id датчика были погружены в ;масло ;

- при проверке контактного выхода закоротить п е ре мыч ко:: 
контакты 4 и 3 розетки ШР1 ;

- поставить переключатель тестера на измерение со п р оти в ­

лении и подключить к контактам I и 3 соединители-ПР2 ;
-  п л з е н о  повышать или понижать ( в за вале идо с ти от направ­

ления срабатывания реле) уровень масла е бачке до момента 
срабатывания реле, затем понижать до возврата в исходное 
положение. При срабатывании реле стрелка тестера будет откло­
няться, а при ЕозЕрате примет первоначальное положение. 
Уровни, при которых произошли срабатывание и Еозьра-т реле в’ 
исходное положение, следует определить по измерительному 
стеьшу бака. Основная допускаемая погрешность срабатывания 
реле относительно уотзЕКИ составляет - 7 мм.
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6. МОНТАЖ И РЕВИЗИЯ ПЕРЕЦЕНЕНО̂  КОМПРЕОСОРНСЁ СТАгСЕП!
6.1 . Общие сведения

X
6 .1 .1 . Передвижная компрессорная станция, разработанная 

институтом Донгипрооргшахтострой на. базе серийно выпускаемых 

промышленностью винтовых компрессорных установок с воздушным 
охлаждением 6ВКМ-25/8 и 6ВЕ-25/9 (типа ПКС и ПКСМ соответствен­

но), предназначена для снабжения сжатым воздухом проходческого 

оборудования и механизмов, имеющих пневмопривод и применякь 
щяхся при проходке стволов и горизонтальных горных выработок.

В. зависимости от требуемой производительности станции 
типа ПКС выпускаются с 4, 5 или 6 компрессорными установками 

6вВКМ-25/8 и имеют обозначения соответственно ПКС-ЮС, ПКС-1С5, 
ПКС-150. Станция типа ПКСМ выпускается в ДЕух исполнениях: 
ПЮСМ-ЮО и ПКСМ-150, с 4 и 6 компрессорными установками 6ВЕ- 

25/9 производительностью ICC и 150 м.З/мин соответственно.

'6 .1 .2 .  С целью сокращения объема монтажных работ на строи­
тельной площадке и повышения их качества оба типа станций 
представляют собой несколько контейнероЕ-блокоЕ высокой степени 

заводской готовности, которые могут быть доставлены к местам 
эксплуатации любым видом транспорта. Рамы контейнеров имеют 
специальные места для строповки, на стенах Еыяесены знаки, 

обозначающие центр масс.
Место расположения станции на строительной площадке опре­

деляет проектная организация в составе рабочей документации, 

выдаваемой для оснащения ствола. Площадка в месте установки 

станции должна иметь твердое покрытие, конструкцию которого 

также определяет проектная организация, исходя из конкретных 
условий и несущей способности грунта.

Основные технические данные станций типа ПКС и ПКСМ при­

ведены в табл. 6 .1 .
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Г,.2. Конструктивные особенности отзпа1лГ: ИКС: и 1ЖСГЛ
С .2.1. Обо типа станин'' гьгполнетьг-вкде= цельнометалли­

ческих помещений.> контейнерного- типа ^установленных. на несуще:: 

раме , на знания-, которых: соответствую т их :фу)ш^иояэ;Шюму-назна­

чению. Некоторые различия кошгтруктиЕяом*дополнении.- контейне­

ров-блоков станции ИКСгн .ПКСь! связаны, в основном,., с разной'их 

компановкой* которая показана на^рие* 6«1ги.- 6*2-.

: Основными блоками^являются-машинные* в которых, на заводе 
монтируют компрессорные установки с соответствующим комплекту­
ющим оборудованиемv Крыша^блокптв выполнена л виде съемных 
секций, стент утеплены. В блоках стащили ПК̂ М двери п боко1?нх 
стенах, которые стыкуются, сделаны раздвижными. Трубопроводы 
продувки и сжатого воздуха вынесены наружу, а- Вт блоках ЮтатШк 
ИКС они расположены под полом рнутри рамы. - Кроме .этого, в' : 
блоках станции ПКСМ изменена конструкция крншир на ней преду­
смотрена площадка с ограждением, которые вместе с трубопрово­
дами и фасонными частями на период транспортировки размещаются 
е одном из машинных блоков.

6.2.2. Блок очистки станции ПКС представляет собой раму, 
на открытой части которой установлены калориферы и вентиляторы 
охлаждения сжатого еоздуха. В помещении расположен Еодомасло-
отделитель.

В станции ПКВМ влагомаслоотделитель удален от статши 
на 25 м, а блок охлаждения Еоздуха выполнен отдельно. Кроме 
этого, имеется специальная емкость для сбора конденсата и во- 
яомэсляной эмульсии. Перечисленные блоки показаны на рис.6.3
и 6.4.

6.2.3. В блоках обслуживания, которые отличаются практи­
чески только размерами, расположены кабина машиниста с пультом
управления и подсобное помещение.



Передвижная компрессорная станция ПКС-150

I -  машинные блоки П -  б ля к обслуживания Ш -  блок очистки
1-рама, 2-помешение контейнерного типа,3-люк вентиляционный,4-секиия крыши,5-коллектор сжатого 
в о зд у х а ,6 -продувочный коллектор,7-аппарат воздушного охлаждения,8-масловодоотделитель,9-поме' :ение 
маслЬстанции.Т0-маслостанция,11-тамбур обслуживания, 12-кабина машиниста станции,13- комщэессознэя 
установка, 14-шкаф управления, 15-аппарат охлаждения масла

Рис, 6 .1

1
3

7



Передвижная компрессорная станция ПКСГЛ-150

1 - я Д □ □

1 г1 1р

О  Я П ) ]

LPPJ L_J TZJ ]

со
оо

I -  блок обслуживания, П -  машинные блоки, Ш -  блок охлаждения воздуха.
1-рамы, 2-контейнерные помещения,3- компрессор,-4-блок охлаждения воздуха,5-вентилятор, 
6-аппарат охлаждения масла, 7-пульт управления станций, 8-помещение маслостанции9-коллектор 
сжатого воздуха.

Рис. 6 .2
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1-рама, 2-контейнерное помещение, 3Г ЕлаГомаслоо 
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1 4 0

К''кость продувочная

1-бак, 2-де^лектор-глупштель, 3-трубопровод откачки 
ЕОДОмасляно::| эмульсии; 4-дланг откачки масла,5-дре- 
накный трубопровод, 6-трубопроводк продувки

4.Рис



Основные технические данные
Таблица 6.1

Параметры Тип станции

ИКС пкс пкс ПКСМ ПКСМ
:ос 125 150 100 150

I 2 3 4 5 6

Тип компрессорной 
установки

Количество установок 
е станции,, шт 4

е том числе:

машинный блок I 2

машинный блок П 2

Производительность 
станции, мЗ/мин ЮС

Размеры блоков станций 
е транспортном поло­
жении, млГ

машинный блок:

длина 7600

ширина 3550

высота 3410

блок обслуживания:

длина 8600

ширина 3550

высота 3150

блок очистки:

длина 8300

ширина 3700

3150

ВИЛ-2 5/8 6В5-25/9

5 6 4 г*О

2 3 2 3

3 3 2 3

125 150 ТОО 150

7600*
10600

Ю600 755С IC800

3550 3550 32 ОС 3200

3410 3410 34 ОС 3400

8600 8600 8000 8000

355С 3550 30С0 3000

3150 3150 2865 2865

8300 8300 — _

3700 3700 - -

3150 3150- _высота



142

-- .. —  . . о 3 4 5 ; 6

бло^ охлаждения воздуха:

длина - - - !120-

ширина - - - 3200 ;i3200

высота - - - 2900, 2900

блок влагомаслоотдолителя :

длина - - - 3650 3650

ширина - - - 2650 2650

высота - - - 3"50 3150

емкость продувочная

диаметр - - - 1000 . 1000

высота - - - 1400 I40C

Масса блоков, т :

машинный "8 ,0 18,0*
28,5

25,5 13,4 20,0

блок обслуживания 13,6 13,6 13,6 3,2 8,2

блок очистки 14,8 4,8 14,8 - -

блок охлаждения воздуха - - - 4,7 4,7

блок влагомаслоотде- 
лителя - - — 4,3 4,3

емкость продувочная - - — С ,34 С ,34

6 .3 . Монтаж блокоЕ и ревизия оборудования

6 .3 .1 . В подготовительный период рабочие и ИТР должны озна­

комиться с ППР (технологической картой ), инструкцией по монта­

жу станции, а также с заводскими инструкциями! Яа отдельное 

комплектующее оборудование. Как правило, разгрузка блоков 

станции должна производиться в непосредственной близости от 

места их установки.

хД ля  малинного блока I  с ДЕумя компрессорными установками



143

В противном случае в П ЕР должен быть определен способ перемеще­

ния блоков и разработана конструкция соответствующ их приспособ­

лений. Такелаж блоков волоком или' "подталкиванием” запрещ ается. 

Д оставку блоков станции о т места разгрузки до месхЗ монтажа 

можно осущ ествлять на катках или путем перестановки краном, (к о а ­

нами). Б качестве катков м огут быть нспользоезнк стальны е трубы , 

количество которы х должно быть определено из расчета их располо­

жения через С , 5 м на расстоянии, равно 1,5 длины рамы блока . 

С троповку контейнера сле д уе т выполнять только за предусмотренные 

д ля  э то го  в его раме о тверстия .

6 .3 .2 . Р а з гр уз к у  и установку блока в проектное п $ Р о Ш тШ \ ^ Ъ 

подошью гусеничного или пневмоколесного крана (кранов) с о о тв е т ­

ствующей грузоподъем ности согласно ПНР. При установке  блока

при помощи одного крана необходимо применять инвентарные г р у з о ­

захватные приспособления (траверсы, стропы ), отвечающие требова­

ниям Госгортехнадзора СССР.

1Ари установке блока с помощью д в ух  кранов с поворотом с тр е л  

и изменением их Еылета нагрузка на каждый кран не должна превы­

шать ЗОЙ его грузоподъем ности . Б местах установки крана (к р а н о в ), 

которые указываются в ПНР, гр у н т  должен быть спланирован. При 

насыпном гр ун те  должна быть обеспечена усто й чи в о сть  крана (к о а -
ч

н о в ), например, уложены железобетонные дорожные плиты . Если  мас­

са блока по величине близка к максимальной (для  данного вылета 

стрелы) грузоподъем ности крана, то должен быть выполнен "пр об ­

ный" подъем на 200-300 мм для  проверки его ус то й чи в о сти , надеж­

ности работы тормозной системы, равномерности натяжения ветве?* 

стропоЕ и положения блока относительно центра его массы.. Э ксплуа ­

тировать краны нужно в соответствии  с "Правилами безопасной 

эксплуатации грузоподъемных кранов Госгортехнадзора СССР".

6 .3 .3 . Устан авливать  блоки станции ИКС последовательно :
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СП'ЧЧаЛП М.ЯШШШЫГ бпок 

блок П и блок ОЧИМТ ‘И 
Охе^л установки блоки

С ПОМОЩЬЮ ПТ’УХ К! л  ПОР

гпуж лю т о траулера и,

г»

" , катом блок обслуживания, машииний 

: ПЗМО-KTla f с б о л т и л  л П О С Л О Л О Г Л Т Т 'Л Ь И П О Т Ь .

станции ПК0-Т50 показана па рис. С .13. 

ЛКГ-25 б ло ки , кроме блока о чи стки , р я з - 

п ростлриг краин, устанавливаю т с о о тв е т­

ствующий блок г  проектное положение. Бисмарку блоког относи­

тельно  д р у г  др уга  г  т а н е  и по уровню с ле д уе т контролировать 

по совпадению (йлаццевнх соединении трубопроводов продувки и 

сж атого  Еоздуха , уча стки  которых расположены под полом блока

внутр и  его рамы. При необходимости под раму м огут быть у с т а ­

новлены металлические прокладки.

Схема установки блоков станции ПК 11-150 показана на р и с .6 .6 .

С помощью др ух  кранов, как описано выше, должны быть установлен!; 

машинные блоки, рамы которых закреплены бинтовыми стяжками меж­

ду собой. Затем установлен  блок обслуживания, а также его рама 

стяжками прикреплена к рамам машинных блоков. Блок охлаждения 

может быть установлен одним краном МКГ-25:. Блок влагом аслоот- 

де ли те ля  и продувочную емкость с ле д уе т ус та н о в и ть  по трассе 

трубопровода в последнюю очередь.

6 . 3 . 4 .  В присутствии  представителя транспортирующей организа­

ции сн я ть  пломбы с дверей блоков и проверить ком плектность по­

ставки  оборудования, о тс у тс тв и е  повреждения отдельных его д е та ­

л е к .  С трубопроводов и в м естах ввода кабеле;5 демонтировать за­

глуш ки , откры ть окна. Из помещения одного из машинных блоков

(в  станции ПКОМ) извлечь трубы , площадки и ограждения, которые 

затем монтировать е соответствии  с проектом. С отдельных узло в  

оборудования уд а ли ть  консервативную см азку, упаковку и п р и ступи ть  

к ревизии оборудования.

6 . 3 . 5 .  Ревизию механооборудования е полном объеме и испыта­

ние станции выполняют на заводе при ее и зго товле нии . Поэтому на



Схема установки блоков передвижной компрессорной станции ПКС-150

м

ел

1 -  машинный блок, 2 -  блок обслуживания, 3 -  кран МКГ -  25, 4 -  трайлер, 5 -  ват мон­

тажный, 6 -  строп (блок очистки можно устанавливать одним краном)

Рис. 6.5



Схема у  с  то  н о тк и  блоков передвижной комлрессорно" стантгии ШС ЛЛ—1 5 0

[-трайлер , 3-кран "Т -° !3 , 3-блок обслуживания (устанавливается позже) М-мадинный блок 
о-блок охлаждения воздуха (монтируется позже), G-с тр о п , 7-вал монтажный * *

Рис. 6.6.
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строительно": площадке' ео  время ревизии оборудование разбирать 

не надо.

После снятия пломбы и стопорноГ: планки сполуму^ты следует

отсоединить трубопроводы слива и подЕода масла и проверить за- %
зор мелду полумуфтами, величина которого долина быть 2-5 мм. 

Вращая мубту с помощью оправки,«имеющееся в составе ЗИП, про­

верить отсутствие заклинивания вала- компрессора. Необходимо 

такие обратить внимание на сохранность пломб на компрессоре, 

предохранительном клапане и других узлах, оговоренных в завод­

ской инструкции.

Перед з э л и е к о У масла е  раму-бак пулно выпустить оттуда 

конденсат и проверить, закрыт ли вентиль слива масла из холо­

дильника. масло следует заливать в бак через отдельный лильтр, 

периодически очищая его. Количество и марка масла указаны е  

заводском инструкции.

Ревизия всасывающего Фильтра заключается е очистке от пы­
ли его набивки :: смачивания ее в масле до образования пленки. 

После установки набивки на место в корпус Фильтра должно быть 

залито- окодо 4 л масла (на высоту до 24 мм).

^еоод установкою 'нтльтра на компрессоре СВ1—25/9 следует 

проверить его положение в горизонтальном плоскости при пом ет 

уровня. Допускаемое отклонение не доллно превышать величины, 

приведенной в заводской инструкции. Ревизия воздушного ^ультра 

заключается в отсоединении "колпаков" циклонов и очистке их 

от леля. Визуально нулно проверить фильтры, на которых не долл- 

но быть раковин, вмятин и т .л .

Центровку валов двигателя и компрессора с л е зе т  проверить 

в период наладонных работ.

Перечень операгкм, выполняемым при ревизии оборудования 

стэнт ли, приведен в таблице с .  о»
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Таблица 6 .2 .
Перечень работ по ревизии и наладке передвижно- 

компрессорной станции

ПП Наименование работ Место выпс 
на заводе

) л  нения за С 
на стооите
___ ;1§дке
на монта­

же

ю т
(ЛьноТг п л о -

прй налад­
ке

т 2 3 4 5

I . Демонтаж кожуха с муфты + + +

•*+ • Удаление консервационной 
смазки - + -

3. Поовеока и регулировка за­
зора ( в  случае' необходимос­
ти ) между полумуйтами + + +

4 . Поовеока цент doe р*и Балов 
дв ига теля  и компрессора + - +

5. Поовеока о тс у тс тв и я  закли­
нивания ротора компрессора + + 4-

6 , Проверка направления в р а - 
7,’ёкия двига теля + - +

7. Поовеока заботы запоеной 
муфты"манометров и д о . + — +

8. Поовеока сохранности пломби- 
оо Дания отдельных деталей  
оборудования и запорной 
а ома?” он + + +

О ^ • Подготовка к работе воздушного 
Фильтра + —

Т С . Поовеока состояния болтовых 
соединений + + —

~Г “Г 
— — • Подготовка к работе х о л о - 

•дпльннкэ масла + + —

13. Проверка работы маслопзсоса + - 4-

j o-1- • Пооверкз о тс у тс тв и я  заеда­
ний концевых выключателей, 
пое д о хоа ни тельн ого1 юла па на 
и" д о . + + +
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_____ _________________  Предприятие
республика

______________________ Объект
объединение

управление

П Р О Т О К О Л  Л______

наладки регулятора производительности

I .  Передвижная компрессорная установка __________________
тип

О, Компрессор У_____________
( 1.... 6)

3. Параметры регулирования:

- 3.1. Давление, при котором впускной клапан закрывается 

полностью____________ ( ) МПа (кгс/см2)

3.2. Давление, при котором впускной клапан с закрытого

состояния открывается полностью______ ( ) МПа (кгс/смП)

Перечень устраненных дефектов________________ ___________

Проверку производил 

Начальник участка
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______ ____________  Предприятие
псепублика

объединение Объект

уипагленпо

ПРОТОКОЛ

измерения ейбри пни

I .  Перечгнднэя компиессорная у с та н о в к а ______
тип

2. Аппаратура, применяемая при измеэении _____
ти п

зае о некой номер,

3. Данные измерений:

Место установки  
датчика

Поставляющая ( ам плитуда/ускорение) 
горизонтальная вертикальная

Произведена обтямка, центровка, ба ла н си р ов ка ... 
(нукное подчеркнуть)

Проверку производил 

Начальник уча стка
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П Р О Т О К О Л  ____
заводских испытаний компрессора

I .  Передпшюя компрессорная установка __________ Д__________
ТПП

Я. Компрессор г_________
( 1 - 6 )

3. Результаты мечтаний:

а) время пуска t n _______ с ;
о

б) темпепатура сжатого Еоздухэ при пуске Тп ________ С
(через 15 мин)

4. Давление е раме-баке компрессора при работе на атмосферу
(ненагрукенную магистраль) _______( ) МПа (к гс/см 2 )/

5. Давление при срабатывании предохранительного клапана 
__________МПа (кгс/см2)

6. Время стравливания сжатого воздуха из рамы-бака после оста­
новки компрессора __________ с ;

7.. Параметры установившегося рекима работы компрессора при
давлении, близком к номинальному, Рн ______( ) МПа
(кгс/смЗ):

а) давление на Еыходе компрессора ______( •) МПа (кгс/см2)
б) температура масла в раме-баке (до охладителя)

8. Температура атмосферного воздуха Т н ___________°С.

9. Давление масла перед фильтром тонкой очистки_______( )
МПа (кгс/см2)

1 0 . Качество работы маслозапорного клапана оценено по темпера­
туре сотого воздуха на Еыходе компрессора через 10-15 мин. 
после пуска и отсутствием переполнения компрессора маслом 
во время его остановки.
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1Т # Качество работы слиеного клапана проконтролировано по вре­
мени пуска, с ( 2 <  t n K  6 ) .

12. Начальная работа обратного клапана определена отсутствием 
переполнения компрессора маслом и временем стравливания 
избыточного давления с рамы-бака е течение I  мин. после 
остановки.

13. Надежность работы стравливающего клапана определена отсут­
ствием утечек сжатого воздуха во 'время работы компрессора

и временем стравливания воздуха из рамы-бака после останов­
ки компрессора ( I  мин + 0 ,2 ) .

14 . Надежность работы фильтров тонкой очистки оценена по 
перепаду давления (для 7 З В д Р ^ 0 ,3 0  МПа, остальные 
компрессоры д 0 ,15  МПа).

15. Надежность работы маслофильтра (грубой очистки) оценена
по температуре маслоЕоздушной смеси на выходе компрессора 

(Теых^ 1 Т 0 °С  для 7ВВ и до 100°С для остальных компрессо­
ров) .

16. Надежность перепускного клапана определена срабатыванием 
его при повышенном сопротивлении маслоохладителя в зимнее 
время. Контроль осуществляется по температуре сжатого 
Еоздуха на Еыходе компрессора и масла в трубопроводе пере­
пускного клапана.

Перечень устраненных дефектов:______________________________

Произведена ревизия и замена следующих деталей:

Проверку производил 

Начальник цеха
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А К Т

ревизии охладителя сжатого Еоздуха

1 . Передвижные компрессорные установки _____________
тип

2 . Охладитель й____________

3 . Расход рабочего агента _____________  мЗ/мин

4 . Температура рабочего агента на Еходе ________ °С

5. Температура рабочего агента на выходе ________ °С

6. Температура окружающей среды _________°С

7 . Перепад температуры, обеспечиваемый
охладителем___________°С

8 . Перепад температуры по паспорту __________°С

Перечень устраненных д е ^ к т о в :_______ _________

Произведена ревизия следующих деталей:

Проверку производил 

Начальник цеха
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_  Предприятие
республика

объединение Объект

уппзвленле
J  Q  р

П Р О Т О К О Л  к____

измерения расхода сжатого воздуха

1. Передвижная компрессошая установка ___________
тип

2. Температура наружного воздуха, T H Q rF_________

3. Относительная в ла ж н о сть____________%

4. Атмосферное давление_________( ) Па (кгс/смЗ)

5. Расход о м е г______________  заводскотн номер____
тип

6. Количество работающих компрессоров при 
измерении __________и т . ,  компрессоры

( - 37

7. Теоретическая производительность ________ мЗ/мин

о. Фактическая производительность___________ мЗ/мин.

Схема установки расходомера:

Проверку производил 

Начальник участка
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______ __________  Предприятие
республика

"объединение Объект

управление

г .

• П Р О Т О К О Л  У]___
наладки фильтров-влагоотделителеп

1. Пеоедвикная компоессорная установка ___________
тип

2. Тильтр-Елагоотделитель _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
тип

3. Содержание е л э ги  е атмосферном воздухе j t i ______

4. Температура сжатого Еоздухз на входе Фильтра,Т*

5. Давление на Еходе Фильтра, Р.г__________ .МПа

5. Содержание влаги в сжато;: в о з и те  в парообразном 
состоянии _______________г / к г

7. Содержание влаги в капельном состоянии _________ г./кг

8. Количество влаги, подлежа лее удалеяирз из сжатого
ЕОЗДуха 21______________ _КГ

9. Количество влаги, Фактически удаленное фильтром Мф__________кн

1 0 . Степень очистки сжатого в о зд ^ а  от примесей гкидхой Фазы:

Проверку производил 

Начальник участка



1 5 9

_________Предприятие______________________________________________
республика

объединение Объект __________________

управление
"____ "_________ 19___ г .

П Р О Т О К О Л  л____

наладки охладителя

I .  Расход рабочего агента ____________ мЗ/мин

Г. Температура рабочего агента на входе ________ °СГ

3. Температура рабочего агента на Еыходе _______ °С

4. Температура окружающей среди _________ °С

5. Перепад температуры, обеспечиваемый охладителем _________°С

О. Перепад температуры по паспорт:/ ____________°С

Перечень устраненных дефектов:

Произведена ревизия следующих деталей:

Проверку производил 

Начальник участка
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