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С }  Н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  

п р о м ы ш л е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а  ( Н И И и р о м с т р о й ) , 1 9 7 5



В В Е Д Е Н И Е

С в а й н ы е  ф у н д а м е н т ы  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  ш и р о к о  п р и м е н я ­

ю т с я  в  с т р о и т е л ь с т в е  в  р а з л и ч н ы х  о т р а с л я х  н а р о д н о г о  х о ­

з я й с т в а .  П р и  м а с с о в о м  п р и м е н е н и и  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в  д л я  

р а з л и ч н ы х  з д а н и й  и  с о о р у ж е н и й  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е е т  п р и ­

м е н е н и е  р а ц и о н а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  у з л о в  с в а й н ы х  ф у н д а м е н ­

тов.

Ж е л е з о б е т о н н ы е  р о с т в е р к и ,  с л у ж а щ и е  д л я  п е р е д а ч и  н а ­

г р у з к и  о т  в ы ш е л е ж а щ и х  к о н с т р у к ц и й  с в а я м ,  у с т р а и в а ю т с я  ш -  

н о л и т н ы м и  и л и  с б о р н ы м и .  В  п е р в о м  с л у ч а е  г о л о в ы  с в а й  з а д е ­

л ы в а ю т с я  в  р о о т в е р к ,  в о  в т о р о м - с о п р я г а ю т с я  с р о с т в е р к о м ,  

п о с р е д с т в о м  с б о р н ы х  о г о л о в к о в  ш ш  п л а т ф о р м е н н о г о  с т ы к а  

( о о и р а н и е  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  г о л о в у  сваи).

В  д е й с т в у ю щ е м  С Н и П  П - В . 5 - 6 7 *  о т с у т с т в у ю т  у к а з а н и я  о 

с п о с о б а х  с о п р я ж е н и й  с в а й  с р о с т в е р к а м и .  В  н а с т о я щ е е  в р е ­

м я  в  п р а к т и к е  с т р о и т е л ь с т в а  -сущес т в у е т  т р а д и ц и я  п р и  у с т ­

р о й с т в е  с о п р я ж е н и я  с в а й  с м о н о л и т н ы м и  р о с т в е р к а м и  с р у ­

б а т ь  г о л о в ы  с в а й  и  о с т а в л я т ь  в ы п у с к и  а р м а т у р ы .

С р у б к а  г о л о в  с в а й  и  о б н а ж е н и е  а р м а т у р ы  п р и  с о п р я ж е ­

н и и  с в а й  о м о н о л и т н ы м и  р о с т в е р к а м и  б ы л и  р е к о м е н д о в а н ы  

" В р е м е н н ы м и  у к а з а н и я м и  по п р о е к т и р о в а н и ю  и  у с т р о й с т в у  

с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в  и з  к о р о т к и х  з а б и в н ы х  с в а й "  С Е  2 1 6 - 6 2 .

С  и з д а н и е м  Г л а в ы  С Н и П  П-В. 5 - 6 7  " С в а й н ы е  ф у н д а м е н т ы .  Н о р ­

м ы  п р о е к т и р о в а н и я "  э т и  у к а з а н и я  у т р а т и л и  с и л у .  О д н а к о  в  

в ы п у щ е н н о м  в  р а з в и т и е  э т о й  г л а в ы  С Ы и Я  " Р у к о в о д с т в е  п о  

п р о е к т и р о в а н и ю  с в а й н ы х  ф у н д а м е н т о в " ( I I . , С т р о й и з д а т ,

1 9 71) с н о в а  д а н ы  н е  п о д т в е р ж д е н н ы е  и с с л е д о в а н и я м и  и  

п р а к т и к о й  р е к о м е н д а ц и и  п о  р а з р у ш е н и ю  г о л о в  с в а й  п р и  с о ­

п р я ж е н и и  о р о с т в е р к а м и ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  к о г д а  

о в а и  т о ч н о  п о г р у ж е н ы  д о  з а д а н н о й  о т м е т к и  и  н а г р у ж е н ы  

н о р м а л ь н о й  с ж и м а ю щ е й  н а г р у з к о й ,  н е  в ы х о д я щ е й  и з  я д р а  

с е ч е н и я .

Н е с м о т р я  н а  то, ч т о  б о л е е  ч е й  1 ( > ^ е т н и й  о п ы т  п о к а ­

з а л  н е н у ж н о с т ь  р а з б и в к и  г о л о в  о в а |  п р и  з а д е л к е  Щ  в
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ростверк, многие проектные организации продолжают пре­
дусматривать в проектах срубку годов свай с заделкой 
напусков арматура в ростверки и требовать этой излиш­
ней операции.

Разбивка годов свай очень трудоемка и связана с 
излишними затратами бетона и арматура. Трудоемкость 
срубки одной сваи составляет 0,18 чел.-дня, а стои­
мость с учетом приведенных затрат-около 2 руб.

В масштабах Советского Союза при все возрастающих 
объемах применения свай непроизводительные затраты от 
этого составляют до нескольких млн.руб. в год. Эти по­
тери легко устранимы, если применять рациональные узлы 
сопряжения свай с ростверками, не требующие трудоемкой 
разбивки голов свай.

С целью выявления возможности сопряжения свай с 
ростверками и сборными оголовками без разбивки голов 
свай в институте НШпромстрой проведены исследования 
на моделях и конструкциях в натуральную величину, ко­
торые показали, что несущая способность узла сопряже­
ния сваи с монолитным ростверком (оголовком) определя­
ется прочностью свая и не зависит от наличии выпусков 
арматур*.

Исследование узлов сопряжения сваи со сборнш& 
ростверками посредством оголовков типа "кочокол" пода­
вало, что оголовки размерами в плане 50x50 ом й высо­
тою 40 см, армированные стержнями 4 0 8 мм класса А1 
( fL ** 0,6250, могут воспринимать расчетную нагрузку, 
Приложенную без эксцентриситета, равную 700 кН, Ври дей­
ствии нагрузки, приложенной с эксцентриситетом, несу­
щая способность оголовков уменьшается с увеличением 
эксцентриситета приложения нагрузки.

Рекомендуемое сопряжение свай с ростверками без 
разбивки голов свай ухе применяется при строительстве 
жилых ж промаявших зданий и сооружений в Уфе, Сала­
вате, Перми, Казани и др. городах.

Настоящие "Методические рекомендации по уотрой-
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с тву сопряжений с в а й  с ростверками* р а з работаны н а  

о с н о вании р е з у л ьтатов у казанных и с с л едований и  опыта 

с т р оительства в гг. У ф е  и  Салавате.

М а т е риалы испы т а н и й  у з л о в  с о пряжений с в а й  с ро с т ­

верк а м и  освещались в  о т ч е т а х  и  опубли к о в а н н ы х  т рудах 

НИИпромстроя, а  также в  докл а д а х  сотрудников институ­

т а  н а  н а у чно-технических конференциях Урал ь с к о г о  по л и ­

технического и нститута и  Н Т О  стройиндустрии г. С в е р д ­

ловска.

"Методические р е комендации по у с т ройству сопряже­

н и й  свай с ростверками" р а з работаны в  Н а у чно-исследо­

в а т ельском институте промышленного строительства 

(НКИпромстрой) М ш ш р о м с т р о я  С С С Р  кацд.техн.ваук 

З.В.Бабичевым, и в ж . В . Н . Г а л к ш ш м  и  Е Л * Т р у ф а н о в ш  и  

предназначены д л я  руко в о д с т в а  при п р о е ктировании ж  

воаведрвш свайных фундаментов нромнтеняях я г р а ж ­
д а н с к и х  зданий и  сооружений.

Методические рекомен д а ц и и  б ы л и  рассмо т р е н ы  и  

утверж д е н ы  к  п е ч а т и  н а  заседании с е к ц и и  ос н о в а н и й  

фунд а м е н т о в  и  с т роительных к онструкций Уч е н о г о  сов е т а  

и н с т итута 31 октя б р я  1974 г.( п ротокол й  4)*
Заме ч а н и я  и  пр е д л о ж е н и я  н о  с о д е р ж а н и ю  на с т о я щ и х  

М е т о д и ч е с к и х  р е к о мендаций п р о с и м  н а п равлять по адре­

су: 450040, г.Уфа-40, уд.Конституции, 3, Н Ш п р с м с т р о й .
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I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 . 1. Н а с т о я щ и е  Р е к о м е н д а ц и и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  

п р о е к т и р о в а н и е  и  у с т р о й с т в о  у з л о в  с о п р я ж е н и й  с в а й  с 

р о с т в е р к а м и  д л я  г р а ж д а н с к и х  и  п р о м ы п ш е н н ы х  з д а н и й  и  

с о о р у ж е н и й  б е з  р а з б и в к и  г о л о в  с в а й  и  б е з  в ы п у с к о в  а р ­

матуры*.

П р и м е ч а н и е .  Р е к о м е н д а ц и и  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  
с в а й н ы е  ф у н д а м е н т ы ,  в о з в о д и м ы е  в  с е й ­
с м и ч е с к и х  р а й о н а х  и  н а  п о д р а б а т ы в а ­
е м ы х  т е р р и т о р и я х *

1.2. Р е к о м е н д а ц и и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  у з л ы  с о п р я ­

ж е н и я  п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н н ы х  и  н е н а п р я ж е н н ы х  с в а й  

с о  с б о р н ы м и  и  м о н о л и т н ы м и  р о с т в е р к а м и  п р и  р я д о в о м  и  

к у с т о в о м  р а с п о л о ж е н и и  свай.

1.3. Д л я  о д и н о ч н ы х  с в а й  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  Р е к о ­

м е н д а ц и й  о г р а н и ч и в а е т с я  в е л и ч и н о й  э к с ц е н т р и с и т е т а  

п р и л о ж е н и я  в н е ц е н т р е н р о с  с ж и м а ю щ и х  н а г р у з о к

е ^ 0,3d f ш
г д е  о' -  д и а м е т р  к р у г л о г о ,  с т о р о н а  к в а д р а т н о г о  и л и  

о д н а  и з  с т о р о н  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я  

с ваи;

€. -  э к с ц е н т р и с и т е т  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и .
П р и м е ч а н и е *  П р и  н е с о б л ю д е н и и  у с л о в и я  п.1.3. н е о б ­

х о д и м о  п р о в е р я т ь  а р м и р о в а н и е  с в а н  н а  
д е й с т в и е  н а г р у з к и ,  п р и л о ж е н н о й  о  ф а к ­
т и ч е с к и м  э к с ц е н т р и с и т е т о м .

2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ СОПРЯЖЕНИЙ СВАЙ С РОСТВЕРКАМИ

2.1. С о п р я ж е н и е  с в а й  с о  ogopmate р о с т в е р к а м и  п о -  
с р е д с т в о м  о г о л о в к о в

2 . 1  Л .  С о п р я ж е н и е  с б о р н ы х  р о с т в е р к о в  п р о и з в о д и т с я
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п о с р е д с т в о м  о г о л о в к о в  т и п а  “к о л о к о л 11 -  о о  с в а я м и  к в а д ­

р а т н о г о  к л и  п р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я ( л л Л ,  2  о р н я . 4 ^ о г о л о в ­

к о в  т и п а  " п р о б к а ” -  j т р у б ч а т ы м и  с в а я м и  (л*3  п р а в .  4). П р и  

э т о м  с т в о л  с в а и  з а д е л ы в а ю т  в  о г о л о в о к  н а  д л и н у  н е  м е ­

н е е  1 0 %  5 0  мм.

2 * 1 . 2 .  О г о л о в к и  д л я  с о п р я ж е н и я  с в а и  с о  с б о р н ы м и  

р о с т в е р к а м и  в ы п о л н я ю т с я  и з  т я ж е л ы х  б е т о н о в  с б о р н ы м и  

(л.4 п р и л . 4 )  ИЛИ м о н о л и т н ы м и  ( л . 5  п р и л . 4 ) .

2 . 1 . 3 .  Б е т о н  д л я  о г о л о в к о в  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  

п р о е к т н о й  м а р к и  п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  н е  м е н е е  2 0 0  -  

д л я  м о н о л и т н ы х ,  3 0 0  -  д л я  с б о р н ы х .

2 . 1 . 4 .  Б е т о н  д л я  з а м о н о л и ч и в а н и я  с б о р н ы х  о г о л о в к о в  

р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  п р о е к т н о й  марки_гго п р о ч н о с т и  

Н а  с ж а т и е  н е  м е н е е  2 00.

2 * 1 * 5 .  А р м и р о в а н и е  с б о р н ы х  и  м о н о л и т н ы х  о г о л о в к о в  

д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  п р о с т р а н с т в е н н ы м и » з а м к н у т ы м и  

к а р к а с а м и  в  в и д е  к в а д р а т н о й  с п и р а л и  ( л . 6  п р и л . 4 ) , . г н у т о й  

с е т к и  и л и  о т д е л ь н ы м и  х о м у т а м и  (л . 7  п р и л . 4 ) .  Р а б о ч а я  и  м о н ­

т а ж н а я  а р м а т у р ы  в ы п о л н я ю т с я  и з  с т а л и  к л а с с а  A I  д и а м е т -  -  

реви в  мм*

2*1.6* С т ы к и  а р м а т у р !  б е з  сварки в з а м к н у т ы х  к а р ­
к а с а х  в ы п о л н я ю т с я  в н а х л е с т к у  о  перепуском н е  м е н е е  
aoda , н а  с в а р к е  -  н е  м е н е е  Ш с 1 а ( д . 8  п р и л . 4 )  ( d a -  д и а ­

м е т р  р а б о ч е й  а р м а т у р ы } .

П р и м е ч а н и е *  С т ы к и  с в а р н ы х  с е т о к  и  х о м у т о в  д о п у с ­
к а е т с я  р а с п о л а г а т ь  в  о д н о м  с е ч е н и и ,  
а  с т ы к и  х о м у т о в ,  в ы п о л н е н н ы х  б е з  
с в а р к и  -  в р а з б е ж к у .

2 . 1 . 7 *  Р а з м е р ы  о г о л о в к а  ( л . 4 п р и л . 4 )  g^  д о л ж н ы  

у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я м :

г д е  Вп -  ш и р и н а  р о с т в е р к а ,  ж ;
а  -  б о л ь ш и й  р а з м е р  с т о р о н ы  с е ч е н и я  с в а и ,  ж ; 
й ол  -  ш и р и н а  о г о л о в к а ,  ж .

ч. 7  -



2 . 1 , 8 .  Р а с ч е т  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  о г о л о в к а  (л. 4 прил.41 

п о  п р о ч н о с т и  п р о и з в о д и т с я  из  у с л о в и я :

Р*  т

г д е  Р  -  н а г р у з к а  н а  у з е л  с о п р я ж е н и я  ( р а с ч е т н а я ) ;

А] -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  п р и г а ш а е м ы й  п о  

т а б л и ц е ;

р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  а р м а т у р ы ;  

f -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  р а с т я н у т о й  а р м а т у р ы  в  с т е н ­

к е  о г о л о в к а ;

)Г-  ^ щ е ф ф ш д а е н т  н е р а в н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  
* К р Д ^ а ^ т н ы х  д а в л е н и й  ( п р и н и м а е т с я  = 1 ) ;

^  -  у г о л  н а к л о н а  г р а н и  п л о с к о с т и  о г о л о в к а ;  

р  -  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  б е т о н а  п о  б е т о н у ;

Ь „  . ( « г »—  ,
2 ^пр.,

г д е  Р0г -  п л о щ а д ь  п р и л о ^ е д а  н а г р у з к и  к  о г о л о в к у ;  

р . -  с у м м а р н а я  щошщ* п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и .

Т а б л и ц а

К о э ф ф и ц и е н т ы  у с ц р р и й  р а б о т ы  М  в  з а в и с и м о с т и  

о т  э к с ц е н т р и с и т е т а  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и  

к  у з л у  с о п р я ж е н и я

о 4fi60,/6d ! Q/6 40,3с/ | е=о,зо/

i  i 0 , 7  i 0 , 6
! ! _

2 . 1 , 9 ,  Р р с ч е *  ц о  о б р а з о в а н и ю  т р е щ и н  п р о и з в о д и т с я  

и з  у с л о в и я :
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P< m(illh+30FQ) »/fl5 , и»
г д е  Р -  н а г р у з к а  н а  у з е л  с о п р я ж е н и я  (н о р м а т и в н а я  )f

-  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  б е т о н а  р а с т я ж е н и ю # М П а ;  

£  -  с р е д н я я  т о л щ и н а  с т е н к и  о г о л о в к а  (в м ) ,  р а в н а я

/] -  в ы с о т а  о г о л о в к а  , м  *

2 ,2. С о п р я ж е н и е  с в а й  с о  с б о р н ы м и  ростверка*»! ШШ 
н е с у щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и  т и д а уп л а т ф о р м е н н ы й  с т ы к * ^

2 . 2 . 1, С о п р я ж е н и я  т и п а  "п л а т ф о р м е н н ы й  с т ы к "  с в а й  с о  

о б о р н ы м и  р о с т в е р к а м и  и л и  д р у г и м и  н е с у щ и м и  к о н с т р у к ц и я м и  

п р и  б е з р о о т в е р к о в о м  о п и р а н и и  ( п а н е л я м и  п е р е к р ы т и я  и  

с т е н а м и ,  б а л к а м и ,  п р о г о н а м и  и  д р . ) в ы п о л н я ю т с я  в  с о о т ­

в е т с т в и и  о  л . 9  п р и л . 4 .  П р и  э т о м  к о н с т р у к ц и и  о п и р а ю т с я  н е п о ­

с р е д с т в е н н о  н а  т о р н ы  с в а й  н а  р а с т в о р  , т о л щ и н а  к о т о р о ­

г о  д о л ж н а  с ы т ь  2 0 + 1 0  мм .  Ф у н д а м е н т ы  с п л а т ф о р м е н н ы м  

о л и р & н и е м  р о с т в е р к о в  и  н е с у щ и х  к о н с т р у к ц и й  с л е д у е т  п р о ­

е к т и р о в а т ь  , к а к  п р а в и л о ,  с  п р и м е н е н и е м  м е т о д а  с т р о и ­

т е л ь с т в а  с п о г р у ж е н и е м  с в а й  н а  з а д а н н у ю  о т м е т к у ,  п р и  

к о т о р о м  о б е с п е ч и в а е т с я  с о п р я ж е н и е  с в а й  о р о с т в е р к о м

б е з  р а з б и в к и  г о л о в  св а й .

2 . 2 . 2 .  В е р х н и й  т о р е ц  с в а н  п р и  п л а т ф о р м е н н о м  т и п е  

о п и р а ю т  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и ю  р а з д е л а  3.

П р и  э т о м  о т к л о н е н и е  в е р х а  с в а й  о т  п р о е к т н о й  о т м е т к и  

п о с л е  с р у б к и  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  + 1  см.

2 . 2 . 3 *  Р а с т в о р  д л я  м о н т а ж н о г о  ш в а  п р и  п л а т ф о р м е н ­

н о м  т и р е  о п и р а ю т  н а  с в а и  р е к о м е н д у е т е ^  ^ и з м е н я т ь  п р о ­

е к т н о й  м а р к и  п о  п р о ч н о с т и  н а  с ж а т и е  н е  м е й е е  150.

2 . 2 . 4 .  К о н с т р у к ц и и  о  п л а т ф о р м е н н ы м  т и п о м  о п й р а н и я  

п р о в е р я ю т  н а  п р о ч н о с т ь  п р и  м е с т н о м  с ж а т и и  п о  ф о р м у л а м  

С Н к Л  П - В Л - 6 2 *  " Б е т о н н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и .

Н о р м ы  п р о е к т и р о в а н и я "  с у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т а  н е р А в н о -
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мерности распределения напряжений по площадке местно­
го сжатая « 0,75 и коэффициента условий работы 
растворного шва IVш  , определяемого в соответствии о 
•Указаниями по проектированию конструкций крупнопа­
нельных жилых домов" (СН 321-66).
< Сопряжение овай о монолитными ростверками
2.3.1. Сопряжение свай с монолитными ленточными 

ростверками без разбивки голов выполняется в соответ­
ствии с лл. 10, II и 12 прил.4. При этом ствол сваи за­
делывают в ростверк на длину 100*50 мм.

2.3.2. Сопряжение сваи с ростверками под отдельные 
колонны следует выполнять в соответствии с л.13 прил.4 для 
фундаментов, нагруженных вертикальными нагрузками при 
малых эксцентриситетах приложения нагрузки, и с л. 14 прия.4 
- при большое эксцентриситетах.

2.3.3. В фундаментах под отдельные колонны, нагру­
женных вертикальными нагрузками с малыми эксцентриси­
тетами, для которых соблюдается условие

где Ц - число овай в фундаменте;
- расстояния от главных осей свайного фунда­
мента в плане до оси каждой свай,

Xt у - расотоятая от главных осей свайного фунда­
мента в плане да оси сваи, для которой вы­
числяется нормальная нагрузка,

~ эксцентриситета приложения нагрузки отно­
сительно главных осей в плоскости подошвы 
ростверка свайного фундамента! 

сваи заделывают в ростверк ва длину не менее 
I0Q+50 ш  (л. 14 прил.4).

2.3.4. В фундаментах под отдельные колонны, на­
груженных вертикальными нагрузками с большими эксцент-

( 5 )
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р и с и т е т а м и ,  д л я  к о т о р ы х  у с л о в и е  (5) н е  с о б л ю д а е т с я ,  

д у ш к у  з а д е л к и  с л е д у е т  н а з н а ч а т ь  и з  у с л о в и я :

Pt*y £  Rcq Uh} t ( 6)

г д е
fa*

i
R

-  в е л и ч и н а  в ы д е р г и в а ю щ е й  си л ы ;

-  п р о ч н о с т ь  с ц е п л е н и я  с т а р о г о  б е т о н а  с н о в ы м

0 4 = 0 , 0 2 * ,

-  к у б и к о в а я  п р о ч н о с т и  б е т о н а  т е л а  ф у н д а м е н ­

та;

W  -  п е р и м е т р  г о л о в ы  с в а и ;

/т -  д л и н а  з а д е л к и  с в а и  в  р о с т в е р к *

П р и м е ч а н и я :  I. С т в о л ,  к р о м е  п р о в е р к и  д л и н ы  з а д е л к и  
с в а и  и з  у с л о в и я  (6), н е о б х о д и м о  
п р о в е р и т ь  н а  в н е ц е н т р е н н о е  р а с т я ж е ­
н и е  п о  ф о р м у л а м  С Н и Г Г  П - В *  1-ъ2*.

2. Д л и н а  з а д е л к и  с т в о л а  с в а и  д о л ж н а  
б ы т ь  н е  м е н е е  в е л и ч и н ы  д л и н ы  з о н ы  
а н к е р о в к и  а р м а т у р ы ,  о п р е д е л я е м о й  в  
с о о т в е т о т г л и  с у к а з а н и я м и  
С Н и Д  П - В  Л - 6 2 » .

3. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К А Ч Е С Т В У  Г О Л О В  С В А Й  

П О С Л Е  И Х  П О Ю Т Ш И Я  И Л И  С Р Е З К И

3.1 .  Н а к л о н  п л о с к о с т и  в е р х н е й  т о р ц о в о й  г р а н и  к  

п л о с к о с т и  н о р м а л ь н о й  о с и  с в а и  п о с л е  с р е з к и  не  

д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  5  , п р и  п л а т ф о р м е н н о м  о л и р а н и и  -  3°.
3.2. Ш е р о х о в а т о с т ь  п о в е р х н о с т и  т о р ц о в о й  г р а н и  в  

в и д е  в ы с т у п о в  и  в п а д и н  н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  п о л о в и н ы  

м а к с и м а л ь н о г о  р а з м е р а  з а п о л н и т е л я  б е т о н а ,  п р и м е н я е м о ­

г о  д л я  с в а й ,  т.е. б ы т ь  н е  б о л е е  1 0 - 2 0  мм.

3. 3 .  С к о л ы  б е т о н а  в  в и д е  ф а с к и  д о п у с к а ю т с я  п о  пе ­

р и м е т р у  г о л о в ы  с в а и  ш и р и н о й  н е  б о л е е  2 5  м м  и д я и н б й  

в д о л ь  с в а и  не б о л е е  100 мм.
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3 *4, К л и н о в и д н ы е  с к о л ы  б е т о н а  д о п у с к а ю т с я  н е  б о л е е  

ч е м  в  д в у х  у г л а х ,  н е  п р и л е г а ю щ и х  к  о д н о й  г р а н и .  Г л у б и ­

н а  с к а л о в  п о  в е р х у  (от у г л а  к  р а б о ч е й  а р м а т у р е ) не  

д ш д о а  п р е в ы ш а т ь  0 , 1 2  d и  б ы т ь  н е  б о л з е  3 5  м м  и  п о  

д ш ш е  с в а и  н е  б о л е е  1 0 0  м м .

3 . 5 .  Н е  д о п у с к а е т с я  п о я в л е н и я  п р о д о л ь н ы х  т р е щ и н  

п о с л е  с р е з к и  с в а й ,  в ы х о д я щ и х  з а  н и ж н ю ю  г р а н ь  м о н о л и т ­

н о г о  р о с т в е р к а  и л и  с б о р н о г о  о г о л о в к а .  П р и  п л а т ф о р м е н ­

н о м  о п и р а ю т  н е  д о п у с к а е т с я  п о я в л е н и е  т р е щ и н  в  г о л о в е  

сваи.

4. У К А З А Н И Я  П О  П Р О И З В О Д С Т В У  Р А Б О Т  

И  К О Н Т Р О Л Ю  К А Ч Е С Т В А

4 . 1 .  Р а б о т ы  п о  у с т р о й с т в у  с о п р я ж е н и й  с в а й  с р о с т -  

ве$фа|до м о г у т  б ы т ь  н а ч а т ы  т о л ь к о  п о с л е  п р и е м к и  с в а й н о -  

$9 п о л я  и  п о д г о т о в к и  с в а й  к  у с т р о й с т в у  р о с т в е р к а .

4 %Z* С в а и »  и м е ю щ и е  п р о д о л ь н ы е  т р е щ и н ы ,  д о л ж н ы  б ы т ь  

и  в н о в ь  н а р а щ е н ы  б е т о н о м  д о  т р е б у е м о й  о т м е т ­

ки*

4 *3. С в а и »  и м е ю щ и е  п о п е р е ч н ы е  т р е щ и н ы ,  д о л ж н ц  0ть 
у с и л е н ы  ж е л е з о б е т о н н о й  о б о й м о й  (л. 1 5  п р я л . 4 X

4 . 4 .  В  с л у ч а е  в е д о б и в к и  с в а й  д о  п р о е к т н о й  о т м е т к а  

г о л о в ы  с в а й  д о л ж н ы  с р у б а т ь с я .  П р и  э т о м  д о л ж н а  приме-" 

н я т ь с л  м е х а н и з и р о в а н н а я  с р е з к а ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  т р е б у ­

е м о е  к а ч е с т в о  п о в е р х н о с т и  г о д о в  с в ай. Д о п у с к а е т с я  р у ч ­

н а я  с р е з к а  о т б о й н ы м  м о л о т к о м  с о б я з а т е л ь н ы м  п р и м е н е н и ­

е м  и н в е н т а р н о г о  о б ж и м н о г о  х о м у т а  с п р о к л а д к а м и  и з  т е х ­

н и ч е с к о й  р е з и н ы  ( л . 1 6  п р и л . 4 ) .

П р и м е ч а н и я :  I. П р и  с р у б к е  с в а и  п о д  о т м е т к у  н е  д о ­
п у с к а е т с я ,  ч т о б ы  г о л о в а  е е  п о с л е  
с р у б к и  и м е л а  к о н у с о о б р а з н у ю  ф о р м у .

2. Е с л и  г о л о в а  н е д о п о г р у ж е н н о й  с в а и  
п о в р е ж д е н а  и п о э т о м у  с р у б а е т с я  д о  
п р о е к т н о й  о т м е т к и ,  т о  д л я  з а д е л к и  
е е  в  м о н о л и т н ы й  р о с т в е р к  н е о б х о д и ­
м о, ч т о б ы  в е р х  г о л о в ы  с в а и  б ы л
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н а  1 0 0  +  5 0  м м  в ы ш е  п о д о ш в ы  
р о с т в е р к а ,  а  о г о л е н н а я  а р м а т у р а  
и м е л а  в ы п у с к и  д л и н о й  2 0 0 - 2 5 0  м м  
(л. 1 7  п р и л . 4 ) .

4 . 5 .  С о п р я ж е н и е  с в а и ,  п о г р у ж е н н о й  и л и  п о в р е ж д е н ­

н о й  н и ж е  п о д о ш в ы  р о с т в е р к а ,  в ы п о л н я ю т  н а р а щ и в а н и е м  г о ­

л о в ы  с в а и  д о  т р е б у е м о й  о т м е т к и .

П р и м е ч а н и я ;  I. С в а и ,  а р м и р о в а н н ы е  с т е р ж н е в о й  а р м а ­
т у р о й ,  н а р а щ и в а ю т  п р и  п о м о щ и  с т е р ж ­
н е й  т а к о г о  ж е  д и а м е т р а ,  п р и в а р и в а ­
е м ы х  к  а р м а т у р е  ( л . 1 8  п р и л . 4 ) .

2. С в а и , а р м и р о в а н н ы е  в ы с о к о п р о ч н о й  
п р о в о л о к о й ,  н а р а щ и в а ю т  п р и  п о м о щ и  
д о п о л н и т е л ь н ы х  к а р к а с о в ,  п р и в я з ы в а ­
е м ы х  к  в ы с о к о п р о ч н о й  п р о в о л о к е
( л . 19 п р и л . 4 ) .

3. С в а и  с ц е н т р а л ь н ы м  а р м и р о в а н и е м  н а ­
р а щ и в а ю т  н а б е т о н к о й  и л и  о б р е з к о м  
с в а и  с о г л а с н о  д л . 2 0 ,  2 1  п р и л . 4 ,

4 . 6 .  П р и  п л а т ф о р м е н н о м  с т ы к е  т о л щ и н а  р а с т в о р н о г о  

ш в а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  б о л е е  3 0  мм.

П р и м е ч а н и е .  П р и  т о л щ и н е  ш в о в  о т  3 0  д о  5 0  м м  ш в ы  
а р м и р у ю т с я  с е т к о й ,  а  п р и  п е р е б и в к е  н а  
б о л ь ш у ю  в е л и ч и н у  с в а я  н а р а щ и в а е т с я  
н а б е т о н к о й  (л . 2 2  п р и л . 4 ) .

4 . 7 .  В  з и м н и х  у с л о в и я х  р а с т в о р  д л я  п л а т ф о р м е н н о г о  

с т ы к а  д о л ж е н  п р и м е н я т ь с я  с п р о т и в о м о р о з и й н о й  д о б а в к о й  

( п о т а ш а  и л и  н и т р и т а  н а т р и я )  в  с о о т в е т с т в и и  с " Р е к о м е н ­

д а ц и я м и  п о  с т р о и т е л ь с т в у  к а м е н н ы х ,  к р у п н о б л о ч н ы х  и  

к р у п н о п а н е л ь н ы х  з д а н и й  в  з и м н и х  у с л о в и я х  б е з  п р о г р е в а "

Ш . , С т р о й и э д а т ,  1 9 7 2 ) .

4.6 .  П р о ч н о с т ь  р а с т в о р а  в  ш в е  п л а т ф о р м е н н о г о  с т ы ­

к а  к  м о м е н т у  в о з в е д е н и я  в ы ш е л е ж а щ и х  к о н с т р у к ц и й  д о л ж ­

н а  б ы т ь  н е  м е н е е  5 0 $  п р о е к т н о й  и  к  м о м е н т у  з а г р у ж е н и я  

р а с ч е т н о й  н а г р у з к о й  р а в н я т ь с я  1 0 0 $ .

4 . 9 ,  С б о р н ы е  о г о л о в к и  м о н т и р у ю т  н а  у с т а н о в к е ш ш е  

н а  с в а я х  и  в ы р а в н е н н ы е  н о  н и в е л и р у  и н в е н т а р н ы е  х о к у т ы  

( л . 2 3  п р и л . 4 ) .  П р и  м о н т а ж е  н е о б х о д и м о  с л е д и т ь ,  ч т о б ы  о с ь  

о в а л  с о в п а д а л а  с о с ь ю  о г о л о в к а .

4 . 1 0 .  В н у т р е н н ю ю  п о л о с т ь  о г о л о в к а  п е р е д  у с т а н о в ­

к о й  необз*>димо о ч и с т и т ь  о т  г р я з и ,  с н е г а ,  н а л е д и .

в  л е т н и х  у с л о в и я х  -  п р о м ы т ь  с т р у е й  в о л ы .
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4 . T I .  У к л а д к а  б е т о н а  в  п о л о с т ь  о г о л о в к а  п р о и з в о ­

д и т с я  с т щ а т е л ь н ы м  у п л о т н е н и е м  в и б р о и г л о й .  Н е о б х о д и м о  

с л е д и т ь ,  ч т о б ы  б е т о н  з а п о л н и л  н и ж н ю ю  ч а с т ь  п о л о с т и  

о г о л о в к а ,

4 . 1 2 .  У л о ж е н н ы й  б е т о н  д о л ж е н  в ы д е р ж и в а т ь с я  и  

т в е р д е т ь  п р и  т е м п е р а т у р н о - в л а ж н о с т н о м  р е ж и м е  т в е р д е ­

н и я  б е т о н а  а  с о б л ю д е н и и  м е р о п р и я т и й  п о  у х о д у  з а  б е ­

т о н о м  в  с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  С Н и П  Ш - В . 3 - 6 2 *  

" Б е т о н н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  с б о р н ы е .  П р а ­

в и л а  п р о и з в о д с т в а  и  п р и е м к и  м о н т а ж н ы х  р а б о т " .

4 . 1 3 .  З а м о н о л и ч и в а н и е  о г о л о в к о в  в  з и м н и х  у с л о в и ­

я х  п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  в о з д у х а  д о л ж н о  о с у ­

щ е с т в л я т ь с я :

а -  в  о г о л о в к а х ,  и м е ю щ и х  о т к р ы т ы е  м е т а л л и ч е с к и е  

ч а с т и ,  -  б е т о н о м  с о с т а в а ,  у к а з а н н о г о  в п р о е к т е ,  с 

о б я з а т е л ь н ы м  э л е к т р о п р о г р е в о м  и л и  э л е к т р о о б о г р е в о м ;

б -  в  о г о л о в к а х »  н е  и м е ю щ и х  м е т а л л и ч е с к и х  ч а с т е й ,

-  б е т о н о м  с о с т а в а ,  у к а з а н н о г о  в  п р о е к т е ,  с п р о г р е в о м  

Г о р я ч е й  в о д о й ,  э л е к т р о п р о г р е в о м  и л и  с п р и м е н е н и е м  

б е т о н а  с п р о т и в о э р о з и й н ы м и  д о б а в к а м и .

4 . 1 4 .  Б е т о н ы  о  п р о т и в о м о р о  з и й н ы м и  д о б а в к а м и  

д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  в с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  

С Н и Д  Ш - В . 1 - 7 0  " Б е т о н н ы е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  

м о н о л и т н ы е .  П р а в и л а  п р о и з в о д с т в а  и  п р и е м к и  р а б о т " .

4 . 1 5 .  Э л е к т р о п р о г р е в  б е т о н а  з а м о н о л и ч и в а н я я  п р о ­

и з в о д я т  со: л а с н о  т е х н о л о г и ч е с к о й  к а р т е  (л.2 4  п р и л . 4 ) , 

р а я  с о с т а в л е н а  с у ч е т о м  с л е д у ю щ и х  п о л о ж е н и й ;

н а ч а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  б е т о н а  -  + 5 ° С ;

с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  т е м п е р а т у р ы  б е т о н а  -  1 5 ° С , ч  ;

и з о т е р м и ч е с к и й  п р о г р е в  б е т о н а  -  при. т е м п е р а т у ­

р е  5 0 ° С .

4 Д 6 .  П р о ч н о с т ь  б е т о н а  з а м о ш ш г п ш а н ш  в  О г о л о в ­

к а х  к  м о м е н т у  в о з в е д е н и я  в ы ш е л е ж а щ и х  к о н с т р у к ц и й  

д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  1 0 0 #  п р о е к т н о й  в  з ш в ш х  у с л о ­

в и я х  и  7 0 $  -  в  л е т н и х  у с л о в и я х ,  а  к  м о м е н т у  з а г р у -  

ж е к и я  п р о е к т н о й  н а г р у з к о й  н е  м е н е е  1 0 0 $  в о  в с е х  

с л у ч а я х .
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4 . 1 7 .  М а р к а  б е т о н а  д л я  з а м о н о л и ч н в а ш ш  оголовков 
в р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  п р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р а х  

д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н е е  3 0 0 .

4 . 1 8 .  К а ч е с т в о  б е т о н а  з а м о н о л и ч и в а н и я  и  е г о  с о с т а в  

д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  п о л у ч е н и е  п р о ч н о г о  и  п л о т н о г о  б е ­

т о н а  з а д а н н о й  м а р к и .  Н а и б о л ь ш и й  р а з м е р  з е р е н  к р у п н о г о  

з а п о л н и т е л я  н е  д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  1 0  м м .  П о д в и ж н о о т ь  б е ­

т о н н о й  с м е с и  д о л ж н а  б ы т ь  4 - 6  с м  п о  о с а д к е  с т а н д а р т н о г о  

к о н у с а .  К о н т р о л ь  к а ч е с т в а  б е т о н а  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  

в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  г л а в  С Н и П  1 - В Д - 6 2 *  " З а п о л ­

н и т е л и  д л я  б е т о н о в  и  р а с т в о р о в "  и  I - B . 3 - 6 2  " Б е т о н ы  н а  

н е о р г а н и ч е с к и х  в я ж у щ и х  и  з а п о л н и т е л я х " .

4 . 1 9 .  С б о р н ы е  о г о л о в к и ,  п о с т у п а ю щ и е  н а  с т р о и т е л ь ­

н у ю  п л о щ а д к у ,  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м ,  

а  т а к ж е  т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я м  н а  и з г о т о в л е н и е  о т д е л ь ­

н ы х  и з д е л и й  с у ч е т о м  т р е б о в а н и й  г л а в ы  С Н и П  I - B . 5 - 6 2  

" Ж е л е з о б е т о н н ы е  и з д е л и я .  О б щ и е  у к а з а н и я " .

4 . 2 0 .  К а ж д а я  п а р т и я  о г о л о в к о в  д о л ж н а  б ы т ь  с н а б ж е ­

н а  п а с п о р т о м , -  в ы д а в а е м ы м  п о т р е б и т е л ю  п р е д п р и я т и е м - и з -  

г о т о в и т е л е м  п р и  о т п у с к е  и з д е л и й .  О т п у с к  и  п р и е м к а  

о г о л о в к а  б е з  п а с п о р т а  з а п р е щ а е т с я .

4 . 2 1 .  П р и  п р и е м к е  с б о р н ы х  о г о л о в к о в  н а  с т р о и т е л ь ­

н о й  п л о щ а д к е  н е о б х о д и м о  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  н а  с л е д у ю ­

щ е е :

-  п о в е р х н о с т ь  о г о л о в к о в  н е  д о л ж н а  и м е т ь  д о ф о р ю ь -  

ц и й ,  о к о л о в ,  р а к о в и н ,  т р е щ и н ,  н а п л ы в о в ;

-  г е о м е т р и ч е с к и е  р а з м е р ы  о г о л о в к о в  д о л ж н ы  с о о т ­

в е т с т в о в а т ь  р а б о ч и м  ч е р т е ж а м ;

-  з а к л а д н ы е  д е т а л и  о г о л о в к о в  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а в о в -  

л е н ы  в  с о о т в е т с т в и и  с  р а б о ч и м и  ч е р т е ж а м и  и  п о в е р х н о с т ь  

и х  д о л ж н а  б ы т ь  с т р о г о  п а р а л л е л ь н а  п о в е р х н о с т и  о г о л о в ­

ка.

П р и м е ч а н и е .  В  с л у ч а е  н е в ы п о л н е н и я  о д н о г о  и з  п е р е ­
ч и с л е н н ы х  т р е б о в а н и й  о г о л о в о к  з а б р а ­
к о в ы в а е т с я  и  с о с т а в л я е т с я  а к т  с 
у ч а с т и е м  п р е д с т а в и т е л е й  г е н е р а л ь н о г о  
п о д р я д ч и к а ,  м о н т и р у ю щ е й  о р г а н и з а ц и и  
и  п р е д п р и я т и я - и з г о т о в и т е л я .

-  1 5  -



4 . 2 2 .  К о н т р о л ь  з а  к а ч е с т в о м  б е т о н а  з а м о н о л и ч и в а -  

н и я  о с у щ е с т в л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с у к а з а н и я м и  с о о т в е т ­

с т в у ю щ е й  г л а в ы  С Н и П  Ш - В Л - 7 0 .

4 * 2 3 .  Д л я  к о н т р о л ^ п р о ч н о с т и  р а с т в о р а  в  ш в а х  п л а т ­

ф о р м е н н ы х  с т ы к о в  р о с т в е р к а  с о  с в а я м и  о т  к а ж д ы х  0 , 2  м 3 

р а с т в о р а ,  з а т р а ч е н н о г о  н а  м о н т а ж  р о с т в е р к о в ,  н а д л е ж и т  

о т б и р а т ь  п о  9  к о н т р о л ь н ы х  к у б и к о в .  Ш е с т ь  и з  н и х  в ы ­

д е р ж и в а ю т с я  в  т е х  ж е  у с л о в и я х ,  ч т о  и  р а с т в о р  в  ш в а х ,  

и  и с п ы т ы в а ю т с я :  3  -  п е р е д  м о н т а ж о м  н а д з е м н о й  ч а с т и  и  

3  -  п е р е д  с д а ч е й  д о м а  в  э к с п л у а т а ц и ю .  Т р и  о с т а в ш и х с я  

к у б а  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в  т е ч е н и е  2 8  д н е й  в  н о р м а л ь н ы х  

у с л о в и я х  д л я  о п р е д е л е н и я  м а р к и  р а с т в о р а  п о  

Г О С Т  5 8 0 2 - 6 6  " Р а с т в о р ы  с т р о и т е л ь н ы е .  М е т о д а  и с п ы т а н и й " .

4. 2 4 ,  П р и е м к а  у з л о в  с о п р я ж е н и я  с в а й  с р о с т в е р к а м и  

д о л ж н а  о ф о р м л я т ь с я  а к т а м и  и  п р о и з в о д и т ь с я  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с у к а з а н и я м и  г л а в ы  С Н и П  Ш - В , 3 ~ 6 2 * »

-  В



П р и л о ж е н и е  I

П р и м е р  р а с ч е т а  у з л а  с о п р я ж е н и я  с в а и  

с о  с б о р н ы м  р о с т в е р к о м  п о с р е д с т в о м  о г о л о в к а

Т р е б у е м с я  р а с с ч и т а т ь  у з е л  с о п р я ж е н и я .  ^орч^вврка с о  

с в а е й  п о с р е д с т в о м  с б о р н о г о  о г о л о в к а  * к о й о к о Л "  

(рио. I ).

Р и с . 1 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  о г о л о в к а :  1 - о г о л о в о к ;  2 -  
я д р о  з а м о н о л и ч и в а н и я ;  3 - с в а я ;  4 - р о с т в е р к

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  с в а я  с е ч е н и е м  3 0 x 3 0  с м  в о с п р и н и ­

м а е т  р а с ч е т н у ю  н а г р у з к у  5 0 0  к Я  ч е р е з  о г о л о в о к  т и п а  

" к о л о к о л " .  Ц е н т р а л ь н а я  н а г р у з к а  н а  у з е л  о г о л о в о к - с в а я  

п р и г л я д ы в а е т с я  ч е р е з  р о с т в е р к  ш и р и н о й  3 0  см, у к л а д ы в а ­

е м ы й  н а  о г о л о в о к  п о  р а с т в о р н о й  п о с т е л и .  П р о е к т н а я  м а р ­

к а  б е т о н а  с б о р н о г о  о г о л о в к а  -  300 ,  £ т  =  I, 45 И П а  .
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А р м и р о в а н и е  о г о л о в к а  п р о и з в о д и т с я  г н у т ы м  к а р к а с о м  (л. 7  

п р и л . 4 )  и з  а р м а т у р ы  к л а с с а  A - I .  В о з м о ж н ы й  э к с ц е н т р и с и ­

т е т  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и  и з - з а  н е т о ч н о с т и  п о г р у ж е н и я  

с в а х  в  п л а н е  -  5 см.

Г е о м е т р и ч е с к и е  р а з м е р ы  о г о л о в к а  п р и н и м а ю т с я  в  с о ­

о т в е т с т в и и  о  п у н к т о м  2 Л . 7  и  л . 4 п р и л . 4  н а с т о я щ и х  М е т о д а ^  

с к и х  р е к о м е н д а ц и й .

Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь  о г о л о в к а  п о  п р о ч н о с т и  о п р е д е ­

л я е т с я  и з  у с л о в и я  (3) н а с т о я щ и х  р е к о м е н д а ц и й :

г д е  W  -  к о э ф ф и ц и е н т  у с л о в и й  р а б о т ы ,  п р и н и м а е м ы й  п о  

т а б л и ц е »  д л я  ц е н т р а л ь н о  п р и л о ж е н н о й  н а г р у з ­

к и  т  =  I;

На  -  р а с ч е т н о е  с о п р о т и в л е н и е  а р м а т у р ы  д л я  к л а о -  

с а  A - I ,  Ra =  2 1 0  М П а  ;

ра -  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  р а с т я н у т о й  а р м а т у р ы  в  с т е н ­

к е  о г о л о в к а »  с м ^ ;

ск -  у г о л  н а к л о н а  г р а н и  п л о с к о с т и  о г о л о в к а  в  с о ­

о т в е т с т в и и  с л . 4  п р и л . 4 »  п р и н и м а е м ы й * р а в н ы м  6 

О -  у г о л  в н у т р е н н е г о  т р е н и я  б е т о н а  п о  б е т о н у ,  

р а в н ы й  2 6 ° 3 0 # ;

^  ~  к о э ф ф и ц и е н т  н е р а в н о м е р н о с т и  к о н т а к т н ы х  д а в ­

л е н и й ,  п р и н и м а е м ы й  о т  0 , 6 * 1 , 0 , в  н а ш е м  с л у -

г д е  Г р ^  -  п л о щ а д ь  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и  к  о г о л о в к у .

Г  = 1 >°;
£  — Еас- ,

z:Frпри.

р а в н а я

г-ЗО Н - 660 аи,а,
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b' ~f(?-30~/̂ oo<iMs,
Пр. H.

Определяем величину £

6 / 5 0 0
= С,ЧЧ

Из .условия (3) находим площадь сечения раотянутой 
арматуры:
п  № _ Р  __ j - l ,  Ч Ч  ’ 5 С С - 1 С  Л

^  ~)г)$аЩА*р) ~ ~ЩО-Юе Щ(#сЗСТ̂26сЗО')~'1,*Чсц '

Принимаем 4 0 8 AI с = 2,01 см̂
Расчет по образованию трещин ведется из условия (4) 

йаотоящих Рекомендаций:

Р Щ & + Р )  . ^ 3

♦

где Р

я ,

$

нормативная нагрузка на узел» равная
P=CM6'5DO~430kH i

расчетное сопротивление бетона растяже­
нию ори проверке по раскрытию трещин для 
бетона М-300 * 1,45 1Ша;
средняя толщина стенки оголовка, равная

Н+5~
-  5 см

h высота оголовка, равная 40 ом.
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*=€6? кН.

Ф  кн ^ ее пн,
т * е .  п р о в е р к а  ш и р и н ы  р а с к р ы т и я  т р е щ и н  н е  т р е й у е г о я .

А р м и р о в а н и е  о г о л о в к а  о с у щ е с т в л я е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  

о п у н к т о м  2 . 1 . 5  и  л . 7  п р и л . 4 .
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П р и л ожение 2

П р и м е р  р а с ч е т а  у з л а  сопр я ж е н и я  сва и  

со о б о р н ы м  р о с т в е р к о м  т и п а  " п л а тформенный стык"

Т р е б у е т с я  прове р и т ь  про ч н о с т и  у з л а  со п р я ж е н и я  сва и  

со с б орным р о с т в е р к о м  п л а т ф о р м е н н о г о  т и п а  (рис. 2 ) *

Рио. 2, Сопря ж е н и е  сва и  со с б о р н ы м  ростверке.л ти­
п а  "платформенный.стык": e- о б щ и й  вид; б - р а с четная 

с х е м а

Ис х о д н ы е  данные: р о с т в е р к  с б орный железобетонный» 

ш и р и н о й  5 0  с м 9 ф у н д а м е н т  с о д н о р я д н ы м  ра с п о л о ж е н и е м  

свай. П р о е к т н а я  м а р к а  бе т о н а  р о с т в е р к а  200, р а с т в о р а  

шв а  -  150. С в а и  се ч е н и е м  3 0 x 3 0  см в о с п р инимают ра с ч е т ­

н у ю  н а г р у з к у  5 0 0  кй.
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Решение, Проверку прочности узла сопряжения, необ­
ходимую доя передача нагрузки на сваю через ростверк, 
производим оо£дасно:п,2.2,4. настоящих рекомендаций из 
условия прочности сечения ростверка при меотном скатил 
по формуле (27) СШШ П-В Д-62* о введением коеффидазн- 
та условий работы вша Ш ш

р *  w R - ' f * '

где Р - расчетная нагрузка на о вазо;
jĵ~ площадь смятия, равная 900 ом2;
U ~ коэффициент неравномерности распределения 
* нагрузки, принимаемый ровным & * 0,75

(см.п.2,2.4);

# » расчетное сопротивление бетона при местном
т  сжатии, определяемое по формуле

1

(для крайних свай) ,

где Рщ - расчетное сопротивление бетона на осевое ежа* 
^ тле (призменная прочность), равное для бето­

на марки 200 С до * 8,0 Ша $
Р - расчетная шшадаДь, определяемая по указаниям 

Ш и П  В - В Д - 6 2 * .

Определяем величину Jf двя случая крайних свай, 
когда

F̂ Sid+d)*" $){5D+3O}**30QQ gm*,

г -  < » * < *
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т.е. в расчет следует принять %  = 1,2.
Коэффициент условий работы шва определяем по формул 

же (16) приложения П ОН 321-65

где

т.е

т . ш 4 0,9
0,25 А

Р "РК - прочвооть раотвора на сжатие, равнаяJ - 15,0 МПа;
^ - призменная прочвооть бетона ростверка,
пР равная для бетона марки 200 RHn »14,5 Ша.

т кш VОпределяем величину

4- W S + Щ г  =:0,9Zy0'q *

. следует принять М ш * 0,9.
Производим щюверку прочности бетона ростверка на

местное сжатие
р = 0,9• 0, W- /,*■ * s-Ю3-0,09=Ш  кН >ШкН, 

т.е. прочвооть бетона ростверка на смятие обеспечивает̂
ся.
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Приложение 3
Цример расчета узла сопряжения сван 

с монолитным ростверком под Отдельную колонну

Рассчитать длину заделки ствола сван в шшту рост­
верка (рно. 3).

Рис.3#> Расчетная схема определения дшшн за­делки ствола в ростверк

Исходцне данные* Сваи сечением 30x30 ом, длиной 
9 м заделаны в монолитный ростверк под отдельную колон-* 
ну. На колонну действуют вертикальная нагрузка 
U - 200ОкН и момент Му *1430кЦ*м.Марка Сетона 

ростверка - 200, свай - 300, Ростверк рысокий, расстоя­
ние от подошвы ростверка до поверхности земли * I м. 
Грунтовые условия. крушюобломочвые грунты с песчаным 
заполнением. Глубина погружения сваи ~ 8 м* 

Определяем эксцентриситет приложения нагрузки
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= 0,Ч-/5~ м-
Щ _  _ т о

N  ~ 2ооо

П о  ф о р м у л е  ( 5) о п р е д е л я е м ,  к  к а к о м у  с л у ч а в  о т н о с и т -  

с я  в н е п е н т р е н н о е  н а г р у ж е н и е  ф у н д а м е н т а

j { ехх gy</ 1 _ й Ш 0 . 5  

п Ч-о,ё2~ 0,25-0,&~-Q4UO.

Н а х о д и м ,  ч т о  и м е е т  м е с т о  с л у ч а в  в н в и е н т р е н н о г о  ежа-* 

т и н  с  б о л ь ш и м  э к с ц е н т р и с и т е т о м  п р и л о ж е н и я  н а г р у з к и ,  к о ­

г д а  у с л о в и е  (5) н е  с о б л ю д а е т с я .

П р е д в а р и т е л ь н о  п о  ф о р м у л е  ( 2 2 )  С Н и П  Е - Б * 5 - б 7 *  о п р е ­

д е л я е м  в ы д е р г и в а ю щ у ю  н а г р у з к у  н а  о в а ю

р
6 #  п Z X 2

2000

Ч
НЗР'0,5-
Ч0,5г ŜOO-y/f--JUS" кН.

П о д с т а в л я я  в  ф о р м у л у  ( 6 2  в е л и ч и н е  Р а ,- *  2 X 5 0 0 0  Н ,

«■<?(а г . г о о . ю '* -< > ,4  л и в  , и  -  4х 0, з  »1, г  м ,
о п р е д е л и м  н е о б х о д и м у ю  д л и н у  н а д е л к и :

"3 Q V 5 - / W .

Проверим отвод оваи на внецентренвое р астя л ен хе.
Предварительно определяем двйотяущ нй момент в  »*■  

делке гол ове с в а х  в  .р оствер к , для чего «м чевпидг**»*» 
решением применительно к  о м автр п и ом у роотверку о  б е с­
конечно кеоткой ш итой (Н .А.Ц атович и др."О снования и 
& ГВ дам ен тн % Н .,1970}.

й р з м м ш ы  и  д р у г и е  с п о с о б ы  о п р е д е л е н и я  в е л и ч и н а  м о ­

м е н т а  в  з а д е л к е  г о л о в а  с в а и  в  р о с т в е р к  м е т о д а м и  с т р о и ­

т е л ь н о !  м е х а н и к и .

-  2 6  -



Принимая глубину заделки сваи в грунт (но табл.12 
СНиП П-Бфб-67̂ ) hy - 9 определим расстояние от
подошвы роотверка ДО заделки

Для нахождения реакций от единичных перемещений 
необходимо определить площадь и жесткость сечения свай# 

Для этого сначала определяем модуль упругости бе-* 
тона Ef по СНиП П-В.1-62?. Для бетона марки 300 
Е  * 3,15 х IQV МПа . Площадь оваи F »<У«№КГтгf 
Момент инершш оечения оваи

/  =  L  + h - 4 + 6 ' 0 , a = i , 8 «  .
^М " W

J tO12

Хеогкоохь сечения сваи:
hJ = 3,tf-iOID- б ' М О ^ З Ч О  6Нмг.

Реакции от единичных перемещений:

м

- 26 -



Пе р е м е щ е н и я  ростверка:

- M * 1 W  ^~щзО'Юг(~65,1'Ю~6) а

~ \ ^ Л о ^ ш  ~ Ц 5 * Л

\ I М ‘i ' u u  __  ^ 3 0 s ’  / г > &

't'wŵ uu'̂ uuy S'-/01  (-£§3. iO*JX

-0,ЧМ-ЧС~2.
Мом е н т  в  заделке г о л о в ы  оваи -в р о о т в е р к  нах о д и м

из выражения:

О п р е деляем эксцентриситет п р и л ожения нагрузки:

>o -t-<f-a' =* Щ 6  =2£7€ъы

где d  =  3 0  с м  -  ширина сваи;_ / ■> Q fiif г» ntirmUTirtt Л ИЛв •

-  2 7  -



fa* к а к  2 6 * 6  см >  / j ~  G * ** 24. см, и н ее; место п е рвый 
(щг^а! ввецектредаого Ш о ® 8щвювд# Одределяем величину 
d б ев учета а х ш т у р * * ? '  . д ** в¥ого вычислим вна- 

чешш i

9 Чад ®  _  2!5чОъ * а ррА

f a x  у д *
, ^  £ q ‘  9 . x

d ^ 0 , 0 2 < ~ ^ - ^ ^ - ^ 2 Z y

и о я а д ь  продольной арма*уЛ  ш хо д ш  по формула

г  в  /г' *  Рм ( е+хК) 2)5’(ягб-*огдд‘0,27)
гй~ " й~ о.., и ~ 7 Т Г 7 Г З Т 1 Г _ Т Г *о  , I. :— — !-------------= № :

tfd / A  Д 7  O'lO^QQ-Op

Принимаем

Fa = Fa ~9J2cm(2 025)>
Прк atom хат  аадаяок atpaaa- свая оогларва примеча- 

шш я.2.3.4, должна Йн» не менаа Зб или

L  = 25'2Л>'=8>1>5С М .

3

- 2 3



Приложение 4

ДЕТАЛИ СОПИЩЩШ С1Ш1 О РОСТ1ШШШ



\

Сопряжение сборного ростверка оо о м е !  до» 
средством сборного оголовке (вентральное 
нагружение) 1Я£Т I

*‘*,’ЙТ'_ТГ"



Лист 2
С о п р я ж е н и е  с б о р н о г о  р о с т в е р к а  
с р е д с т в о м  с б о р н о г о  о г о л о в к а  ( 
нагпуяение)

с о  с в а е й  п о -  
в н е о е н т р е н н о е



0  8 0 8

Iso* 3
Сопряжение сборного ростверка. с трубчатой 
сваей посредством; а-монолитяого оголовка; 
б-сборного оголовка- 1



Сторона 
сечения 
сваи 
d /гм

В or,
нм

0
<к К

мм
tlory
мм

а,
нм

°Ч
ММ ;

250 <►50 0 / 
8 30 110 но 8

;ъоо 500

Л - И с т  4 Конструкция сборного оголовка



Конструкция монолитного оголовка Д и е т  5
I



•fSA-ШОпп

Сторона сечения с£аи Ы, 
мм

Ваг,
Мм ММ

250 400 7100
то 450 79W

Л и с т  6 К о н с т р у к ц и я  с п и р а л ь н о г о  к а р к а с а  о г о л о в к а



т
т
т

к Ф 8 И

С т о р о н а  

с е ч е н и я  

с ш !  а .  

м м

бк?
м м

£
*

м м

К

м м

2 5 0 Ш к О О 1 7 0 0

3 0 0 ш Ь 5 0 1 9 0 0

Примечание:
Арматура каркаса, которая сты куется 
без сварки, показана пунктиром

Конструкция гнутого каркаса оголовка Д н е *  7



Диет 8
Стыки каркасов оголовка: 
б-на сварке

о-вязаний;



а 5

1  -  iwii-fа  р о с т в е р к а ;
2  -  с в а я ;
3  -  р а с т в о р

и с п р я д е н н е  сваи со сборным р о с т в е р к о м  т и п а  " п л а т ф о р м е н ­
ный сты к": а-одиорядное расположение св а й , б - д а у х р я д -  
цое расположение свай

Л я с т  9





П ОН

Сопряжение монолитного ростверка 
1внеиентренное н а г р у ж е н и е )

со оваей
Д ж о т  I X





С о п р я ж е н и е  р о с т в е р к а  п о д  к о л о н н ы  с о  с в а е й

п р и  у с л о в и и :  > 0

а - с в а я  п о г р у ж е н а  д о  о т м е т к и »  б - с в а я  н е  д о б и т а

Лист 13



JUct 14

Примечания:
1, Ори низких ростверках и отсутствии подготовки 

заделка не менее 70 ш .
2. Длина заделки арматуры дана для арматуры 

класса А-1 и а -П.
2* Длина заделка hi - по расчету
4. Длина анкеровки а^ш.-урц £ - по расчету, но 

не менее 35(4 •

Сопряжение ростверка под колонны со сваей, 
при условии:^ - §*рг < О ) 
а-свая погружена до отметки; 0-свая не добита



Примечание:
Диаметр арматуры обоймы принимать не менее

Деталь исправления сломанной сваи

0 1 0  A - I

Л и с т  1 5



I - б о л т  M 2 4 X I 3 0 :  2 - г а й к а  М 2 4 ;  3 - т е х н .р е з и н а  
4 - п о л о с а ;  5 - ш а а б а  М - 2 4 ;  6 - з а к л е п к а  5 , 2 x 6 0

*

М ш а т  U О б а д ш о й  х о м у т  ~ 1я  с о у б к и  с в а й  о т б о й н ш л  

т я о т г ' ч и



по 1-1

Сопряжение монолитного ростверка со сваей 
(свая  не добита)

Л и с т  Г ?



сторона се- чениЛ сдан м/ч а, мм 4
250 т /50
300 г 40 200
350 ~~ШГ 250
400 340 Too

Ь л  -  д л и н а  а н к е п о в к и  а р м а т у р ы ,  п р и н и м а е м а я  п о  р а с ч е т у ,  
°  н о  н е  м е н е .  3 5

Н  -  д и а м е т р  а р м а т у р ы  к а р к а с а ,  п р и н и м а е м ы й  р а в н д а  д и а -  
к  м е т р у  а р м а т у р ы  с в а л  г  .

1вст 18
С о п р я ж е н и е  м о н о л и т н о г о  р о с т в е р к а  с о  с в а е й  ( с в а я ,  
а р м и р о в а н н а я  с т е р а й - з о й  а р м а т у р о й ,  н е  д о б и т а  
и л и  с л о м а н а  н и ж е  п о д о ш в ы  р о с т в е р к а )



L  -  д и а м е т р  п р о д о л ь н о й  а р м а т у р ы  к а р к а с а ,  п р и н и м а е ­
м ы й  п о  р а с ч е т у  в  с л у ч а е ,  к о г д а  з а д е л к а  с в а и  
в  р о с т в е р к  н а з н а ч а е т с я  и з  у с л о в и я  в о с п р и я т и я  
в ы д е р г и в а ю щ е й  н а г р у з к и ,  $  п р и н и м а е м ы й  н е  м е н е е  
1 0  м м ,  к о г д а  з а д е л к и  с в а и  в  р о с т в е р к  н е  г р е -  

. б у е т с я ;

/ д -  д а й н а  з а д е л к и  а р м а т у р ы ,  п р и н и м а е м а я  п о  р а с ч е т у

С о п р я ж е н и е  м о н о л и т н о г о  р о с т в е р к а  с о  с в а е й  ( с в а я  
а р м и р о в а н н а я  в ы с о к о п р о ч н о й  п р о в о л о к о й ,  п е р е б и т а  
ели с л о м а н а  н и ж е  п о д о ш в ы  р о с т в е р к а ?

Лист 19



___ р о е т б е р л

мт/ть рбб-Т 
vepeT{SO
обрезол сбои

досмотр арматур* 
0&?ОМ£>/ Л/ШНУМ0Л}6
рабн&я диаметру 

олт, орпатрры сбои 
&юнам/об оло ао

с о  а  и

мооояитмоя железо- 
бетонноя обдбма

сбоя яоерямсеяяоя ш о  
я о б р е ж д е о р а я  м и л к е  

я о & о ш б ь /  р о с т б е р л а

№ яру бороть

П р и м е ч а н и я :

1. Д и а м е т р  а р м а т у р ы  о б о й м ы  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  
д и а м е т р у  а р м а т у р ы  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с в а и  с  
н е в а ^ р я г '  е м о й  с т е р ж н е в о й  а р м а т у р о й

2 .  £  -  п р и н ш л р т ь  п о  т а б л ,  н а  л и с т е  1 5

Й а р а щ и в а к и е  с в а и  с  ц е н т р а л ь н ы м  а р ш т р о в а а и е м ,  п о ­
г р у ж е н н о й  и л и  п о в р  ж д е н в о й  н и ж е  п о д о ш в ы  р о с т в е р ­
к а ,  о б р е с ж о м  с в а и  с  о б о й ш й



роетбфлг

V

ш*
•*. 3
mkj11i § Щ

%
i1 i f: :ЪY:

Яf
11 1I
п "р1/Г

ж d
Ж

. ш

хо/п/ты 0бЛ~/ Ъ  
7  через 1$Q у  

ндращибаемаа*̂  
оарть е$ои из 
моно/штмоео 

детона
I

— — -t отметхо тома#- 
ф  ной щ и  орудием 

ней е$аа
-  дионет/з арма­

туры oSoc/ны 
принимать раб- 
ным диаметру 
арматуры сдай

по 2-2

П р и м е ч а н и я :

1 .  Д и а м е т р  а р м а т у р а  о б о й м ы  п р и н и м а т ь  р а в н ы м  
д и а м е т р у  а р м а т у р ы  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с в а и  с  
н е н а п р я г а е м о й  с т е р ж н е в о й  а р м а т у р о й

2 .  £  -  п р и н и м а т ь  п о  т а б л ,  н а  л и с т е  1 5

Н а р а щ и в а н и е  с в а и  с  ц е н т р а л ь н ы м  а р м и р о в а н и е м  п о ­
г р у ж е н н о й  и л и  п о в р е ж д е н н о й  н и ж е  п о д о ш в ы  р о с т ­
в е р к а :  а - н а б е т о н к о й  с  о б о й м о й ;  б  я а б е т о н к о Й

Л е т  2 1



а Плита ростверка

Д е т а л ь  н а р а щ и в а н и я  п е р е б и т о й  с в а и  п р и  с о п р я ж е н и я  
т и п а  " п л а т ф о р м е н н ы й  с т гтч": а - п р и  т о л щ и н е  ш в а  д о  
5 0  m i !  б - п р и  п е р е б и в к е  с в а и  б о л е е  ч е м  н а  5 0  ш



а Надаеноваиив, раз- -Кол- Мате­ Масса, кг
моры ]во риал ед.мзм. общ.

I. Уголок 1  {00*7!)*8:1-Хю*2 СгЗ 5,3 10,6
2. Утолок L iw% Hrt; 1 'ЗССнм 2 СтЗ 8,2 6,4
3, Полоса 9c*6Sxio 2 СтЗ 0,48 0,96
4# Болт Ш0Ф;1'0СТ 7m~Sf 2 СТЗ 0,23 0,46
5, - Гайка д а 5 У  ?2-5? 2 СтЗ 0,07 0,14

Опорный хомут дня монтажа сборных оголовков Лист 23
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