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УМ 622.25

В работе изложена методика расчета га внешнее критиче­
ское дававшее трехслойнкх крепей (труба-цементкый запол­
нитель-труба) „ применявши дан крепления окваззш. К тео­
ретически полученным формулам рекшшдованы козф|®цжентн, 
полученные эксшврииентаяьно. Приведены табличные данные 
гфгжчеовгх давлений, наиболее часто встречащкхся в пра­
ктике трехслойннх зрелей нв электрссварных труб, выпуска­
емых по ГОСТ 10704-76.
Работа составлена к.т.н. В. 32. Петриченко, к.т.н. А.Г.ГО' 

нчарошив 2Ш£« Г.Б.Добровольскш* к.т.н. А.Я.Мекой в инк. 
Г*Ф, Беляевой г утверждена еекотей НТО по разработке тех­
нических средств 28 январи 1985 Г.В качестве методических 
указаний.
Штодачвокае указании предназначены для использования 

проектпрощюжаш и прсизвздственэвкашг при выборе нреш 
оквшшн.
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ОБЩЕЕ ПОДОХШИ

Два крепления водононннаадих в технических скважин большого ди­
аметра обычно используют адектросваране груба.

Крепление скважин шкет осуществляться последовательным спуском 
обсадных колонн в тампонажем меитрубного пространства или предва- 
ргаашшм сдваиванием труб о цементированием кольцевого простран­
ства доеду ними, пооледущим наращиванием секций в спуском их в 
скважину.

В первом случае в скважине образуется трехслойная крепь е эксце­
нтричным, как правило, расположением труб. Во втором случав может 
быть подучена крепь с  концентричным расположением труб. Очевидиц 
что такая крепь будет иметь более высокие внешние критические дав­
ления.

Методические указания составлены на основе данных эксперимента­
льных исследований на натурных образцах труб и трехслойных крепей, 
составленных из труб со стенками различней толщины диаметрами 42S- 
1620 да. Для труб использовалось несколько разновидностей mftok 
стали, применялись различные мвжтрубнве заполнители при разных эк­
сцентриситетах труб.

Вследствие отклонения реальных условий получения трехслойных 
крепей от идеальных, на которых основаны теоретически полученные 
формулы д ля определения внешних критических давлений < неравномер­
ность свойств металла, бетона в пространства, изменение толщины 
стенки труб, характер взаимодействия ело® и другое фактор!), экс­
периментальные данные отличаются в сторону уменьшения.

Методические указания содержат теоретические формулы, программу 
для расчета концентричных трехеяойвнх креней да ЗШ ВС-1022 и таб­
лицы, в которых даны критические внешние давления для наиболее ча­
сто встречающихся в практике трехешойинх крепей с кояцйнтрачша 
расположением труб.

Для получения критических давлений вкодентшчны* трехедойша 
крепей (с максимальным эксцентриситетам) габатчзш даяние следует 
умножить на поправочный коэффициент 0,645.



т т т  расчета
КОВДЕНТШШ ТШШИЙНЬК КРЕПЕЙ

Расчетная схема, представленная аа рисунке, рассматривается как 
вяшяадвйствуадш три слоя3*'*®. Первый (внутренняя труба) загружен 
реактивным отпором Pi  со стороны второго слоя (бетона). Второй 
слой загружен реактивным отпорем ^  я ^  со стороны внутрен­
ней а внешней труд.

Третий слой (внешняя труба) загрузив внешни давлением Р  ,дей- 
ствуздим на трехслойную врень я реактзншн отпором Рг .

Исходя из равенства рааиадшк  деформаций всех слоев, получены 
выражения для напряжений в каждом вз слоев!

Ъ Р а ,
z i r *

CL & .*

а  Р \

6 1 = ^ ^ .
3 2. ЛЛ а />

а)
( 2)

(3)

оде 6V, , &3-  напряжения в соответствующих слоях крепи -  пер­
вом, втором, третьем, МПа;

z **г ,
Ч

Ц ф .
*>; ■

а . ■=<%, + а-г + а ^ ,
(4)

(5)

*  Исследование я разработка технологических процессов а техни­
ческих заданий на технические средства для црехсяка а крепления ао- 
допояижающкх скважин больного диаметра. Отчет/ШОГЕМ. Рук.работк 
В-П-Петриченко. Шифр 1.5-4/79 /-A-S-79-P; fi IT 79079320; инв. 
*  Б946879.-Белгород, 1981, 133 о.

5ЭгЦрошдя8нное опробование к внедрение технологических процес­
сов я технических средств по сооружению водопонигающих и техничее- 
ккх схвашш (ЯковлевскиЙ рудник, Михайловский ГОК). Отчет/BHoms. 
Рук. работы В.П.Петряченко. Шифр I.6-4/79/-A -I0-8I; * ГР 8T0243I2. 
*ив. * 02840051548. -  Белгород, 1964, 96 с.
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Расчетная cxeua трехонойннх крепей

эде Q f , Ъ г  © з -  средине диаметры слоев, м; £ , ,  Е г , 
6 ,, 6г , п 3 -  соответственно нодуль упругости, Ша, и то­

лщина сдоев, ы.
Анализ формул показывает, что о увеличением толщины нерудной 

труба критическое давление практически не меняется, с увеличением 
тодщаш внутренней трубы критическое давление увеличивается, с уве 
яичешем допустимого напряжения в стальных трубах критическое дав­
ление увеличивается, с увеличением прочности бетона критическое 
давление увеличивается.

Анализируй формулы и рассматривая реальные размера и прочнеет -  
вне свойства слоев авторы установили, что наиболее иагруаенныы яв­
ляется первый слой и критическое давление для трехолойвой трубы 
определяется формулой

о  2  h ,  а
к  Ъ ,  CL, ' <6)

где Ркр  -  критическое внешнее давление, Ш1а; 6 Т -  предад

S



текучести ыатеркала первого слоя, МПа; к  -  опытный коэффициент 
учет несовершенства крепа (против идеальной), равный 1,3 при кон -  
центричном расположении труб и 2,0 при максимальном эксцентриоите- 
те ах.

Расчеты показывают, что с увеличением прочности бетона устойчи­
вость трехолойаой крепи повышаемся. Однако нарастание устойчивости 
незначительное, а поэтому для крепей ив сталей о пределом текучео- 
ти 200-230 Ша применять бетон с прочностью на сиатие более 15 ЫОа 
нецелесообразно.
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ПРОГРАММ ДШ РАСЧЕТА ВНЕШНИХ ШШтсГШ ДАВЛЕНИЙ 

ДОЗ ТРЕХСЛОЙНЫХ КРШВЙ

//JOB PROG 
//OPTION LINK 
ACTION NOUAP 
//UPSI 01 
//ЕлЕ0 PL/I

O P T I O N S  L I S T

PROGtPROC OPTIONS(MAIN) ;
D0L(DIItDB)FL0AT(8):
D O L (C M (10 ))F I^D (3 ) ;
DOL (A (100))FLOAT(8);
D0L(D1(100),0 2 ( 1 0 0 ) , Ь 3 (1 0 0 ) )FL0AT(8) ;
D O L (H 2< 100 ) ,A l ( l00 ) f A 2 (1 0 0 ) f А З О 0 0 ) ,  PKP(1 0 0 ) )FL0AT(8) ;  
D O L (H l( l00 )f H 3 ( l0 0 ) )b 1LOAT(8); 
P O L (E 1,E 3,E 2(10)t S IG ( l0 ) )F I£ E D (7 ) i  
LOL(B(100)>C(100))PIX13D(3);
DOL(BB,CC)FI IED(4) J
put ’̂H T  ( » р а с ч е т  внешних критических давлений для тр ех сл ой -  
них крепей 'v  (SKip l x (2 0 ) ,A J i
PUT SK1P(2);
GET LIST ( L ,K ) ;
GET L IST ( (S IG (I )D 0  1=1 TO Ю ) ;
GET L IS T (S1 ,E 3 ) ;
GET LIST((B2(I)D0 1-1 TO L ) ) ;
Ms GET L IST(N );
GET LIST ( BB# CC) ;
GET LIST((B(I)DO 1=1 TO N )) j  
GET L IST( (C (I )L O  1*1 TO N ) ) ;
DO T-1 TO K;
PUT EDIT(( 1 0 5 ) 1* l )(SKIPt A)\ Vfrj / /
HIT E D I T ( ' I * , 4 '  ) (S K T P ,A ,X (1 0 3 ) f A ) j
put edit( ' i ' сталь, оигда

(SKIP , A ,X ( 3 0 ) ,  A ,P(7  ) , Xt 3 ) ,  A ) ;
сталь, сигма ■*, sig (t ) ,  1 Ш1А*)
A.P(?),X(3),A)i  
I '  )(SKIP,A,X(103),A)|hit isdit'C i '

DO J*1 TO I ;
IP J=1 THEN CK( J)=50$
ELSE IP J-2 THEN Cll(J)»150i
ELSE CM(J)*250i
PUT EDIT((105)'- ' HSKIP.A),
PUT EDIT(4 ’ , 'I ')(SKIP-A,X(1{i3),Ai
put edit( ' i <,.e2 » 'e2 (j v !.1IIA , батон марки, С м (о  );

(SKIP,A*X(»),AI> ( 7 ) . « 5 ) 1A .X(2) ,A ,F(3U;
HIT EDITl'I’ , 'I* )(SKIPt A, Xl 103).AI: _ 4
HIT EDITl' I ' , 'ВВУТрвШШЙ ДИвЫвТр ДВс* 

(8КГР,А(Х (з1 ) ,А ,Я 4 ) ,Х (5 ) ,А ) !
put editi'I * , 1 нарушш;! диаметр ДН«,СС,*Ш»)

(ЗКГР,А,Х(30),А.Р(4),Х(5),А))
PUT EDITl(l05)'-9(SKIP,A) j 
PUT EDIT( ' I ' , ' I* )(SKIP, A,X(103) .A ) i 
PUT EDIT(, I»,»ir, , , I* ' H l ' . ' I ' . ’ W ' . ' r ' ,  ' i ' K f ' , 4 ' )  

(SKIP, A, X(10),A ,X(3I,A ,6(X(10),A)) ;
DO 1*1 TO Ni
m (i)=B (i) /i / (40 i
H 3 ( D « c ( i ) / i ^ ;

7



AZ
43
A&
4546
4748
4950
51
52
5354

5556
5758
59

Ш =В В /1000 ;
тисо/Ш Ф ;
ХИ(ХЫ> В -Н К Х ) ;02а  )«0.5* (т~2*НЗ(I )■+ПВ) ;
» 3 ( I ) « D » - H 3 ( I ) 5
Н2(1 ) = 0 * 5 * ( Ш - 2 #Н З ( 1 ) - 0 В ) ;
A 1 ( I ) « ( 4 * E 1 * H 1 ( I ) ) / ( D 1 ( I ) * D 1 ( I ) ) ;
A 2 ( I ) « ( 4 * E 2 ( J ) * H 2 ( I ) ) / ( D 2 < T ) * D 2 { I 5 ) ;
А 3 ( I ) “ ( 4 * 2 3 * H 3 ( I ) ) / ( 0 3 ( 1 ) * 0 3 ( I ) ) ;
A ( I ) - A 1 ( J )+ А 2 (I )+ A 3 (X ) ;
P K P (I )* 0 #769# ( 2 * H 1 ( I ) * A ( I ) * S 1 G ( T ) ; / ( D 1 ( I ) * A 1 ( I  
KIT E D IT (тI * ,* I * ) (S K I P ,A .X (103)*  A) t 
RH? В В И Ч Ч  *Tf t P K P (I ) t

<SKIP,Af X ( 1 0 ) f F ( 3 ) , X { l ) , A f 2 ( J t ( l 0 ) f F ( 3 ) f X ( 9 ) , A  
X ( 2 ) , A ) ;

END;
BHD;
END;
GOTO Mi 
END;
5W01I SUCCESSFUL COMPILATION 
/ /  EXEC LHKBDT
/ /  EXEC

));
1T1 )



иаияипия к ш т а м  
ошвдажния m n w m m  д ш щ ®

Ш  расчета до данной проврашв • т Ш о т т  <зтщщт  
которая вводятся одиаком о перфокарт в следующем порядят 

L  -  диоде коду дай упругости; 
л* * чйойо модулей твкудэотд»

S I q-(k ) "  дредш текучести; 
fft,E 5  •» мадуяи уяругоств;

-  дадоя» уцруроств; 
л/ -  чиояо тоящан оценок}

В в -  жутрешгай диаметр труб;
С с  »  щруашй диаметр труб} 
fl (N) -  толщина сташси ввешеро слоя;
С 6V) -* толщина ОТ0Н1Щ внутреннего о доя;

Рееульта? одета ** РКр -  вратидеояое давление.

информация̂



ТШ Щ Н ШШШХ КРЙШШЖЙХ ДАВЛЕНИЙ ДШ ТРВХСЛОЙНЫХ КИШЕЙ

Таблица I

Толщина о теши, ш Бйешнее критическое давление для 
трехалойных крепей Ркр,ИШа

. h
Диаметр груб, ш Предел теку- чести ште -  

рвала внут — рецней трубы
&г,№а

Марка бетона (модуль упругости)
вву$рви­
ней 

426

наруж­
ной

530

М 50 
(Е=1 *10* 

МПа)

М 150 
(Е= 2.14 X 
х  ICrMHa)

М 250
(Е = 2,78 X 
х Ю4 МПа)

I 2 3 4 5 6
6 б г ю 8,91 10,43 11,29~*и м Ч- £30 9,76 11,43 12,36—н«» зго 13,58 15,90 17,20

380 16,13 18,88 20,42
7 в 210 9,68 11,20 12,05-*•* ■*Пт. 230 10,61 12,27 13,20вт  ̂Н̂ 320 14,76 17,10 18,37- tt— 380 17,52 20,27 21,81
8 б 210 10,46 11,97 12,85«* жйв 230 11,46 13,11 14,04«. •*„  ̂йв 320 15,94 18,24 19,54

380 18,93 г ;,е е 23,20
9 б 210 11,24 12,75 13,60

230 12,31 13,96 14,89 ̂*»ж 320 17,12 19,43 20,72-* **•» — п. 380 20,34 23,10 24,60
10 б 210 12,02 13,53 14,37

230 13,17 14,62 15,74
т  *Vi <•|?— 320 18,32 20,61 21,90
«. Ч* 380 21,75 24,48 *6,01
11 в 210 1? ,81 14,31 15,15

*»п* 230 14,03 15,67 16,60
еьлт» — **•* 320 19,52 21,81 ?3,09

380 23,18 25,89 Г? лС' » -

10



Црододявние табд. I

1 _* . - 3 4 5 б
12 б 810 13,60 15,10 15,94

- “* 830 14,89 16,53 17,46 ̂11̂ 320 20,78 1 23,01 24,29
- П- 380 ; 24,61 87,38 28,84

в б 810 11,43 12,89 13,71иви — Н- 830 12,51 14,11 15,01
— И- *• «_ 320 17,41 19,64 20,88
-***•» 380 20,68 23,32 24,80
9 8 810 12,20 13,66 14,48

я» **— 230 13,36 14,S6 15,86 ̂ии 320 18,59 20,81 ! 22,06м **•» 380 28,08 24,72 26,19
10 8 210 12,98 14,44 15,25
«*w- 2зО 14,82 15,81 16,70— М_ 320 19,78 21,10 23,24м.и— — *•» 380 83,49 26,12 27,60

11 8 810 13,77 15,28 16,03
— ”• в «в 230 : 15,08 16,67 17,56■» и» ш н̂ 320 20,98 23,19 24,43ш.И— 380 84,91 87,54 2.9,01

12 8 810 14,56 16,00 16,81
- вя* . 230 16,94 17,53 18,41

320 88,18 24,38 25,62
- и-р> 380 86,34 28,96 30,42

10 10 810 13,96 15,36 16,14
230 15,89 16,88 17,68

в — **<- 320 21,27 23,40 24,60
- *— 380 25,86 87,79 29,81

1! 10 810 14,74 16,14 16,92
«,w«. «• ̂ 230 16,15 17,67 18,53*. н- • *** 320 82,46 24,59 £5,78w И, 380 га lee 29^80 30,62
12 10 810 15,53 16,92 17,70
»**— — 230 17,00 18,53 19,3©

я.* — 320 23,66 £5,78 26,97«- tt« — 380 28,10 30,62 38,00

II



Таблица 2

Толщина стенки, т  Внешнее кригетеокое давление для 
----  ---- 1---;— —  арежолойнан зденей Р  я Ш а

6 ,  I \ _______________________________________

Диаметр труб, ш Продел 
певуча- 
они ыа- 
нериат

: и Р ^

Марка бетона

внутренней

426

наружной

630

Ы 50 

CEsI‘104 

Ш а )

И 150

(В-2,14-104

Ш а )

М  250 

(Е=2,78х 

XI04 Ш а )

.... I _  - - -2____ ___-S ...А... В --... В

6 6 210 8,98 11,57 13,03

£30 9,84 12,68 14,27

зао 13,68 17,64 19,86

380 16,25 20,94 23,58

7 б ; 210 9,73 12,34 13,79

230 ; 10,68 13,52 15,11

320 14,86 18,80 : 21,02
— **— П*<*•* т* 380 17,65 22,33 ; 24,96

8 6 210 10,53 13,11 14,56

^ и— 230 11,53 14,36 15,94

320 16,00 19,97 $2*18

380 19,05 23,73 26,34

9 б £10 11,31 13,88 15;33
-»* 230 12;38 15 {20 1б ;79

*.и— — п— 320 17,23 21,15 23,36
п^ 380 20,46 25,12 $ 7,74

10 6 £10 12,09 14,66 16,10

-»<* 230 13,24 16,05 17,63

320 18,42 22,34 24,53
*0 rt**» 380 21,87 26,52 29,13

11 б 210 12,88 15,44 16,38

-■* 230 14,10 16,05 18,49

320 19,62 3,53 25,72
— , — п* 380 23,30 27,94 30,54

12 б 210 13,67 16,22 17,66
«•п- 230 14,97 17,77 19,34
— 320 20,82 £2 .72 $6,91
— м-* 380 2 4 ’,73 29 3 31 95

1 2



- 1 - J 8 3 4 5 Г б
8 8 £10 11,21 13,76 15,19и* £30 12,28 15,07 16,63п*- 3£0 17,08 20,96 23,14« «„  ̂и. 380 20’28 24*89 27*48
9 8 £10 11,09 14,53 15,95я» К — 230 13,13 15,91 17,4?Я* «ИР 320 18,26 22,14 24,31«»я* 380 211&3 26,29 28^87

10 8 210 12,77 15,30 16,таН ̂ *• 230 13 ,98 16,76 18,32320 10^45 £3,32 25 49-г **«, и** *т 380 2з ;ю 27,69 30,2?
и 8 210 13,55 16,08 17,50

230 14,84 17,61 19,17««ч* «1» 320 20,65 24,50 26*67«»« *р»«, 380 24,52 £©*10 si ;в?
« 8 210 14,34 16,66 18,28пиО Я* £30 15,71 18,47 20,02

320 21,85 25,70 27,86-*«« 380 ; 25*95 30*51 33 Joe
10 10 210 13,45 15.,95 17,36ft•* >р 230 14,73 17,4? 19,01

320 20,50 24,31 26,45
—ич* -«•» 380 24,34 28,87 31,41

И 10 210 14,24 16,73 18,13
- и«- 230 15,59 18,32 19,86

зао £1,69 25,49 27,63
иш ** 380 25,76 30,28 32,81

12 10 £10 15,02 17,51 18,91
-»« 230 16,45 19,18 20,71— «*. 320 22,89 26,69 28*81

_*u 380 £7,19 31,69 -



Таблида 3

Толщина стенки,ш Внешнее критическое давление для треходойных 
1фепей Ркр , МШ./Предел текучести матери­
ала внутренней трубы

6 Т1 * 210 МПа/ 6Vg * 230 МПа
_ А _ _

Диаметр труб, ш
внутрев-
ней

530

ШРУ&- j 

НОЙ 

680
Марка бетона {модуль упругости)

М §0
№  = 1*Ю 4 Ш а )  ;

M 350
{Be 2,14‘ IQ4 

U fa )

M 250
{E= 2,78 » I04 

ffife)

I 2 3 4 5
6 б 7,38/8,09 8,61/6,43 9,30/10,18
? б 8,00/8,76 9,22/10,10 9,91/10,86
В б 8,62/9,44 j 6,84/10,78 10,53/11,53
8 в  ! 9,47/10,37 : 10,64/11,66 11,30/12,38
9 б 9,24/10,12 10,46/11,46 11,15/12,21
9 8 10,10/11,04 j 11,26/12,33 11,92/13,05

10 6 9,87/10,81 j 11,08/12,14 | 11,77/12,89
10 8 10,71/11,73 11,88/13,01 | 12,54/13,73
10 10 11,56/12,67 12,69/13,90 13,32/14,59
1! б 10,49/11,49 11,71/12,82 12 ,39/13,57
11 8 11,34/12,42 | 12,50/13,70 13,16/14,41
11 10 12,10/13,35 13,31/14,58 13,94/15,27
п e  ! П,12/12,18 ; 12,54/13,51 13,02/14,26
ш 8 11,96/13, fO 13,13/14,38 13,78/15,10
i s 10 12,82/14,04 13,93/15,26 14,56/15,95

53Q 720
? 7 8,50/9,31 10,62/11,63 11,80/12,93
8 7 9,12/9,99 11,23/12,30 12,41/13,60
8 в 9,45/10,34 11,54/12,64 12,71/13*93
9 7 9,74/10,67 11,85/12,98 13,03/14,27
9 В 10,07/11,02 12,15/13,31 1 3 ,3 2 / 1 4 ,5 0

14



j__
1 0

1 0

и

1 1

12

1 2

5 3 0

7
8
8
9
9

1 0

1 0

11

11

12

1 2

6 3 0

7
8

8
9

9
1 0

1 0

И
11

црсдодхввда табя.3

2 3 4 5

7 1 0 ,3 7 / 1 1 , 3 5 1 2 , 4 7 / 1 3 , 6 5 1 3 , 6 5 / 1 4 , 9 5

1 0 1 1 ,3 4 / 1 2  , 4 2 1 3 ,3 9 / 1 4 , 6 6 1 4 , 5 4 / 1 5 , 9 2

8 1 1 , 3 1 / 1 2 , 3 9 1 3 ,3 9 / 1 4 , 6 7 ' 1 4 , 5 6 / 1 5 , 9 5

1 0 1 1 , 9 6 / 1 3 , 1 0 1 4 , 0 1 / 1 5 , 3 4 1 5 , 1 6 / 1 6 , 6 0

8 1 1 , 9 4 / 1 3 , 0 8 1 4 , 0 2 / 1 5 , 3 5 1 5 , 1 8 / 1 6 , 6 3

1 0 1 2 , 5 9 / 1 3 , 8 0 1 4 , 6 3 / 1 6 , 0 3 1 5 , 7 8 / 1 7 , 2 8

а£ 0

7 8 , 6 0 / 9 1 1 , 4 4 / 1 2 , 5 2 1 3 , 0 3 / 1 4 , 2 7

7 9 ,2 2 / 1 0 , 1 0 1 2 ,0 5 / 1 3 , 2 0 1 3 , 6 4 / 1 4 , 9 4

в  ! 9 , 4 7 / 1 0 , 3 7 1 2 ,2 9 / 1 3 , 4 6 1 3 , 8 7 / 1 5 , 1 9

7 9 , 8 4 / 1 0 , 7 8 1 2 , 6 6 / 1 3 , 8 7 1 4 ,2 5 / 1 5 , 6 1

8 1 0 , 0 9 / 1 1 , 0 5 1 2 , 9 0 / 1 4 , 1 3 1 4 , 4 8 / 1 5 , 8 6

7 1 0 , 4 6 / 1 1 , 4 6 1 3 ,2 8 / 1 4 , 5 5 1 4 , 8 7 / 1 6 , 2 8

1 0 1 1 ,2 1 / 1 2 , 2 8 1 4 , 0 0 / 1 5 , 3 3 1 5 , 5 6 / 1 7 , 0 4

8 1 1 ,3 4 / 1 2 , 4 2 1 4 , 1 4 / 1 5 , 4 9 1 5 , 7 1 / 1 7 , 8 1

1 0 1 1 , 8 4 / 1 2 , 9 6 1 4 ,6 2 / 1 6 , 0 1 1 6 , 1 7 / 1 7 , 7 1

3 1 1 , 9 7 / 1 3 , 1 0 1 4 , 7 6 / 1 6 , 1 7 1 6 ,3 3 / 1 7 , 8 9

1 0 1 2 , 4 6 / 1 3 , 6 5 1 5 ,2 4 / 1 6 , 6 9 1 6 , 7 9 / 1 8 , 3 »

7 2 0

7 7 ,2 2 / 7 , 9 1 8 , 1 5 / 8 , 9 2 8 , 6 7 / 9 , 4 9

7 7 , 7 3 / 8 , 4 7 8 , 6 6 / 9 , 4 9 9 , 1 9 / 1 0 , 0 6

8 8 , 1 2 / 6 , 8 6 9 , 0 8 / 9 , 8 9 9 , 5 4 / 1 0 , 4 4

7 8 ,2 6 / 9 , 0 4 9 , 1 8 / 1 0 , 0 6 9 , 7 0 / 1 0 , 6 3

9 9 , 0 3 / 6 , 8 9 9 , 9 1 / 1 0 , 8 5 1 0 , 4 1 / 1 1 , 4 0

7 8 , 7 8 / 9 , 6 1 6 , 7 0 / 1 0 , 6 3 1 0 ,2 2 / 1 1 , 2 0

1 0 9 , 9 4 / 1 0 , 8 6 1 0 , 8 0 / 1 1 , 8 3 1 1 , 8 8 / 1 2 , 3 5

8 9 , 6 9 / 1 0 , 6 1 1 0 , 5 9 / 1 1 , 6 0 1 1 , 1 0 / 1 2 , 1 5

1 0 I 1 0 , 4 6 / 1 1 , 4 6 ' 1 1 ,3 2 / 1 2 , 4 0 1 1 , 8 0 / 1 2 , 9 8

15



Дродшшвзяв sa&£.8

1 2 3  п 4 5

1 2 8 1 0 , 2 1 / 1 1 , 1 8 1 1 , 1 1 / 1 2 , 1 ? 1 1 , 6 2 / 1 2 , 7 3

1 2 1 0 1 0 , 9 8 / 1 2 , 0 3 1 1 , 8 4 / 1 2 , 9 ? 1 2 , 3 2 / 1 3 , 5 0

в з о 8 2 0

7 ? 7 , 4 0 / 8 , 1 0 9 , 2 6 / 1 0 , 1 4  ; 1 0 , 3 1 / 1 1 , 2 9

8 7 7 , 9 1 / 8 , 6 7 9 , 7 8 / 1 0 , 7 1 1 0 , 8 2 / 1 1 , 8 5

8 8 8 , 2 1 / 8 , 9 9 1 0 , 0 8 / 1 1 , 0 1 1 1 , 0 9 / 1 2 , 1 5

9 7 8 , 4 4 / 9 , 2 4 1 0 , 2 9 / 1 1 , 2 7 1 1 , 3 4 / 1 2 , 4 2

9 9 9 , 0 3 / 9 , 8 9 1 0 , 8 5 / 1 1 , 8 9 1 1 , 8 8 / 1 3 , 0 1

1 0 7 8 , 9 6 / 9 , 8 1  1 1 0 , 8 1 / 1 1 , 8 4 1 1 , 8 6 / 1 2 , 9 8

1 0 1 0 9 , 8 5 / 1 0 , 7 8 1 1 , 6 5 / 1 2 , 7 6 1 2 , 6 7 / 1 3 , 8 8

1 1 8 9 , 7 8 / 1 0 , 7 1 1 1 , 6 1 / 1 2 , 7 2  1 1 2 , 6 4 / 1 3 , 8 5

1 1 1 0 1 0 , 3 7 / 1 1 , 3 6 1 2 , 1 7 / 1 3 , 3 3 5 3 , 1 9 / 1 4 , 4 4

1 2 8 1 0 , 3 0 / 1 1 , 2 8 1 2 , 1 4 / 1 3 , 2 9 1 3 , 1 6 / 1 4 , 4 2

1 2 1 0 1 0 , 8 9 / 1 1 , 9 3 1 2 , 7 0 / 1 3 , 9 0 1 3 , 7 1 / 1 5 , 0 1

6 3 0 е г о

7 7 7 , 5 6 / 8 , 2 8 1 0 , 1 2 / 1 1 , 0 8 1 1 , 5 5 / 1 2 , 6 5

8 7 8 , 0 8 / 8 , 8 5 1 0 , 6 3 / 1 1 , 6 4 1 2 , 0 6 / 1 3 , 2 . 1

8 8 8 , 3 1 / 9 , 1 1 1 0 , 8 5 / 1 1 , 8 9 1 2 , 2 8 / 1 3 , 4 5

9 7 8 , 5 9 / 9 , 4 2 1 1 , 1 5 / 1 2 , 2 1 1 2  , 5 8 / 1 3 , 7 8

9 9 9 , 0 7 / 9 , 9 3 1 1 , 5 9 / 1 2 , 7 0 1 3 , 0 1 / 1 4 , 2 5

1 0 7 9 , 1 2 / 9 , 9 9 1 1 , 6 7 / 1 2 , 7 8 1 3 , 0 9 / 1 4 , 3 4

1 0 1 0 9 , 8 3 / 1 0 , 7 6 1 2 , 3 3 / 1 3 , 5 1 1 3 , 7 4 / 1 5 , ®

1 1 8 9 , 8 8 / 1 0 , 8 2 1 2 , 4 1 / 1 3 , 5 9 1 3 , 8 3 / 1 5 , 1 4

1 1 1 0 1 0 , 3 5 / 1 1 , 3 4 1 2 , 8 5 / 1 4 , 0 8 1 4 , 2 6 / 1 5 , 6 2

1 2 в 1 0 , 4 0 / 1 1 , 4 0 1 2 , 9 3 / 1 4 , 1 6 1 4 , 3 4 / 1 5 , 7 1

1 2 1 0 1 0 , 8 7 / 1 1 , 9 1 1 3 , 3 7 / 1 4 , 6 5 1 4 , 7 8 / 1 6 , 1 8

7 2 0 8 2 0 \

7 7 б , 4 2 / 7 , 0 3 7 , 3 4 / 8 , 0 4 7 , 8 6 / 8 , 6 1

8 7 6 , 8 7 / 7 , 5 3 7 , 8 0 / 8 , 5 4 3 , 2 1 / 9 , 1 0

9 7 7 , 3 3 / 8 , 0 3 8 , 2 5 / 9 , 0 3 8 , 7 7 / 9 , 6 0

9 9 8 , 0 0 / 8 , 7 ? 8 , 8 9 / 9 , 7 3 9 , 3 8 / 1 0 , 2 7

1 6



Црсдадасвгаю тайл.З

1 2 3 4 5 __
10 7 7,78/8,53 8,70/9,» 9,22/10,10
10 10 8,80/9,64 9,66/10,58 10,15/11,11
11 в 8,58/9,40 9,48/10,38 9,98/10,93
11 10 9,26/10,14 10,12/11,» 10,60/11,61
12 8 9,36/9,90 9,93/10,88 10,44/11,43
12 10 9,71/10,64 10,57/11,58 11,06/12,11
14 В 9,96/10,90 10,85/11,89 11,35/12,44
14 10 10,63/11,64 U,49/t2,58 11,97/13,11
16 8 10,88/11,92 1 11,77/12,90 12,28/13,46
16 10 11,56/12,66 12,41/13,59 12,89/14,12
18 8 11,81/12,94 12,70/13,91 13,50/14,46
18 10 18,10/13,67 13,34/14,61 13,82/15,13
19 8 12,28/13,45 13,17/14,42 13,67/14,97
19
720

10
920

12,95/14,18 13,80/15,12 14,28/15,64

7 7 6,65/7,28 8,41/9,21 9,39/10,а9
8 7 7,10/7,78 8,86/9,70 9,84/10,78
9 ? 7,56/8,27 9,31/10,20

9,82/10,75
10,29/11,27

9 9 8,09/8,86 1 10,78/11,81
10 7 8,01/8,77 9,76/10.69 10,75/11,77
10 10 8,82/9,66 10,52/11,53 11,48/18,58
И 8 8,74/9,57 10,47/11,47 11,44/12,53
11 10 9,27/10,15 10,98/12,02 П ,93/13,07
12 8 1 9,19/10,07 10,92/i 1,97 11,90/13,03
12 10 9,73/10,66 ; 11,43/12,52 12,39/13,57
14 8 10,13/11,08 П ,84/1* ,97 12,81/14,02
14 10 10,65/11,46 12,35/13,52 13,30/14,57
16 8 11,04/12,09 12,76/13,98 13,73/15,03
16 10 11,57/12 ,67 13,26/14,53 14,21/15,57
18 8 11,97/13,11 13,69/14,99 14,*5/14,05
18 10 12,50/13,69 14,19/15,54 15,14/16,58
19 8 12,44/13,62 14,15/15,50 15,11/16,85
19 10 12,97/14,20 14,65/16,05 15,60/17,08

17



1 2

720 1020
8 8
9 8
10 8
10 10
11 8
11 10
12 8
12 10
14 ! 8
14 10
16 8
16 10
18 8
18 10
19 8
19 10
820 920

7 7
8 7
9 7
9 9

10 8
10 10
И е
11 10
12 8
12 10
14 8
14 10
16 8
16 10
18 8

3

7,52/8,23
7,97/8,73
8,43/5,23
8,86/5,71
8,88/5,73
9,32/10,21
5,34/10,23
9,78/10,71

10,26/11,24
10,69/11,71
11,19/12,25
1 1 , 6 2 / 1 2 , 7 3

12,12/13,27
12,55/13,74
12,58/13,78
13,01/14,25

5,71/6,25
6,11/6,69
6,50/7,12
7,11/7,79
7,21/7,69
7,82/8,57
7,61/8,33
8,22/9,00
8,01/8,77
8,62/9,44
8,81/9,65
9,42/10,32
5,62/10,54

10,23/11,20
10,44/11,43

4

9,90/10,85 
10,35/11,34 
10,81/11,84 
11,22/12,29 
11,26/12,33 
11,67/12,78
11,71/12,83 
12 ,13/13,28 
12,63/13,83 
13,04/14,28 
13,54/14,83 
13,95/15,28 
14,47/15,85 
14,88/16,29 
14,93/16,35 
15,34/16,80

6,53/7,15 
6,93/7,59 
7,33/8,08 
7,90/8,65 
8,01/8,77 
8,59/9,41 
8,41/9,21 
8,99/9,84 
8,81/9,65 
9,39/10,28 
9,61/10,53 

10,19/11,16 
10,42/11,41 
10,99/12,04 
11,23/12 ,30

5

11,24/12,31 
11,69/12,81 
12,14/13,30 
12,54/13,74 
12,59/13,79 
12,99/14,23
13,05/14,29
13,45/14,73
13,95/15,28
14,35/15,72
14,87/16,28
15,27/16,72
15,79/17,29
16,19/17,73
16,25/17,80
16,65/18,23

6,99/7,66 
7,39/8,09 
7,79/8,53 
8,34/9,14 
8,46/9,27 
9,02/9,88 
8,86/9,70 
9,42/10,31 
9,26/10,14 
9,82/10,75 

10,06/11,02 
10,62/11,63 
10,87/11,90 
11,42/12,51 
11,68/12,79

18



ЦрсдадаэЕжэ та&и.З

1 2 3 4 5

18 10 11,04/12,10 11,80/12,Я 12,23/13,40
2 0 8 11,25/12,49 12,05/13,19 12,49/13,68
2 0 10 11,86/12,33 12,62/13,62 13,04/14,29

820 1020
8 8 6,61/7,24 8,19/8,97 9,07/9,93
9 8 7,01/7,68 0,58/9,40 9,47/10,37

to 8 7,41/8,11 8,98/9,84 9,85/10,80
10 1 0 7,91/8,66 9,45/10,35 10,32/11,30
11 в 7,81/8,55 9,38/10,27 10,26/11,24
11 to 8,31/9,10 9,85/10,78 Ю,71/11,73
1 2 8 8,21/8,99 9,78/10,71 10,65/11,67
1 2 to 8,71/9,53 10,25/11,22 11,11/12,17
14 8 9,01/9,87 10,58/11,58 11,45/12,55
14 10 9,51/10,41 11,04/12,10 11,91/13,04
1 6 8 9,82/10,76 11,38/12,47 12,26/13,43
16 to 10,32/11,30 11,30/12,98 12,71/13,92
18 8 10,64/11,65 12,19/13,35 13,06/14,31
18 10 11,13/12,19 18,66/13,86 13,51/14,80
SO 8 11,45/12,54 13,00/14,24 13,88/15,20
20 10 11,94/13 ,08 13,47/14,75 14,32/15,69

820 1120
8 8 6,80/7,44 8,98/9,83 10,21/11,18
9 8 7,19/7,88 9,37/10,27 10,60/11,61
10 8 7,59/8,31 9,77/10,70 10,99/12,04
10 10 8,00/8,77 I0,t6/1l,t3 11,37/12,45
11 8 7,99/8,75 10,17/1* ,14 11,39/12,47
И to 8,40/9,20 10,56/11,56 11,77/12, e9
12 8 3,39/9,10 10,57/11,57 11,79/18,01
12 10 8,80/9,64 10,95/11,10 12,16/13,32
t4 8 9,20/10,07 11,36/12,45 12,58/13,78
14 10 t .61/10,52 11,75/12 ,87 12,vS/l4,19
16 8 10,00/10,96 12,17/13,33 13,38/14,66
16 10 10,41/11,40 12,55/13,75 13,76/15,07

И»



Щ@шмтш т т *  ь
1 a a . .. -  ̂ * •- J • S
18 8 j 10,Ш/И,® ; IS ,99/14,25 ; 14,18/18,154
18 to 11,22/18 jS? : 18,86/14,68 1 14,86/15,96
£0 8 11,63/12,74 j 18 ,70/15,10 ; 14,99/16̂ 42
SO 10 IS ,04/13,19 14,17/16,5?
©20 1020
8 a 5,77/6,32 6,50/7,11 6,90/7,56
9 8 6,13/6,71 6,85/7,SO 7,ff/7,98
10 8 6,48/7,10 7,20/7,Ш 7,61/8,34
to 10 7,04/7,71 7,73/8,47 S,18/8,89
It 8 6,84/7,49 7,56/8,28 7,07/8,72
It 10 7,30/8,10 8,09/8,86 8,47/6,28
12 8 7,19/7,88 7,92/8,67 8,32/9,11
12 10 7,75/8,49 8,44/9,24 8,83/0,67
14 8 7,91/8,66 8,63/9,45 9,03/2,89
14 10 8,46/9,27 9,15/10,® 9,54/10,45
16 8 8,63/9,44 9,35/10,24 9,75/10,68
16 10 9,18/10,06 9,87/10,81 10,26/11,23
18 8 9,35/10,24 10,07/11,03 10,47/11,47
18 10 9,90/10,85 10,59/11,60 10,97/12,02
ao 8 10,08/11,04 10,79/11,82 11,19/12,26
ao 10 10,63/11,64 ( 11,31/12,39 11,70/12,81
sao nao
9 8 6,35/6,96 7,79/8,53 8,69/9,41
10 8 6,7}/7,35 8,14/8,92 8,95/9,80
to 10 7,17/7,85 8,58/9,39 0,37/10,26
и 8 7,06/7,74 8,50/9,30 9,30/10,18
И 10 7,52/8,24 8,93/9,78 2,72/10,64
ia 8 7,48/8,13 8,85/9,69 9,65/10,57
ta 10 7,88/8,63 9,30/10,17 10,07/11,00
14 8 8,14/8,91 9,56/10,47 Ю,36/11,35
14 to 8,59/9,41 10,00/10,95 10,78/11,81
te 8 8,85/9,70 1 0 ,2 8 / 1 1 ,2 6 11,08/12,13

2 0



Продолжение табл. 3

1 2 " 3 4 5
to 9,31/10,20 10,71/11,73 11,50/12,59

is : 8 9,58/10,49 10,10/12,04 11,79/12,92
18 10 10,03/10,99 11,42/12,52 12 ,81/13,37
20 8 10,30/11,28 11,72/12,83 12,51/13,71
20 10 10,76/11,78 12,15/13,31 12,93/14,16

920 1220
9 СС' 6,75/7,39 8,75/9,59 9,88/10,82
10 9 7,11/7,78 9,10/9,97 10,23/11,20
to 10 7,30/7,99 9,29/10,17 10,40/11,40
11 9 7,46/8,17 9,46/10,36 10,58/11,58
11 10 7,66/8,34 9,64/10,56 10,76/11,78
12 9 7,82/8,56 9,81/10,75 10,93/11,97
12 10 8,01/8,77 : 10,00/10,95 11,11/1^,17
14 8 8,34/9,13 10,34/11,32 11,46/12,55
14 10 8,73/9,56 10,70/11,72 1 11,82/12,94
16 8 9,06/9,92 11,05/12,10 12,17/13,33
16 10 9,44/10,34 11,42/12,50 ге.'ЗЛз.тг
18 е 9,78/10,71 11,77/12,89 12,89/14,11
18 10 10,16/11,13 12,13/13,29 13,24/14,50
20 8 10,50/11,50 12,49/13,68 13,60/14,90
20 10 10,89/11,92 12,85/14,08 13,96/15,29

1020 1120
8 8 5,25/5,75 5,91/6*4*? • 6,28/6,88
9 8 5,57/6,10 6,23/6,82 6,60/7,23
10 8 5,89/6,45 6,55, 7,17 6,92/7,58
10 ■ 10 6,31/7,0» 7,03/7,70 7,38/8,09
И 8 6,21/6,80 6,87/7,52 7,24/7,93
11 10 6,72/7,36 7,35/8,05 7,70/8,44
12 8 6,53/7,15 7,16/7,87 7,56/8,28
12 10 7,04/7,71 7,67/8,40 8,02/8,80
13 10 7,36/8,06 7,99/8,75 8,34/9,14
13 12 7,87/8,62 8,81/9,28 8,62/9,65

2 1



1 —
14
14
1 6

16
16
18
18
18
SO
20
20
10<
9

1 0

10

1 1

11

IS
1 2

13
13
14
14
16
1 6

16
18
18
18

2 0

2 0

20

10S
9

1 0

ПрС!К«Ш»НВ6 ЮЭЙЯ. 3

т г — f 3 4 5
10 7,68/8,41 8,31/9,10 8,66/9,49
12 8,20/8,98 8,79/9,63 9,13/10,00
8 7,82/8,56 8,47/S ,28 8,84/9,69

10 8,33/9,12 8,95/9,81 l 9,31/10,19
12 8,84/9,68 9,44/10,34 9.77/10,70
8 8,47/9,28 9,12/9,99 9,49/10,39
io i 8,98/9,83 9,60/10,52 9,95/10,90
is 9,49/10,39 10,08/11,04 10,42/11,41
8 9,12/9,99 9,77/10,71 10,14/11,11

103©
1220

9,63/10.54
т,14/и,Ъ

10,25/11,23 I0V73/ll/?6 10,60/11,61 H, 07/12,12

9 6,03/6,60 7,33/8,03 8,07/8,83
9 6,34/6,95 7,65/8,38 8,38/9,18

10 6,56/7,19 7,85/8,60 8,58/9,40
9 6,67/7,30 7,97/8,73 : 8,70/9,53

10 6,88/7,54 : 8,17/8,95 'I 8,90/9,75
9 6,90/7,65 : 8,29/9,08 9,{£/9,88

10 7,20/7,89  ̂ 8,49/5,30 : 9,22/10,09
10 7,52/8,24 8,81/9,65 !; 9,54/10,44
12 7,95/8,71 9,22/10,10 9,93/10,88
10 7,84/8,59 9,13/10,00 9,86/10,79
12 8,28/9,06 9,54/10,45 10,25/11,23
8 8,06/8,83 9,37/10,26 10,11/11,07

10 8,40/9,30 9,78/10,71 10,50/11,50
12 8,92/9,77 10,18/11,15 10,89/11,93
8 8,71/9,54 10,02/10,97 10,75/11,70

to 9,14/10,01 10,42/11,41 11,14/12,20
12 9,57/10,48 10,83/11,86 11,53/12,63
8 9,36/10,25 10,67/11,68 11,40/12,48

10 9,79/10,52 11,07/12,12 11,79/12,91
12 10,22/11,19 11,47/12,57 12,18/13,34
1320
9 6,21/6,80 8,07/8,83 9,11/9,97
9 6,53/7,15 8,38/9,18 9,42/10,32



Продолжение габл, 3

1 2 3 4 5
10 10 6,71/7,35 8,56/9,37 9,59/10,51
и 9 6,85/7,50 8,70/9,53 0,42/10,67
и 10 7,03/7,70 8,88/9,72 9,91/10,85
12 9 7,17/7,85 9,02/9,88 10,06/11,0?
12 10 7,36/8,06 9,19/10,07 10,23/11,70
13 10 7,68/8,41 9,51/10,42 10,54/11,55
13 12 8,04/8,81 9,86/10,80 10,88/11,92
14 10 8,00/8,76 9,83/10,77 10,86/11,90
14 IS 8,37/0,16 10,18/11,15 11,20/12,27
1б 9 8,46/0,87 10,31/11,28 11,34/12,41
is 10 8,64/9,47 10,47/11,47 11,50/12,60
16 12 0,01/9,87 10,82/11,85 11,84/12,97
18 9 9,11/9,98 10,95/11,99 11,98/13,12
18 10 9,29/10,18 11,12/12,18 12,15/13,30
18 12 9,66/10,58 11,47/12,56 12,48/13,67
SO 0 9,76/10,69 11,59/12,70 12,62/13,83
20 10 9,94/10,89 11,77/12,89 12,79/14,01
SO is 10,31/11,29 12,11/13,27 !3,12/14,37
1020 1420
10 10 6,85/7,51 9,15/10,02 10,44/11,44
11 10 7,17/7,86 9,47/10,37 10,76/11,78
11 11 7,33/8,03 9,62/10,54 10,91/11,94
12 10 7,49/8,21 9,79/10,72 11 ,08/12,13
12 12 7,81/8,56 10,09/11,05 11,37/12,45
13 10 7,82/8,56 10,11/11,07 11 ,30/12,48
13 12 8,13/8,91 10,41/11,40 11,69/12,80
14 10 8,14/8,91 10,43/11,42 11,71 '12,83
14 12 6,45/9,26 10,73/11,75 12,00/13,15
16 10 8,78/9,62 11,07/12,12 12,35/13,52
16 12 0,10/9,97 11,37/12,45 12,64/13,84
18 10 9,43/10,33 11,71/12,82 12,99/14,23
18 12 9,75/10,67 12,01/13,15 13,28/14,54
SO 10 10,08/11,04 t2,35/13,53 13,63/14,93
20 12 10,40/11,38 12,65/13,66= f 13,02/16,25
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Прододяанве табл. 3

1 2 3 4 5

1 1 2 0 1 2 2 0

9 9 5 ,3 4 / 5 , 8 5 5 , 9 3 / 6 , 5 0  : 6 , 2 6 / 6 , 8 6

1 0 9 5 , 6 3 / 6 , 1 ? 6 ,2 2 / 6 , 8 1 6 , 5 5 / 7 , 1 8

1 0 1 0 5 , 8 7 / 6 , 4 2 6 , 4 4 / 7 , 0 6 6 , 7 7 / 7 , 4 1

t l 9 5 , 9 2 / 5 , 4 8 6 , 5 1 / 7 , 1 3 6  8 4 / 7 , 5 0

I

1 1 1 0 6 , 1 6 / 6 , 7 4 6 , 7 4 / 7 , 3 8 7 , 0 6 / 7 , 7 3

1 2 9 6 , 2 1 / 6 , 8 0 6 , 8 0 / 7 , 4 5 7 , 1 4 / 7 , 8 1

1 2 1 0 6 , 4 5 / 7 , 0 6 7 , 0 3 / 7 , 7 0 7 ,3 5 / 8 , 0 5

IE 1 0 6 , 7 4 / 7 , 3 8 7 ,3 2 / 8 , 0 1 7 , 6 4 / 8 ,3 ?

1 3 1 2 7 , 2 2 / 7 , 9 0 7 , 7 7 / 8 , 5 1  i 8 , 0 7 / 8 , 8 4

1 4 1 0 7 , 0 3 / 7 , 7 0 7 , 6 1 / 8 , 3 4 7 , 9 3 / 8 , 6 9

1 4 1 2 7 , 5 1 / 8 , 2 2 8 , 0 6 / 8 , 8 2 8 , 3 7 / 9 , 1 6

1 6 9 7 , 3 9 / 8 , 0 9 7 , 3 7 / 8 , 7 3 8 , 3 0 / 9 , 1 0

1 6 1 2 8 , 0 9 / 8 , 8 6 8 , 6 4 / 9 , 4 7 8 , 9 5 / 9 , 8 0

1 8 9 7 , 9 7 / 8 , 7 3 8 , 5 6 / 9 , 3 8 8 , 8 9 / 9 , 7 4

1 8 1 2 8 , 6 8 / 9 , 5 1 9 ,2 3 / 1 0 , 1 1 9 , 5 4 / 1 0 , 4 5

2 0 9 8 , 5 7 / 9 , 3 8 9 , 1 5 / 1 0 , 0 0 9 , 4 8 / 1 0 , 3 9

2 0 1 2 9 ,2 7 / 1 0 , 1 6 9 , 8 2 / 1 0 , 7 5 1 0 , 1 3 / 1 1 , 0 9

1 1 2 0 1 3 2 0

9 9 5 , 5 6 / 6 , 0 8 6 , 7 6 / 7 , 4 1 7 , 4 4 / 8 , 1 5

1 0 9 5 , 8 5 / 6 , 4 0 7 , 0 5 / 7 , 7 3 7 , 7 3 / 8 , 4 7

1 0 1 0 6 , 0 5 / 6 , 6 2 7 ,2 4 / 7 , 9 3 7 , 9 2 / 8 , 6 7

1 1 9 6 , 1 4 / 6 , 7 2 7 , 3 4 / 8 , 0 4 8 , 0 2 / 8 , 7 9

1 1 1 0 6 ,3 4 / 6 , 9 4 7 , 5 3 / 8 , 2 5 8 , 2 1 / 8 , 9 9

1 2 9 6 , 4 3 / 7 , 0 7 , 6 3 / 8 , 3 6 8 ,3 1 / 9 , 1 0

IS 1 0 6 , 6 3 / 7 , 2 6 7 , 8 3 / 8 , 5 7 8 , 5 0 / 9 , 3 0

1 3 1 0 6 , 9 2 / 7 , 5 8 8 , 1 2 / 8 , 8 9 8 , 7 9 / 9 , 6 2

1 3 1 2 7 ,3 3 / 8 , 0 3 8 , 5 0 / 9 , 3 1 9 , 1 5 / 1 0 , 0 3

1 4 1 0 7 ,2 2 / 7 , 9 0 8 , 4 1 / 9 , 2 1 9 , 0 8 / 9 , 9 4

И 1 2 7 , 6 2 / 8 , 3 5 8 , 7 9 / 9 , 6 3 9 , 4 5 / 1 0 , 3 5

tfl 9 7 , 6 0 / 8 , 3 3 8 , 8 0 / 9 , 6 4 9 , 4 8 / 1 0 , 3 8

1 6 1 2 8 ,2 1 / 8 , 9 9 9 ,3 7 / 1 0 , 2 7 1 0 , 0 3 / 1 0 , 9 8

4 8 9 8 , 1 9 / 8 , 9 ? 9 ,3 9 / 1 0 , 2 8 1 0 , 0 6 / 1 1 , 0 2

1 8 1 2 8 , 7 9 / 9 , 6 3 9 , 5 6 / 1 0 , 9 1 1 0 , 6 1 / 1 1 , 6 2

2 4



Продолжение табл. 3

1 £ 3 4 5
20 9 8,78/9,62 9,98/10,92 10,65/11,66
20 12 9,38/10,28 10,55/11,55 11,20/12,27
1120 1420
10 10 6,22/6,81 7,93/8,69 8,90/9,75
11 10 6,51/7,13 8,22/9,01 9,19/10,06
и 11 6,68/7,32 8,39/9,19 9,35/10,24
12 10 6,80/7,45 8,51/9,32 9,48/10,38
12 12 7,15/7,83 8,84/9,69 9,80/10,73
13 10 7,09/7,77 8,80/9,64 9,77/10,70
13 12 7,44/8,15 9,13/10,00 10,08/11,04
14 10 7,39/8,09 9,10/9,96 10,05/11,01
14 12 7,73/8,47 9,42/10,32 10,37/11,36
16 10 7,97/8,73 9,68/10,60 10,64/11,65
16 12 8,32/9,11 10,01/10,96 10,95/12,00
18 10 8,56/9,38 10,26/11,24 11,22/12,29
18 12 8,91/9,76 : 10,59/11,60 11,54/12,64
20 10 9,15/10,06 10,85/11,88 11,81/12,93
20 12 9,50/10,40 11,18/12,24 12,12/13,28
1220 1320

9 9 4,93/5,40 5,48/6,00 5,78/6,33
ю 9 5,20/5,69 5,74/6,29 6,05/6,63
10 Ю 5,42/5,93 5,95/6,52 6,25/6,85
11 0 5,46/5,98 ; 6,01/6,58 6,32/6,92
11 11 5,90/6,47 6,42/7,04 6,72/7,36
ш 9 5,73/6,28 6,28/6,87 6,58/7,21
12 10 5,95/6,52 6,48/7.10 4,78/7,43
12 Х2 6,39/7,00 6,90/7,56 7,19/7,87
13 10 6,22/6,81 6,75/7,39 7,05/7,72
13 12 6,66/7,29 7,17/7,85 7,45/8,16
14 10 6,49/7,10 7,02/7,69 7,32/8,02
14 ш 6,93/7,59 7,43/8,14 7,73/8,45
16 9 6,81/7,45 7,35/8,05 7,66/8,38
16 К 7,44/8,1? 7,97/8,73 8,26/9,04

3S-



Прододяение табл. 3

1 2 3 4 5
18 9 7,35/8,05 7,89/8,64 8,19/8,97
18 12 8,00/8,77 8,51/9,32 8,79/9,63
20 9 7,89/8,64 8,43/9,23 8,73/9,57
20 IS 8,54/9,36 9,05/9,91 9,33/10,22
1220 1420
10 10 5,61/6,15 6,72/7,36 7,35/8,05
11 10 5,88/6,44 6,95/7,66 7,61/8,34
11 11 6,07/6,65 7,17/7,85 7,79/8,53
12 10 6,15/6,73 7,26/7,95 7,88/8,63
12 12 6,53/7,15 7,62/8,34 8,23/9,01
13 10 6,41/7,02 7,32/8,24 8,15/8,92
13 12 6,79/7,44 7,88/8,63 8,49/9,30
14 10 6,68/7,32 7,79/8,53 8,41/9,21
14 12 7,06/7,73 8,15/8,92 8,76/У,59
16 10 7,22/7,91 8,33/9,12 8,95/9,80
16 12 7,60/8,32 8,68/9,51 9,29/10,18
18 10 7,76/8,50 8,86/9,71 9,48/10,39
18 | 12 8,14/8,91 9,22/10,10 9,83/10,77
20 10 8,30/9,09 9,40/10,30 10,02/10,98
20 12 8,68/9,50 9,76/10,69 10,37/11,35
1220 1520
10 10 5,79/6,34 7,40/8,10 8,30/9,09
11 10 б,06/6,64 7,66/8,39 8,56/9,38
12 10 6,33/6,93 7,93/8,68 8,83/9,67
12 12 6,66/7,29 8,24/9,03 9,13/10,00
13 10 6,59/7,22, 8,20/8,98 9,09/9,96
13 12 6,92/7,58 8,51/9,32 9,40/10,29
14 10 6,86/7,52 8,46/9,27 2,36/10,25
14 12 7,19/7,88 8,78/9,61 9,66/10,58
16 10 7,40/8,10 9,00/9,85 9,89/10,83
16 12 7,73/8,47 9,31/10,20 10,20/11,17
18 10 7,94/8,69 9,53/10,44 10,43/11,42
18 12 8,27/9,06 9,85/10,78 10,73/11,75
20 10 8,48/9,29 10,07/11,03 10,97/12,01
20 12 8,81/9,65 10,33/11,37 11,27/12,34
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1___

132(
9

t o

11
12
1 3
13
1 4
1 4
1 6
1 6

1 8
1 8
20
2 0

13J
9

1 0

1 1
1 2

13
13
1 4
1 4
16
1 6
1 8
<8

2 0
2 0

1 3 2
9

1 0

1 1

Продолжение т а б л .  3

2

1 420
1 0
10
10
1 0

1 0

1 2

1 0

1 2

1 0
1 2

10
12
1 0

12

I S O

1 0

1 0

1 0

1 0

10

12

1 0

12

1 0

t2
1 0

1 2

1 0

1 2

1 fi2 0

t c

10
10

3

4 , 7 8 / 5 , 2 4
5 , 0 3 / 5 , 5 1
5 , 2 8 / 5 , 7 8
5 , 5 2 / 6 , 0 5
5 , 7 7 / 6 , 3 2
6 , 1 8 / 6 , 7 7
6 , 0 2 / 6 , 5 9
6 , 4 3 / 7 , 0 4
6 , 5 1 / 7 , 1 3
6 , 9 2 / 7 , 5 8
7 , 0 1 / 7 , 6 8
7 , 4 2 / 8 , 1 3
7 , 5 1 / 8 , 2 3
7 , 9 2 / 8 , 6 8

4 , 9 9 / 5 , 4 6  
5 , 2 3 / 5 , 7 3  
5 , 4 8 / 6 , 0 0  
5 , 7 3 / 6 , 2 7  
5 , 9 7 / 6 , 5 4  
6 , 3 3 / 6 , 9 4  
6 , 2 2 / 6 , 8 1  
6 , 5 8 / 7 , 2 1  
6 , 7 2 / 7 , 3 6  
7 , 0 8 / 7 , 7 5  
7 , 2 2 / 7 , 9 0  
7 , 5 7 / 8 , 2 9  
7 , 7 1 / 8 , 4 5  
8 , 0 7 / 8 , 8 4

5 , 1 8 / 5 , 6 7
5 , 4 2 / 5 , 9 4
б . б ^ / б . З !

4

5 , 2 8 / 5 , 7 8
5 , 5 2 / 6 , 0 5
5 , 7 7 / 6 , 3 2
6 , 0 2 / 6 . 5 9
6 , 2 7 / 6 , 8 6
6 , 6 5 / 7 , 2 9
5 , 5 1 / 7 , 1 3
6 , 9 0 / 7 , 5 6
7 , 0 1 / 7 , 6 8
7 , 4 0 / 8 , 1 0
7 , 5 1 / 8 , 2 2
7 , 8 9 / 8 , 6 4
8 , 0 1 / 8 , 7 7
8 , 3 9 / 9 , 1 9

6 , 0 3 / 6 , 6 0
6 , 2 7 / 6 , 6 7
6 , 5 2 / 7 , 1 4
6 , 7 6 / 7 , 4 1
7 , 0 1 / 7 , 6 8
7 , 3 5 / 8 , 0 5
7 , 2 6 / 7 , 9 4
7 , 6 0 / 8 , 3 2
7 , 7 5 / 8 , 4 9
8 , 0 9 / 8 , 9 5
8 , 2 5 / 9 , 0 3
8 , 5 9 / 9 , 4 0
8 , 7 5 / 9 , 5 8
9 , 0 8 / 9 , 9 5

6 , 6 8 / 7 , 3 8
6 , 9 3 / 7 , 5 9
7 , 1 7 / 7 , 8 6

5

5 , 5 6 / 6 , 0 9
5 , 8 0 / 6 , 3 6
6 , 0 5 / 6 , 6 3
6 , 3 0 / 6 , 9 0
6 , 5 4 / 7 , 1 7
6 , 9 2 / 7 , 6 8
6 , 7 9 / 7 , 4 4
7 , 1 7 / 7 , 8 5
7 , 2 9 / 7 , 9 8
7 , 6 6 / 8 , 3 9
7 , 7 8 / 8 , 5 3
8 , 1 6 / 8 , 9 3
8 , 2 8 / 9 , 0 7
8 , 6 6 / 9 , 4 8

6 , 6 1 / 7 , 2 4
6 , 8 6 / 7 , 5 1
7 , 1 0 / 7 , 7 8
7 , 3 5 / 8 , 0 5
7 , 5 9 / 8 , 3 2
7 , 9 2 / 8 , 6 8
7 , в 4 / 8 , 5 9
8 , 1 7 / 8 , 9 4
8 , 3 3 / 9 , 1 3
8 , 6 6 / 9 , 4 9
8 , 8 3 / 9 , 6 7
9 , 1 5 / 1 0 , 0 3
9 , 3 3 / 1 0 , 2 1
9 , 6 5 / 1 0 , 5 7

7 , 5 3 / 8 , 2 5
7 , 7 8 / 8 , 5 2
f t , 0 2 / 8 , 7 8
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12

1 3
13

1 4
1 4
1 6
1 6
1 8
1 8
2 0
20

14*

1 0

1 2

1 2

13
13
1 4
1 4
1 4
1 6
16
1 8
1 8

2 0

S O

14J

1 0

1 2

12

18
1 3

Продсышэнне табл. 3

2 3 4 5

10 5 , 0 1 / 6 , 4 8 7 , 4 2 / 8 , 1 3  ' 8 , 2 7 / 9 , 0 5
1 0 6 , 1 6 / 6 , 7 5 7 , 6 7 / 8 , 4 0 8 , 5 1 / 0 , 3 2
12 6 , 4 8 / 7 , 0 0 7 , 0 6 / 8 , 7 2 8 , 8 0 / 9 , 6 4

1 0 6 , 4 1 / 7 , 0 2 7 , 0 1 / 8 , 6 7 8 , 7 6 / 9 , 5 9
1 2 6 , 7 2 / 7 , 3 6 8 , 2 1 / 8 , 0 9 9 , 0 4 / 0 , 9 1
1 0 6 , 0 0 / 7 , 5 6 8 , 4 1 / 0 , 2 1 9 , 2 5 / 1 0 , 1 3
12 7 , 2 2 / 7 , 0 1 8 , 7 0 / 0 , 5 3 9 , 5 4 / 1 0 , 4 4
1 0 7 , 4 0 / 8 , 1 1 8 , S 0 / S , 7 5 9 , 7 4 / 1 0 , 6 7
1 2 7 , 7 2 / 8 , 4 5 0 , 2 0 / 1 0 , 0 7 1 0 , 0 3 / 1 0 , 9 9
1 0 7 , 9 0 / 8 , 6 5 0 , 4 0 / 1 0 , 2 0 1 0 , 2 4 / 1 1 , 2 1
1 2 8 , 2 1 / 0 , 0 0 0 , 6 0 / 1 0 , 6 2 1 0 , 5 2 / 1 1 , 5 3

1 5 80

10 4 , 6 9 / 5 , 1 4 5 , 1 6 / 5 , 6 5 5 , 4 2 / 5 , 9 3
10 5 , 1 5 / 5 , 6 4 5 , 6 2 / 6 , 1 5 5 , 8 8 / 6 , 4 4
1 2 5 , 5 4 / 6 , 0 7 5 , 0 8 / 6 , 5 5 6 , 2 3 / 6 , ®
1 0 5 , 3 8 / 5 , 0 0 5 , 8 5 / 6 , 4 0 6 , 1 1 / 6 , 6 9
1 2 5 , 7 7 / 6 , 3 2 6 , 2 1 / 6 , 8 0 6 , 4 6 / 7 , 0 7
1 0 5 , 6 1 / 6 , 1 5 6 , 0 8 / 6 , 6 5 6 , 3 4 / 6 , 9 4
1 2 6 , 0 0 / 6 , 5 7 6 , 4 4 / 7 , 0 5 6 , 6 0 / 7 , 3 2
1 4 6 , 3 0 / 6 , 0 0 6 , 8 0 / 7 , 4 5 7 , 0 4 / 7 , 7 1
1 0 6 , 0 7 / 6 , 6 5 6 , 5 4 / 7 , 1 6 6 , 8 0 / 7 , 4 4
1 2 6 , 4 6 / 7 , 0 7 6 , 0 0 / 7 , 5 6 7 , 1 5 / 7 , 8 3
1 0 6 , 5 4 / 7 , 1 6 7 , 0 0 / 7 , 6 6 7 , 2 6 / 7 , 9 5
1 2 6 , 0 2 / 7 , 5 8 7 , 3 6 / 8 , 0 6 7 , 6 1 / 8 , 3 3
t o 7 , 0 0 / 7 , 6 7 7 , 4 6 / 8 , 1 7 7 , 7 2 / 8 , 4 6
1 2 7 , 3 8 / 8 , 0 0 7 , 8 2 / 8 , 5 7 8 , 0 7 / 8 , 8 4

1 6 2 0

1 0 4 , 0 0 / 5 , 3 7 5 , 8 8 / 6 , 4 4 6 , 4 3 / 7 , 0 4
1 0 5 , 3 6 / 5 , 8 7 6 , 3 4 / 6 , 9 4 6 , 8 8 / 7 , 5 4
1 2 5 , 7 0 / 6 , 2 4 6 , 6 6 / 7 , 2 9 7 , 1 9 / 7 , 8 8
1 0 5 , 5 0 / 6 , 1 2 6 , 5 7 / 7 , 1 9 7 , 1 1 / 7 , 7 9
1 2 5 , 0 3 / 6 , 5 0 6 , 8 0 / 7 , 5 4 7 , 4 2 / 8 , 1 3
I Q 5 ^ 8 2 / 6 , 3 8 6 , 7 9 / 7 , 4 4 7 , 3 4 / 8 , 0 4



Продолжение табл. 3
1 2 3 4 5

14 12 3,16/6,75 7,11/7,79 7,65/8,38
14 14 6,50/7,12 7,44/8,14 7,96/8,72
16 10 6,28/6,88 7,25/7,94 7,80/8,54
16 12 6,62/7,25 7,57/8,29 8,11/8,88
18 10 6,74/7,39 7,71/8,45 8,26/9,05
18 12 7,08/7,76 8,03/8,80 8,57/9,38
20 10 7,21/7,89 8,18/8,96 8,72/9,55
20 12 7,55/8,26 8,50/9,30 9,03/9,89
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