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®EAEPANIbHOE ATEHTCTBO MO OBPA3OBAHUIO
FOCYOAPCTBEHHOE OBPA30BATE/IbHOE YYPEXIAEHUE BbICWWErO NPO®ECCUOHAIBHOIO OEPA30OBAHUA

«TOMCKWI NONNTEXHUYECKNI YHUBEPCUTET»

AKKPEANTOBAHHAA METPOJ/IOTMYECKAA CNAYXBA TNy
(aTTecTaT 06 akkpegmTauum N6 POCC RU 01.00143-03 o1 24.12.01)

000 «BHEAPEHYECKAA HAYYHO-MPOU3BOACTBEHHAA ®UNPMA «lOMX»
000 «CUBMEOAHANNT»

CBUAETENBLCTBO OB ATTECTALMW MBWU
Ne 08-47/220

MeToavKka BbINOSHEHWST M3MEPEHW A MaCcCOBbIX KOHLEHTpauuii MapraHua, CypbMbl U
BMCMyTa METOAOM WHBEPCUMOHHOWN BOSbTaMrnepoMeTpun, paspaboTaHHas B TOMCKOM MO/u-
TexHn4YeckoM yHuepcutete n OO0 BHIM © "FOMX" n pernameHTupoBaHHas B MY 08-47/220
(N0 peecTpy akKkpeaUTOBaHHON METPOsIorMyeckoli cnyxobl TMY)

BNOOBBEKThLI (BONOCHI).

WHBEPCMOHHO-BO/IbTAMMEPOMETPWUYECKWIA METO/ U3MEPEHUA MACCOBbIX
KOHLEHTPALIA MAPITAHLA, CYPbMbl M BACMYTA

aTTectoBaHa B cootBeTcTBUM ¢ TOCT P 8.563 (TOCT 8.010).

ATTecTauma ocywecTB/ieHa Mo pesy/ibTataM TEOPEeTUYECKOro U 3KCNepruMeHTalbHoro
vccnegosaHua MBU.

B pe3ynbtate arttectaunn MBW yctaHoBneHo, uTto gaHHass MBW cooTBeTCTBYET npenb-
ABNSAEMbIM K HE MeTPOIornyeckMm TpeboBaHWsaM 1 061agaeT cneayowmmy OCHOBHLIMU
METPOJIOTNYECKUMY XapaKTePUCTKaMU:

1 AnanasoHbl U3MEPEHUi, OTHOCUTE/bHbIE 3HAUYEHMS NokKasaTesei TOUHOCTY, NMOBTOPSIEMO-
CTV M BOCMPOM3BOAMMOCTM METOAMKN NpU AOBEepUTENbHONM BeposTHocTy P=0,95

Moxasarens no-  Mokasaten Boc-
HavmeHo- BTOPSIEMOCTU NpPOM3BOAUMOCTH okasare/lb
BaHye on- AWANAasoH UMEDAEMbIX (cnenyekeapaTiue-  (cpepHeksagpar-  TO4HOCTY (rpa-

pegensie- KOHLIeHTpaLyiA, CKOE OTK/MOHEHWe Mo-  Yeckoe oTKMoHeHne  HYLPL B KOTOPbIX
MOrO 3/e- mr/ke BTOPSIGMOCTY),  BOCTIPOM3BOAMMOCTY),  HEXOMWTCA No-
Vet _ FPELLHOCTL Me-
cr™j. % Tooukw), 5, %
MapraHey, Ot 0,01 fo 20 BK/HOY n 17 35
Ot 0,003 go 0,01 BK/tou 13 23 46
Cypbma
Cs. 0,01 go 10 BrMoY 12 17 35
Buemyt Ot 0,002 go 5,0 Bro4 12 17 35



MpoponxeHune cempetensctea Ne 08-47/220

2 [lnana3oHbl U3MEPEHUIA, 3HaYEeHNs NpesenoB NOBTOPSEMOCTN NpY AOBEPUTE/bHOW BEeposT-
HocTn P=0,95

HanmeHoBa- [1anasoH n3Mepsembix Mpenen nosTopsiemocT Mpepen Bocnpousso-
Hve onpege- o (ana pByx pesynbTaTtos avmMocTtun (418 aByx
KOHLeHTpaLUmid, Mr/kr
Nsemoro ane- napainenbHbIX onpegene-  pesynbTartoB M3Mepe-
MeHTa HWiA), T HuiA), R
MapraHet, Ot 0,01 po 20,0 8knrou 0,31 0,48 X
Ot 0,003 o 0,01 BktOu 036 X 064 X
Cypbma ' ’
Cs. 0,01 go 10 skmoy 034 X 0.48 X
BVICMyT oT 0,002 ao 5,0 BKJ/1HO4 0‘34 -X 0,48 X

X - cpegHee apI/ICbMeTI/I‘-IeCKOE 3HavYeHne pe3ynbTaTtoB napasisie/ibHbIX onpe,qeneHvuZ MacCOBO¥A
KOHUEHTpauun KOMMOHEHTa.

X - cpegHee apumMeTUyeckoe 3HaueHne pesybTaToB aHasM3a, MosyyeHHbIX B ABYX labopato-
pusiX.

3 [ara Bblgaun cBupgeTensctBa 8 aekabpsa 2006 r

MeTpos1or akkpeanTOBaHHOM
MeTPOIOrNYeckKon cnyx6bl TIY

ts H.M. Mukyna

1 8 1 gekabpsa 2006 r.

"COrNACOBAHO”

naBHbIn MeTposior TMY

E H. Py3aes M.UyxnaHuesa
200 r. 200 r.

Oupektop OO0 «BHM® «HOMX»

b.CnenyeHko
200 .
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1 HA3HAYEHUWUE U OBJIACTb NTPUMEHEHUA

Hactoswmii gokyment (MY 08-47/220) ycraHaBnuBaeT METOAWKY Bbl-
NONHEHMIN U3MEePEHNSA MaCCOBbIX KOHLEHTPaUMI MapraHua, CypbMbl U BUCMYTa
npu aHanuse npob Guonornyeckux oO6bLEKTOB (BOSOCLI) METOAOM WHBEPCUOH-
Hoit BonbTamnepomeTpumn (MB) B AnanasoHe KOHLeHTpauui:

MapraHney ot 0,01 go 20,0 BKmtOY., Mr/Kr

Cypbma o1 0,003 go 10,0 Bkntou., Mr/kr

Bucmyt ot 0,002 go 5,0 Bkntou., Mr/Kr

Ecnu kOHUEHTpauusa anemeHTa B npobe BbIXOAUT 3a BEPXHIO rpaHuLy
AnanaszoHOB onpeaenseMbiX KOHUEHTpauui, aonyckaetcs pasbaBneHue noa-
FOTOBINEHHOW K U3MEPEHUIO NPOBBI.

2 HOPMATHUBHBIE CCblJIKH

B HacTosiLlen MeToaMKe UCMONb30BaHbI CCbIIKM Ha CreayloLlue CraH-
[apThbl:

FOCT 8.315-97 CtaHgapTHble 06pas3ubl COCTaBa U CBOWCTB BELLECTB U Ma-
Tepuanos. OCHOBHbIE MOMOXEHWS

FOCT 12.1.004-91 Cucrema craHgaptoB 6esonacHocTu Tpyaa. MNoxapHas
6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHus

FOCT 12.1.019-79 Cuctema craHgapToB Ge3onacHOCTU Tpyaa. OnekTpo-
6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHMA U HOMEHKMATypa BUAOB 3aLLUUThI

OCT 12.4.009-83 Cucrtema crangaproB 6esonacHoCcTu Tpyaa. lMNoxapHas
TEXHUKa ANsi 3awmThl 06bekTOB. OCHOBHbIE BUABI. PasmelleHne u obcnyxmvsaHue

FOCT 12.4.021-75 Cucrema craHgapTtoB 6e3onacHoctu Tpyaa. Cucrembl
BEHTUNSALUMOHHbIE. ObLme TpeboBaHus

FOCT 435-77 Peaktuebl. MapraHer, CEepHOKUCIIbIA 5-BOAHbIA. TexHu4e-
CKWE YCroBusi

FOCT 1089-82 Peaktusbl. CypbMa. TEXHU4ECKME YCNOBUS

FOCT 1770-74 TMocyna mepHas nabopatopHasi cTeknsHHas. LiunuHapb,
MEH3YpPKU, kONnbbl, NPOBUpkKU. TEXHUHECKNE YCNOBUS

FOCT 2156-76 PeaktuBbl. HaTpuit ABYyrnekucnbliin. TEXHUYECKME YCroBusi

FOCT 2405-88 MaHOMETpbI, BaKyyMMETPbI, MAHOBAKyyMMETPbI, Hanopo-
MEPbI, TATOMEPbI U TAroHanopomepbl. ObLue TEXHUYECKUE YCIOBUSA

FOCT 2603-79 PeakTuBbl. AUETOH. TEXHUYECKUE YCIOBUS

FOCT 3118-77 Peaktubl. Kucnora consiHasi. TexHu4eckue ycrosms

FOCT 4204-77 Peaktusbl. Kucnora cepHas. TexHuyeckue ycrnosus

FOCT 4212-76 PeaktuBbl. MeToabl NPUroTOBIIEHUS] PACTBOPOB ANSA KOMO-
PUMETPUIECKOTO U HEPENOMETPUYECKOTO aHanu3a

FOCT 4233-77 PeaktuBbl. HaTpuin XnopucTbin. TEXHUYECKUE yCrnoBus

FOCT 4234-77 Peaktusbl. Kanui xnopuctbiin. TEXHUYECKME yCnosus

FOCT 4461-77 Peaktusbl. Kucnora asotHas. TexHuyeckue ycrnosus

FOCT 4658-73 PryTb MeTannuyeckas. TexHu4yeckue ycriosus

FOCT 6709-72 Boaa auctunnupoBaHHas. TEXHUYECKUE YCOBUSA

FOCT 8682-93 Mocyaa nabopatopHas creknsHHas. LLinudbl KoHMYeckue
B3aMMO3aMEHSAEMbIE



FOCT 9293-74 (MCO 2435-73) A30T ra3oo0pasHbiii U >uakun. TexHuye-
CKue ycrnosus

FOCT 9736-91 lMpubopbl anekTpu4eckue nNpAMOro npeobpasoBaHus AnA
M3MEpPEHUs1 HEANEKTPUYECKUX BenmuuH. ObLume TexHudeckue TpeboBaHusA n me-
TOAbl UCTIbITAHUI

FOCT 10928-90 Peaktusbl. BucMyt. TexHuueckme ycrnosus

FOCT 10929-76 Peaktusbl. Bogopoaa nepokcug. TexHuueckme ycrnosus

FOCT 11125-84 PeaktuBbl. Kucnora azotHass 0coboi YncToTbl. TexHu4e-
CKue ycrnosus

FOCT 12026-76 Bymara cdunbTpoBansHas nabopartopHas. TexHuueckue
ycroBusi

FOCT 13861-89 (MCO 2503-83) Penyktopbl Ang raszo-nnameHHon obpa-
60Tkn. OBLMe TeEXHUIECKNE YCIOBUSA

FOCT 14262-78 PeaktuBbl. Kucnora cepHas 0cobom 4nMCTOTbl. TeXHU4e-
CKue ycrosus

FOCT 14919-83 3nekTponnuTbl, SNEKTPONIUTKN U XKaPOYHbIE SNEKTPOLL-
kadbl 6bIToBbIE. OOLLIME TEXHUYECKUE YCIIOBUSA

FOCT 14261-77 Kucnota consiHast 0060w YMCTOTbI. TEXHUYECKHUE YCIOBUSI

FOCT 15150-69 MawmHbl, Npubopbl U Apyrue TexHu4eckme usagenus. Mc-
MONMHEHUA ANA PasnMyHbIX KNMMaTUYECKMX paroHOB. Kateropuu, ycrnoBusi 9KC-
nnyataumm, XpaHeHusi u TPaHCMOPTUPOBAHUS B YacTW BO3AENCTBUA KUMaTUYe-
CKUX (PaKTOpPOB BHELLHEW cpeabl

FOCT 19908-90 Turnu, Yallku, ctakaHbl, KOnbbl, BOPOHKU, NPOGMPKK U Ha-
KOHEYHWKM U3 NPO3paYHOro KBapLeBoro crekna. ObLume TeEXHUYECKME YCroBuSA

FOCT 20490-75 Peaktusbl. Kanuii MmapraHLOBOKUCHbIA. TexXHU4eckue yc-
nosus

FOCT 21400-75 Ctekno xumuko-nabopatopHoe. TexHudeckue Tpebosa-
HUA. MeToAb! ucnbITaHun

FOCT 22159-76 PeaktuBbl. MmapasuH gurnapoxnopus. TexHu4eckue ycno-
BUSA

FOCT 24104-2001 Becbl nabopatopHble. O6Lune TexHuyeckue TpeboBaHus

FOCT 25336-82 lMocyna u obopynoBaHue nabopaTopHble CTEKMSHHbIE.
Twnbl, OCHOBHbIE NapaMeTPbl U pa3mepbl

FOCT 28165-89 Mpubopsl 1 annapaTtbl nabopaTopHble U3 cTekna. Akeaau-
cTunnsATOpbl. Micnaputenu. YcTtaHoBku pektudukaunoHHble. ObLpme TeXHUYeckme
TpeboBaHus

FOCT 29169-91 lNocyaa nabopatopHas CTeknsHHas. MNuneTkn ¢ 0g4HON
OTMETKON

FOCT 29227-91 (MCO 835-1-81) Mocyaa nabopatopHas creknAHHas. Mu-
neTku rpagympoBaHHelie. YacTb 1. O6wme TpeboBaHus

FOCT P 8.563-96 TlocymapcTBeHHasi cuctema obecneyeHns eaMHCTBa U3-
MepeHui. MeToaukn BbINONMHEHUA M3MEPEHUI

FOCT P NCO 5725-1-2002 To4HOCTb (NPaBUMbHOCTL UM NPELM3NOHHOCTD)
METOA0B U pesyrnbLTaToB U3mepeHuin. Yactb 1. OCHOBHbIE MONOXEHUS U onpeae-
nexus

FOCT P NCO 5725-6-2002 TOYHOCTb (NPaBMbHOCTL M MPELM3UOHHOCTD)
METOA0B U pe3ynbTaToB U3mepeHuin. Yactb 6. cnonb3oBaHne 3Ha4YeHUn TOYHO-
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CTM Ha NpakTuke.

3 NPUMMTNCAHHBIE XAPAKTEPUCTUKU MMOIrPELIHOCTH
N3MEPEHUU N EE COCTABJIAROLWNX

3.1 MeToauka BbIMONHEHUSI U3MEPEHUI MAaCCOBBIX KOHLIEHTpaLUui Map-
raHua, CypbMbl U BUCMYTa Npu aHanuse npob BOSIOC METOAOM WHBEPCUOHHOM
BONbTamnepomMeTpum obecnevnBaeT nonydyeHue pesynbTaToB U3MEPEHUI C

NOrpeLUHOCTbIO, HE NPEBLILLIAIOLLEN 3HAYEHUI, NPUBEAEHHBLIX B Tabnuue 1.

Tabnuua 1 — uana3oH usMepeHuin, OTHOCUTENbHbIE 3HAYEHUS NOKa-
3arenen TOYHOCTU, MOBTOPSIEMOCTU W BOCMPOM3BOAMMOCTM METOAUKU NpU
AoBepuTenbHOM BepoaTHOCTU P=0,95

n MokasaTenb
noa(?rlt()izae-ll-vle:cl':rm socripona- Mokasarent
HaunmeHo- (cpenHexsagpa- (c B: A::KC;ZTM a- g::uouiTMB
BaHne | [vanasoH namepsie- | Tuueckoe oTKMIO- pea Ap b
o TUMECKOe OTKIMOHe- |  KOTOPbIX Ha-
onpeae- | MbIX KOHUEHTpaUun, | HeHue NoBTOpsie- XOIUTCS Mo~
nsiemoro M7k MocTh). HUe BOCTPOM3B0- A
anemeHTa N AvmocTh), FPELLHOCTL Me-
ols| % o0y TOANKN),
r ol 0| % 5,%
Mapearey |OT 0,01 go 20 Bkrtoy 11 17 35
Ot 0,003.800,01 13 23 46
Cypbma
Cs. 0,01 go 10 BkritoM 12 17 35
Bucmym SKTH%SOZ Ao 5,0 12 17 35

3.2 3Ha4veHunAa nokasatenen TOYHOCTM METOAUKU UCMOSb3YIOT Mpu:
— OUeHKe AeATenbHOCTM nabopaTopuit Ha Ka4yecTBO NPOBEAEHUS UC-
NblTaHUN;
— OLEeHKe BO3MOXHOCTU UCNOSMb30BAHUA PE3ynbTaTOB U3MEPEHUI Npu
peanu3aumm METOAMKU BbINOMHEHUS U3MEPEHUI B KOHKPETHOW nabopatopuu.

4 CYWHOCTb METOA4MNKMN BbINNOJIHEHNSI U3MEPEHUH
U OCOBEHHOCTHU NPOBOINOLAINOTOBKHN

4.1 Konn4yecTBeHHbIN XMMUYECKUIA aHanu3 Npob BONOC Ha coaepXaHue
mapraHua, CypbMbl 7 BUCMYTa OCHOBaH Ha MHBEPCUOHHO-
BOnbTamnepomeTpuyeckom metoae (MB) onpeaeneHns MaccoBbIX KOHLEHTpa-
LM 3NeMeHTOB B pacTBOPEe NOATrOTOBNIEHHON NPOObI.
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MHBEPCUOHHO-BONbTaMNEPOMETPUYECKUIA METOA OCHOBAH Ha CNOCOOHO-
CTU OMpPEAEnsemMoro 9neMeHTa 3MEeKTPOXMMUYECKW HaKannuBaTbCA Ha no-
BEPXHOCTM pabodero anekTpoga WM pacTBOPATLCSH B MPOLECCE aHOAHOW Wmn
KaTOAHOW nonsipu3auuu npu OonpeaeneHHOM MoTeHuuane, xapakTepHoM Ans
KaKOOro aneMmeHTa. Permctpupyemblii Ha BONbTamneporpamme MakCuMarnb-
HbIi TOK (MWUK) SMeMeHTa NpsSiMO MPOMNOpLMOHANEeH MacCOBOW KOHLEHTpauuu
onpeaensieMoro anemeHTa B pacTBope.

MeTtoa VB cocTouT U3 ABYX OCHOBHbIX CTaAWiA: NpoLiecca aNeKTPOHaKo-
NAEeHUs1 Ha NOBEPXHOCTU UHAUKATOPHOrO 3MeKTpoAa M npouecca anekrpopac-
TBOpEeHusi. MNpouecc aneKkTPOHaKONSIEHUs NPOBOAAT MpU ONpeAeNnieHHOM no-
TEeHUMane B TEYEHME 3aaHHOro BpemeHu. MNpouecc anekTpopacTBOPEHUS C
NOBEPXHOCTU 3NEKTPoAa U PErucTpauuilo aHanuTUYECKOro curHana Ha BOMbT-
amMmneporpamme BbINOMHAT MPU IMHENHO MEHsALWeMcsa noTeHymane. Perucr-
pUpYyEMbIA NPU 3NEKTPOPaCTBOPEHUU TOK UMEET Makcumym. MoTeHuuan mak-
cumyma (nNuka) xapakrepusyeT npupoay aremMeHTa, a BenmynHa MakcuMarbHO-
ro Toka NPONOPLMOHAnbHa KOHLEHTPaLUKn anemMeHTa.

MaccoBble KOHLEHTpaLMn KaXaoro afieMeHTa B M3MepsieMblx pacTBopax
1, COOTBETCTBEHHO, B aHanNu3nMpyemMbix npobax onpeaensior no metoay aoba-
BOK B HUX aTTECTOBaHHbIX CMeCel C YCTAHOBMNEHHbIM COoAepXaHuem onpeae-
NSIeMOro 3fIeMeHTa.

O6uwana cxema aHanu3a metogom VB npeacraBneHa Ha pucyHke 1.

MoaroToska Mposepka
Mpoba |—» MNpo6o- .
MOAroTOBKa npu6opa, "1 anex‘rpoxvuumuuecxou
3NEKTPOAOB, Aaueiikn

pacTBoOpoB U T.4.

pE—

MB namepeHus npu
aHanuse npobbl

BeepeHue Cbemka
Cremka I no6aBku |——»] BA kpnBoii Npo6bl | Pacuer
BA kpusodl AC anemeHTa c pobaskoit KoHLeHTpayun

npoBbl

PucyHok 1. Obuwjasi cxema aHanu3a memodom UB
4.2 OcHO8Hble 3manbi NT0G20MoeKu npob eonoc

M3 romoreHHoi npo6bl BONOC NPeaBapUTENbHO 06E3KMPEHHBIX, NPOMbI-
ThIX U BbICYLLEHHbIX, OEPYT HaBeCKy ANs ONpeAeneHnsi MacCoBbIX KOHLEHTpa-
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UM MapraHua, CypbMbl U BUCMYTa WU NPOBOAAT NPoBONOArOTOBKY M U3Mepe-
HuS.

Mpo6bl noaBepralTCsi NpeaBapuUTENbLHON NPOGONOArOTOBKE MyTEM
«MOKPOro» 0305feHusa (MUHepanu3auun) C Lernbio pasfoXeHUs opraHMyYeckon
COCTaBMsAOLLEN MaTpuULbl U NepeBoja B pacTBOP ONpeAenseMblX 3IEMEHTOB B
3NEeKTPOXUMUYECKN aKTUBHbIX popMax. MoAroToBnNeHHbIE NPOObl NEePEBOASAT B
pacTBOp COOTBETCTBYIOLLMM PacTBOPOM (POHOBOro anekrponuta. N3mepeHus
nNpoBOAAT METOAOM MHBEPCUMOHHOW BonbTamnepometpuun (MB) ¢ ucnonb3oea-
HUEM Pa3HbIX UHAUKATOPHBLIX 3NEKTPOAOB B 3aBMCMMOCTU OT NpuUpoAbl onpe-
[AensAemMbiX 9NeMEHTOB.

OcHOBHbIe 3Tanbl NOAroTOBKM M aHanusa npob Bonoc metoaom VB ¢
yKasaHMeM MCMONb3yeMoro MHAUKATOPHOIO anekTpoaa u pacteopa ¢OHOBOFO
JMEeKTPONUTa ANA KOHKPETHLIX 3NTIEMEHTOB, NPeACTaBMEeHbl HA PUCYHKE 2.

OT60p Npo6

!

O6e3xupuBaHue

!

BbicywwuBaHue

oy
B3aTue HaBecCku

v

MuHepanusauusa

y

M3mepeHune metonom B

Mn Sb Bi
PM3 PN3 PM3
OOH — OOoH - OOH —
0,1 M 0,25 M 0,25 M
NaCl HCI HCI

PucyHok 2. OcHosHble amarnbi aHanu3a npob eonoc memodom VB
11



5 TPEBOBAHUS BE3OINNACHOCTHU, OXPAHA OKP)’?KA!OLLIEP?
CPE/bl NNPH BbIMMOJIHEHUN UBSMEPEHUU

5.1 Ycnoeus 6e3onacHo20 npoeedeHuss pabom

5.1.1 K pabote ¢ BONbTamMnepoMeTpM4YeCKMM aHanM3aTopoM, HarpeBa-
TenbHbIMU NpUBGOpamMu N XMMUYECKUMMU peakTMBaMu AONYCKAETCA nepcoHarn,
M3YYMBLUMIA MHCTPYKLMIO MO 3KCMnyaTauumn npubopa, npasuna paboTbl C XUMU-
YECKUMU peakTUBaMM U XMMUYECKOWN NOCYA0N.

5.1.2 ObopyaoBaHue B mpouecce 3KCnnyaTauuu AOMKHO ObiTb 3a3eM-
neHo.

5.1.3 MNpu BbINOAHEHUN aHaANUTUYECKUX Npoueayp Heobxoammo cobnio-
AaTtb TpeboBaHusA TEXHMKM B6e30MacHOCTM Npu paboTe ¢ XMMUYECKUMU PeaKTu-
BaMM.

5.1.4 3nektpobe3onacHOCTL Npu paboTe C 3nNeKTpoyCcTaHOBKaMu - no
FOCT 12.1.019.

5.1.5 MomewieHne nabopatopum AOMKHO COOTBETCTBOBAThL TpebGoBaHU-
AaM noxxapHou 6esonacHoctu no FOCT 12.1.004 u umeTb CpeacTBa NoOXapoTy-
weHus no FOCT 12.4.009.

5.1.6 MomelueHne AOMKHO ObiTb 0GOPYAOBAHO MNPUTOYHO-BLITSXKHOM
BeHTunauuen no NFOCT 12.4.021.

5.1.7 MeTtannu4yeckyio pTyTb (He 6onee 1 Mn) XpaHAT Noa cnoem BoAbl B
61okce, NOMELLEHHON B TONICTOCTEHHYIO CKISAHKY.

5.1.8 Heobxoaumo umeTb cpeactBa cbopa M HelTpanusauum pryTu
(amanbramupoBaHHYO MeAHYIO NNACTUHKY, pacTBOP XJIOPHOTO XKenes3a).

5.2 TpeboeaHus Kk keanugukauuu onepamopoe

BbinonHeHne wn3mepeHuin npou3BoauTCS NabopaHToOM WM XUMMUKOM-
aHannTUKoMm, BnaaelrLmm TEXHUKOWN BONIbTaMNepPoOMETPUYECKOro aHanumsa u
M3YYUBLUMM MHCTPYKLMIO NO 9KCNnyaTaummu UCnonb3yeMoi annapaTypbl.

5.3 Ycnoeus ebinosiHeHUs usmepeHull
M3mepeHusi npoBoaATCA B HOPManbHbIX 1a00PaTOPHbIX YCIOBUSIX:

e TemnepaTtypa okpyxatowiero sosgyxa, C 25+10
e ATMOCepHOEe AaBneHue, MM.pT.CT 760 = 30
e OTHOCUTENbHAsA BNAXHOCTb BO3ayxa, % 65+ 15
e YacroTa nepeMeHHOro Toka, 'y 50+5

e HanpshxkeHne nutaHus B cetu, B 220+ 22
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6 OTEOP U XPAHEHHUE MNPOb

Bonockl nepea cpe3oMm NpOMbIBAKOT HENTPAIbHBIM LLIAMMIYHEM U ABaXKObl
NpPONOoacKUBAIOT KUNSHYEHON BOJOW.

Ona MuHUMU3aLmM 3arpsasHeHns obpasuoB npu otoope npod NPUMEHSIIOT
HOXHWLbI C KEPAMUYECKUM NMOKPLITUEM UIM C MOKPLITUEM U3 HUTPUAA TUTaHa Unu
C Ne3BUSIMU U3 HEPXKABEIOLLIEN CTanu.

Bonockl cpe3aloT 4nCTbIMU pyKaMu NpyU NOMOLLM HOXHUL, Y CAMOro Kop-
HA B 3 — 5 MECTax 3aTbIIOYHON YacTH roNoBbI ONKe K Luee Npsakamn Tonwm-
HONO2 -3 MM Y ONWHHBIX BOMOC OCTaBNAOT 3 — 5 CM OT KOPHS, OCTasbHble
oTpesatoT. CpesaHHble BOMOCHI MOMELLAIOT B KOHBEPT. KOHBEpPT MapkupyoT
CTPENKOW NO HanpaBfeHUIO OT KOPHEW K KOHYMKam BOSOC, ykasbiBaoT PUO,
non, BO3pacT, MECTO NPOXMBaHWA, poa NpPoeccuoHansHONM AEATENLHOCTU 3a
nocrneaHue 5 neT, eCTECTBEHHLIN LBET BOJIOC (B CIy4ae XMMUYECKON 3aBUBKM,
oKpacku unu obecuBeynBaHus), kakme nekapcTBEHHbIE NpenapaTthl, BUTAMUHBI,
BAbl o6cneayemMblii NnpUHUMaeT UNKM NpUHUMAanN Hesaaonro Ao otbopa o6pas-
ua, aaty otbopa obpasua.

) fipumeyanue. [ns onpeseneHHbIX BUAOB aHanM3a BOMOCHI GEPYT M3
NOAMBILLEYHbIX BNAAMH, @ ANS BbISIBNEHUS TOPMOHANbHbIX 3a60NeBaHNi U -
HEeKonormyeckomn natonoruu — c nobka.

MpoBbl XPaHST B YUCTOM, CYXOM, MPOXIIAZAHOM, XOPOLLO NPOBETPUBAE-
MOM MOMeLLeHN1. CPOK XPaHEHUSH HE OrPaHMYEH.

7 CPEACTBA U3MEPEHUW, BCTOMOIATEJ/IbHOE
OBOPY[JOBAHUE, NTOCYQA, PEAKTUBbI N MATEPHUAJIbI

7.1 Cpedcmea usmepeHulil u ecriomo2amesnbHoe o6opydosaHue
7.1.1 BonbTamnepomeTtpudeckuin komnnekc CTA [1] B komnnekTe ¢ IBM-
COBMECTUMBIM KOMMbIOTEPOM.
7.1.2 dnekTpoxuMmyeckas suerika, B COCTaB KOTOPOW BXOAAT:
- 9NeKTPOoAb:

* UHOUKamMOPHbIL 371eKMPOO - PTYTHO-NNEHOuUHbIN (PMN3) Ha cepeb-
PSHOW NOANOXKE C TONWMHON NneHkn pTyth 10 — 15 Mkm n paboyen
NOBEPXHOCTbIO OKOMO 0,2 CM°;

e anekmpod cpaeHeHus - xnopcepebpsiHblii (XC3) ¢ conpoTUBNEHU-
eM He bonee 3,0 KOM.

* ANS TPEexaneKkTpoAaHOW sAYeriku (Npu onpeaeneHuM mapradua) —
ecrnomMo2ameribHbIl 371eKMpPo0 - xsopcepedpsaHbiii (XC3) ¢ conpo-
TuBNeHunem He 6onee 3,0 KOMm.

- CMEHHBbIE CTaKaH4YMKM U3 KBApLIEBOTO CTEKNa BMECTUMOCTbIO 20 — 25 CM*;
- TpybKka Ana noasoAa WHEPTHOrO rasa C Lienbio yaaneHusi pacTBOPEHHOro Ku-
cnopoja u nepeMeLuMBaHus pacTeopa.
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7.1.3 Becbl nabopatopHble no MOCT 24104, ¢ HauboNbLWMM NPeaEnom
B3BeLumBaHusa 210 r u yeHoun aenenunsa 0,1 mr.

7.1.4 [os3aTopbl MUNETOYHbIE C AUCKPETHOCTbLKD YCTAHOBKU A03 OT
0,01 cM® o 1,00 cM® C MOrPeLUHOCTbIO [03UpOBaHUsi o6bema He Gonee
2,5 % [2].

7.1.5 Tnutka anekTpuyeckas C 3akpbiTon cnupanbio no FOCT 14919
UK Apyrux Mapox.

7.1.6 MydenbHas nevb Tuna NMM-8, unu anekTponeyb CONPOTUBIIEHUA
kamepHas nabopartopHas, no FOCT 9736;

unu komnnekc npobonoarotoBkn «Temoc-3kcnpeccy (OO0 «UTMy,
r.Tomck), obecneunBarowmn nogaepxaHme 3agaHHoOro TEMNEPaTYPHOrO PeXxu-
Ma ot 150°C po 650°C.

7.1.7 Wkad cywwunbHbIR, obecnevymMBalolmMini NOAAEPKAHUE 3a4aHHOrO
TemnepaTypHoro pexuma ot 40 °C go 150°C.

7.1.8 LLInaHrm nonuatuneHoBble AN NOABOAA rasa K siYenke.

7.1.9 Pepykrop no NOCT 13861 ¢ maHomeTpom (250 = 1) atm. no
FOCT 2405.

7.1.10 Annapat ansa 6u- u guctunnauyum soasl FOCT 28165 unu [3]

7.1.11 AnnapaT AnA NeperoHKU KUCIOT: XONOAUNbHUK CTEKNSAHHbIA na-
BopartopHbin no FTOCT 25336; konba VICI'Iag)VITEJ'IbHaFI BMECTUMOCTbIO 500 oM’
n konba npuemHasa BMecTUMocTbio 250 cm” no TOCT 25336; creknsiHHble ae-
Tanu COeaMHAIOTCA Mexay CO00M C NOMOLLBIO LWNUKOB KOHUYECKMX B3aUMO-
3ameHsembix no NOCT 8682.

7.1.12 lWunub! TUrenbHble [4].

JonyckaeTca ncnonb3oBaTtb gpyroe obopyaosaHue u npubopbl, NO3BO-
nawwme BOCMPOU3BOAUTL METPONOrMYECKMEe XapakTePUCTUKU, yKasaHHble B
AaHHON METOAMNKE aHanu3a.

7.2 Mocyoda

7.2.1 TluneTkn MepHble nabopaTopHble CcTeknsHHble no FOCT 29169,
[OCT 29227 2-ro knacca To4HocTu Bmectumoctbto 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 o’

7.2.2 Nocyaa mMepHasa nabopatopHasi CTEKNsIHHAA 2-ro knacca TOMHOCTH
no F'OCT 1770: konGbl MEPHbIE HanNMBHbIE BMECTUMOCTLIO 10; 25; 50; 100; 500
n 1000 CM3; UUnuHAPLI BMECTUMOCTLIO 10; 25; 50 CM3; NpoOuUpPKN MepPHbIE BME-
CTUMOCTbIO 10: 15: 20 cm°.

7.2.3 MNanouyku cteknaHHblie no FTOCT 21400.

7.2.4 CTakaH4MKM U3 ONTUYECKU NPO3PAYHOro KBapua BMECTMMOCTbIO 20
— 25 cm® no FOCT 19908.

7.2.5 Yawa kBapueas o6bemom 40 — 80 cm® o FOCT 19908.

7.2.6 Okemkatop no FOCT 25336.

7.2.7 COOpHUK Ans 0TpaboTaHHbIX pacTBOPOB.
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7.3 Peakmueb! u mamepuaribi

FocynapCTBeHHbIE CTaHfapTHble oOpasLbl COCTaBa pPacTBOPOB MOHOB
onpeaensieMbIX 31EMEHTOB C MOrPELUHOCTLIO He Bonee 1 % oTH. npu P = 0,95
no MOCT 8.315. KoHueHTpauus aneMeHTa B CTaHAApTHOM o6pasue AorkHa
GbITb He MeHee 0,1 Mr/cM’ u He Gonee 10,0 Mr/em’.

Hanpumep:

[CO 7477-98 - pactBOp BUCMYTA KOHUEHTpauumu 1,0 Mr/om®.,

[CO 7226-96, NCO 8056-94 - pactBop mapraHua (ll) kOHUeHTpauuu

1,0 mricm®.

[CO 7234-96 - pactBop cypbMbl (1) kOHUeHTpauuu 1,0 Mr/om>.

[[CO 7204-95 - pactsop cypbmbil (I1I) kOHUeHTpauuu 0,1 mr/om’.

CypbMma metannuyeckasi no FOCT 1089, oc.y. unm x.u. (npu otcyrcreum CO)

BucmyT metannuyeckuin no FOCT 10928, oc.4. unm x.u. (npu otcytcteum MCO)

MapraHey, cepHOKMUCTbIN NATUBOAHLIN No TOCT 435, oc.u. unu x.u. (npu
otcytcTBumn CO)

Kucnota cepHasi koHUeHTpupoBaHHasi no MOCT 14262, oc.4. unu no
FOCT 4204, x.u.

Kucnorta consiHasa koHueHTpupoBaHHasa no MOCT 14261, oc.y. unu no
FOCT 3118, x.u.

Kucnota asoTtHaa koHueHTpupoBaHHasa no MOCT 11125, oc.4. wnu no
FOCT 4461, x.u.

Y Mpumeyanue - Mpy OTPULLATENBHBIX PE3YNbTaTaxX KOHTPONSA KauyecTea
peakTUBOB KMUCMOTbI MOFYT MEPEroHATLCS C UCMOMb30BAHUEM annapaTtoB Mo
FOCT 28165.

Mepokena Bogopoaa no FOCT 10929, x.u.

Kanuin mapradyosokucnbin no FOCT 20490, x.u.

PTtyTb meTannuyeckan mapku P-00 no FOCT 4658, x.4. unu 4.a.a.

Kanui xnopuctbivi no FOCT 4234, oc.u. unu [5]

Hatpuint xnopucteiii no FTOCT 4233, x.u.

Hatpuin gyyrnekucnoii no FOCT 2156, y.a.a.

MmapasuH gurnapoxnopua (rmapasuH consaHokucnbiin) no FOCT 22159

AueToH no MOCT 2603 unu [6]

Boaa GuauctunnupoBaHHas unu auctunnuposaHHas no FOCT 6709,
OONOMHUTENbHO MNEpEerHaHHass B NPUCYTCTBUM pacTBOpPa CEPHOW KUCHOTbI
0,5 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KucnoTel u 3,0 cM® 3%-HOro pacrsopa
Kanus MapraHLoBOKMCNOro Ha 1,0 AM® BOAbI) C MCMONb30OBAHUEM annapaToB
no MOCT 28165.

A30T raszoobpasHblit no FOCT 9293 oc.4. unu ApYron UHEPTHbIN ras ¢
MaccoBon gonen kucnopoaa He 6onee 0,03 %.

Bymara nhaukatopHas yHusepcanoHas pH 1-12 no [7].

PunbTpbl GymaxHble 00e330neHHble unu Gymara dunbTpoBanbHas no
FOCT 12026.
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Bce peakTuBbl AOKHBI ObITb KBanudukayum oc.4. unm x.M.. B npotus-
HOM Criy4ae OHU AO0JDKHbI NPOBEPATLCA HA YUCTOTY NO OnpeaensemMoMy ane-
MEHTY.

8 No4roTOBKA K BblTOJIHEHUIO U3MEPEHNHA

Mpu NoaroToBke K BbINOMHEHUIO U3MEPEHUIA NMPOBOAAT creaylowume pabo-
Tbl: MOArOTOBKY nabopaToOpHOW MNOCyAbl, MPUIOTOBMEHWE pAaCTBOPOB, OTGOp U
npeasapuTenbHyto 06paboTky Npod, NOAroTOBKY aHanM3aTopa U 9NeKTpPoAO0B.

8.1 Modzomoseka nabopamopHoOU nocyobi

HoByI0 1 3arpA3HEHHYIO NTabOPaTOPHYIO CTEKNSHHYIO MOCYAY, CMEHHbIE
HaKOHEYHUKM 103aTOPOB, NUNETKU NPOMbIBAIOT a30THOW KUCMOTON, 3aTeM cep-
HOI KUCMOTON U MHOTOKPaTHO BUANCTUNNMPOBAHHOW BOAON.

HoBble KBApLEBbIE CTaKaHYMKK, a TalOKe CTakaH4YMKWU MOCne NPoBeAEHUS
M3MEPEHUI, NPOTMPAIOT CYXON NULLIEBONW COAOM NPU NOMOLUM OUNbTPOBANbHOMN
Gymaru, MHOrOKpaTHO OMONAackuBalT CHavana BOAOMNPOBOAHON, 3aTeM Guau-
CTUNNUPOBAHHON BOAOW. 3aTteM B Kaxabli cTakaHuuk gobaensor no 0,1 -
0,2 cM3 KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOW KUCMOTbl, CTaKaH4YMKM NOMELLAIOT Ha
SMNEKTPONMAUTKY UMM KOMMMEKC npobonoarotoBkm «TeMoc-3kecnpecc» (npu oT-
KpbITOW KpbiLke) npu Temnepatype (300 - 350 )°C. MNocne nonHOro npekpatye-
HUA BblAENEeHUss NapoB CEPHON KUCMOTbl CO CTEHOK CTakaH4YMKOB WX NpoKanu-
BalOT npu Temneparype (500 - 600) °C B TeyeHue 10 - 15 muH B MyhbenbHOM
neyn unm kKomnnekce npobonoarotoBkn «Temoc-3kcnpecc» (Mpu 3aKpbITON
KpblLLke). CMEHHbIE KBapLEBble CTaKaHUYUKN XPaHAT B SKCMKaTope.

8.2 [Mpuz2omoeneHue pacmeopos

8.2.1 OCHOBHbIE paCTBOpr MOHOB MapraHua, cypbMbl U BUCMYTa Macco-
BOW KOHUeHTpauun 100,0 Mr/aM> FOTOBSIT MO 0AHOMY U3 cnocoboB:

a) MpuroToBneHne OCHOBHbLIX pacTBOPOB UOHOB kaxqoro (B OTAENBLHOW
konbe) aneMeHTa MaccoBon koHUeHTpauum 100,0 mr/am° u3 rocyfapCTBeHHbIX
CTaHp,apTHblx o6pasuos (MCO) ¢ aTTeCTOBAaHHLIMU KOHLIEHTPALUSIMU SfIEMEHTA
1,0 mricm® (1000 Mr/,qM3)

Tabnuua 2 - MpUroToBneHMe OCHOBHbLIX PaCTBOPOB MOHOB U3 rocyaap-
CTBEHHBIX CTAHAAPTHbIX 06pa3LoB

one- | Obosa- ﬁ(%(:lTL?eBH:EaO-
YeHue KoHueHTpauus kucnotsl B [CO
MeHT Lus anemMeH-
rco 3
Ta), Mr/cMm
mn () | 7266-96 10 A3oTHas KMCHOT‘Ia;\AZiEE?Ap KOHLieHTpaLum
Sb iy | 7204-95 10 CepHas KVICHOT;,MF();ICJ/I;(:A% KOHLieHTpaLum
Bi (1) 7477-98 1.0 A3oTHas chnozahgizz;g KOHLieHTpaLmu
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BckpbiBatoT cTeknsaHHyto amnyny F[CO. B mepHyto konGy BMECTUMOCTbIO
50,0 oM’ ¢ NOMOLLLIO MUNETKM UnKn gosartopa BBop.ﬂT 50 om® CTaH,qapTHoro
o6pasua cocraBa anemMeHTa KoHUeHTpauuu 1,0 mr/om’ (1000 mr/am )

3aTtem:

- Ona mape2aHua - poBoaAT 00beM A0 METKU OMAUCTUNNMPOBAHHOMW BO-
Ao,

- Ons cypbmbl — pobasnsior 10 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN Ku-
CNnoTbl U AOBOAAT 06BLEM 10 METKM 6up,ucmnnv|posaHHom BOAOW;

- 0na eucmyma - pobasnsior 5 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW Ku-
CNOTbl U AOBOAAT 00bEM A0 METKM BUANCTUNNMPOBAHHOW BOAON.

PekomeHgyeTca ucnonb3oBaTb UHCTPYKLUIO MO nNpuMeHeHuto NCO uo-
HOB MeTanmnos.

6) MpurotoBneHue OCHOBHbIX PaCTBOPOB WOHOB JMEMEHTOB MaccoBoMn
KOHUeHTpauun 1000,0 Mr/aM° 3 MeTannos unu coneit no MOCT 4212 (B OT-
cytcTeum NCO) NpoBOAAT B COOTBETCTBUM C Tabnuuei 3.

Tabnuua 3 - MpurotoenexHune OCHOBHbIX pacTBOpPOB UOHOB ANEMEHTOB
MaccoBOW KoHuUeHTpauuu 1000,0 mr/am*

Obbem
3 . Ho6aBnsemMoe
ne- PeakTtus HaBecka, r MepHon KONMU4YeCcTBO
MEHT , nocy%u, KMCTOTHI, CM®
) 0,4380
Mn (1) | MnSQOg45H,0 0,0002 100,0 -
0,0500 HZSO4 KOHL.,
Sb (/1) | Cypbma MeTannuyeckas 0.0002 50,0 10 o’
: .| 0,1000 = HN03(1 3),
Bi (1) BucMyT MeTannmyeckuii 00002 100,0 50 om’

lpueomosneHue OCHOBHbIX pacmeopoe uoHos mapeaHua (ll) maccoeoli
KoHyeHmpauyuu 1000 m2/om’

Haeecky (0,4380 + 0,0002)r CepHOKVICJ'IOFO MapraHua 5-BO4HOro nome-
LaloT B MEPHYI0 kKonby BmecTumocTbio 100 oM’ pacTBOpAOT B HEGONbLLOM
Konuyectse OMAUCTUNNMPOBAHHOW BOAbI U AOBOAAT 00bEeM A0 MeTku Ouaum-
CTUNIIMPOBAHHON BOAOW.

lpueomosneHue OCHOSHbIX pacmeopos uoHos cypbmbi (Ill) maccoeol
KoHUeHmpauuu 1000 Ma/OM®

Hasecky (0,0500 + 0,0002) r MeTananeCKom CypbMbl NOMELLAT B
MepHYIo Konby BMecTumMocTbio 50,0 cM®, goGasnsitor 10 cm® KOHLEHTPUpPOBaH-
HOW CEpHON KWUCMOTbI, BblAEPXXMBAIOT Npu crnabom HarpeBaHuu 4O MNOSHOro
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pacTBOPEHUSI HABECKM MeTanmna, oXnaxaawT U npy nepeMeLunBaHum JoBOAAT
06bem A0 MeTKU GMANCTUNNUPOBAHHON BOAOW.

lMpueomosneHue OCHOGHbIX pacmeopos uoHos sucmyma (Il) maccoeoli
KoHyeHmpauuu 1000 Me/OM®

HaBeCKy (0,1000 = 0,0002)r meTannuuyeckoro BUCMyTa PacCTBOPAIOT B
50 cM® pacTBOpa a30THONM KUCTOTbI (1:3), KUASTAT 10 yAANEHUs OKUCNOB a30-
Ta, oXnaxgarwT Ao KOMHaTHOVI TemnepaTypbl, NEPEHOCAT B MEPHYI KOnby
BMECTMMOCTbIO 100 cm® u JIOBOJAT 00bEeM 40 MeTKM GMAMCTUNNMPOBAHHON
BOAOW. OCHOBHbIE PaCTBOPbI YCTOWYMBLI B TEYEHNE 12 MeCsLIEB.

8.2.2 AtTecTtoBaHHble cmecu (AC) pacTBOpOB onpeaensieMbiX 31eMeHTOB
rotoBsiT cornacHo PMI™ 60 (M 2334) [8].

AC MOHOB Ka)Kgoro 13 onpegensiemblX 3feMeHTOB roTOBAT COOTBETCT-
BylOLUM paszbaBneHmem 6uancTMnIMpoBaHHON BOAOW OCHOBHbLIX PACTBOPOB U

aTTeCTOBaHHbIX CMecei BonbLUMX KOHLEHTpaLuii B MEpPHbIX konbax no tabnu-
ue 4.

Ta6nv||.%a 4 - [MpurotoBneHne AC Kaxaoro u3 onpeaensembix ane-
MeHTOoB (50 cM”)

KoHueHTpa- OBBem
UMs ucxop- Mep- ObbeMm, oT-
Horo pac- O 6upaembilit KoHuyeHTpauua | O6osHave- CpoK XpaHe-
TBOpa AN ANs npuro- l‘IpMFOTOBJ‘IeH— Hue
nocy- HUS, cyT
npuroToB- o TOBSIEHUSA Hoit AC, Mr/p,M AC
neHus AC, ﬂMé AC, cM®
mr/gm®
100,0 25 2,50 10,00 AC-1 60
100,0 10 0,50 5,00 AC-2 30
10,0 10 1,00 1,00 AC-3 14
50 10 1,00 0,50 AC-4 7
1,0 10 1,00 0,10 AC-5 3

MorpewHoCTb NPUroTOBNEHNSA aTTECTOBAHHLIX CMECEW He MpeBblllaeT

3 % OTH.

8.2.3 A30THYHO KUCIOTY NEPEroHA0T Npu TemnepaType 120 °C

[na atoro B kOondy BMECTUMOCTbIO 500 cM® HanuBatot 50 — 80 cM® 6u-
ANCTUNNMpOBaHHON BoAbl M 250 - 300 oM’ KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOMN Ku-
cnotbl (Mapku X. 4.) u neperoHstoT npu 120 °C B annapate 4nsi NEPEroHKU Ku-

CnoThbl.

I'IeperHaHHaﬂ a30THaA KucnoTta AormkHa ObiTb KOHUEHTpauum He MeHee

9 Monb/,qM

8.2.4 ConaHylo KUCNOTY NeperoHAT npu Temnepatype 120 °C
MeperHaHHas consHasa kMCNoTa A0kHA ObITb KOHLEHTPALUN HE MEHee

6 MOJ'Ib/JJM3
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8.2.5 PactBOp consiHOW KWUCNOTbl KOHUeHTpauuu 0,25 mornb/am° (pac-
TBOP POHOBOrO 3MEKTPONUTA NPU oNpeaeneHun CyprbI 1 BUCMYTA)

B mepHyto konby BmectumocTbto 100 cm® BHocSIT 3,6 — 3,7 oM’ nepe-
rHaHHOM CONSAIHOW KUCIOTbl KOHUEHTpauuun 6,8 — 7,0 Monb/,qm WU OOBOAAT A0
METKU BUANCTUNNUPOBAHHON BOAOM.

8.2.6 PacTtBOp xnopuga kanua KoHueHTpauuu 1,0 Monb/.cl,M3

Ha ananutnueckux Becax 6epyt HaBecky (7,46 + 0,01) r xnopuaa kanus,
nepeHocaT B MepHylo konby BmectumocTbio 100,0 cM® u goBoasiT 06beM 10
MeTKuU BUANCTUNNUPOBAHHON BOAOMW.

8.2.7 PacTBOp xnopuaa Hatpua KOHueHTpauum 0,10 Mom:/.nM3 (pac-
TBOP (POHOBOrO 3MEKTPONUTA NPU ONpeaeneHun MapraHua)

Hagecky (0,584 + 0,001) r xnopuaa HaTpus NOMELLAIOT B MEPHYIO KONOY
BMECTUMOCTbIO 100,0 cM°, pacTBOPSAIOT B HEOONBLLIOM KONMMYECTBE OUAUCTUN-
NMPOBaHHOM BOALI U AOBOAAT 0OLEM A0 METKM BUANCTUNNMPOBAHHOW BOAOW.

8.3 lNodzomoeka npubopa

MoaroToBka M NnpoBepka BonbTamnepoMmeTpuyeckoro aHanusaropa (CTA
M 4p.) NPOM3BOAMTCA B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMEN MO SKCnyaTauuu, pyko-
BOACTBY MOMb30BATENSA U TEXHUYECKOMY OMUCAHUIO COOTBETCTBYIOLLErO Npu-
6opa.

MoAroToBKY MHAMKATOPHBLIX, BCMOMOraTenbHbIX 3NIEKTPOAOB M AMNEKTpo-
0B CpaBHEHUA NPOBOAAT MO NacnopTy K npuéopy unu no 8.4 HacTosLLen Me-
TOAUKK.

8.4 [TpuzomoeneHue 351eKMpPooAoe

8.4.1 NoaroToBKka MHANMKATOPHOIO PTYTHO-MSIEHOYHOTO 3f1IEKTPOAA
(PN3)

MHANKaTOPHbIN PTYTHO-NNEHOYHbIN 3NEKTpoA npeactaBnsieT coboin no-
NNITUMNEHOBLIA CTEPXKEHb C 3anpecCOBaHHOW cepebpsiHOW MPOBONOKON Aua-
meTpom (0,8 — 1 1) MM anuHoin (5 — 10) MM, nnowagb NOBEPXHOCTU COCTaBNSA-
et (0,2-10,3) cMm®. NS NoAroToBKM anekTpoaa k paborte npoBoAAT amarbra-
MUPOBAHMWE, TO €CTb HAHECEHUE Ha MOBEPXHOCTL cepebpa NNeHku pTyTu Ton-
wmHow (10 -15) mkM. TOKpbITUE PTYTHIO NPOU3BOAST NyTeM OnyckaHusi pabo-
yen vyactu anekTpoaa (cepebpsaHON NPOBOMOKK) B METaNMYECKY0 PTYTb Ha (2
- 3) ¢, 3aTeM pTyTb pacTupaioT punsTpoBanbHOWM Gymaroi Ans paBHOMEPHOTO
pacnpeaeneHusi o NOBEpXHOCTU cepebpa. B Tom cnyyae, ecnu Ha KOHLUe ce-
pebpsiHO NPOBOMOKM "cBUCAET" N3OLITOYHOE KONMYECTBO PTYTU B BUAE Kanmu,
ee yaansaT MOKPOW punbTpoBanbHoW Bymaroi unm crpsaxuBaHuem B BIOKCY C
pPTYTbI0. ONEKTPOA NPOMbIBAIOT OUANCTUNIIMPOBAHHON BOAOM.
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Mpoueaypy amanbrammpoBaHus pabodeint MOBEPXHOCTU SMnekTpoaa mno-
BTOPSIIOT MPU MOSABNIEHUM HE amanbramMpoBaHHbIX Y4aCTKOB Ha MOBEPXHOCTU
anekTpoaa. Mpu o6pa3oBaHuM CEporo HaneTa Ha NOBEPXHOCTU, 3MEKTPoA npo-
TUpaloT unbTpoBanbHou Gymaroi.

Mocne npoBeaeHus aHanusa pabo4yld MOBEPXHOCTb 3MEKTPOAOB OMNO-
nackueaT BUANCTUNNUPOBAHHON BOAON U XPAHAT B CTakaHyuke ¢ Guamctun-
NUPOBAHHON BOAOMN.

8.4.2 NopgroToBka k paboTe 3neKTpoaa CpaBHEHUSA

OnekTpoa cpaBHeHus 3anonHsot 1,0 Monb/am> pacTtsopoM xnopuaa
Kanus. XpaHAaT anekTpoAdbl B pacTBOpe Xnopuaa kanus. 3anofiHeHne aneKTpo-
O0B NPOU3BOAAT He pexke 1 pasa B 2 Heagenu.

8.4.3 MoparoToBka Kk paboTe BCcnoMoraTesnlbHOro 35ieKTpoaa

B cnyvae ncnonb3oBaHus TPEXANEKTPOAHOW CUCTEMbI U3MEPEHUN B Ka-
YecTBE BCMOMOraTeribHOro 3MeKTPOAa NPUMEHSIOT XIopcepebpsHbIn anek-
TpOA, KOTOPbIW roTOBAT Mo 8.4.2.

MpoBepky kayecTBa NPUrOTOBIIEHUA M PaboOTbl 3MEKTPOAOB MPOBOAAT
METOAOM «BBEEHO-HAWAEHOY.

8.5 Modzomoeka npob

8.5.1 Bonochi (0,3 - 0,5) r, paspe3saHHble Ha dparmMeHTbl gnuHon (0,5 —
1,0) cM, NOMewaloT B KBapLIEBYIO 4ally, npomuaam 6uaANCTUNNMPOBAHHOM
BOAOW. 3aTtem 3anusatoT aueToHom ((20,0 — 40,0) cm ) BblAEPKMBAIOT B TEYE-
Hue 10 MMH NPU NOCTOSAHHOM NOMELUMBAHMK, aLETOH crnuBatoT. [lanee BONOChHI
ONsiTb NPOMbIBAIOT OMAUCTUNNMPOBAHHOW BOAON (3 pa3a MeHss QBop,y), nepe-
HOCSIT Ha 06e330MneHHbIN PunbTP K cywaTt npu Temnepartype 95 C B TeueHue
2 yac B CyMNbHOM LuKadpy Ana onpeaeneHus cyxoro Beca obpasua nepeg
aHanu3oMm. BbICyLLUEHHbIE BOMOCHI XPAHAT B 3KCUKATOpE.

Ona aHanusa 6epyT ABe napannenbHbIX NPoobI.

8.5.2 B uucTble KBapueBble CTakaH4Mku BMECTUMOCTbIO (20 — 25) oM’

NnoMeLlalT HaBeckn aHanuampyemon npobbl Bonoc (0,1 — 0,2 r), noaAroToBneH-
HOM no 8.5.1, B3BeLIMBAIOT HA aHaNUTUYECKUX BECax C TOYHOCTLIO A0 0,001 r.

JobaensaoT B Kaabln cTakaHymk no (2,0 - 3,0) oM’ neperHaHHom asoT-
HOM KWCMOTbI, MOMELLAIOT Ha MAMTKY UNKU B KOMMIEKC NnpobonoaroTosku “Te-
Moc-3kenpecc” npu Temnepatype 80 °C — 90 °C, sblaepxusatoT 30 MUHYT.

Mosbiwatotr Temnepatypy 4o 120 °C — 130 °C, pacTeop ynapuearwTt Ao
o6vema npumepHo 0,5 cm’. B Ka)KD,bII/I cTakaHumk aoGasnsior no 1,0 cm® nepe-
THaHHOII A30THOM KMCroTsl, no 1,0 om® nepokcuga Bogopoaa v CHoBa ynapu-
BaloT (go obvema = 0,5 CM3). 31y 06paboTky nosTopstoT ewe 3 — 5 pas, no-
cnefHuii pas ynapusas gocyxa.

3atem B Kaxablii cTakaHunk gobasnsaT no (0,3 — 0,5) om® KOHLEHTpU-
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pPOBaHHOW CEpPHOM KUCMOTbI, NOBbILLAIOT TemnepaTypy Ao 300°C, BbiaepxuBa-
I0T CTakaH4YMKu ¢ NpoBoii A0 NOSHOTO yAaneHus napos CEPHON KUCNOThI.

CTakaH4MKM C OCTaTKOM NOMELLAIT B MY(ENbHYIO MeYb UM KOMMIIEKC
npoGonoaroToBkM «TeMOC-3KCNpeccy, npeaBapuUTenbHO HarpeTyro(bii) Ao
(450 = 5) °Cu npokanueatoT B TeyeHne 20 muH. Ecnu nocne nepeoro npoka-
nuBaHuA B ocaake B6yayT NnpucCyTCTBOBATL HECTOPEBLUME YacTuLbl (MHOTAa cTa-
KaH4MK YepHblit), TO 0CaA0K B KaXJOM CTakaH4Mke CHOBa oOpabaTbiBaloT CHa-
yana CMecbi0 a30THOWM KMCNOTblI M NEPOKCHAA BOAOPOAA, KaK YKasaHO BbiLLe,
3aTeM CEepHOW KUCIOTOM, a 3aTeM NpoKanueatoT B My(PesibHON MeYn Unm KoMm-
nnekce npo6onoarotoBku «Temoc-Okcnpecc» B TeyeHne 15 muH. O6paboTky
npoObl NOBTOPAIOT A0 NONYYEHUA 3015kl 6ENOro, CEPOro UNW PbIXEeBaToro Lse-
Ta (6€e3 YepHbIX YronbHbIX BKNIOYEHUN). CTakaHYMKU C MONYYEHHOMN 30510/ OX-
naXkaaloT A0 KOMHATHOW TeMnepaTypsl.

B kaxablii cTtakaHumnk godasnstot no 3,0 om® KOHLIEHTPUPOBAHHOW CONs-
HOW KMCINOTbI U PaCTBOPAIOT 0Cafok npu Temnepatype (60 — 70) °C.

PacTBop oxnaxaatoT U AENST Ha TPU arnuKeoTbI:

1) Vameors, = 1,0 CM> = ANs onpegenexns MapraHua;
2) Vasors. = 1,0 CM3—,an| onpeaeneHna CypbMsl;
3) Vanmeors. = 1,0 CM>— N5 onpegenenns sucmyTa.

Ana onpedeneHus mapa2aHuya

PacTtBop B CTakaH4yukax c Va,,,..(mbf =1,0 cm® ynapusatot npu Temnepa-
Type 120 °C — 140 °C pocyxa, oxnam,uaroT

Ocagok paCTBopmoT B8 10,0 om® pacTtBopa Xxnopuaa HaTpUA KOHLEH-
Tpauuu 0,1 MOSb/AM®, 3HaYeHUe pH nonyyeHHoro pacteopa JOMmKeH GbiTb He
MeHee 6. Mpobbl rotoBbl kK B n3MepeHnio MaccoBOn KOHLEHTpauuu Mapras-

ua.

Ana onpedeneHus eucmyma

PacTtBop B cTakaHunkax c Va.,,,..‘.mﬂ,.3 =1,0 cm® ynapuBarloT npu Temnepa-
Type (120 — 140) °C gocyxa, oxnaxgator.

Ocapok pacteopsitor B8 10,0 oM’ pacTtBopa COMIAHON KUCNOTbl KOHLIEH-
Tpauuu 0,25 MOMb/AM. Mpo6bl roToBbl kK VB U3MEpPEHUI0 MacCoOBON KOHLIEH-
Tpauuu BUCMYTA.

Ana onpedeneHus zyprbl
B crakaHuukm ¢ Vapueorsr = 1,0 cm® pobasnsior no 1,0 cm 6M,qwcmnnv|-
POBaHHOW BOAbI U HECKOMNbLKO KpucTannos (okoro 0,01 r) cConsaHOKUCNOro rua-
pasuHa. CTakaH4YMKM NOMELLAIOT Ha MAMTKY UNKU KOMMMeKc npobonoaroToBKu
«Temoc-3kcnpecc» npu Temneparype 60 °C — 80 °C u NnpoBOAAT BOCCTAHOB-
nenune cypbMbl (V) ao cypbmbl (lll) B TeyeHue 30 — 40 mMuH, 3aTEM pacTBop
ynapuBaroT 40 BNAXHbIX CONENn.
CTakaHuMKN BbIHUMAIOT, OXNAXKAAIOT, A06aBRsIOT 10,0 CM® CONSIHOIM Ku-
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CNnoTbl KOHUeHTpauuu 0,25 Monb/am>. Mpo6bl rotoBbl K B nsMepeHnio macco-
BOW KOHLIEHTpaLun CypbMbl.

8.5.3 MoAroToBKY «XONOCTON» MPOObLI NPU onpeAeneHnn KOHLEHTpaLuuii
BCEX 3NIEMEHTOB MPOBOAAT aHanoru4Ho 8.5.2, nobaBnsas Te ke peakTuBbl, B
TeX e KONMUYECTBax U nocneaoBaTenbHOCTU, HO 6e3 aHanusumpyemon npoobbl,
MCMOoNb3yst BMECTO Hee BMANCTUNNMUPOBAHHYIO BOAy. M3mepeHus «xomnocTomny
npoGbl 065A3aTENbHO NPOBOAAT NMPU CMEHE NapTUKU peakTUBOB, 3aMeHe NoCcyAbl
UT.A.

9 BbIMOJIHEHWE U3MEPEHUU

Mpu BbINONHEHUU MIB n3MepeHuin npoBoAAT cneaytoLme onepauum

- 33Jal0T Nporpammy, BKIIOYAIOLLYIO ONTUMAarbHbIE 3NEKTPOXUMUYECKNE
napameTpbl B nsmepenun;

- BbIMOJHAIOT U3MEPEHUsI B COOTBETCTBMU C PYKOBOACTBOM MO 3KCMya-
Tauuu, nacnopTom Ha npubop;

- NPOBOASIT NPOBEPKY INEKTPOXMMUYECKON AYENKM HA YUCTOTY;

- NPOBOAAT PErucTpauuio BONbTamneporpaMmbl — aHANUTUHECKOTO CUT-
Hana (l1) anemeHTa B pacTBope NOArOTOBMEHHOM NPOObI;

- NPOBOAAT PErucTpauuio BONbTamneporpaMmbl — aHaNUTUYECKOTO CUT-
Hana (l,) aneMeHTa B pacTBope C BBeeHHOM aobaBkoi AC anemMeHTa.

BenuunHa aHanuTuueckoro curHana (nuka) aneMeHTa NponopLMOHarib-
Ha MacCoBOW KOHLEHTpALMKN dNeMEHTA.

BbINonHeHWe M3MepPEHUin C UCNONb30BAHMEM BOSbTAMMNEPOMETPUYECKO-
ro komnnekca CTA NpOBOAAT NO ApWiIoKeHUAM b HacTosLWeNn MEeTOANKN.

10 BbIYUCIIEHUE U OPOPMJIEHUE PE3YJIbTATOB AHAJIN3A

Mpu ucnonb3oBaHuuM eonbLMamMNepoMempu4ecKo20 aHanusamopa
CTA B KOMMMEKTe C KOMMNbIOTEPOM perucrpaumio u obpaboTky pe3ynbraros
M3MEPEHUIN aHaNMMTUYECKMX CUTHamoB W pacyeT MacCOBbIX KOHLUEHTpauui
3NeMeHTOB B npobe (MF/AMS) BbIMOJIHAET cuctema coopa n 06paboTku AaHHbIX
aHanusaropa.

10.1 Pacuem maccoeoll KOHuUeHmpauyuu snemeHma e npobe

10.1.1 [na onpeaensiemMoro sneMeHTa pacCuuTbiBalOT cpeaHee apud-
MeTudeckoe (/;) He MeHee YeM U3 TPEX 3HaYEHUI BOCNPOM3BOAUMBIX aHANUTU-
YeCKUX CUrHamnoB, NOSMy4YeHHbIX NPYU perucTpauum BonbTamneporpaMM pacTtBo-
pa npoobl.

Takow e pacyeT NpoBOAAT U ANs BOfbTaMneporpaMmm npu perucrpa-
UMM pactBopa aHanuaupyemoii npobbl ¢ go6askon AC aneMmeHTa, nonyyator
3Ha4yeHue /.
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10.1.2 BblMUCHIAIOT MacCOBYIO KOHLIEHTPALMIO ONpeaensaemMoro aneMeH-
Ta (X;) B npobe no chopmyne:
11 'CAC 'VAC 'Vnp
X, =", )
(I2 —Il)~VM -m
rae: X;— coaepxaHue aneMeHTa B aHanmanmpyemMoi npobe, Mr/kr ;
Cac — KOoHUeHTpauua AC anemeHTa, U3 KOTOpOI aenaetca gobaBka kK
aHanuaupyemoit npobe, Mr/am’;
Vac — 06bem gobasku AC aneMmeHTa, CM3;
/; — BENMMYMHA MAKCUMAamnbHOrO0 aHOAHOrO TOKAa 3feMeHTa B aHanusu-
pyemoin npobe, A unu mwm;
I, — BEMMYMHA MAKCUManbHOrO aHOAHOMO Toka aneMeHTa B npobe ¢ go-
©aBkon AC, A unu Mm;
m — macca aHanuaupyemoi npobesl, T;
V,,, — 06bEM PacTBOPEHHOII NPOBbI, CM™;
V., — 00beM anukeoTbl pacTBopa npobbl, B3sTONW Ana BA namepeHus,
om’.
10.1.3 lpu ucnonb3oBaHUM BONbLTaMNEPOMETPUYECKOTO aHanusaTopa
CTA B KOMNMEKTE C KOMMNbIOTEPOM perucrpauuto m obpaboTky pe3ynbTaToB
U3MEPEHUI aHaNUMTUYECKMX CUTHANOB U pacyeT MacCoBbIX KOHLEHTpaLU KOM-
noHeHTa B npo6e (Mr/kr) BbINOMHAET cuctema cbopa u 06paboTKM AaHHbIX
aHanusaropa.
10.1.4 BbluucneHua nNpoBOAAT AN KaXaoW M3 ABYX napannenbHbiX
aHanuaupyembix Npoo; NoNy4yaroT COOTBETCTBEHHO 3HaYeHus Xy u Xo.
10.1.5 AnanoruyHble Bbluucnenus no 10.1.1 - 10.1.3 npoBoasaT ansa
«XOmOCTOW» Npoobl.
10.1.6 Ecnu B «x0nocToiy npobe coaepxXnuTcs COU3MEPUMOE KONMMYeCT-
BO OMpeaenisieMoro anemMeHTa, To OLleHUBAIOT peanbHoe coepXKaHue Mapras-
ua, CypbMbl UM BUCMYTA B KaXA0W U3 napannenbHbix Npod, BbluuTas u3 X; u
X, pe3ynbTar «X0n0CTOW» NPoObI.

10.2 poeepka npuemsieMocmMu pe3ysibmamoe usMepeHul

10.2.1 TpoBepAlT NPUEMAEMOCTb MOSYYEHHbLIX pe3ynbTaToB napar-
nenbHbIX onpeaeneHuii. PacxoxaeHwe Mexay NONyYeHHbIMU pesynbTaTaMmu
ABYX napannenbHbIX aHanu3mpyembix Npob He AOMMKHO MpeBbIWaTb npeaena
NOBTOPSAEMOCTM r. 3Ha4YeHue npegena noBToOpAEMOCTM AN ABYX pe3ynbTaTtoB
napannenbHbIX onpeaeneHuin npueaeHo B Tabnuue 7.



Tabnuuya 7 - uanazoH M3MepeHui, 3HaYeHus1 nNpegenoB nNoBTOPSEMO-
CTU U KPUTUYECKNX PA3HOCTEN NpU 4OBEPUTENBHON BepoaTHOCTU P=0,95

Mpeaen nosTopsie- KpuTuyeckas pas-
HaumeHoBa- MOCTH (ANA ABYX pe-| o (pns Tpex pe-
HWe onpefe- ﬂMaﬂaSOH namepAaeMblX KOH- 3yNnbTaToB Nnapan- 3VMIbTATOB Napan-
nsiemoro ane- LieHTpauuii, Mr/kr nenbHBIX onpeaene- ne¥'|be|x on epene-
MeHTa HUiA), it Crl)?(f)l
N .
Mapezaney | Ot 0,01 go 20 Bknitou. 031. X O,SG-Y
Ot 0,003 go 0,01 BKmtoOM. v -~
Cypbma 0,36 - X 043 - X
Cs. 0,01 go 10 Bkntou. 034 X 040 - X
Bucmym | Ot 0,002 go 5,0 Bknitou. 034 . 5% 040 - y
X - cpenHee apudmMeTHUECKOe 3HAUYEHNE PE3YNbTATOB NapannenbHbIX Onpe-
JeneHnin MacCoBOWM KOHLEHTPpaLMKN aneMeHTa.

PesynbTaThl CUMTAIOT NPUEMINEMbIMU NPU BbINOTHEHUN YCNOBUS
| X;=Xo|sr. @)
ABCOMIOTHOE 3HauYeHue npegena noBTOPSEMOCTU ykas3aHo B Tabnuue 7
Ana cpegHeapuPMETUHECKOro 3HAYeHUs pe3ynbTaToB ABYX NapannesbHbIX
onpeaenexHui
X, +X, &)
2

Mpu BbINOMHEHUM yCroBUA (2) 3HayeHne X NPUHMMAETCA 3a OKOHYa-
TenbHbIW pe3ynbTaT U3MEPEHUS] MACCOBOM KOHUEHTpauuu onpeaensaemoro
anemeHTa B npobe.

10.2.2 Mpu npeBbILLEHUN Npeaena noBTopsaemMocTu (r) Heobxoanumo Ao-
NOMHUTENbHO UCNOMb30BaTb Pe3ynbTaT TPETbEro napannenbLHoro onpeaene-
Hua. Ecnn npu atom pasmax (Xmax — Xmin) PE3YNbTATOB TPEX NapannenbHbIX
onpeaeneHnin paBeH UNu MeHbLLIE KpUTHYEeCcKkoi pasHoctn CR3), TO B KauyecTse
OKOHYaTemNbHOro pesynbTata NPUHUMAIOT cpeaHee apudMeETUYECKoe 3Hauye-
HUe pe3ynbTaToB TpeX napannenbHbiX onpeaeneHun. 3HayeHus npegena
CR@) AnsA Tpex pesynbTatos napanfesnbHbiX onpeaeneHnin npuBeaeHsl B T1ab-
niue 7.

Ecnun pasmax (Xmax — Xmin) 60nblue CR(3), BbIACHAIOT NPUYMHBI NOSIBIE-
HUA HenpuemnemblX pe3ynbTaToB napannenbHbiX onpeaeneHui. MNpu aTom
NPOBOAAT ONepaTUBHLIN KOHTPOMb noBTopsieMoctu no PMIC 76 (MU 2335) [9]
unu pasaeny A.2 npunoXeHns A HacToALWEro AOKYyMEHTa Ha METOAMKY.

10.3 Yucnosoe 3HavyeHue pesynbrata M3MEPEHUS AOMDKHO OKAHYMBaTb-
Cs UMAdpPOI TOro e paspsaaa, YTo M 3Ha4YeHue npeaena noBTOPAEMOCTU pe-

X =
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3ynbTaTOB NapannenbHbiX OnpeaeneHuin, u cogepxaTtb He bonee AByX 3Ha4a-
LUMX Lmdp.

11 O®OPMJ/IEHUE PE3YJ/IbTATOB U3MEPEHUU

11.1 Pe3ynbTaTbl U3MEPEHMI XPaAHAT B NamsaTu KoMnbtoTepa (Npu uc-
Nnonb30BaHMN KOMMbIOTEPU3MPOBAHHOTO BONbTaMNEPOMETPUYECKOr0 aHanu3a-
TOpa) Unm ohopMIAIOT 3anuCbo B XXypHarne. [pu 9ToM NpUBOAAT cBeAeHUs 00
aHanusupyemoli npobe, ycrnoBusix U3MEpeHui, AaTe NonyvyeHus pesynbTaTa
n3MepeHuin. 3anucb B XXypHamne yaoCTOBEpPSieT Nuuo, NPOBOAUBLLEE U3MeEpe-
HUS.

11.2 PesynbTaT usmepeHus (aHanu3a) B JOKYMEHTaXx, BblaaBaemblx na-
fopartopuen NnpeacTaBnsAlT B CrNeayoLwmx BUaax:

(YiA), mr/kr , P=0,95

unm ()? + Aﬂ), mr/kr, P=0,95, npu ycnosum Ap< A,

rae: X — pesynbTaT U3MepeHUst, MOJyYEHHbI B COOTBETCTBMU C HACTOSALLMM
Z[OKYMEHTOM Ha METOAMKY BbINONHEHUSA U3MEPEHWUN;

+ A; - 3Ha4YeHUs xXapaKkTEepUCTMKM MOTPELUHOCTM pe3ynbTaToB umepe-
HWI, YCTAHOBIEHHbIE NPU peanu3aumum MeToAMKU B NnabopaTtopuu;

+ A - 3HAYEHUS] XapaKTePUCTUKU MOTPELUHOCTU HACTOSALLEH METOAWKM
BbIMOJIHEHUSI U3MEPEHUI, KOTOPLIE PACCYUTLIBAIOTCA NO hopmMyne

A=0,01-6-X 4)

rae OTHOCUTENbHOE 3HayeHue nokasaTenss TOYHOCTM (XapakTepucTUKU mno-
rPELUHOCTH - §) METOAMKM, NpuBeAeHHOe B Tabnuue 1.

MpumeyaHue: XapakTepucTUKy NOTrPELUHOCTU Pe3ynbTaToB M3Mepe-

HUI Npu peanu3auuMm MeToAuKM B nabopaTtopum AOMNyCKaeTCsl yCTaHaBNUBaTb
no popmyne

A, =084-A . 5)

C MOCneayLLyMM YTOYHEHUEM NO MEpPE HaKOMMeHUss HpopmMaummn B npoLecce
KOHTPONA CTabunbHOCTU pPe3ynbTaToB M3MepeHun no pasgenam 12.3 n 12.4
HacCTOALLEro AOKYMEHTA.

12 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJ/IbTATOB U3MEPEHWUHU MPU
PEAJIN3ALINN METOL4UKHN B JIABOPATOPUN

12.1 Konmponb Kadecmea pe3ynbmaimos usmepeHull npu peanusa-
LMn MeToamkn B naboparopuum npeaycMaTpuBaer:

- onepaTUBHBIN KOHTPOIb NPoLeAYypbl aHanM3a (Ha OCHOBE OLEHKU No-
rPELIHOCTH Pe3ynbTaToB aHanusa npu peanusauuu oTAENbHO B3ATON KOH-
TPONbLHOW NPOLEAYpbI);

- KOHTPONb CTabUNbHOCTU PE3YNbTAaTOB aHanu3a (Ha OCHOBE KOHTPONS
CTabunbHOCTM CpeHEeKBaAPaTUHECKOTrO OTKIIOHEHUS BHYTPUIAbopaToOpHON

3]
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NPELM3NOHHOCTU, NOTPELLHOCTU, CPeAHEKBAAPATUYECKOTO OTKIIOHEHUS NOBTO-
pAeMocCTH).

12.2 OnepamueHbill KOHMPONb NPoueldypbl aHasnu3a (6bINOJIHeHUS
usmepeHuli) nposodam:

- MPW BHEAPEHUU METOANKN BLINOMHEHUA U3MEPEHUI B nabopaTopuu;

- Npu NOABNEHMM (PakTOPOB, KOTOPLIE MOTYT MOBMUATL HA CTAOUNBLHOCTb
npouecca aHanusa (Hanpumep, nNpu CMeHe NapTUKM peakTUMBOB, NOCIIE PEMOHTA
npubopa, Npu ANUTENLHOM NPOMEXYTKE BPEMEHU MeXay aHanm3amu u T.4.).

OnepaTuBHbIN KOHTPOMb MPOLEAYPbl aHanusa NpoBOAUT CaMm UCMOSHU-
Tenb C LUEnbLI NpPOBEpPKM €ro roTOBHOCTM K MPOBEAEHUIO aHanu3a paboumx
npo6.

OnepaTtuBHbIA KOHTPONb Npoueaypbl aHanu3a nposogat no PMIC 76
(MW 2335) [9] unnM No NPUMOXKEHUIO A HACTOALLErOo JOKYMEHTA HA METOAMUKY.

12.3 OpgHowt u3 bOopM KOHMPOJIA cMabuwibHOCMU pe3ysibmamoe
aHanu3a siBNAeTCA KOHTPOnb CTabUNbHOCTU pe3ynbTaToB aHanu3a B npege-
nax naboparopuu ¢ UCMONb30BAHMEM KOHTPOMbHbIX KapT, peanu3yeMbii:

- NyTEM KOHTPONSA U NnoaaepxaHus Ha TpebyeMom ypoBHe NOrpeLuHoOCTH pe-
3ynbTaTOB U3MEPEHUNA;

- MyTEM KOHTPONSA U nogaepxaHusa Ha TpeGyemom ypoBHe BHyTpunabopa-
TOPHOWN NPEeLn3NOHHOCTY;

- MYTEM KOHTPOMA M NoaAepXaHus Ha TpebyeMOoM ypOBHE MOBTOPAEMOCTH
pe3ynbTaToB napannenbHbIX onpeaeneHun.

12.4 lpouedypbl u NepuoBuUYHOCMb KOHMPOJIA MOYHOCMU (KOH-
Tponsi cTabunbHOCTU) MOMyYaeMbiX Pe3ynbTaToB U3MEpPeHuit B npeaenax na-
GopaTtopumn NpoBOAAT C y4eToM TpeGoBaHui pasgena 6 FTOCT P NCO 5725-6
unm no PMI" 76 (M 2335) [9].

OTBETCTBEHHOCTb 3a OpraHu3auuio NPOBEeAEHUSI KOHTPONsA CTabunbHO-
CTW pe3ynbTaTOB aHanu3a BO3naratT Ha NuULO, OTBETCTBEHHOE 3a CUCTEMY
kayectsa B nabopatopuu.

12.5 MepuoBuyHOCMb KOHMPOJIA UCMONHUTENEM MpPOLEeAYpPbl BbINOs-
HEHUSA U3MEPEHUIA, a TaKkKe peanusyemble NpoLeaypbl KOHTPONS CTabUIbHO-
CTU pe3ynbTaToB BbINOMHAEMbIX U3MEPEHUI PErNaMeHTMpyloT B PykoBoacTBe
no kayecTsy nabopartopum.

13 [IPOBEPKA NNPUEMJIEMOCTHU PE3YJIbTATOB U3MEPEHUU
4515 4BYX JIABOPATOPUN

13.1 lpoeepky npuemiemMocmu pe3ysibmamoe u3mMepeHul, nony-
YeHHbIX B YCIOBMSIX BOCMPOU3BOAMMOCTM (B ABYX nabopaTtopusix, m=2), npo-
BOAAT C ydyeTom TpebosaHun 5.3.2.1 TOCT P UCO 5725-6 no OTHOLLUEHMIO K
npeaeny BOCNPOW3BOAMMOCTU, NMPUBEAEHHOMY B Tabnuue 8, unu Kk Kputude-
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CKOW pasHOCTU ANnA ABYX CpeaHeapudMETUYECKUX PEe3ynbTaToB U3MEPEHUN B
cootBeTcTBUM € 5.3.2.2 TOCT P NCO 5725-6.

PacxoxaeHne mexay pesynbTatamum U3MEPEHWUN, MOMYYEHHbIX B ABYX
nabopaTtopusix, He JOIDKHO MPEBbILLATEL Npeaena BOCnpou3BoANMOCTU.

Mpu BLINOMHEHUM 3TOTO YCNOBUA NpuemMnemMbl 06a pesynbtata uamepe-
HI/Il7I, N B KAQ4YeCTBE OKOHYaTENbHOr0 MOXET ObiTb WMCMOMNb30OBAHO MX 06Luee
cpeaHee 3HadeHue. 3HaYeHus npeaena BOCNPOU3BOAMMOCTW MPUBEAEHLI B
Tabnuye 8.

Mpu npeBbIlWEHM Npegena BOCNPOM3BOAUMOCTU MOTYT ObITb UCMONb30-
BaHbl METO/bl OLIEHKU MPUEMIIEMOCTM PE3YNbTAaTOB U3MEPEHUI COrNacHo pas-
aena 5 FTOCT P NCO 5725-6.

Tabnuua 8 - [lmanaszoH U3MepeHuin, 3Ha4YeHus npeaena BOCNpOU3BOAU-
MOCTU NMpu 4OBEPUTENBHON BEpOSATHOCTU P=0,95

lelanaaoH n3MepAeMbIX KOHLUEH- |'|pe,qen BOCMNPOU3BOANMOCTU
HaunmeHoBaHuWe onpe- ~
Tpauui, (4Ns ABYX pe3ynbTaToB U3-
AenaemMoro aneMeHTa MI/KT Mep9HI/Il7I), R
MapeaHey, Ot 0,01 go 20 BknHOM. 048 - }
Ot 0,003 no 0,01 BkntOM. >
Cypbma 0,64 - {
C.. 0,01 oo 10 Bkntou. 048 . X
Bucmym Ot 0,002 oo 5,0 BkntOu. 048 . }

X - cpeaHee apudmeTmyeckoe 3Ha4YeHUE Pe3ynbTaToOB aHanmsa, Nosy4YeHHbIX
B ABYX naboparopusx.

13.2 Pa3spelueHune NpoTUBOpEYnin Mexay pesynbtatamu AByx nabopa-
TOopui npooasaT B cootBetcTBun ¢ 5.3.3 FTOCT P UCO 5725-6.
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TNPUIJIOXEHUE A

AnropuTMbl ONepaTMBHOrO KOHTPOJA Npoueaypbl aHanums3a

A.1 O6bwue nonoxeHus

A.1.1 OnepaTuBHbIM KOHTPOMb NPOLIEAYPbl aHanu3a OCYLUECTBIAET He-
nocpeaCTBEHHO UCMOMHUTENb Ha OCHOBE MHopMaL K, nony4yaemMoi npu pea-
nM3aumMm OTAENbHO B3AATOW KOHTPOMbLHOW npoueaypbl € UCMONb30BaHWEM
CpPEeACTB KOHTPONS.

A.1.2 Ponb CpeaCTB KOHTPOSS BbIMOSHAOT:

- 06pasubl ana koHtpons (AC no PMI™ 60 (MU 2334) [8]);

- paboyune npobbl C N3BECTHON A00ABKOK ONpeaensaeMoro afieMeHTa;

- paboumne npobbl CTabUNbHOrO cocrasa.

A.1.3 Cxema onepaTtuBHOrO KOHTPONA Npoueaypbl aHanusa npegycmar-
puBaert:

- peanu3auuio KOHTPOMbHOW NPOLEeAYPSI;

- pacyeT pesynbTaTta KOHTPOMbHON NPOLeayYpbI;

- pacyeT HopMaTuBa KOHTPOS;

- CpaBHeHue pesynbTara KOHTPOMbHOW npoueaypbl C HOPMATUBOM KOH-
Tpons;

- NPUHATHE PELUEHUs NO pesynbTaTaM KOHTPOns.

A.2 Anzopumm onepamueéHO20 KOHMPOMSA noemopsemMocmu pe-
3yNbmamoe KOHMPOJlbHbIX U3MepPeHUl
A.2.1 MNonyyaloT gBa pesynbTaTta napannenbHbiX onpeaeneHuin nodoro
cpeacrtea kKoHTponsa (no A.1.2).
A.2.2 PeanuayiloT cxemy KOHTponsa nostopsemocTtu (no A.1.3), nony4yas
ABa pesynbTarta napannenbHbiX onpeaeneHunii. Pesynbtat KOHTPONbHOM NpPo-
Leaypbl paBeH
re =X =X, (A1)
HopmaTtue KOHTPONS NOBTOPSIEMOCTU PaBEH Npeaeny noBTopsiemMocTu /-
npu n=2, 3Ha4YeHne KOTOpOro npuseaeHo B Tabnuue 8.
MNpoBepsaoT ycnosune
nesr . (A.2)
A.2.3 Ecnu ycnosue (A.2) BbINOSHAETCA, TO pacCYMTLIBAKOT pesynbTaT
KOHTPOMNbHOW Npoueaypbl aHanu3a kak cpegHee apudMeTuyeckoe u3 pesynb-
TaToB ABYX NapannesnbHblX onpeaeneHui.
Ecrm 7, >/, TO AenaloT NOBTOPHYIO KOHTPOMbHYIO npoueaypy, nony-

Yasi 3aHOBO [1Ba pesynbTaTa napannenbHbIX ONPeaeneHuil.
Mpu NOBTOPHOM NPEBBLILIEHUU Npeaena MNOBTOPSEMOCTM MPOLEAYPY
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aHanunsa npexkpawatrT U BbIACHAKT NPUYKUHbI, NpUBOAALLME K HEYyAOBNETBOPU-
TenbHbIM pe3ynbTaTtaMm.

A.3 Anzopumm onepamueHO20 KOHMPOJIA nNpouedypbl aHanusa 6
ycnoeusx eHympunabopamopHoLl npeyu3uoHHOCMuU

A.3.1 O6pasuamu AnA BbINOMHEHUS OAHHOW NpOUEAypbl SABNSAKTCA
cpeacrea KoHTpons no A.1.2. O6bem o0To6paHHON Npobbl ANA KOHTPONA AON-
>KEH COOTBETCTBOBATb YABOEHHOMY 06bemy, HEOOXOAMMOMY ANsi MPOBEAEHUS
namepeHuin. OToOpaHHbI 00BbEM AENAT HA ABE YaCTU U aHaNU3UpyIoT B COOT-
BETCTBUM C TPeOOBaHUAMM HACTOALLErO CTaHAapTa B YCIOBUSAX BHYTpuUnabo-
paTopHOM NPELM3UOHHOCTU UMM Pa3NUYHBLIMU ONepaTopamu, UNu B pasnuyHoe
BPEMS, UM C UCMOSIb3OBAHWEM Pa3fUYHbIX CPEeACTB M3MEPEHWIA U T.4. NPU
cobnioaeHun ycnoBuii U CPOKOB XpaHeHus npob. MonyyalT COOTBETCTBEHHO

X, nX,.

A.3.2 PaccuutbiBaloT pe3ynbTaT KOHTPOSIbHON NpoLueaypbl
R =X =X (A3)

PaccunTbiBalOT Mnu yCcTaHaBnMBalOT HOPMAaTWUB KOHTPOMNSA BHYTpunabdo-
paToOpHON NPELM3NOHHOCTH

R, =084 R, A4)

rae R — 3HayeHue npeaena BOCNPOM3BOAMMOCTU, NPUBEAEHHOE B Ta0-
nvue 6,

X - cpeaHee apudMeTUYECKOe 3HaYeHUe pe3ynbTaToB, NONMYyYEHHbIX
B YCNOBUAX BHYTPUNabopaTopHOu (MPOMEXYTOYHOMN) NPELIM3UOHHOCTH.

A.3.3 Pe3ynbTathbl, NONy4YeHHbIE B YCNOBUSAX BHYTPUIabopaTopHON npe-
LIU3UOHHOCTH (Z,Yz ), CUMTAIOT Y 0BNETBOPUTESIbHLIMU NMPU YCIIOBUM

Ry <R;. (A.5)

A.3.4 Mpu BbINONHEeHUM ycnosusa (A.5) obwee cpegHee apudmMeTuye-

ckoe X npeacTaBnsioT B kayecTBe pe3dynbTara KOHTPOSbHOW NpoLueaypbl.
Mpu HeBbINONHEHUM ycnosus (A.5) namepeHus NOBTOPSIIOT.
Mpn NOBTOPHOM HEBLINONHEHUS YCNOBUA (A.5) BbIACHAIOT MPUYUHDI,
nNpuBOASILLME K HEYAOBNETBOPUTENbHLIM pe3ynbTatam, U YCTPaHAIOT UX.

A.4 Aneopumm KOHMPOss npouyedypbl 6bINONTHEHUS U3MepeHull ¢
ucnonb30eaHuem memoda 3o06asok

A.4.1 KOHTpPONb MCMOMHUTENEM MNpOoLeaypbl BbINOMHEHUSA U3MEPEHUIA
NpoBOAAT NYTEM CpaBHEHMS pe3ynbTaTta OTAEeNbHO B3ATOW KOHTPOSbHOW Npo-
ueaypbl Kk ¢ HopmaTtuBoM KoHTpons Ka.
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A.4.2 Pe3ynbTaT KOHTPONbHOW npoueaypbl Kk paccuutbiBalor no dop-
myne:

K, = ’? —Y—C‘, rae (A.8)

—/

X . pe3ynbTaT KOHTPONbHOrO U3MEPEHUS MacCOBOW KOHLEHTpauuu
aneMeHTa B npobe ¢ U3BECTHON A00aBKOW — cpeaHee apudmMeTudeckoe AByX
pe3ynbTaToB MapannenbHbiX OnpeAeNieHui, pacxoXaeHUe Mexay KOTopbiMu
He MNpeBbllLaeT npeaena NOBTOPAEMOCTU r. 3HAYEHUEe r NnpuBeaeHo B Tabnu-
ye 8.

X - pesynbTar KOHTPOMBHOrO M3MEPEHWUS] MACCOBOW KOHLIEHTpaLmu
anemeHTa B npobe 6e3 go6aeku - cpeaHee apudMeTUYECKoe ABYX pesynbTa-
TOB napannesnbHbIX OnpedeneHuin, pacxoXaeHue Mexay KOTOpbIMU He npe-
BbILLAET Npezena noBTOPSEMOCTH I,

C - BennuuHa gobasku.

MpumeyaHue. BennunHa pobasku omkHa coctaBnatb oT 50 go 150 %
OT MacCCOBOW KOHLEHTpauumn anemeHTa B npobe 6e3 nobasku.

A.4.3 Hopmatus onepatuMBHOro kOHTpomna Ka paccuutbiBaloTr no op-

Myrne
Ko=y(a) +(a)

aX T aX _ 3HaYeHWst XapaKTepUCTUKM MOrPELUHOCTM Pe3ynbTaToB
M3MEepeHWUi, YyCTAHOBMEHHbIE B nabopaTtopuu Npu peanusaumm MeTOauKM, Co-
OTBETCTBYIOLLME MACCOBOI KOHLEHTpaLuumu aneMeHTa B npobe 6e3 nobasku u B
npo6e ¢ 406aBKOW COOTBETCTBEHHO.

Mpu yctaHOBNEHUU Ay MOXHO WCMONb30BaTb NpUMEYaHue B pasaene
12.2 HacToALEero AOKyMeHTa.

, rae (A7)

A.4.4 KauyeCTBO KOHTPOSBHOW Npoueaypbl NPU3HaT yAOBNETBOPUTESb-
HbIM MPY BbINOJIHEHUW YCIOBUSA:
Kk <Kn . (A.8)
Mpu HeBbINOMHEHMM ycnosus (A.8) aKCnepMMEHT NOBTOPSIOT.
Mpn NOBTOPHOM HEBbIMNONHEHUMU YCrnoBus (A.8) BbICHAIOT MPUYMUHBI,
NpUBOASILLME K HEYA0BNETBOPUTENbHLIM pe3ynbTaTam.
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A.5 Anzopumm onepamueHO20 KOHMPONN npoueldypbl ebiNoJIHe-
HUS1 USMepeHuUl € Ucrnonb3oeaHuem o6pa3uoe Onsa KOHMpPOoJIa

A.5.1 OBpasuamu Ans KOHTpons siBnsoTcA paboune npobbl C OTCYTCT-
BWEM [aHHOrO 3NEMEHTa UMM OYEeHb Manol KOHUEHTpauueln 3feMeHTa, B KO-
TOpble BBEAEHA TOYHAs KOHLEHTpauus UCKOMOrO 3fieMeHTa (aTtTecToBaHHas
xapakrepuctuka — C). SnemeHT koHUeHTpauuu C BBOAAT B Npoby A0 cTtaauu
npo6onoAroTOBKMU.

A.5.2 Anroputm NpPoBEAEHUA KOHTPONA TOMHOCTM C NPUMEHEHUEM 0bpas-
LIOB ANS1 KOHTPOMA COCTOMT B CPABHEHUW pe3ynbTata KOHTPONbHOW NpoLeaypsbl
Ky, PaBHOroO pasHOCTU MEeXAy pe3ynbTaTOM KOHTPONbHOTO U3MEPEHUSA aTTECTO-
BaHHOMN XapakTepucTuku B obpasue Ans KOHTpons — X M ero atTecroBaHHbIM
3HayeHuem — C, C HOpMaTUBOM ONEPATUBHOIO KOHTPOMSA TOYHOCTU — K.

PesynbTar KOHTPOMLHOW NPOLIEAYPLI PaBeH

K, =‘Y—C’. (A.9)
Hopmatue koHTpons To4HOCTM K paccynTbiBalOT No popmyrne:
K=An=0,84-A. (A.10)

A.5.3 TOYHOCTb KOHTPOSIbHOTO U3MEPEHMA NPU3HAIOT YAOBIIETBOPUTENb-
HOW, €Cnu:;
Kk<K. (A11)

Mpu HeBbINONHeHUK ycnosus (A.11) 9KCNepUMEHT NOBTOPSIOT.

Mpn NOBTOPHOM HEBLINONHEHUU YCnoBusA (A.11) BBLISACHAIOT MPUYUHDI,
NPUBOAALLNE K HEYA0BNETBOPUTENbHLIM pe3dynbTaram.
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MPNNOXEHWE b
B.1 BbiMOAHEHWE U3MEPEHUA C NCNOoNb30BaHNEM
KOMMJIEKCA BOJIbTAMNEPOMETPUNYECKOIO CTA
(c nporpammHbiM ob6ecneyeHnem Windows)
AN onpefeneHMs MaccoBOoi KoHueHTpauun MAPTAHUA

OnpegeneHne MaccoBO KOHLUEHTpauuu mMapraHua C UCnosb30BaHNEM
aHanmsatopa CTA Ha poHe pacTBOpa Xx/1opuaa HaTpus KOHLEHTpaumu
0,1 mMonb/aM3 € NPYMEHeHNeM MHEPTHOrO rasa.

Axanuzatop CTA rotoBAT K paboTe B COOTBETCTBMU C «PyKOBOACTBOM
nonb3oBaTesis» U NacnopToM Ha AaHHbIA NpuGop, yCTaHaBIMBAKT 3/1EKTPOAbI
Mo TPEexX3aneKTpPOAHOI CxeMe MOAK/UEHNS:

- PTYTHO-NNEHOYHbIA (KaToA), NOArOTOBNAEHHbIA Mo 8.4.1 - B rHe3go P3,

- XxniopcepebpsiHblli (aHoA), NOArOTOBNAEHHbIN Mo 8.4.2 - B rHe3go XCJ;

- XnopcepebpsHbIi (BCcnomoraTtesbHbIiA), MNOArOTOB/EHHbIN M0 8.4.3 - B
rHesgo B3;

- Tpy60uKkM Ans nofayu rasa.

Mepeq, aHaIM30M KaxKAOK Npobbl NPOBOASAT «OTMbIBKY» 3/1EKTPOAOB U CTa-
KaHUMKOB.

[Ons aToro  sarpyxatoT (aiin co3faHHol 3apaHee METOAMKM WK Co3Aa-
IOT HOBYIO.

5.1.1 MoaroToBKa 3/1eKTPOLOB N CTakaHYNKOB
[ns 3arpy3kv cyllecTByloleli METOAVKM BbIGMPAKOT Ha NaHenu ynpas-

NeHNa NyHKT METOAMKA /OTKPbITb. B okHe BbiGopa chaiina BbiGnBa-
HOT HEOOXOAMMBIA haiil METOAMKN U HaXUMaT kHonky OTKPbITb ®ANN
«OTmbIBKa ANa TM»

CosgaHne HOBOWN MeToauKu(cM. «PyKOBOACTBO MOMb30BaTENSA» pas-
nen 3.1 «Co3gaHne HOBO METOANKM),

B rnaBHOM MEHIO BbIGUPAKOT NYHKT [I-l MeTognka /HoBasa meToguka.
BBogAT cnegyowe napameTpbl:
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Tpacca

karaccark  M6TO [ K3
HaumeHoBaHne [OTMbIBKa gnsa TM 1
PassepTka | Pexum OnemeHT | KoHTpoOsb
Tpacca Bpewms, Mewan-
c MoteHunan, B Y®O a3 Ka
Y TloparoTtoeBka pacteBo- 120 0,1000 - Y
pa
Tka pactBopa O 0,000 .
O6pab6oTka anekTpo- 0 0,000 0,000 -
fa
OuuncTka anektpoaa 0 0,000
Hakonnexune 0 0,000
Y YcnokoeHwne 2 0,000
Pa3BepTka 0 mB/c 0,000
Pa3BepTKa
Tpacca Pa3BepTKa Pexum QnemeHT KoHTposib
Tvn pa3BepTku [ CtyneHuaTtas] [®opma pa3BepTKM]
[Ovana3oH TOKa 3,0 MA
Lar pa3ssepTkn 1 MB
3agepxka 1 75 % 4 4 4
%
%
%
MB
HakonneHnue 1 pa3
Pexxum
Tpacca | PasBeptka | Pex nm OnemeHT | KoHTponb
Y HAueiika 1 Yucno onbIToB
PuUnbTp 0

Y Suelika 2
Y Suelika 3

[1]
Cxema
[ 2-x anekTpogHas ]

Pa3meTka
PyuHasn | [ABTOoMaT]

nemMeHT
Tpacca | Passeptka | Pexum |
Nwvs MoteHuynan,B
1 0,000
2 0,000

HBEpCHs no Toky
MHBepcua no noteHuyuany
MepBas npounssofHas
dopma pasmeTkun
[AvHnal |

dNnemMeHT |
30Ha, mB
0,000
0,000

KoHTposib



[na coxpaHeHua Tekyw,eil MeToaukuM Moj HOBbIM UMEHEM BbIGUPAOT B
rnaBHOM MeHi nyHKT MeTtoguka / CoxpaHuTb (Hanpumep «OTMbIBKa A5
TM» ) (Cm. «PykoBOACTBO nonb3oBatensi» pasgen 3.3 «CoxpaHeHue meToau-
KN B BUAe HOBOro paina»),

B ctakaHuuku, noarotoBsieHHble no 8.1, BHocAT no 10,0- 12,0 cm3 pac-
TBOpa Xxnopuga HaTpusa koHueHTpauum 0,1 monb/gm3. CTakaHuMkM C pacTBoO-

pOM MOMeLaT B Adeliky, OMNyCKAlT 3/1eKTPOAbl. 3anyckalwT KomMaHay Yy
«3anyckK NoAroToBKM pacTBopa.

Mocne 3aBeplleHNss OA4HOMO LMKIa COAEPXUMOE CTakaHUYMKOB BblMBa-
10T. CTakaHuMK/M onosiackmpatoT 2 -3 pasa 6uancTunanpoBaHHol Bogoi. Ewe
pa3 NoBTOPSIOT OTMbIBKY.

5.1.2 MpoBepka CTakaHuYMKOB, pacTBoOpa (POHOBOrO 3/1€KTPO/U-
Ta v 3M1eKTPOAO0B HA YNCTOTY NPU ONpefeneHun CoaepXaHnus MapraH-

ua
[nsa 3arpy3kv cywecTBylolWeid METOAMKM B [aBHOM MEHI BblbupatroT

MYHKT & METOLWMKA /OTKPbITb. B okHe BbiGopa chaiina Bbi6upaloT He-
o6xoaumblin thainn metoaukn n HaxumarT kHonky OTKPbITb DANN (Hanpu-
mep, «OnpegenexHve Mn»).

Co3pgaHne HoBOW MeToOaunku(cm. pasgen 3.1 «PykoBogcTBa No/b30-
BaTens».)

B rnaBHOM MeHio BbiGupatoT nyHKT MeToauka /HoBas. B okHO pepak-
TMpPOBaHMA BBOAAT MapaMeTpbl COrNacHO MeToAuKe MNpPOBeAeHUs KoauyecT-
BEHHOr0 XMMWUYECKOro aHaausa.

Hanpumep, BBOASAT cnefyoline napameTpbl ANnA onpeaeneHusa Map-
raHua B Bosiocax

Tpacca
MeToguka
Pa3sseptka | Pexum 2nemMeHT | KoHTponb
Tpacca Bpemsi, ¢ MoteHuynan, B Y®O ras Me-
wasnka
Y lMopgrotosBka pac- 60 -0,1000 - Y Y
TBOpa
O6paboTka pactBopa 0 0,000 .
Y O6paboTka anek- 10 0,200 - Y Y
Tpona 1.400
Y OuucTka anekTpoga 10 -0.600 Y Y
Y HakonneHune 30-180 -2,000 - Y Y
Y YcnokoeHune 10 -1,800
Y PasBepTka 50 mB/c  -1,000



Pa3BepTKa

Tpacca PasBe pPpTKa Pexum nemeHT KoHTposnb
Tun pa3BepTku [CTyneHuaTas] [®opma pa3BepTku]
Avana3oH Toka 0,3 MA
lar passeptkn 4 mMB
3ajepxka 1 95 %

%
% 4
OKOHYaHue nm- %
nynbca 4
MB
HakonneHue 1 pas3 4
Pexum
Tpacca PasBsepTka Pex nm onemeHT KoHTposib
Y SHAueiika 1 Yuncno onbITOB OUNLT 20
Y SAuelika 2 [51] P

Y SHueiika 3 Cxema
[ 3-x anekTpoa-

Hasa ]

MHBepcus no Toky
MHBepcus no noteHumany

MepBasa npoussogHas

Pa3smeTtka dopma pasmeTKku
PyyHas [ABTOoMaT ] [ NTuHnga ] CnnaiH
dneMeHT
Tpacca | PassepTka | Pexum | onemMeHT | KoHTponb
Nms MoteHunan, B 3oHa. MB
1 Mn -1,450 100
2 0,000 0,000
KoHTponb
Tpacca PasBepTka Pexum SnemeHT KoHTponsb
AnemeHT OTHOCUTENbHbLIN Npefen NoBTopsemMo- XapakrepucTuka mno-
cmm, 1, % rpewHocTn, o, %
1 Mn 30 30
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CoxpaHsiloT MeToAMKy: B KOMaHae raBHOro meHi «COoXpaHWTb MeTo-

0
OVKY» WM Ha naHenu ynpaenenus "  (Hanpumep «OnpegeneHne Mn B BO-
nocax»)

M3mepeHne @B YnCTble KBapLUeBble CTakaHUMKU, NOLArOTOBJIEHHbIE
no 6.11 c nomowbio gosartopa wWauM nuneTkn BHocAT no 10,0 cm3 pacTeopa
xnopuga Hatpua kKoHueHTpauun 0,1 mons/am3.

CTakaHuMKn C pacTBOPOM MOMELLAIOT B AYENKy, ONyCKalT 3N1eKTPOsbl.

3anyckalT KOMaHay « qllb ®OH» (cm. «PykoBoACTBO nofib3oBaTens»
pa3gen 4.2 «3anyck aHanu3a (poHoBOro pactsopa»). CHuMaloT 5 BonibTamnepo-
rpamm.

MpoBOAAT pa3meTky NoAyYeHHbIX BofibTamneporpamm (cM. «PykoBOACTBO
nonb3osartens», pasgen 4.3 «Pasmetka BonbTaMnepHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaa-
NeHve «BbINafamowWwmnx» KpuBbIX» (CM. «PykOBOACTBO MOJSb30BaTeNsA», pasgen
4.4 «O6paboTka BOMbTAMMNEPHbIX KPUBLIX»).

Mpy Hanuuum Ha BOSIbTAMMEPHbIX KPWBbIX MWUKOB OMpegensemMoro ane-
MeHTa (MapraHua) BbicOTOW 6o0nee 0,1 MKA cofepXuMoe CTakaH4MKOB Bbln-
BalOT, OTMbIBAIOT CTakaH4MkM 1 anekTpodbl no b.1.1 Tak, 4Tobbl B YACTOM (POHE
OTCYTCTBOBaIN MUKW MapraHua (um 6biin MeHee 0,1 MKA).

5.1.3 MNpoBepka paboTbl PTYTHO-NNEHOYHbIX 3N1€KTpPOAOB MO
KOHT POJIbHOV Npobe

MpoBepky paboTbl PTYTHO-MIEHOYHbIX 3nekTpogos (PMN3) nposogAT:

1) nocne HaHeceHUs M/IEHKU PTYTU Ha NoBepxHOCTb PI3;

2)  npv HeyaoBNeTBOPUTE/NIbHOW CXOAMMOCTY pe3ynbTaToB aHanusa.

MpoBOASAT NPOBEPKY CTakaH4YMKOB, pacTBopa (POHOBOrO 3NEKTPOUTA U
39NeKTpoAoB Ha yncTtoTy no b.1.2, ycTaHOBMB B Tpacce BpPemMs HaKomnjeHus
30 c.

Mocne nposefeHWA M3MepPeHWin (DOHOBBIA 3NEKTPONIUT U3 CTakaHYMKOB
He Bbl/IMBAIOT.

B cTakaHumkm ¢ pacTBOPOM (HOHOBOTO 3/1EKTPOINTA C MNOMOLLbIO MUMNETKN
unu gosatopa BHocAT no 0,02 cm3 aTTecToBaHHOrO pacTtBopa MapraHua KOoH-
ueHTpauun 10,0 mr/gm3.

MonyuyeHHbI pacTBOp OyAeT ABNATbCA KOHTPOMbHOW npoboit ¢ cogep-
XaHuem mapraHua 0,02 mr/gm3npu o6beme npobbl 10 cm3.

N3mepeHne npo6bl(cM. «PykoBOACTBO Mosib3oBatens» pasgen 4.6
«3anyck aHanm3a npoobl»).
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3anyckatoT KomaHgy «”  [lonyyeHne BOMbTaMneporpaMm npoobbi».
CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBogaT ux pasmeTtky (cMm. «PykoBo-
ACTBO nosb3oBatens», pasgen 4.3 «Pa3veTka BO/SIbTAMMNEPHbIX 3aBUCMMO-
CTeli»), yaaneHue «BbiNagawowmnx» kpusbix (cMm. pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbT-
amnepHbIX KPUBbLIX»),

B okHe «Pe3synbTaTbl W3MEPEHWs CUrHanoB» 7  oTo6paxatTcs pe-
3yNbTaTbl pasMeTkn A1t BCEX TUMOB BOSbTAMMNEporpamm.

N3mepeHune npo6bl ¢ 406aBKON M. «PyKoBOACTBO Mosib30BaTeNs»,
pasgen 4.7 «3anyck aHanusa fob6aBku»).

BHOCAT B CTakaH4uuku c npoboii Takme xe po6asBkm AC mapraHua - no
0,02 cm3aTTecToBaHHOro pacteopa MapraHua koHueHTtpayum 10,0 mr/gm3.

3anonHawT Tabnuuy «Konnyectso» 4 Hanpumep:

3anyckalT KoMmaHgy « ! [losydeHue BosibTaMneporpamm npobbl ¢
[o6aBKoii». CHuMalT no 3 - 5 BosbTamneporpamm. MpoBoasT ux 06paboTky
aHanorMyHo pasgeny «/smepeHue npoGbis».

PacueT maccoBoii KOHLEHI rudaunmmapradya
npobe.

Ona nepexoga B Tabnuuy «KOHUEHTpaUusi» Ha NaHenu ynpasfieHus Ha-

XNMaKT KHOMKY OKHO BbIMOJSIHEHUA U npocMoTpa pe3y/ibTaToB aHa-
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nusa. (Cm. «PykoBoacTBO nonb3osatens», pasgen 4.9 «Bbluncnenve KoHuUeH-
Tpauumn»)

Ecnn pacxoxpgeHua mexgy noslyd4eHHbIMWU U BBEAEHHbIMU KOHLEeHTpa-
unamu He npesbiwaoT 30 %, PTYTHO-MIEHOYHbIE 3/IEKTPOAbI CHUTAIOT MPUroj-
HbIMW K paboTe. B nMpoTMBHOM cfyyae MpPOBEPKY PTYTHO-MJEHOYHbIX 3/1EKTPO-
[0B criefyeT NOBTOPUTHL ellle pas.

B5.1.4 AHanus3 Nnpo6bl Ha cogep)aHne MapraHua
OfHOBPEMEHHO PpeKOMeHAyeTCs NPOBOAMTbL aHaiu3 ABYX napanfiesb-
HbIX W OfHOIi pe3epBHON NPO6bI B TPeX CTakaHumkax.

CTakaHumkn c npoboli, NoAroToB/IEHHbIE NO pasgeny 8.5.2 HacToswein
MeToAVKU nomeLlarT B A4veliky komniekca CTA.

3anyckalT KomMaHay MonyyeHne BoNbTaMneporpamm Mpo6bI»
(cm. PykoBogcTBO nosib3oBaTens pasgen 4.6 «3anyck aHanusa npobbi»). CHu-
MalT no 3 - 5 BosibTamneporpaMm, NpoBOAAT MX pasMeTky (cM. «PykoBoAcTBo
nonb3oBatens», pasgen 4.3 «PasmeTka BonbTaMNepHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaa-
NieHne «BbINaAaWmMx» KpuBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MoO/fib30BaTeNIsfA», pasgen
4.4 «O6paboTKa BONbTAMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHumku ¢ npo6oii ¢ MOMOLLbI0 NUNETKW WM Jo3atopa BHOCST [0-
6aBku AC 3nemMeHTa B Taknx o6bemax, YToGbl BbICOTbI MUKOB Ha BOJbTammne-
porpaMmax yBenuuuancb NpuMeEpHO B 2 pasa.

B Tabnuue «KonuyectBo» , . [ANA KaxAoW akTUBHOW AYelikn ykasbl-
BalOT: Maccy HaBecku, 00bemM MuHepanu3arta, NOLWeAWniA Ha pacTBOpeHve
030/1EHHO Npo6bl, 1 06bEM aNUKBOTHONW 4acTu MOATOTOB/IEHHOW K aHanusy
npo6bl, KOHUEHTpauuio n obbem gobaskn AC anemeHTa.

3anyckalT KOMaHay « MonyyeHue BonbTamneporpamm npobul
[o06aBKoli». CHuMatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBogaT ux o6paboTky
Takxe, Kak 1 npu namepeHun npooobl.

BbluncneHme mMaccoBbIX KOHWleHrnpamlii onpefensemMoro anemMeHT
Ta.

HaxumaloT kHonky - OKHO nmpocmoTpa pe3y/ibTaToB aHanu3a Ha na-
Henu ynpasneHus.

B Tabnvue npeacTaBneHbl 3HAYEHWA MACCOBbIX KOHLEHTpauuii Mapras-
ua Ans Kaxaoin us napannenbHbix Npo6. HaxumatoT kHonky [[premnemocTb].
B cnyyae, korga pesynbTaTbl M3MEPEHWId napannefibHbix Npo6 npuemsemsbl,
BblUMCNSieTC cpegHee apugMeTMyeckoe 3HayeHue, KOTopoe MNpuHUMaloT 3a
pesynbTaT aHanusa.

Mpu Heo6XxoAMMOCTH B CTakaHUMKU ¢ Npo6oii BBOAST BTOpYto fo6aBky AC

3/1EMEHTOB, 3anyckalT koMaHay «JL [loslyyeHue BonbTamneporpamMmm npo-
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6bl ¢ AByMS Ao6GaBKamMu», cHUMAKT 3 -5 BoOSibTaMneporpamm, NPOBOAST UX
o6paboTky.

CoxpaHeHune fina coxpaHeHus LOKYMeEHTa B apXxuBe Ha
Ft»
naHenn ynpas/ieHUs HaXUMatoT KHOMKY UM B rNaBHOM MEHIO BblbupatoT
nyHkT [JJokymeHT/CoxpaHuTtb B apxuBe. (CM. «PyKOBOACTBO NO/b30BaTENN»,
pasgen 5 «Pabota ¢ JOKYMEHTOM»).
[ns neyaTn BONbTAMMEPHbIX KPUBBIX HA MPUHTEPE HaXMMAaT KHOMKY

® v B raBHOM MeHK BblGUpalT NyHKT JOKymeHT / MNeuyaTb rpadukos
(Cm. «PykoBogfcTBO nosnb3oBatens», pasgen 6 «Meyatb»),

[aHHble pe3ynbTaTa aHanm3a MOryT 6biTb pacnedvaTaHbl B BUAe npo-
Tokona B chopmate Microsoft ® Word no cyuiecTtsylowemy LwabsoHy oTyeTta
(Cm. «PykoBoAcCTBO Mosib3oBaTenia», pasgen 7.2). Takxe BO3MOXHO co3gaHue
wabnoHa no Tpebyemomy Tuny odopmaenusa otyeta (Cm. «PykoBOACTBO
nonb3oBaTens», pasgen 7.1).

PucyHok 3. BonbTamneporpammbinpu perucTpaumi aHasu
CUrHaU10B onpejeneHns mapradua B poHoBoM anekTponuTe (1), B npobe (2)
1 B Nnpobe ¢ fobaskoint AC mapraHua (3)
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B.2BbINONHEHNE N3MEPEHUI C UCNOb30BaHNEM
KOMMMAEKCA BOJIbTAMNEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpaMMHbIM o6ecnedyeHnem Windows)

ANnA onpefeneHns MaccoBOi KOHUeH T pauun CYPbMbI

OnpegeneHne MacCcoBOW KOHLEHTpauuMm CYpbMbl C MCMNOMb30BaHUEM
aHanusatopa CTA Ha (poHe pacTBopa COJISHOW KWUCNOTbl  KOHLUEHTpauuu
0.25 Monb/AM3 ¢ NpUMEHEHVEeM UHEPTHOrO rasa.

Ananusatop CTA roToBsiT K paboTe B COOTBETCTBMM C «PykoBoaCcTBOM
nonb3oBaTena» W NacnopToM Ha fAaHHblii NpPMOop, yCTaHaB/MBAKOT 3/1EKTPObI
no ABYX3/M1€KTPOAHONM cxeMe NOoAK/IHYEHUS:

- PTYTHO-NNEHOUHbIV (KaToa), NoAroToB/EHHbIV no 8.4.1 - B rHe3go PO,

- XnopcepeobpsHbIii (aHoAd), NOArOTOB/IEHHbIV Mo 8.4.2 - B rHe3g0 XC3;

- TPy60UKM Ana nojaun rasa.

Mepepn aHann3oM Kaxgoii Npo6bl NPOBOASIT «OTMbIBKY» 3/1€KTPOAOB U CTa-
KaHYUNKOB.

[nsa aToro 3arpyxalT ¢haill co34aHHON 3apaHee MeTOAWKM Wan co3pa-
0T HOBY!IO.

5.2.1 TloaroToBKa 3/IeEKTPOLOB Y CTakaHYNKOB
[na 3arpysku cywecTBylolwein MeToaukn BbiGMpaloT Ha naHenn ynpas-

nenuns nynkt A~ METOAWKA /OTKPbITb. B okHe Bbi6opa chaiina Bblﬁmga-
10T Heobxoaumbli dain metToauknm n HaxumawT kHonky OTKPbITb  ®ANN
«OTMmbIBKa A4na TM»

Co3pgaHne HOBON MeToanKU(CcM. «PyKOBOACTBO NOMb30BaTeNsi» pas-
aen 3.1 «Co3gaHne HOBOW METOAUKM»),

B rnaBHOM MeHio BblGUpaloT NnyHKT A MeToguka /HoBas meToaumka.
BeogAT cnepgyowme napameTpsbl:
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Tpacca

ameccark  MeTOAMKA
HaumenoBaHune [OTMbIBKa gns TM

PassepTka | Pexum OnemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpewms, Melwan-
c MoteHunan, B Y®O a3 Ka

Y TloarotoBka pac- 120 0,1000 - Y

TBOpa

O6paboTka pacteopa 0 0,000 -

O6paboTka anekTpo- 0 0,000 0,000 -

na

OuncTtka anekTpoga 0 0,00C

Hakonnexve 0 0,00
Y YcnokoeHue 2 0,000

Pa3BepTka 0 mB/c 0,000

PassepTka

Tpacca Pa3BepTKa Pexum dnemeHT KoHTponb
Twvn pa3BepTku [CTyneHuyaTas] [Popma pa3sepTku]
Anana3oH Toka 3,0 WMA
Lar passepTku 1 MB
3agepxka 1 75 % 4 4 4
3agepxka 2 %
Havano nmnynbca %
OKOH4YaHue umnynbca %
Amnnutyga mB
HakonneHue 1 pas3

Pexxum

Tpacca Pa3BepTka Pex nm OnemMeHT KoHTponb
Y HAueiika 1 Yucno onbiToB OUNLT 0
Y Auelika 2 11] P
Y HAuelika 3 Cxema HBepcus no Toky

[ 2-x anekTpogHas ]
ViHBepcua no noteHumnany

MepBas Npou3BoAHas

Pa3meTka dopma pasmeTku
[ABTOMaT ] [ NuHwna ] CnnaiiH

dnemMeHT
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Tpacca Pa3BepTka Pexum OnemMeHT KoHTposb
Nma MNoTeHunan, B

30Ha, MB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

[na coxpaHeHua Tekyweil MeToAMKM MOA HOBbIM MUMEHEM BblIGMpAlOT B
rnaBHom MeHio nyHkT Metoamka / CoxpaHuTb (Hanpumep «OTMbIBKa A8
TM») (Cm. «PykoBoACTBO nosb3oBartensi» pasgen 3.3 «CoxpaHeHne MeToANKN
B BMAeE HOBOro chaina»).

B cTakaHuvku, noArotoBneHHble no 8.1 HacTosweld MeToauKW, BHOCAT
no 10-12 cm3 pacTBopa COMSAHOW KMCAOTbl KOHUeHTpauun 0,25 monb/gm3. CTa-
KaH4MK/ C pacTBOPOM MOMeELLalT B fUeiiky, OnyckawT 3/1eKTpoabl. 3anyckawT

KoMaHay «3anycK noAroToBKN pacteopa».

Mocne 3aBepleHns OAHOTO LMKIa COLEPXMMOE CTakaHUYMKOB BblMBa-
toT. CTakaHuMkM onosiackmsarT 2 -3 pasa 6uancTunanpoBaHHoW Bogoi. Ewe
pa3 NoBTOPSAKT OTMbIBKY.

B.2.2 MpoBepka CTaKaHYMKOB, pacTBopa (POHOBOFO 3/IEKTPOSU-
Tauna3neKkTpPoAoB HAa YNCTOTY NPU oNpeaesieHun CoAepXaHus cypbmbl
[ns 3arpyskn CywlecTBylolieli METOAWKM B [NIaBHOM MeHI0 BblGMparT

NYHKT METOAWNKA /OTKPbITb. B okHe BbiGopa (haiina BblGnpatoT He-
06xoavmblin chainn metoankn U HaxnmarT kHonky OTKPbITb ®AWJ  (Hanpu-
mep, «OnpegeneHve Sb B Bonocax»).

Co3faHne HOBOW MeToAuKu(cMm. pasgen 3.1 «PykoBoAcTBa MNo/b30-
BaTens».)

B rnaBHOM MeH0 BblIGMpalOT MYHKT []-1 MeToanka / HoBas. B okHO pe-
[JaKTMpoBaHNs BBOAAT napameTpbl COM1aCHO MeTOfMKe MPOBeAeHUs Kosmye-
CTBEHHOr0 XMMMWYeCKOro aHanunsa.

Hanpumep, BBOAAT cnegyowne napameTpbl ANS onpefeneHuns
B Npob6ax Bosoc
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Tpacca

tameccark  MBTO [ UK3
HaumeHosaHue [OnpegeneHne Sb B Bosocax 1
Pa3ssepTka | Pexum 3nemeHT | KoHTponb
Tpacca Bpewms, Me-
c MoteHynan, B Y®O a3 warsnka
Y [logrotoBka pac- 60 0,050 - Y
TBOpa
O6paboTka pacTBopa 0 0,000 -
Y O6paboTka anek- 10 -1.400 0,100 - \% Y
Tpoga
Y  Ouwnctka anektpoga 20 0,050 Y Y
Y  HakonneHune 30-180 -1,000 Y Y
Y YcnokoeHune 5 -0.450
Y PasBeptka 20 0,050
mB/c
Pa3BepTka
KOH-
Tpacca PasBsepTKa Pexum 2nemeHT
Tponb
Tun pasBepTKn [ CTyneHuaTtas] [®opma pa3sepTku]
[vana3oH Toka 0,3 wmA
LLlar pa3sepTku 4 mB
3agepxka 1 95 %
%
%
OKOoHYaHue M- %
nynbca 4
vMB
HakonneHwne 1 pas 4
Pexum
Tpacca PasBepTka Pex um onemeHT KoHTposnb
Y Sfveika 1 yuncno onbiTos
Y fueiika 2 [51] éunetp 20
Y fueiika 3 Cxema MHBepcusa no Toky
[2-x anekTpoa- MHBepcua no noteHymany
Has ]
MepBas npousBogHas
Pa3smetka dopma pasMeTKu
PyuHast [ABTOMaT ] [ Tnunsa ] Cnnaiin
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dnemeHT

Tpacca | PassepTka | Pexum | 2/51e MeHT | KoHTponb
Nms 5 MNoTeHunan, 30Ha, MB
Sb -0.140 100
KoHTposb
Tpacca Pa3BepTka Pexum SnemMeHT KoHTponb
AnemeHT OTHOCUTENbHBI NpeAen NoBTOPsSiEMO- Xapaktepucruka no-
cmm, 1, % rpeLuHocTy, o, %
1 Sb 30 30

CoxpaHsiloT MeToAuKy: B KOMaHAe rfnaBHOro MeHw «CoOXpaHUTb MeTo-

0
ONKY» unn Ha naHenu ynpaenenuns L1 (Hanpumep «OnpegeneHne Sb»).

M3mepeHne hoHa B uncTble KBapueBble CTakaHYMku, NMOArOTOB/IEHHbIE
no 6.2.1, c nomouiblo go3aropa uav NUNeTkn BHocAT no 10 cm3 pacteopa cons-
HOW KMCNoTbl KOHUeHTpauun 0,25 mons/am3 .

CTakaH4MKkn C MNOsyYeHHbIM PacTBOPOM MOMeELLalT B Ayeliky, onyckaroT
3NEKTPOAbI.

3anyckalT komaHgy «”~  ®OH» (cM. «PykoBOACTBO MOfib30BaTesis»
pasgen 4.2 «3anyck aHannsa YOHOBOro pactsopa»). CHMMatoT 5 BosibTamnepo-
rpamm.

MpoBoAAT pa3MeTKy NoJlyYeHHbIX Bo/ibTamneporpamMm (CM. «PykoBOACTBO
nonb3oBartens», pasgen 4.3 «PasMeTka BO/bTaMMNEpPHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaa-
NleHVe «BbINafalLWnx» KpUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO No/ib30BaTesis», pasfen
4.4 «O6paboTKa BOSIbTaMMNEPHbIX KPUBBIX»).

Mpy HanMumnm Ha BOMbTAMMEPHbLIX KPUBBLIX MWUKOB OMNpefesiiemMoro ane-
MeHTa (CypbMbl) BbicOoTON 601ee 0,1 MKA cofepXnMoe CTakaHYMKOB Bbl/IMBALOT,
OTMbIBAKOT CTakaHuMKu 1 3nekTpodbl Mo 9.2.1 Tak, 4To6bl B UNCTOM (POHE OTCYT-
CTBOBaNN MUKU CypbMbl (MK 6bin MeHee 0,1 MKA).

B.2.3. MNpoBepka paboThbl PTYTHO-N/EHOYHbIX 3/IEKTPOLOB MO
KOHT pO/sibHOW npob6e

MpoBepKy paboTbl PTYTHO-NAEHOYHbIX 3/1ekTpodos (PM3) npoBogAT:

1) nocne HaHeCeHWs MEHKN PTYTU Ha NoBepxHOCTb PM3;

2) npu Hey[0BNETBOPUTE/IbHON CXOAMMOCTU pe3ynbTaToB aHaimsa.

MpoBoAAT NpoOBepKy CTakaH4yMKoB, pacTBopa (DOHOBOrO 3MeKTponuTa u
3/1eKTPOA0B Ha yucToTy no b.2.2, yCTaHOBUB B Tpacce BpeMsa HaKonjaeHus
30 c.
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Mocne npoBefeHWA M3MeEPEHWn (DOHOBLIA 3NEKTPONUT U3 CTaKaHYMKOB
He Bbl/IMBAIOT.

B cTakaHuukn ¢ pacTBOpPOM (HOHOBOTO 3/1IEKTPOINTA C NOMOLLLIO MUNETKN
i posatopa BHocAT no 0,02 cm3 atTecToBaHHOrO pacTBopa CYypPbMbl KOH-
ueHTpauun 5,0 mr/gm3.

MonyyeHHbIl pacTBOp OyAeT SABNATbCA KOHTPOMbHOW npoboit ¢ cogep-
XaHvem cypbmbl 0,01 mr/gM3npu o6beme npobbl 10 cm3.

M3mepeHune npo6bl (M. «PyKkoBOACTBO MNOMb30BaTENS» pasgen
«3anyck aHanm3a npobbi»).

3anyckatoT KomaHgy «”  [loflyyeHne BOMbTaMneporpaMm npoobbi».
CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBogaT mx pasmeTtky (cm. «PykoBo-
ACTBO nosnb3oBatens», pasgen 4.3 «PasveTka BO/SIbTAMMNEPHbIX 3aBUCMMO-
CTeli»), yaaneHue «BbiMagalowmnx» Kpusbix (cMm. pasgen 4.4 «O6paboTka BOMbT-

aMMepHbIX KPUBBIX»), o
B okHe «Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUs CUrHanoB» ~  oTo6paxatTcs pe-

3ynbTaTthbl pasMeTKn AN BCeEX TUMOB BOJ/ibTaMneporpamMmm.

4.6

MN3meHeHnenpo6bl ¢ 406aBKOM (M. «PykOBOACTBO MOSb30BATENS»,

pasgen 4.7 «3anyck aHanusa go6aBKu»).
BHOCAT B cTakaHuuku c npoboii Takme xe po6askn AC cypbMbl - MO
0,02 cm3aTTecToBaHHOro pactsopa CypbMbl KoHueHTpauumn 5,0 mr/gm3.

3anonHawT Tabnuyy «Konnuectso» * Hanpumep:
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3anyckalT KoMaHgy « J+. [losydeHue BosibTaMneporpamm npobbl ¢
[o6aBKoli». CHuMaT no 3 - 5 BosibTamneporpamm. MpoBoasT ux o6pa6oTky
aHaslorMyHo pasgeny «MamepeHue npoobl.

PacueT maccoBoi KOHijeHm”aijuu cypbmbl B KOHT POSIbHO
Ans nepexoja B Tabnuuy «KOHLEHTpauWs» Ha naHenu ynpasfieHus Ha-

XUMatoT KHOMKY OKHO BbINOJIHEHMS N NMPOCMOTPa pPe3y/bTatoB aHa-
nus3a. (Cm. «PykoBOACTBO Mosb3oBatens», pasgen 4.9 «BbluncneHne KoHLUEH-
Tpaunn»

Ecnn pacxoxpgeHua mexgy nosyvyeHHbIMU U BBEAEHHbIMW KOHLUEeHTpa-
umsAMn He npesbiwatoT 30 %, PTYTHO-MEHOYHbIE 3M1EeKTPoAbl CHMTAIOT NPUroa-
HbIMK K paboTe. B NMpoTMBHOM cflyyae MpOBEpKYy PTYTHO-MAEHOYHBIX 3/1EKTPO-
[0B criefyeT NOBTOPUTHL ellle pas.

B5.2.4 AHann3 npobbl Ha cogepXaHne cypbMbl

O/ HOBPEMEHHO pEKOMeHAyeTCs NPOBOAMTL aHaiu3 [ABYX napasnfesib-
HbIX N OfHOW pe3epBHOI NPOo6bl B TPEX CTakaHuynkax.

CTakaHuMkm c npoboi, NoAroToB/eHHble No pa3geny 8.5.2 HacTosALwein
MeToAMKN nomeLyalroT B Aveiiky komnaekca CTA.

3anyckaloT KomaHay MonyyeHne BonbTamneporpaMm npoobbi»
(cm. PykoBoACTBO nonb3oBaTens pasgen 4.6 «3amyck aHanusa npo6bl»). CHU-
mMatoT no 3 - 5 BosbTamneporpamm, NpoBOASAT UX pasmeTky (CM. «PykoBOACTBO
nonb3oBaTens», pasgen 4.3 «PasmeTka BO/bTaMMepHbIX 3aBUCUMOCTel»), yaa-
NeHNe «BbiNafjatolnx» KpuBbiX» (CM. «PyKOBOACTBO MOSb30BaTeNs», pasgen
4.4 «O6paboTka BOJIbTAMMEPHBIX KPUBBIX»),

B cTakaHumku ¢ npo6oii ¢ NoMoLLbl0 NUNEeTKW WM Jo3atopa BHOCST [o-
6aBkyn AC cypbMbl B Takux 06beEMax, 4To6bl BbICOTbI MUKOB Ha BOJIbTamnepo-
rpaMmme yBeMUMAUCL NMPUMEPHO B 2 pasa.

B tabnuue «Konuyectso» f\ ONs KaXA0A aKTUBHOW AYeiikn ykasbiBa-
I0T: Maccy HaBecku, 06beM MuHepanusaTa, noweawuii Ha pacTBOpeHue oro-
NEHHOI Npo6bl, 1 06BEM aSIMKBOTHOW YacTy MOATOTOB/IEHHON K aHanu3y npo-
6bl, KOHLUEHTpauu 1 obbem gobaskn AC CypbMbl.

3anyckalT komaHgy « Ji. [lonyyeHue BosbTamneporpamMm npo6bl C
[o06aBKoli». CHuMatoT no 3 - 5 BosbTamneporpaMm. MpoBoasT ux 06paboTky
Takxe, Kak v npu usmepeHuy npobei.

BbluncneHne maccoBbIX KOHLUEeHTpaLcypbMI

HaxumatoT KHOMKY OKHO MpocMOTpa pe3ynbLTaToB aHanuM3a Ha
naHesm ynpasneHus.
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B Tabnnue npeactaBneHbl 3HAYEHUSI MACCOBbIX KOHLEHTpauuii MapraH-
ua Ans Kaxgon us napannenbHbix Npob. HaxumatoT kHonky [[premnemMocTb].
B cnyyae, korga pesynbTaTbl M3MepeHWin napasniefibHbix nNpo6 npuemsiemsbl,
BbluMCNsSieTCA cpegHee apudmMeTuyeckoe 3HayeHue, KOTOpoe NpUHUMAalT 3a
pesynbTaT aHanusa.

Mpy HEOGXOAMMOCTM B CTaKkaHuuKu ¢ Npo6oii BBOASAT BTOpyto Ao6aBky AC

CypbMbl, 3anyckalT KomaHgy « 3 [lonyyeHue BosbTamneporpaMmm npooésl
C ABYyMA fo6aBKaMu», cHumaloT 3 -5 BosbTamneporpamm, NpoBOAAT MX 06-
paboTky.

CoxpaHeHne AOKYM@EINA COXpaHeHMs JOKYMEeHTa B apxuse Ha

naHenn ynpaBfieHUs HaXWMatloT KHOMKY Il::':éi WK B r1aBHOM MEHI BblbupaioT
nyHkT [okymeHT/CoxpaHnTb B apxuse. (CM. «PykoBOACTBO MOsib30BaTesa»,
pasgen 5 «PaboTta ¢ JOKYMEHTOM>).

Ons neyatn Bo/bTaMMNEPHbIX KPUBLIX Ha MPUHTEPE HaXUMaOT KHOMKY

® wM B INaBHOM MeHI0 BblGUpatoT NyHKT [loKymMeHT / MeyaTb rpadunkos
(Cm. «PykoBOACTBO Mofnb3oBaTtens», pasgen 6 «MNevatb»),

[aHHble pe3ynbTaTa aHanmMsa MOryT ObiTb pacnevyaTaHbl B BUAE MpO-
Tokona B chopmarte Microsoft ® Word no cywiecTByowemMy wabnoHy oTtyeTa
(Cm. «PykoBoACTBO nosib3oBatens», pasfen 7.2). Takxke BO3MOXHO co3faHve
wabnoHa no Tpebyemomy Tuny odopmneHus otdyeta (Cm. «PykoBOACTBO
nonb3oBatensa», pasgen 7.1).
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PucyHok 4. BonbTamneporpamMmmMmbl Npu perncrpaumm aHaImTUYeCcknx CUrHa-
NI0B onpejesieHnsa cypbMbl B OHOBOM anekTponuTe (1), B npobe (2)
n B Nnpobe c pobaskon AC cypbmbl (3)

48



B.3BbINONHEHNE N3MEPEHUI C UCNOIb30BAHNEM
KOMIMMNEKCA BOJIbTAMIMNEPOMETPUYECKOIO CTA
(c nporpammHbim o6ecneyeHnem Windows)

ANns onpefeneHns MaccoBoli KOHUeHTpauum BUCMYTA

OnpegeneHne MaccoBOl KOHUEHTpauun BUCMYTa C UCMNosib30BaHUEM
aHanusatopa CTA Ha (poHe pacTBopa CO/ISHOM KWMCNOTbl  KOHLEHTpauuu
0.25 monb/AM3 ¢ NpuUMeHeHVeM UHEPTHOro rasa.

Ananusatop CTA roToBsiT K paboTe B COOTBETCTBUM C «PyKOBOACTBOM
nonb3oBaTesna» ¥ NacnopToM Ha faHHbI NpMbop, yCcTaHaBAVMBAKOT 3/1EKTPOAbI
no ABYX3/IEKTPOAHON cXeMe MOAK/THUYEHWS:

- PTYTHO-N/NIEHOYHbIN (KaTtog), NoAroTOBAEHHbIA No 8.4.1 - B rHe3go P3,

- XxnopcepebpsHblil (aHOA), NOATOTOBMAEHHbIV No 8.4.2 - B rHe3a0 XCJ;

- Tpy60UKM ANS nofjaum rasa.

Mepen aHanU30M Kaxzoi nNpobbl NPOBOAAT «OTMbIBKY» 3/1€KTPOA0B M CTa-
KaHUMKOB.

[nsa atoro 3arpyxaloT ¢haill co3[4aHHON 3apaHee MeTOAWKM WM co3pa-
0T HOBY!IO.

B.3.1 TloaroToBKa 3/IeKTPOAOB N CTakKaH4MKoB
[na 3arpy3ku cywecTBylolled MeTOAMKM BbIOGUPAKT Ha nNaHenu ynpas-

ct
NEeHNs NyHKT METOAWKA /OTKPbITb. B okHe BbiGopa chaiina Bbl6m9a-
10T Heobxoaumblli dain metTogukn n HaxnmawT kHonky OTKPbITb  ®AUN
«OTmbIBKa ANa TM»

Co3pgaHne HOBON MeToAnKN(CM. «PykoBOACTBO MNO/Sb30BaTeNsi» pas-
gen 3.1 «Co3gaHne HOBOW METOAUKU»),

B rnaBHOM MeHto BblGUpatoT NyHkT ~ MeToguka /HoBas metoguka.
BBogAaT cnegyowmne napameTpbl:
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Tpacca

lameccark  MeToAMKA

50

HaumeHosaHue [OTmbIBKa gns TM 1
Pa3geptka 1 Pexum OnemeHT | KoOHTpoOsb
Tpacca Bpewms, Mewan-
c MoteHuynan, B Y®O a3 Ka
Yy [MoprotoBka pac- 120 0,1000 - Y
TBOpA
0,000 -
O6pab6oTka 3nektpo- O 0,000 0,000 -
na
0,000
HakonneHune 0,000
Y YcnokoeHne 2 0,000
PasBepTka 0 mB/c 0,000
PassepTka
T PassepTKa P 3 Kow-
pacca p exXunm nemeHT TPOnb
Tun pa3BepTKn [ CtyneHuaTas] [®opma pa3BepTku]
Ovana3oH ToKa 3,0 ™A
Lar pa3sepTku 1 MB
3agepxka 1 75 % 4 4 4
%
%
OKOHYaHNe MMNynb- %
ca
Hakonnexwne 1 pa3
Pexum
Tpacca PasBepTka Pexun m onemMeHT KoHTponb
Y HAueitka 1 Yucno onbiTOB
. dunbTp 0
Y Syeiika 2 11]
Y HAueiika 3 Cxema MHBEpcKs no Toky
[ 2-x anekTpoaHas ] WHBepcua no noteHuymany
MepBaa npoussogHasn
Pa3meTka dopma pasmeTku
PyuHas [ABTOomarT ] [ NTnHunsa ] CnnaiiH



dnemeHT

Tpacca Pa3sepTka Pexum OnemeHtT KoHTponb
Nmvs MoTteHunan, B 3oHa, MB
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000

[na coxpaHeHusa Tekylleid MeTOAMKM MO HOBbIM MMeHeM BbiGupalT B
rMaBHOM MeHI nyHKT MeTtoamka / CoxpaHuTb (Hanpumep «OTMbIBKa AN
TM» ) (Cm. «PykoBoAcTBO nonb3oBaTens» pasgen 3.3 «CoxpaHeHne MeToau-
KM B BUAe HOBOro chainna»),

B cTakaHumkun, noAroTossieHHble no 8.1, BHocAT no 10-12 cm3 pacTeopa
COMAHON KMCNOTbl KOHueHTpauun 0,25 monb/gm3. CTakaHYMkn C pacTBOPOM

NnoMeLLalT B AYeiiky, OnyckaloT 3/1eKTpoabl. 3anyckaloT KomaHay Yy «3anyck
NoAroTOBKM pacTBopax.

Mocne 3aBeplieHNs OAHOMO LMKIa COAEPXMMOE CTakaHUMKOB BblSIMBA-
toT. CTakaHuMKu ononackueawT 2 -3 pasa 6UANCTUNIMPOBaHHOI Boaoii. Eue
pa3 noBTOPSIOT OTMbIBKY.

B5.3.2 MNpoBepka cTakaH4YMKoB, pacTBopa (POHOBOrO 3N1€KT Pou-
Ta 1 3N1eKTPOAOB HA YACTOTY Npu ONpefesieHnn cofepxaHns BUCMy-
Ta

Ons 3arpysku cyllecTByloleidi MeTOAMKM B [N1aBHOM MeHI0 BbiGupatT

nyHkt -~-1 METOOWKA 7/ OTKPbITb. B okHe Bbi6opa chaiina BbibupaloT He-
06Xx0ANMbIA (haiin MeToaukn U HaxumawT kHonky OTKPbITh ®AN/T  (Hanpu-
vep, «OnpeaeneHune Bi»).

Co3paHue HoBoli mMeToauku(cm. pasgen 3.1 «PykoBogcTBa Mosib30-
BarTesis».)

B rnaBHOM MeEHIO BbIGMPAKOT MYHKT [l-l MeToguka /HoBas. B okHO pe-
[aKTUpOBaHUsi BBOAST NapameTpbl COrMacHO MeToAuke NPOBEeAEHUs Konuye-
CTBEHHOr0 XMMMUYeCKoro aHanusa.

Hanpumep, BBOAAT cregytolive napameTpbl Ans onpegeneHus BUCMY-
Ta B npobax Bosoc
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Tpacca

HaumeHosaHue [OnpegeneHve Bi B Bosocax
PassepTtka | Pexum
Tpacca
Bpewms, ¢ [lloTeHuyuan, B
Yy [lloprotoBka pac- 60 0,050
TBOpa
O6paboTka pactBopa 0 0,0C
Yy O6pab6oTka anektpo- 10 -1.400 0,100
na
Y  Ouwuctka anexktpoga 20 0,050
Y  HakonneHwune 30-180 -0,5
Y  YcnokoeHue 10 -0.450
Y PasBepTka 20 mB/c 0,050
Pa3sepTka
Tpacca PasBepTKa Pexum
Tun passepTku [CtynenyaTasn]
[Ovana3oH ToOKa 0,3 ™A
Lar pa3BepTku 4 mMB
3apepxka 1 95 %
3agepxka 2 %
Hauano umnynbca %
OKOHuYaHue M- %
nynbca
AmnnuTyga MB
HakonneHne 1 pa3
Pexum
Tpacca Pa3sepTka Pexunm
vy fveiika 1 Yucno onbITOB o
Y fdeiika 2 [51] wnetp
vy fyeiika 3 Cxema
[ 2-x anekTpoa-
Has ]
Pa3meTtka
Pyunas [ABTOMaAT ] [ Nuuna ]
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OnemeHT | KoHTponb
Me-
Y®O ras wanka
- Y
- Y Y
Y Y
- Y Y
3nemeHT Kow-
Tponb

onemMeHT

MHBepcusa no Toky
MHBepcus no noteHuunany

[®opma passepTkM]

KoHTposnb

MepBaa npoussofHas
®opma pasmeTku

CnnaiiH



AneMeHT

Tpacca | Passeptka | Pexum | OnemMeHT | KoHTposnb
Nms MoteHunan, B 30Ha, MB

1 Bi -0.090 100

KoHTposnb
Tpacca PassepTka Pexum SnemeHT KoHTponb
OnemeHT OTHOCUTENbHbIN Npefen NoBTOPSEMO- XapaktepucTuka no-
cm, 1, % rPeLHocTH, o, %
1 B 30 30

CoxpaHsiloT MeToAMKy: B KOMaHAe r/1aBHoro meHio «COXpaHWTb MeTo-

0
ONKY» WM Ha naHenu ynpasneHuss ™ (Hanpumep «OnpegeneHune Bi»).

M3mepeHne cdoHaBunctole kBapuesble CTakaH4Mku, NOArOTOB/IEHHbIE
no b6.3.1, c nomouwbio go3aTtopa wan nuneTkm BHOcAT no 10 cmM3 pacTeBopa cons-
HOW KncnoTbl KOHUeHTpauuu 0,25 monb/gm3.
CTakaH4MK/ C MOJTyYEHHbIM pacTBOPOM MOMellalT B f4eliKy, onyckawT
3/1eKTPOAblI.

3anyckaloT komaHgy «”  ®OH» (cM. «PyKoBOACTBO mnoJsib30BaTENS»
pasgen 4.2 «3anyck aHanuM3a QOHOBOro pactesopa»). CHMMaT 5 Bo/bTamnepo-
rpamm.

MpoBogAT pasmeTKy NOJlyYeHHbIX BO/ibTamneporpamm (cM. «PyKOBOACTBO
nonb3oBatens», pasgen 4.3 «PasmeTka BONbTaMNEPHbIX 3aBUCMMOCTE»), yaa-
NleHVe «BbINafamWmnx» KpuUBbIX» (CM. «PyKOBOACTBO MOMb30BaTesis», pasgen
4.4 «O6paboTKa BOSIbTAMNEPHbIX KPUBbLIX>).

Mpy Hanuuum Ha BONbTaMMEPHbIX KPWBLIX MWKOB OMpegenseMoro ane-
MeHTa (BUCMyTa) BbicoTOl 6onee 0,1 MKA cofepXumoe CTakaH4Y/KOB Bbl/VBa-
0T, OTMbIBAKOT CTakaHunku u anektpogbl no B.3.1 Tak, uTob6bl B YNCTOM (POHE
OTCYTCTBOBa/IM NUKN BUCMYTa (UNn 6bian meHee 0,1 MKA).

B5.3.3. lMpoBepka paboThbl PTYTHO-MN/IEHOYHbIX 3N1E€KTPOAOB MO
KOHT POSIbHOW npo6e

MpoBepky paboTbl PTYTHO-N/IEHOYHBIX 3nekTpoos (PMN3) npoBoAsAT:

3) nocne HaHeceHWs MMEHKU PTYTW Ha NoBepxHOCTb PM3;

4) npu HeyA0BNEeTBOPUTENIbHON CXOAMMOCTM pe3y/bTaToB aHanm3a.

MpoBOAST MPOBEPKY CTakaHUYMKOB, pacTBopa (DOHOBOrO 3/1EKTPOMTA U
9NEeKTPOAOB Ha uncToTy no 5.3.2, yCTaHOBMB B Tpacce BPEMS HaKOMNIeHus
30 c.
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Mocne npoBeAeHMs M3MepeHWn (DOHOBLI 3M1EKTPONUT U3 CTakaH4YMKOB
He BbI/IMBAIOT.

B cTakaHu4ukn ¢ pacTBOpOM (POHOBOrO 3/1IEKTPOSIUTA C MOMOLLIO NUNETKN
nnn posatopa BHocAaT no 0,02 cm5 atTecToBaHHOro pactBopa BUCMYTa KOH-
ueHTpauumn 5,0 mr/gm3.

MonyyeHHbI pacTBop OyAeT SABNATbCA KOHTPOJILHOW npob6oit ¢ copep-
XaHnem BucmyTa 0,01 mr/gm3 npn o6beme npobbl 10 cm3.

M3mepeHune npo6bl M. «PykoBoACTBO Monb3oBaTensi» pasgen 4.6

«3anyck aHanusa npobbl»). 3anyckalT komaHgy « A [loslyyeHue BObTaM-
neporpamMm npob6bi». CHuMatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamMm. MpoBoAsiT WX
pa3meTky (cM. «PykoBOACTBO Mofib3oBaTens», pasgen 4.3 «Pa3meTka BOnbTaM-
nepHbIX 3aBUCUMOCTEN»), yaaneHne «BbiNagalowmx» KpuBbix (cM. pasgen 4.4
«O6paboTka BONIbTAMMNEPHbIX KPUBBIX»),

B okHe «Pe3ynbTaTbl M3MEpeHWsi cUrHanoB» ®  oToGpaxatTcs pe-
3yNbTaTbl Pa3MeTKV /151 BCEX TUMOB BOJIbTAMMEPOrPaMM.

MN3meHeHnenpo6bl ¢ A06ABKOW EM. «PyKOBOACTBO MO/b30BaTENS»,
pasgen 4.7 «3anyck aHanmsa [o6aBKu»).
BHOCAT B cTakaHuukm C npob6oii Takne xe pobaskum AC BucmyTta - Mo
0,02 cm3 aTTecToBaHHOrO pacTBopa BUCMYyTa KoHueHTpauum 5,0 mr/am3.

3anonHawT Tabnuyy «Konmyectso» _ ., Hanpumep:

Konunuectso
Avaxa 1 | Aueitka 2 1 Aueiika 3|

PervicTpalLsiHHbiA HCNgp rpobb! | 10

Macca HaBecku | CD ")
O™KMNppP3bl | 100 [cM3]
06bemMVIEparM 0 | aa [cm3]
OGLeM a/VKBaTb| | (01018 (Nog]

[ob6aske! | Naiisem 2|
N | Snement O6bem aotasm AC (cM31 KoHueHTpaLmsa AC (Mmr/gm3)
1 B | 0,02 | 5.0

Mpbemurb-a1a Beest | OtveHa |
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3anyckalT KoMmaHgy « J+. [lonydyeHue BosibTaMneporpamm npobbl ¢
[06aBKOM». CHumawT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. MpoBoasT ux o6paboTky
aHaflorMyHo pasgeny «MaMmepeHne npoobbi».

PacueT MmaccoBoit KOfUjeHm7aijuu BuCcMyTa B KOHTPONbHOM’
npob6e.
[ns nepexopa B Tabnuuy «KoHUEHTpauus» Ha NaHenu ynpaBneHus Ha-

XUMatoT KHOMKY OKHO BbINOJIHEHMS W NMPOCMOTPa pe3y/bTaToB aHa-
nmsa. (Cm. «PykoBoacTBO nonb3osatens», pasgen 4.9 «Bbluncnexnve KoHueH-
Tpauum»).

Ecnu pacxoxgeHusa mexagy nosyyeHHbIMU U BBEAEHHbIMW KOHLUEeHTpa-
umsAMn He npesbiwatoT 30 %, PTYTHO-MNEHOYHbIE 3M1EKTPOAbl CHMTAIOT NMPUroa-
HbIMK K paboTe. B nMpoTMBHOM cnyyae MPOBEPKY PTYTHO-NMIEHOYHbLIX 3/1EKTPO-
[l0B cnefyeT MoBTOPUTL ellle pas.

B5.3.4 AHanuns npobbl Ha cogepxaHue BUCMYyTa
OfHOBpPEMEHHO PEKOMEHAYeTCs MNPOBOAUTL aHanus ABYyX napasfefib-
HbIX W OfHOI pe3epBHON NPo6bl B TPeX CTakaHumkax.

CTakaH4Mkn ¢ npob6oii, NoAroToB/IeHHbIE MO pasgeny 8.5.2 HacToswel
MeTOAVKU nomelarT B Auveliky komniekca CTA.

3anyckaloT KomaHay MonyyeHne BoNAbTamneporpamMm npobbi»
(cm. PykoBopcTBO nosb3oBatens pasfen 4.6 «3anyck aHanusa npobbl»). CHU-
mMatoT rno 3 - 5 BonbTamneporpamMm, npoBoAsAT WX pasmeTky (cM. «PykoBoACTBO
nonb3oBatens», pasgen 4.3 «PasmeTka BONbTaMMNepPHbIX 3aBUCMMOCTEN»), yaa-
NeHne «BbliMNajarmnx» Kpuebix» (CM. «PyKOBOACTBO MO/ib30BaTesifa», pasgen
4.4 «O6paboTka BO/IbTAMMNEPHBIX KPUBBIX»),

B cTakaHuMku ¢ npo6oii ¢ NOMOLLbLI0 NUNEeTKN WM fo3aTtopa BHOCAT [0-
6aBku AC BUCMYTa B Takux 06bemax, uYTob6bl BbICOTbI MWKOB HA BOSbTamMnepo-
rpamme yBeMuMANCL NPUMEPHO B 2 pasa.

B tabnuue «KonuyectBo» _ ANS KaXAOW aKTMBHON siyeliku ykasbl-
BalOT: MacCy HaBeCku, 06beM MuHepanusarta, NoweAwnii Ha pacTBOpeHue
030/18HHOI Npo6bl, 1 06bEM a/IMKBOTHOM YacTuM MOATOTOBAEHHOW K aHasnsy
npo6bl, KOHUEHTpaLuo 1 obbem fobaskm AC BucMmyTa.

3anyckalT KoMaHay « J+. [onyyeHue BonbTamneporpaMmm npo6bl
[06aBKON». CHumalT no 3 - 5 BosbTamneporpamm. MpoBogsaT nx o6paGoTKy
Takxe, Kak v npyv nsmepexHuv npoobl.
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BbluMcNeHne MaccoBblX KOHLEHTpaLBrucmy”

HaxumatoT KHOMKy - ElOKHO npocmoTpa pe3ynbTaToOB aHanM3a Ha
naHesim ynpasseHus.

B Tabnmue npeacTaBfieHbl 3HAYEHNSI MACCOBbLIX KOHLEHTpauuii BUCMyTa
NS KaX4oW U3 napannenbHbix npo6. HaxumatoT kHonky [MpuemnemocTtb]. B
cnyvae, Korga pesynbTatbl U3MepeHuii napasnnesibHbiX Npo6 NpuemsemMsbl, Bbl-
uucnsieTca cpegHee apudMeTUUYeckoe 3HaueHue, KOTOpPoe MPUHUMAlT 3a pe-
3ynbTaT aHanusa.

Mpy HeO6XOAMMOCTU B CTakaHUMKU € NPo6oi BBOAAT BTOpyto fo6aBky AC

BUCMYTa, 3anyckatoT koMaHay « 3 [lofydyeHue BoMbTamneporpamm npoobbl
C AByMA fo6aBkaMu», cHuMatkT 3 -5 BoNbTamneporpaMm, NPoBOAAT KX 06-
paboTky.

CoxpaHeHne [OKYMeHTa.[/ia coXpaHeHWs [OKyMeHTa B apxvBe Ha

naHenu ynpasfeHUS HaXMMatT KHOMKY via WM B FTABHOM MEHI0 BbibupatoT
nyHkT JokymeHT/CoxpaHnTb B apxuBe. (CM. «PykoBOACTBO Mosib30BaTesif»,
pasgen 5 «PaboTta ¢ JOKYMEHTOM»).

[na neyaTn BoNbTaMMEpPHbIX KPUBbIX HA MPUHTEPE HaXMMAaKT KHOMKY

® WM B rNaBHOM MeHK BbIGMpalT NyHKT JOKyMeHT / [eyaTb rpacmkos
(Cm. «PykoBOACTBO nosib3oBartens», pasgen 6 «lMevarb»),

[aHHble pesynbTata aHasnm3a MOryT 6biTb pacnedyaTaHbl B BuUAe MNpo-
Tokona B chopmarte Microsoft ® Word no cywiecTBylowemMmy wabnoHy oTyeta
(CMm. «PykoBoACTBO nosb3oBaTenia», pasgen 7.2). Takke BO3MOXHO co3faHue
wabnoHa no Tpebyemomy Tuny odopmneHus otyeta (Cm. «PykoBOACTBO
nonb3oBaTena», pasgen 7.1).
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PucyHok 5. BonbTamneporpamMmmbl Npu perncrpaynm aHannTuUYeCcKnUx curHa-
N0B onpefeneHus BucmyTa B (poHoBOM anekTponnTe (1), B npobe (2) us.
npobe c gpob6askon AC sucmyTa (3)
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MPUJTIOXXEHUNE B
( UuchopmauuoHHoe )

Bu6nuorpadus

TY 4215-001-20694097-98 Komnnekc CTA aHanuTU4YeCKnil BONbT-
aMnepoMeTpU4ECKUin. TexHu4eckne ycnosus

TY 64-1-3329 [lo3aTopbl MMNETOYHbIE

TY 25-1173.103-84 Annapat ansa Guguctunnauum Boabl. TexHuye-
ckue ycnosusi

TY 64-1.973-76 LLunupl TUrenbHble. TeXHUYECKUE YCNOBUS

TY 6-09-3678-74 Kanusa xnopug oc. 4.. TeXHU4ECKne ycroBus

TY 2633-001-55841212-2002 ALeTOH OC. 4. TeXHUYECKne yCcrioBua
TY 2642-008-11764404-99 bymara nHaukatopHasi yHusepcarnbHas.
TexHu4yeckne ycnosus

PMI™ 60-2003 (MM 2334-95) TC. Cmecu aTTecToBaHHble. O6wpme
TpeboBaHusa k paspaboTke

PMI 76-2004 (M 2335-95) Pexomengauua. CCU. BHYTpeHHUI KOH-
TPONb KayecTBa pe3ynbTaToB KONIMYECTBEHHONO0 XMMUYECKOro aHa-
nmsa
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