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Т И П О В О Й  П Р Ш Е К Т

№  Ч П 7 - 3 - 2 3 Ч

з а к р ы т а я  п в л с ш ц и я  5 5  к в  п в  у п р о щ е н н ы м

С Х Е М А М  И  Т Р Л Н Е Ф 0 Р М Л Т 0 Р / 1 М И
л и  2 5  М В Я

/ Ч Л Ь Б й М  Ж

С О С Т Я В  П Р Ш Е К Т Д

А Л Ь Б О М  I  П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А  И  У К А З А Н И Я  П О  П Р И М Е Н Е Н И Ю .
А Л Ь Б О М  I  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К А Я  Ч А С Т Ь . П Е Р В И Ч Н Ы Е  С О Е Д И Н Е Н И Я .
А Л Ь Б О М  I  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К А Я  Ч А С Т Ь . У С Т А Н О В К А  О Б О Р У Д О В А Н И Я .
А Л Ь Б О М  I  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К А Я  Ч А С Т Ь . В Т О Р И Ч Н Ы Е  С О Е Д И Н Е Н И Я , А В Т О М А Т И К А , Р Е Л Е Й Н А Я  З А Ш И Т А . 
А Л Ь Б О М  I  А Р Х И Т Е К Т У Р Н О - С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Е  И  С А Н Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  У Л Е Т И  
А Л Ь Б О М  I  З А К А З Н Ы Е  С П О Щ М Ш Ш  

А Л Ь Б О М  И  С М Е Т Ы

Р Д З Р Я Б 0 Т Л Н
С Е В Е Р О - З А П А Д Н Ы М  О Т Д Е Л Е Н И Е М  

И Н С Т И Т У Т А  З Н Е Р Г О С Е Т Ь П Р О Е К Т

Здм. П м б н О ГО  И Н Ж Е Н Е Р А  ТЕ*, J  KllPflOB & .Б

Рыбный ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА ̂Рш-ГРОСМАН Г.П.

Т Е Х Н И Ч Е С К И Й  П Р О Е К Т  
У Т В Е Р Ж Д Е Н  М И Н Э Н Е Р Г О  Р Е ­
Ш Е Н И Е М  E f S ?  О Т  15  а п р е л и  1 9 7 0  г. 
Р А Б О Ч И Е  Ч Е Р Т Е Ж И  В В Е Д Е Н Ы  В  

Д Е Й С Т В И Е  ЗНЕРГОСЕТЬПРОСКТОМ 
П Р И К А З  I f т  О Т  H .O S -  1 9 7 7 ,

ХслироВал M&/»crjuve6a <р22.
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Н аи м е н о в а н и е Jucm Стр.

т и т ул ь н ы й  лист /

Перечень листов и  пояснительная записка э в -Е -^ В 2,ЗД

Полная схема. Делительная защита линий 35кв
для подстанций с трансформаторами до 
2 5 мВ А с выключателем 3 5 кв В перемычке.

З В -Е ^М 5,6,7

О бщ и^дпанели делительной защиты линий Э8-Е-7 8

Общий вид панели автоматики выключа­
теля 3 5  кв.

3B-/J-S 9

Полная схема панели делительной защиты 
линий 3 5  кВ.

ЭВ'Е'9 /0

Полная схена панели автоматики выключа­
теля 3 5  кВ.

зв -Е -<° N

Ряды  зажимов панелей делительной защиты 
линий 35кв и  автоматики въ/ключателя 35x2, эв -Е -н /2

Поясняющая схема. Оперативная блокиров­
к а  разъединителей для подстанций с 
т рансформаторами до 25м 3 /7  с неавто­ ЗВ-Е’ 12 /3

м ат ической перемычкой.

Полная схена. Оперативная блокировка 

разъединителей Зля подстанций с  трансфер - Э8-Е-Я • /4
моторами до /6  нВА с неавтоматической 
перемычкой.

Полная схема. Операт ивная блокировка 

разъединителей для подстанций с трансфор­ эз-Е -М /5

маторами 2 5 мВ А  с неавт омат ической 
перемычкой.

Поясняю щ ая схена. Оперативная блоксровкс 
разъединителей для подстанций с трансфор­
маторами до 2 5  мВА с автоматической 
перемычкой.

bb-E -'S 16

Типовой проект разработан б  соответствии 
с действующими нормами а проб илами 
и предусматривает мероприятия, 
обеспечивающие взрывную, взрывопожарную
и пожарную безопасности при эксплуатации 
3 аНЦЯ Главный инженер п р о е кта ^^р ю тГП .

Н аи м ен о в ан и е J/UC/77 Стр.

Полная схена. Оперативная блокировка разъе­
динителей для подстанций с трансформато­
рам и до /6  ИВА с авт омат ической перемыч­
кой.

38-E-fS /7

Полная схема. Оперативная блокировка разъе­
динителей для подстанций с трансфорнато 
рами 2 5 нВА с авт оматической перемычкой.

Э 8 -Ё -/7 /3

Поясняющая схема. Оперативная блокировка 
разъединителей для подстанций с  трансфер • 
моторами до 25мВА с Выключателем 35кВ  
в перемычке.

3B-E'fe /9

Полная схема. Оперативная блокировкаразъе- 
динитепейдля подст анций с трансформа­
т орами до /бмВПс выключателем 3 5 кв  
в перемычке.

э в -5 -/9 2 0

Полная схена. Оперативная блокировка 
разъединителей для подстанций с транс­
форматорами 2 5  нЗА с выключателем  
3 5  кВ  в перемычке.

эв-Е -го 2 /

П олная схена. Отопление ЭРУ 
и помещения панелей

ЭВ-Е'97 22

/  введение.

/./. Уастоящая работа Выполнена для закрытойподстан- 
ции 3 5 кВ с двумя двух обмоточными трансформатора - 
м у мощностью /6  и  2 5  мВ Я- Н а стороне 35 кВ принять/ 
схемы два блока трансформатор-линия с отделителя­
ми с автоматической перемычкой, с неавтоматической 
перемычкой, с выключателем в перемычке. Подробнее 
о принятых главных схемах и  т ипе первичного оборудо­
вания см в разделе первичных соединении.

12. Подстанция проектируется н а  переменном опера­
тивном токе.

КЗ. Эксплуатация подстанции производится без дежур­
ного персонала, предусматривается вызывная аварий­
на- предупреждающая сигнализация.

/. 4. &  наст оящ ей работ е разработ аны  схемы управле­
ния, авт омат ики и  делит ельной защ ит е/ выключа­
т еля в перемычке 3 5 кВ , схемы блокировки разъе­
динит елей и  задание заводу н а  нетаповъ/е пане­
ли. Д л я  ост альны х элемент ов предполагается ис­
пользование типовых схем и  типовых щитовых 
устройств, поэт ому в наст оящ ей работ е они  
не приводятся.

/.5 . При конкрет ном проектировании должны использо­
ваться типовые проекты А/ /5 9 27м„ Полные схемы 

и панели управления, сигнализации, авт омат ики и  
защиты подстанций 3 5 * 2 2 0 кВ н а  переменном опера­
т ивном т оке со щ ит ом управления *;
5 5 /9  гм „ Полные схемы и  типовые блоки питания 
переменным и  вы прямленны м т оком оператив­
ных цепей подст анций 3 5  г 2 2 0 кВ  

5 5 6 7 гм „ Схемы и  блоки ком плексной системы 
автоматического регулирования коэффициента 
трансформации трансформаторов под нагрузкой 
с применением устройств т ипа Р Р Г -/Н ;
Юв/тн „ Схемы и  панели переменного т ока собственных 
нуж д подстанцй 3 5 *3 3 0 кВ *
7030th  lt Уст ановка реакт оров в -/О кв  новой се­
рии в закры т ом помещ ении С

Схема выполнена н а  листах ЭВ-/у-/,2 ,3

копировал: Дчаюй( формат Y z
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2  У п р а в л е н и е  и  си гн ал и зац и я  
2. 1. Питание цепей оперативного переменного тока 
осуществляется от трансформаторов собственных 
нужд 6000- WDOO/380/22OB через стабилизаторы 
напряжения. Питание цепей ВлокироВки разъедини- 
телей-ат отделонаго Выпрямителоногоустройства. 
Полные схемы и типоВые блоки питания переменного 
оперативного така содержатся Вработе 5519тм.
2.2. Для питания соленоидаВ Включения масляных 
Выключателей с электромагнитными приводами 
используется Выпрямителаное устройство типа 
ВПРУ-66.
2.3. Отключение Выключателей и отделителей и Вклю­
чение короткозамыкателей производится либо с 
помощью токоВых катушек,питающихся от транс- 
щорматороВ тока па схеме с дешунтироВанием,лийа 
электромагнитами Включения и отключения с па- . 
мощью предварительно заряженных конденсаторов. 
Выбор схемы производится при привязке проекта 
по работам н/632тм и S969тм ■
2А Сх ема управления и аВтоматики Выключателя 
35кВ перемычки питается Выпрямленным таком 
пт того же блока питания, что и делительная за- 
щита(см.п.4.3 настоящей записки). Включение Вы­ключателя при подаче команды ключам управления 
Возможно также через камплектЛПВ. Режимный 
ключ KP дает Возможность использобать комплект 
ДУВ В режиме ДВР.

2.5. Управление отделителями и Выключателями 
трансформаторпцперемычки 35кВ, секционных Выключа­
телей предусматривается дистанционное со щита 
управления. Для Выключателей линий 6-ЮкВ пре­
дусматривается местное управление из шкафа6 КРУ.

2£. Схемой центральной сигнализации предусматри­
вается паВтпрность действия от Вновь поступаю­

щих сигналов. Предусматривается передача аварий - 
на- предупреждающего сигнала либо дежурному на 
дому; либо по цепям телемеханики. Местная звука- 
бая сигнализация Включается Вручную прибывшим на 
подстанцию персоналом.

3. Автоматика
3.1. Автоматизация для Варианта глаВнай схемы дВа блока с отделителями с неавтоматической пере­
мычкой предусматривается В следующем объеме:
3.1.1. ДВР на секционных Выключателях 6-ЮкВ 
при отключении одного из трансформаторов защи­
той от Внутренних повреждений или при исчез­
новении напряжения на питающей линии 35кВ.
3.1.2. ВасстаноВление перВаначалинпй схемы после 
лоябления напряжения на питающей линии.

3 .2 . Д л я  Варианта главной схемы два блока с 
отделителями с автоматической перемычкой предус­
матривается следующая автоматика:
3.2.1 ДВР на перемычке35кбпри исчезновении 
напряжения на питающей линии.
3.2.2 АВР на секционных Выключателях 6-10кВ 
при отключении трансформатора защитой о т  
Внутренних повреждений.

ЗА Для Варианта глаВнай схемы с Выключате­
лем В перемычке предусматривается следующая 
автоматика:
3 3.1. На Выключателе 35кВ АУВ с контролем 
синхронизма или ДВР о зависимости от режи­
ма работы сети.
3.3.2. АВР на секционных Выключателях 6-ЮкВ 
при отключении трансформаторов защитой от 
Внутренних повреждений или при исчезновении 
напряжения на питающей линии.
ЗА Для Всех трех Вариантов главной схемы Вы­
полняется одинаковая автоматика в следующем 
объеме-
З.Ц. 1. ДПВ Выключателя 6-10 кВ трансформато­ра при отключении его максимальной защитой. 
З.Ч 2. АПВ Выключателя линий б-ЮкВ. 
з. ч. З АЧР на линиях 6-ЮкВ с, ДАВ после Восста­новления частоты (ЦАПВ). 
з. ц. ц АВР нц секционном Выключателе щита соб­
ственных нужд 380/220В при отключении одно­
го из трансформаторов собственных нужд ■ 
з. 4.6. ДВтоматическое регулирование напряже­
ния трансформаторов под нагрузкой, 
з. 4.6. Автоматическое управление электродвига­
телями обдувки трансформаторов по току 
и температуре.

3.4.7. Автоматическое включение обогрева счетчи­
ка 6 и приводов Выключателей КРУ.
3.4.8. Автоматика Вентиляции камер силовых 
трансформаторов (типовой проект 7030тм).
3.4.9. Автоматическое Включение отопления щитобо- 
гп помещения.

k  Р е л е й н а я  з а ш и т а .

4.1. Схемы релейной защиты и автоматики Выполне­
ны па типовой работе,. Полные схемы и панели 
управления, сигнализации, автоматики и защиты 
подстанций 35г220кВ на переменном оперативном 
токе со щитам управления"инВ N 1892Вт, за

исключением линий 35кв.
4.2. При разработке релейной защиты и автоматики 
на Выключателе мостика использоВаны материалы 
Северо-Западного отделения института Энерга-

Z T 1

.Способ автоматического отделения поврежденного

f  четка линии электропередачи." Д ля защиты ато- 
щих линий 35кВ от мешаУфазных к.з. использо- 
ч комплект делительной защиты, который позво­

ляет отключать поврежденный участок линии пере­
дачи с двухсторонним питанием при делении её на 
два или три участка, с одной или двумя промежу­
точными подстанциями соответственна.
4.3 Все элементы делительной защиты, а также це­
пи отключения Выключателя питаются о т энергии 
предварительно заряженных конденсаторов, для

раб напряжения ЗдкВ через устройство a s p - ,  
Такое Выполнение схемьГпитания позволяет надежно 
действовать защите при близких междуфозных к.з. 
независимо о т Величины остаточного напряжения
4.4. Д л я  правильного действия делил,, 
на Выключателях с питающих концов

4 5 Описание работы схемы делительной защиты: 4-5.1. Основными элементами схемы защиты являют­
ся токовые реле дополненные останом напраВлениямощ- 
поста 3 тех случаях, когда токи нагрузки соизмеримы 
с таками кз. В конце линии, токовые реле дополняются 
пуском по напряжению.

Схема Выполнена на листах ЭВ-Ш-1,2,3

н т.ст  с - . .  
Глшм гоосман 
т а т г т в

Перечень листав а ьаясни- 
тельная записка

копировал: Ании^ формат 22
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С помощью органа налраВления мощности 6начальной момент 
кз. определяется поврежденный участок. На линиях элек­
тропередачи с тремя участками контакты/РМ{,2РМ1 за­
мыкаются при шду/разных повреждениях на край них

ю т

^с луч а е  их срабатывания используется реле Времени

ПримтОчтазнои коротком замыкании на одном изу част­
ное срабатывает реле 1РП или 2РР. После отключения
места кор/--------------------
с питаю щи
и напряме .—  ________________
та к то В  реле /РПЗРТ ЩНгЗРН.
нога реле ЧРП производится от/ 
подстанции , .
бслучае неустойчи/югокз. транзит Восстанавливает­
ся ( после, включения Выключателей пир­
а тустр о й ств  ЯПВ с контролем отсутствия 'напряже­
ния на линий)  Включением Выключателя промежуточ­
ной подстанции о т  устройства ПП& с контролем синхро­
низма.
Зслуч/
УПВШСЯ IIUV' •** 114 44  ИИ/»1Ш /Ч/W II. 44
не прабсхддйш Ш таноепромШ утчнбВподстанции 
осуществляется по неповрежденному ччастку опеле. 
Включения питающего Выключателя о тустрой ств а

Iочными подстанциями. . »  .
4.5.3. / .  Короткие замыкания накрааних(голоВных) 

участках.
Так как мо 

на в сторону кр
ле . {р п  только подстанции, прилегающей к мести 
повреждения..Реле 2РП на другой подстанции ле  
мажет подействовать до срабатывания реле ЗРП 
в  остальнаирейстбия делительной защиты аналогичны 
описанным Выше.

“ роткие замыкания на среднем участке.

®
т  короткого замыкания на среднем участке
wm таковые реле и замыкаются кон/--------------

г та к  как мощность кз. направлена 
рон/f среднего участка

подстанциях не ап р а £ Ш ти / ж в ы ^ ч £ п ^ н ™ тк л ю - 
чаются. В момент отключения линии с питающих

ч а е те  после включения выключателей с 
_________ . :онцоВ В первом цикле М В  с контролем о т ­
сутствия напряжения на линии. После повторного отклю­
чения линии по Ф а т у  отсутствия така  и напряжения 
срабатывают выходные реле автоматики чрпи отключа­
ю т поврежденный участок.

При этом ЯПВ выключателей промежуточных подстан­
ции заорещ ается(ш тактом  релеЧРп) „

Питание промежуточных подстанции осуществляется, 
по крайним участкам после Включения выключателей, 
питающих концов о т  второго цикла ЯПВ. .

При неустойчивых коротких замыканиях транзит бос-, 
станавшаетсяпосле,первого циклаЯ.ПЗ выключателей. 

а участков. При этом первый из Выключателей
_________ ___ ' по контролю отсутствия напряжения на
линии, а  другой по контролю  синхронизма.

4.6. Указанная защ ита применяется,  когда

и остаточного напряжения не позволяю т 
применить простую селективную защ ити  
на переменит оперативном то к е .
3  случаях, если потребители  подстанции не 
допускают кратковременного перерыва питания, 
в конкретных проектах должна устанавливаться 
более сложная защита Стример, дистанционная 
защита уа  панели пз-о ),котор а я  цазВш ет
сглекти, участок линии.
Панель аатоматики в этом случае применяется 
по типовым работам анв.нм 50Ч7тм,5537тм.

Когда уровни токоВ короткого замыкания 
и остаточного напряжения достаточны для 
Выполнения простой селективной защиты 
на переменном оперативном таке следует 
предусматривать последнюю.

Ведомость примененных- типаВых проектаВ

Обозначение

Ш тм (4 0 7 -о -7 < / 7 3 )

55{9тм

656 7тм

Ш 1ТМ  (4 0 7 -0 -9 )

7030тм (407 ~J ~225)

501)87м (4 О 7 -0 -В 9 /Ц

5537тм

НаименоВание

Полные схемы и панели 
управления ,  сигнализации, 
автом атики и  защ иты  
подстанций 35^ 220к в  
на переменном .та к е  
со щитам управления

Полные схемы и типаВые 
блоки питания переменным 
и Выпрямленном таком 
оперативных цепей 
подстанций 35 6220кВ
Схемы и блоки кам плек- 
сной системы а в то м а ти ­
ческого регулирования  
коэффициента трансф ор­
мации трансформаторов 
под нагрузкой с применением 
ус тр о й с тв  ти па  Я Р Т -у н

Схемы и панели переменном 
така собственных нужд 
подстанций 3 5  т  33 и  КВ

ВстаноВка реактораВ 
6-ЮкВ новой серии 
в закрытом помещении

Полные схемы и б ло ки  
упра в лени я j а в то м а ти ки , 
сигнализации и защ иты  
подстанций 3 5 -г 22 О к в  
на постоянном  аператобнох 
то к е

Полные схемы и Блики 
управления, автоматики 
сигнализации и защиты 
подстанций 1Ю -.220кв 
С синхронными компенса­
торами настирано д-ИОкв

Схема Выполнена на листах ЭВ-Ш-И.Ъ

Ш

Перечень листов и поясни-  
тельная записка

Энергосетьроект 
г.Леш град

копировал:  J / m (  срорыат 2 2





ния дела-
тельной
Защ ит ы

фиксация 
лаКВида-  
циилоВре*. 
дения на

Шинка 
питания и 
автом ат

Ц е п а  
Возврата реле 
фикса 

ц и а

Опреде­
л е н и е

наго
участка

фиксация

пинии

Ключом

§ « S
£ *
<и *

£ 5  о  >

I

Целитель­
ной

защитой

Защитой
ГГ

Защитой а -
S T

Ц е п и

разряда

конденса­
то р о в

(смотРц схему распределения постоянного тока)

» К Р
ЙВР

Полож ение К о н та к то в  при снятой  
рабочей крышке 

1Би (го и )

Ручное / “  |  '  у  а в т о м а тическое

Режим Включения 
Вы клю чателя

Ьрп
"Л П Г

66
4 Р п

T in Z T

1РП 7Н 
го I П ? у

грп
e o U s a

2  8 Н  1
“ 68 

70

Резервные
цепи

Схема выполнена на л и с т а х  Э В  ~ Е -& ,5 ,6 .

ibnyklCT
Ш Ж
Начет
W *P .<Нач.еект.
Ш иШ .
Ш Ш

Л - докам. Подпись Дам
Никитин
бядер
ПршисоВсКтпри
ЭС1Жан
Гросман
горев

ш

ш

Т/7 4 0 7 -3 -2 3 * -Эв-Ж -5
Закрытая подстанция 35кд по 
схемам с трансформаторами ‘
С выключателем 35 кВ  

В перемычке

енным

Полная схема. Дела тельная 
Защита ланий 35 кВ

копировал: Бурк* формат 22

Лит. л и с т  уШ ов

21
Энергосетьпроект

~ с з о
8. Ленинград
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C D
l q

- о

ь -

U J
C D
C D -

I S :
C D
m
C D
d

851 РПО
T H T

№

Шинки 
сигнализации

, юное 
отключение 
выключателя

Меиспройност 
цепей управ' 
пенил и  з а ' 

щиты

опока пита­
ния л  за-

Неисправность
цепей

напряжения

РезерВ

Неиспрайт 
ность оло' 
нс
питания

ук а з а те ль  
реле не 
п о д н я т " 

на панели 
оелителыюЦ 
защ иты

пУказатель  
реле не

п о д н я т "  
на панели 
а д т о п а ти - 
ки ОЫКЛЮ 
чателя

Отпилю
чено

S  5  
| § |  

§  § 1  
1  § 1  

| 1 4

§
 §

 
.§

§
!

В схему 
т е л е с и г ­
н а л и з а ­

ции

Перечень аппаратуры (продолжение)

! Здозночение 
ю  схеме НаименоВание Тип

Техническая
характе­
ри сти ка

Н о т
чесгВоПримечание

~НРб ycmpaocmSo емакироЗки при не­
исправности целей напряжения ц р в -/г /

Ш .  гям Репе м ощ ности РБМ'£7р г
ЯРТ Р еле т о к а р т -у и / п /

JP T  *3/>т То т е РТ-М /сп 3
1РН~ ЗРН Реле н а пряж ен и я РИ-53/Щ 3

|о
>

Is •j* 1 То т е рн-sy/m 3

tPB Р еле  Времени з в ч з г НОВ /

в р в То т е ЭВ-В35 /0 0  в /

1РГН-ЭРП Реле пром еж уточное РП-8 его в 3

s e n То т е Р П -З т  в /

6РП То т е рп-н вгиб /

ЯРП То т е р п -гз его б / _

6 РУ Реле иказательное РЗ-В/0,/5 /

1РУ, ВРУ То ж е ря-г//г г
вез Л д т о м а т яяя-зм т

1н.р. - г.5 я 
ю тс-з,51н /

УН  г  8Н Накладка к о н та к тн а я НКР'З 5

Д Д и о д h a -b o sh ~ Т

1R Р е з и с то р ПЭ-50 У70 им / -

m ярматира сигнальной Г ~  
лампа с белой линзои лс -в в о /

_ Лам па си гна льн а я щ -гго/н, гго в ./ о в т /

7

Перечень аппаратуры

I
Обозначение 

по схеме
Н аим енование Тип

Техническая 
хораш е'
йистика

Ноли'
4BC7DL Примечание

У

НУ

I11 I 1 •V t 1ч 1“ /
Л З Арматура сигнальной лампы

с зеленой линзой л с -г г о / V  Лампо

Л Н Тоже с  красной линзой л с -г г о / Трнц -гго/и

р

<5Q

£

1

1

1

Л П б Реле лаВториого Включения РПВ-58 гго в .а и я 1
РНС Реле контроля синхронизма РН'Я/гоо /

Оря , 5Рн 1 I 1 р н -я / т г
РФ

н111

Р П -Н ВВОЗ i

р п о ,т б То ж е р п -гз г г о е г
РбМ То же РП-В5У нов. г л i
рнв Т о ж е РП-В55 гго е . / л /

зт,ш ,5Р</ 11I!4f. р з -г / ! т 3
т ,  вря Т о т е pyet/o./s г

РУ Та ж е Р В -я/ея f
6ПЗ

ci15S1i
6 0 3 -ш /

ЛР П ереклю чатель п н о в -гггггг1 й -А ‘1б /
К Р То т е п м о ф за -м т/р -д 4 е /
т Л В та м а т я п 5 о ш jU.p. *ASn I отt* 3.5 in /т, вей блок и спы та тельн ы й би-6 г

/н .гн .зн Накладна к о н та к тн а я ПН Р-3 3
BR Резистор ПЭ-В5 8В0 On /

зя .в в + в я Резистор ПЭ -В 5 /ООО Дм 5
R Р езистор П Э -В 5 т о  ом /
м Р езистор п э -г $ h оо ом f

т + з ь п

11

в к -ш 3
т То ж е в н - т /
гос ^ д е лШ а С%нзп0Н0и Аапт л с -г г о /пт цпматиро сигнаоьнои . 

лаппьг с желтой линзои д с -г га /— Лам па сигнальная р н и -т/ю гго е . ю В т Z

Схема Выполнена на постах Ув~/р-4, $t в

1/зп к~ донок 
НикитинРук, гр. Никитин 

Ноч.сек1 бцВер 
Рук гр. Щ и т Ш Т Ч Т Г  
Нач. сект. Эскин J k X

Дата

135*

Т П  4 0 7 -3 -2 3 4 -Э 5 -1 У -8

a S S m %
С  В ы клю чателем  3 5 к д  

В перемычкеа  т/ерелычпе Р  6 21

Паяная схема. Д лм те та 1 гщ ^ се т ш ш  
защита линий 35пд

л  Ленинг/тд

Лист

копировал Натсуил ф. 2 2



C D
Ш

C D
C D -

C D
Ш
C D

1
1
N
1

*̂i
Ч
1

Б

§&

/ Ь ш  ^ 7 / 7  надписей размещаются 
аппаратами, расположенными на

Всеми
панели.

Р а з м е щ е н и е  ряд аЪ  з аж и м ай  
н а  б о к о В и н о х п а н е л и

Ле&а* ( М  ао3и) ПроЫ  
бакаВина

Перечень м о н т а ж н ы х  е д и н и ц а  чертеж ей

Наименование
монтажной

единицы

Делительная защита 
линии 35 кЗ

обозначениемонтажнойечинииы Ц Л

!
*

I
I

I
t 01

Номер
чертежа
полной
схемы

Монтам
единицы эв  /у- i s ,  6

дпредет
панели SB 1$ -9

Номер чертежа, 
ряда зажимай SB г  и

Перечень аппаратурыl
i

t
!

ЛОЗ.
Омзнач

по
схеме

НаименоВание Тип Технические
данные

fat. Примечание

ш НРБ

р1|| » т - / г 1
оз, ог т , т Реле мощности рбм-гп/1 2

05 т Реле топа РТ-40/-С2 1
08,07,0В т,гцзп

11

РТ- to(  а 3
13,12,11 т ж ж Реле напряжения PH-S3,/БОЛ 3
10,04,03 т ? р т Реле напряжения PH-54/ /ВО 3

/9 т Реле Времени 33-/32 НОВ /
го 2РВ Реле Времени эв-гз5 т е /

18, /7 /рщгрп Реле промежуточное Р П -8 2208 г
/6 ЗРП Реле промежуточное Р П -8 2206 /
г/ 5РП Реле промежуточное р п -э шов /
Щ 6РП Реле промежуточное Р П -Н 220 В /
/5 ЧРП Реле промежуточное р л -г з гго в /

гг 6РУ Реле указательна Р9-г//о.а /
я .г з т , т Реле указательное PH- г , / г г

31 208 Йбтамат М50-ЗМТ iH .fi ~ г,5 л
I  отс.*3.51н / tl и 1р алок- 

понтакт
гг  ев 4Н.5Н Накладка контактная НКР-3 г

28,26,2$ 6Н,7Н,8Н Нонладко нонтактная НКР-3 3

зг Л Аиад к а - т я 1
33 т Резистор ПЭ-50 470 Ом /
30 т Лрматира. сигнальной Ианпы̂ с омой /шнзаи яс-гго /

Лампа сигнальная рнц-гго/ю его в, ю В т /

Рамка для надписи РМ 30

Т / 7 Ш -3 -2 3 Н 'Э № 1

Закрытая поИстанция 35 кЗ ла 
схемам с трансформаторами
С Выключателем 

6 перемычке
35 к д

Общий Вид панели делитель 
ной защиты линий 35 кв

Копиробал: Наг/пал**£ <р22

ценным
ь  гзм д я

Лист Stocrot

t t

г. Ленинград



Размещение р я Ы  затим оЬ

Перечень монтажных единиц и чертежей
Наименование

монтажной
единицы

АЪтопатика Ьыкпючатш 
35 кВ

Обозначение
монтажнойоаиниаы ¥

Номер монтаж­
ной единицы 01
Номер
чертежа
полной
схемы

Монтажи
единицы Эб 1у~̂ ,5, В
В предела) 
панели ЭВ/р-Ю

Номер чертежа 
ряда зажимов э в р - н

Перечень аппаратуры
Панель 
ный но 
мер ап 
парата

- Поз.
• Ооознач 

по
схеме

Наименование Тип Технические
Ванные Нол. Примеча­

ние
01 т РПВ-5В ого б ;  о,г5н 1
06 РНС реле контроля синхронизма PH-55/000 /

03, и № 5РН Реле напряжения PH • 53/60Д г

07 РФ Реле промежуточное РПЧ1 гоо в /

Ю, Й POOJPKB Реле промежуточное р п -г з 220 6 г
10 РбМ Реле промежуточное РП-Е5Ч Н О В , ОА 1
/3 РНВ Реле промежуточное РП-В55 гоо в . / а 1

16, п ЗРУ.ЧРЗ Реле указательное РУ'01/0,15 г
20 5РУ Реле указательное РУ-01/0,15 /

16,15 7РУ, 8РУ Репе указательное Р У -г!/0,15 г
19 РУ Реле указательное РУ-01 Ю ,05 1

08 6ПЗ блок питания изцря'о 1 в п з -ш /

28 ПР Переключатель пмов-гггггг/о -461 /
25 HP Переклю чатель пмоФзо-тм 'ff-446 1
30 т П д та м а т ЙП50-0МТ JH.fi.-р , ОН

Т0Пгс.*3.51 н {
is и Ip. dm  нон та к т .

27, 26 т , 2 ви 5 т  испытательный 6 U S г
21,22,23 1Н,2Н,ЗН

11

НН Р-3 3

31 28 Резистор ПЭ-05 800 On /

32,33+36м я5 я т Резистор 115-25 1000 On 5
37 н Резистор П Э -2 5 3000 On 1
38 *8 Резистор П Э -2 5 m o  Он 1

05,О Ш 1БК+ЗВП б н -ш 3
ог т

11i | б к -ч а з 1

29 еле Арматура  ̂сигнальной лпмпьге белой линзои АС-000 1
20 т Прматура сигнрльт 

лампьг с желтой линзы а с - о го 1
Лампа сигнальная р н ц -гго /ю его в, ш  В т г

iРамка для надписи РМ 29

Л7 У а /-3 '^ -Э В -1 У -в
подстанция 35 к6 по л 

схемам с трансф орм аторам и "Узм\ hucm“ Н ̂  до кун. Дата
С Выключателем 35 кВ 

б перемычке

ц ен ны м
г ?  м е л

Никитин
Качсет~~5удер
Гл.итяр Гросман

Горед

Пощий бид панели
ш лю ча те ля

/Тит. /Раст М&тоб

8 2 /

Эпергосетпроант
г. Ленинград

КопироВал: tfcf/ъйи^ f> 22
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Шитин 
~Щер
Гросман
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777 ̂ 07-3-334 - db-Q-9
Замытая подстанция 35 кb по упрощенные 
схемам с трансформаторами до * e s h s n
С Выключателем 35кд 

8 перемычке

Полная схема 
делительной
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линии 35к 3
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I60fŜ ^ % f 6  !2Р №  Ш  tsis 6 ^ 5

-ШБ1т
-  -  ■ г ю

—0 - ¥ -  
D $ _ T

Spjrr /р л г
~ ~ i r

S  Ой &ог
“ V

+Ш61т
Р/\

т ° /  К% 6 ЮР* Q / V  Ш  S6I2  6hs S61Q У У  28 ^S60S_6Pjk 1В ^, * '  * ^ r_] *  L _ y
5 Я / Г ]

-Ш61

.т-
, A W

__________________ Iz D C
t o  я я )а  г л < H S h > >  S62V Ш ~\

2РПТ I I fp fir  I i
.  Z H Z T ___________ _  J ! _______ _ __________I

x S J T ______________________________________________5 ^ J

3̂614 шгрш/ V
S36t6(I/gM@l

W  36Ю OHIO i t
|,UO_̂  Jb04 ,

Ь__ , 3620 2РПТ 363 . {m

и__ II ■ л

-Ш 6 Ё

T
г й л Л

J g g g

J62fr
ТВОРШКНВДК)

— 3-f--------------------
Тб(Мшк-зШ)

-ш ь &

5
v— m  ш Р ц Ш ) /я А  щ Р з М ю i6 0 2

U m - Ъ  m

+F -----------

l  tern TP

Ш инки
питаний

a
РУбалЬнак

ВОД

i2P

IBPjd

« ! « * *

« « 4 S |

§ I | Us зт°* $r
I I

J L s
III

Шинки

п и та н и й
u

рубильник

РОД j|§
III

ЮОД

S P j.

10P}

g

P I  II

£ * § ! £ > §

1§| I

Шинки
ли та н и й

u
рубильник

TBB

< 4

l l l i j
Sfsri

*  -

$ых Выключателей 
тележек Выключателей 
Ж а  Ж

Шинки 
п и та н и й  

и рубильник
{Влок'Заш 

tr  заземляющей 
—:z L — ойзъедшпеля 

и тележек 
ТР сешониых.
--------Ьыключйтелеа

и разъедини­
телей 

6 » ш к 8Ч

I
$

<>

I
f

1 S'х
■ s f

l i

+Ш61

..т бЭОД'Дш
№ /

-ШБ1т
Л К - б Х

12Р
if Эр !Г

_____" (Ц ./ ш  tip

т е ир

f « K H H
tu ^  tbo

SPOT tpnr

T F

!BfS _ 50Д /бог 
“ i f -----------

2РРТ
1 Г

м  50Д_

Ь ^ с г 1 _ _  |
Г ' to* « р  м м  язе , ,  г а  S6i6 т  ^  $624 5вд~ 1
l u~T f  --------- W  t f  г
,  1РПТ '

- < >
ffe p i,

5Ш юод
OkKSS4Z 90Д
Г т т *

-шзШ

т
цк_ pf\

JSot £  yen ШР̂ У) 36iz to з$го 6Pjg 3 6 0 8  6Ph з ш  5Ой мои}~ юод^ибог

звго 2рпт fPflT
I I

Т /В

2 Ш .
ЗШРрТЁ)

--------------------W-------
. - 36Stl TSB

y*®jses tb(i?uk-!2m)
зш ^ Ш )збг$ г ш ш к -з Ш

Ш инки
п и та н и я

и
р у б и л ь н и к ^

50Д
! *  в
5 ^ 1s > 3 y  
З е |  _

^ l l  1  
$ * S  1

S J P *
^  ^  §  

5 S &  1

HP

12Р

ttP jS

tZPjS

Ш инКи
п и та н и я

и
рубильник

з о л ^ 1  IV Qj =*: -V. 5  г; Qj >

S f l  g |

| Э с э 5 ^ с

« s i * » ?
I

| § § !  1 .  
• § 3 - 0 0  _4 -

ЮОД

З Р [

ю р3

Ш инки
п и та н и я

и
рубилЬник

Т1В
£|‘ j -  r§  Q) ?

S l s l l

t e U
§ > i  §  |

Phi
Т2В

6PJa

бРзб
реле-поЬ 
ф ь(х Bt 
тележек 
J&* и

’тошелакоя-
включателей
Выключяеш
- .s t r

Е
х
о
■Э
о _
*3
GQ

Схема Выполнена н а  л и с та х  Э В й -1 5 , №• W

ИрШ

Ьму1асщЛ- доКУм.
1>а$ра5.

ПодмсЬ Вата

Никитин
бндер

Тлднжлр. Гросман

Н

щ

Закрытий подстанция 35кВ по упрощенным  
схемам с трансформаторам и до 25 м В й

гр.ю.

T / 7 W 7 -3 -2 3 4 - Э В -М -П

Подстанция с трансформато- 
рами £5мбй (с аотоматичес- 

кой перемычкой)
полная схема 0 

Оперативная блокировка 
разъединителей

Лит. Лист

f7 2/

Копировал ■’ бурнебко <р. 2 2

Эиерг̂ етЬпроекю 
В. Ленин граб





| Ш
йЛ

по
дл

АЯ
ос

Ьи
сЬ

 a 
да

та
 

ТИ
ПО

ВО
М 

ПР
ОЕ

КТ
 

АЛ
ЬБ

ОМ
 Ж

\9K
h5

7u
riw

~B
L

Ш

1-ШБ1

+ШБМ

-ШБ1

-Ш 6 Ж

Шинки
питания
рубильник

50Д
l4
!* ^

l l l l
S h i

S 4-ct 2
i i ^

IP
UP

IBP

<Р}
HPjS

/Sfy
Шинки
литания

и
рубильник

ISP 1 |§ £
i | Rrrp

щ

17p

trj!

l l l l 4
Шинки

питания
и

рубильник

Tib |$|ft
iii* 5

t l f f l *tjg*
1
1
1

оригель конце, 
ючителя те- 
ыкмочатш

%
$

1

1
1
$

1

Схема Б ь то лн е т на л и с та х  Э В -Ц -1 8 ,19, BQ

Г/7 4 0 7 -3 -2 3 4  -  ЭВ-Ж-/9
Закрытая подстанция 35кВ по упрощенным  
схемам с трансформаторами до 85 мВЯШ Лист Н°-докдм. Qadbucb Sara

Pet spa д. Подстанция с трансформаторами до 16 мо/} (с Выключателем 
35x5 8 перемычке)

л и т л и с т постов
ПроЬер. -,/ Р /л 2/Ш гр . Никитин ■М И
Шсект.' Шер полная схем а. D 

Оперативная блокировка 
ра зъ еди н и телей

Ш ёргосетьпроек/п
сзо

г. Ленинград
ГАЗШШ Гросман
ЬчОРЗй ГореВ A '^ L

KonopoSatJ £#/i*et/xo tp. 22



&

оLDJ3
«=С
га:

с з□_d

с зCO
CD

§

+ШБ1 -Ш Б1

T TPI \  5дОМш Jn ,
\  /616 fP &$ Ш  16/2 b h s !ЬЮ ^  28 ^  /Ш 6P}a 1606#  #  ^

и

4
1ЭР

*£
/егг

s m  
~ ii—

№&ii H Fj ~i

n r

Tf"

V b s 1638
t f f j

j m j p

+ШБ1

I
s6or,

+UI6JH

. 7
'ш 9Р у в й  Ш Р ^ Ш т Ш  J&IO 6 Ы

звго 2Рпт
1Г

sets fPUT
' l l —

3622

______________ зв Ж  _

Щ 1(2) Jes6 ТВ (12ШКЧЁЛК)

W j^ №  х г 8 ^ Ш ' З Ш )

TIB1 г
TSB

“I f

+Ш Б И

1601

VPy

L - 5

/бог

tpnr“II
BPiS r n  5  Ой

-ЩБ1

T
’ son nPt see

7/
П ^ Г -r

P f\
В 5602

, -н- О Й  г 4t, 563416Р} 5632 \ m s \  \} -н-
\S6Ho 17Р>— if—
156te iSP

b J ± J
\2 Т

-Ш Б Ж

f
P l \

6 P ia  3606 5 0Д. 3602

“ V —

- t u o i

5 1606 ШРзМ !60k ШР}1(Ю /602

\— *<° 2  (S2L/4 r ^ -  
. 1612 T P _________

1 T f  тт

ISP,S

Ш инки 
п и та н и я  

и
рубильник

5  Ой

IP

fSP

i h

§ * g*
2 P 5? <u Q.<U

* S ? t
| | ^ i
Ц ч «о *R 5 5—

Шинки

питания
и

рубильник

16Р HIS
I7P
щ

щ

p i l l

I I II <t 2  ̂{
Ш инки  

п и та н и я  
и

рубильник
TIB
Т 2 В

*Ъ±
6P}S

<8s,'i
V ч'|1?
5j .j » 3  tl'S5*
| | f | | i  
s8l l i

8ых Выключателей 
тележек Выключателей 

J B \  «2&
Ълок-замка 
шинных зазе«-

шпигелей

Шинки 
питания и 

рубильник

ТВ

ТР

блоК-jaMKaзаземляю-
______ •ля и
тележ ек сек• 
■ гонных Вы-  

зю чателеи 
и разъеди­
н и те л е й  л 

6 -го кВ

I?
I й5
1-1

I I
s fl i l

+Ш61

. 7 5Щ Н *  jp  /б/k  Ш  ш * 6 Р П  f6to ^ 2 В ^  (бое б ^ а  /6 0 1У
IBP

т г т г

t1622

Ц Эру 1624
- <  У

4 5 -

— т ~  
,Т 1  TV 
I 
I

грпт

1 м  /его tens m  son

> fB s П П
1РПТ

“1 Г

-ШВ1т
n \

№

" I f

1626 \l6P(HP).

" I f

/02Б /Р  ------ w

+ Ш61

T
P t m  S6,s r -

fZ3P^S6rt J6PtS632\ да"?5 л и  < s fi

Ж Л  jS 5602

-Ш Б1

J
18P36 1

I f

56*Ю_ПР

+ulSM

T
Pi \  a m\ ш А  ЗбА WMS)362te 36,0 6PjS

3/ К ш  Ш Р Щ  

О.Зф W

5/>/a 3606 50Д
----------------------- 4 F ~

-ши

»7

3620 SPOT
---------- II-----

36/8 /РПТ
“ I f "

360E

3622

362k

зшрЩ upf. тврвшкчгдк)
ЗшЫшт з ш  ТВ (3kuiK-3k№)-ч  ;--------- ад-

T IB
" i f

TSB
I T

Ш инки
п и та н и я

и
рубильник

50Ц
|

В  **> ^5 
5 ^ 4

§  ^

^ ■ 3 s - 5 :

|  1  g  §

H » 8
? ‘ 5>

H I
• § § * §

1Р

HP

fBP

ip i

t/PfS

Ш инК и
п и та н и я

и
р уб и ль н и к

16 р S  S  Cr

Я Щ
| | p !

l i ' S i S
| 1 ж _ и

П Р

1бр}

Шинки
п и та н и я

и
РУбилЬник

Т1В
P | | |

S § f § I i

Т£В

6р}°

6Р}5
Реле-по$\ 
ufiBbixBi 
тележек 
телей „

юратели KoH- 
нключателеа 
Выключи- 
1В\ и „2В"

VM Vlucm
РазраВ.
TfpoBep■
РУК .гр .
Шсект.
Тллтнр.
Ш о т

/ i - ^окУм. №dmdb

Никитин 
биВер
Гросман
Горев

Цата

_<W-^ 2_
ШлЧ~

{закрытая подстанция ЗбкВ по упрощенным  
схемам с трансформаторами до £5мВЯ

U'tfi

2 1

Схем а Выполнена на л а т а х  3 & -IV .-/ S , t9 ,SO

Т/Т 4 * 7 -J -£ 3 4 -9 B -E :S 0

подстанция с трансформато- , 
рами 25мВЯ (с Выключателем
35кВ В перемычке)___

полная схема 0 
Оперативная блокировка 

р а з ъ е д и н и те л е й _______

2 0 1 2/
Энергосетьлроект 

г. Ленинград
Копиробш: бурнебка fa. 22.



b
&

tm
b

.w
m

rn
 

и
 

tl
a

m
\ 

ТИ
П

О
В

О
Й

 П
РО

ЕК
Т 

АЛ
ЬБ

ОМ
92

65
г

м
-

г
г

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

_
__

__

| > 1

Питание 
т/гги в

Предо к ра н и - 
тени опера­
тивных цепей

Ручное

ПВтома-
тичесное
К отопи тень 
нып приборам

'Ш

Перечень аппаратуры

1О ооттш е  
по схеме Наименование Тип

Техническая
характерис

гика

Коли-
4Rf jo '

Примечание

г
1
i

блок упраВления
см.

т аблицу /

~ ~ п Магнитный пускатель его в / I Па блоке 
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