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В В Е Д Е Н И Е

Одним из основных направлений повышения эффективности откры­
т о го  способа добыта полезных ископаемых являемся создание новых 
видов и ср едств  карьерного транспорта, обеспечивающих снижение 
себестоим ости  перевозки горной массы и повышение производитель­
ности труда. Анализ результатов научно-исс лед сват ельских и эк с ­
периментальных р а бот , а также зарубежного опыта эксплуатации 
транспортных установок и систем показывает, что  перспективным 
решением в  области карьерного транспорта является создание транс­
портной системы о  конвейерными (тедежечными) поездами, приспо­
собленными к  Загрузке к  транспортирова!Шю крупнокусковой скаль­
ной горной массы»

Транспортная система с  тележечными поездами универсальна. 
Поезда могут перемещать полезное ископаемое и вскрышные порода 
по трассам различной протяженности и сложности, с  малыми радиу­
сами поворота в  горизонтальной и вертикальной п л оскостях, а бла­
годаря применению линейных асинхронных двигателей или фрикцион­
ного привода они могут преодолевать уклоны до  2 0 ° .

Для решения задач по использованию конвейерных поездов в на­
родном хозяй стве  необходима единая методическая основа , позволя­
ющая оценивать технико-экономические показатели применения транс­
портной системы твлежечных поездов в сопоставлении с  другими 
видами транспорта* Разработанная методика отвечает этим требова­
ниям к дает возможность определять параметры и показатели транс­
портной системы с  тележечными поездами в  различных горнотехниче­
ских условиях открытых горных разработок»
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i .  осношшв цаясшаш

I  Л *  М етодика од е  ш и  т е  хпш<о~ак он ом и чески х  п о к а з а т е л е й  с и ­
стем ы  т р а н с п о р т е  о конвейерны м и (тележ ечиш ли) п оезд а м и  п р е д н а ­
зн а ч ен а  д л я  оп р е д е л е н и я  эф ф ек ти вн ости  кон вей ерн ы х (тел еж а ч и к х ^  
п о е з д о в  в  ср а в н ен и и  о  други м и  видами т р а н сп ор та  откры ты х г о р н и х  
р а з р а б о т о к  на с т а д и я  т е х н и к о -э к о н о м и ч е с к о г о  о б о с н о в а н и я . М етод и ­
ка р а з р а б о т а н а  па о сн о н е  "М етодики оп р ед ел ен и я  эк о н о м и ч е ск о й  
эф ф ек ти в н ости  и сп о л ь з о в а н и я  я народном  х о з я й с т в е  н ов ой  т е х н и к а , 
и з о б р е т е н и й  я ] .аци опали за т о н к и х  предлож ений" ( М . , Э к он ом и к а , 
1 9 7 7 )  с  у ч е т о м  о с о б е ш ю с т е й  с и с т е м  тр а н сп ор та  о кон вейерны м и 
(т е л е ж е ч н ш и ) п о е з д а м и .

1 .2 *  О са о п и ш и  исходны м и данными дл я  оценки т е х л я к о -з к с н с м а -  
ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  си стем ы  Т р ан сп ор та  с  конвейерны ми (т е л о ж е ч и ц - 
м и ) п оезд а м и  я в л я ю т с я :

объем  т р а н сп о р т и р у е м о й  гор н ой  м а ссы ; 
гл убина к а р ь е р а ;
объ ем н ая  м а с с а  л коэф ф ициент разры хлен ия горн ы х п о р о д ; 
гр а н у л о м е т р и ч е ск и й  с о с т а в  порода 
укл он  вы ездн ы х п у т е й ; 
д а л ь н о с т ь  т р а н сп о р т и р о в а н и я ;
с к о р о с т ь  движ ения кон вей ер н ы х  Гтележечных.) п о е з д о в  в гр у ж е ­

ном  и порож нем с о с т о я н и и , при п о г р у з к е  и р а з г р у з к е ;
т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и ст и к и  о б о р у д о в а н и я  (з а б о й н ы х  й о т в а л ь ­

ных э к с к а в а т о р о в ,  п о г р у зо ч н ы х  и р о а гр у эо ч н ы х  у с т р о й с т в ,  т е л е к о ч -  
иих п о е з д о в р  п р и в о д а ) ;

perms р а б о т ы  к а р ь е р а  и т р а н с п о р т а ; 
коэф ф ициенты  н с п о л ь зо в а а я я  об ор у д ов а н и я  в о  в р е м е н и ; 
ст о и м о ст н ы е  п о к а з а т е л я  д л я  р а с ч е т а  капитальны х з а т р а т  и э к с ­

плуатационны х: р а с х о д о в *

2. ХАРАОТВРКСТИКА СИGTL'&t' ТРАНСПОРТА 
С Ш Ш Е & Ш Ш Л  (ТЕ Я Е Я Я т И Л )  ПОЕЗДАМИ

2.1, Система транспорта в сбацав гиде включает в себя ]>оль- 
совий путь, загрузочные ж раструаачзвъе устройства, конвейерные 
(тележечыие) поезда, привод .Б£>ш*е£?рша {телехечных} поездов, 
Вспомогательное оборудование, устройства электроснабжения, авто­
матики s управления [I].
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2.2. Основным• звеном системы является конвейерный (тележеч- 
щй) поезд, предст ав лянхций собой ряд одаоосшвс тележек, объеди­
ненных шарнирной связью и движущихся со скоростью 5-10 м/с по 
рельсовому пути (рис. 2.1).

Груз one сущим органом могут быть металлические лотки, проме­
жутки между которыми перекрыты гибкими вставками так, что обра­
зуется сплошной груз он е сущий желоб, либо уложенная па всю длцну 
поезда конвейерная лента, опирают^лея на металлические траверсы. 
Шарнирное соединение элементов и гибкие перекрытия мехчу ними 
позволяют тележечиому п о е з д у  проходить криволинейные участка 
с мз дамп ради у се ми и плане л профиле.

Конвейерный (тележечный) поезд с rjy зоне сущим органам в виде 
металлических лотков предназначен для транспортирования скальных 
пород и руд с крупностью куска до 1200 мм, а с грузоиесущим ор­
ганом лент оч нс г и типа - для транспортирования дробленой горной 
массы (табл. 2.1).

2.3. Конвейерные (тележечные) поезда используются б двух 
технологических схемах: поточной и циклично-поточной. В обоих 
случаях применяется кольцевая трасса движения.

При поточной технологии горная масса транспортируется теле- 
жечными поездами от забоя до отвала или обогатительной фабрики 
без перегрузок.

При циклично-поточной технологии горная масса доставляется 
из забоя до перегрузочного пункта автосамосвалами или каким-либо 
другим средством, а затем транспортируется тележечнкми поездами. 
В этом случае тележечккз поезда используются в качестве педъе.ч- 
нккон и средств транспорта на поверхности.

2.4. Загрузка конвейерного (тедеяечясго) поезда горной мас­
сой при поточной технологии производятся в забое посредством 
передвижного забойного загрузочного устройства (337)f которое, 
г свою очередь, загружается экскаватором типа "механическая 
лопата'4.

Передашше загрузочные устройства выполняются двух типов: 
в виде бункер-поезда ( .же. 2,2), передвигающегося по тому же 
рельсозому пути, что и тележечный поезд, к в виде самоходного 
агрегата на гусеничном ходу, переменяющегося вдоль жвлезнодорож- 
ного пути.
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Рас. 2*2. Схема забойного загрузочного устройстве тала бункер-поезда

Рис. 2*3. Самоходный бункер забойного загрузочного устройства



2 . 4 Д .  З а гр у зоч н ое  у с т р о й с т в о  типа бун к ер -п оезда  п р ед ста вл я ­
е т  с о б о й  н еск ол ь к о  самоходных бункеров (р и с , 2 * 3 ) ,  соединенны х 
сцепными механизмами (т а б л . 2 .2 ) *

Т а б л и ц а  2. 2

Техническая характеристика передвижного забойного загрузочного устройства типа Оуккер-псезда

Позазател»
Теп зкодзваторе

ЗЖГ-4,6 эк£да ЭКГ-12,$

Площадь сеченая» 
бункере 2,5 3,4 4,3
секция 1,25 1,75 2,15

Вместямооть бункере, Ms 28 40 50
Объем рыхлой массы Ш категория 
в бункере, м3 28 40 50
Длина бункера (внутри кузова), мм IT200 12500 II600
Длине бункера по осям авто* сценок, т 13200 13500 13600
Грузоподъемность бункера, т*' 47-51 68-74 85-S3
Высота от головка рельса до верха борта бункере, км 5600 5890 6100
Ширина бункера по верху торцевой стенкя кузова, мы 4000 4500 4700
Чясло кашей, загружаемых экска­ватором в бункер 6 5 4

Пря )Г= 2,3f2,5 т/м8 в плотвой массе.

Вйкость каж дого бункера п о  ширине разделена на д в е  сек ц и и  
т а к , ч т о  площади се ч е н и я  каждой секция я тележ ечного п оезд а  р а в ­
ны. Выгрузка пор од а  я ?  бун к ер ов  осущ ествл я ется  сам отеком *

Число бун к ер ов  в  ЗЗУ оп р ед ел я ется  и сх од я  и з  у сл ови я  од н овр е­
менной загр узки  половины тел еж еч я ого  п оезд а  по длине и з  правых 
или левых секций бун керов* З агр узк а  ссуд& сгздгЕ тся  следующим о б ­
р а з о м : прибывший тележечяый п о е зд  у ста в а в х ж зв ется  п од  б у н к е р -п о ­
е з д о м ; п о  сигналу с  эк ск а в а тор а  открываются ств ор к и  правых или 
левы х секций б у н к е р о в , и за гр у ж а ется  половина тел еж ечн ого  п оезд а  
по длине* П осле за гр у зк и  половины п оезд а  он п р о д в и га е т ся , о с т а ­
н а в л и в а е тся , и за гр у ж а ется  е г о  в т о р а я  половина.
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арл использовании на погрузке бункер-поездов длительность 
загрузки не зависят от вместимости транспортних средств, а опре­
деляете:; временем, необходямгхм для приведения в действие меха­
низма откршамия и закрывания створок бункеров, истечения ipyза 
я установил поезда под бункерами. Время загрузки поезда состав­
ляет 3-5 мил»

2-4.2. Загрузочное устройство [2j типа самоходного агрегатз 
па ху секачаом ходу (ряс» 2.4) состоит дз бункера с грохотом для 
отделения негабарита, ленточного питателя и загрузочной течки, 
устанавливаемой на отдельной раме- (табл. .2.3).

X -  бункер; 2 - леагояньгЗ пагятедв; 3 -  фсцхаяошшЯ привод; 4 - нагрузочная гачка

Т а б л и ц е  2.3
Техническая характеристика передвижного забойного 
загрузочного устройстве тане самоходного агрегата

ТТ г~11/ Л ЛЛМ А «к тя
Тлп экскаватора

показатели
а с г - 4 ,6 ЭКГ-6К Э К Г-12,6

&<естиыость бун к ера , а 8 го 35 -40 5 0 -6 0
П роизводительность за гр у зоч ­
ного у ст р о й ст в а , т /ч 2 6 0 -6  СО 400-1200 6 0 0 -1800
Ширина щели г р о х о т а , ас* 
Ширина ленты п и тател я , мм

650-300
1400 1600

Скореоть движения ленты пита­
тел я , ы /с 0 ,1 - 0 ,3 0 ,1 2 - 0 .4
Высота за гр у зк и , м
Масса за гр у зоч н ого  у с т р о й с т в а ,! 65 j

6

1 и  !! loo
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З агрузочн ое у ст р о й ст в о  распол агается  радом с  железнодорожном 
путем таким образом , ч то  о сь  питателя перпендикулярна направле­
нию движения тележ ечного поезда* Поворот потока горной массы 
и загрузка тележ ечного поезда  по направлению движения произво­
д я тся  с  помощью загрузочной  течки.

В момент прихода п оезда течка ЗЗУ находятся в  верхнем поло­
жения, обеспечивая свободный проход поезда в исходную позицию. 
При поступлений поезда в  зону погрузки загрузочная течка опуска­
е т с я  в  нижнее положение, включается питатель, и горная м асса  
п о д а е т ся  из бункера в  т е ч к у . После заполнения емкости течки за ­
тв ор  подним ается, п оезд  приводится в движение и постепенно за ­
пол няется  горной м а ссой . По окончании загрузки тележечного п о е з ­
да питатель у стр ой ств а  выключается, течка поднимается из желоба 
поезд а  в  верхнее положение. Передвижение поезда при п огр узк е  
осущ ествляется  фрикционным или линейным асинхронным приводом.

2 .4 * 3 *  При циклично-поточной технологии загрузка тележ ечного 
поезда  производятся  а з  стационарного загрузочн ого у стр ой ств а

Рио. 2.5. Схема стационарного загрузочного устройства:
I -  .ток: 2 - rpSxo?*aaratcj№ ПГГ

2 .6 .  В к а ч еств е  привода коявейернях (тележачшяО п оездов  
п р и м ен я тся  односторонние линейные асинхронные двигатели (ЛАД), 
фрикционный привод или т  комбинация.
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Т а б л и ц а  2*4

Готическая характеристика стационарного 
загрузочного устройства

Показатели Числовые значе­
ния показателей

Вместимость бункера* м2 180
Ширина щели грохота* мм 210
Ширина питателя* мм 2500
Скорость поступления материала* м/о 0,25
Высота загрузки* мм 600
Масса грохота-питателя, т 31
Масса металлоконструкций, т 150

Т а б л и ц а  2 . 5

Техническая характеристика модуля (одностороннего) 
линейного асинхронного двигателя

Показатели
Числовые значения 

показателей
Напряжение, В 660
Мощность, кВт 150
Пусковое тяговое усилие* Н I6I00
Номинальное тяговое усилие, Н 
Удельное тяговое усилие, Н/см2 
Габариты модуля* мм:

21800
3,7

длина 1275
ширина 1100
толщина 200

Воздушный зазор, мм 15
КПД 0,5
Охлаждение Естественное
Коэффициент мощности 0,4
Масса» т

Втоончинй элемент

0,62

Габариты* мм:
длина 900
ширина 660
толщина 27

Масса, т 0,1

II



2 . 5 Л «  При использовании линейных асинхронных двигателей  
( т а б л ,2 ,5 )  статоры  укладываются и закрепляются между рельсами 
ж елезнодорожного пути по всей  длине трассы на р асстоя н и я , 
несколько меньшем длины поезда (на длину д в и га тел я ). П оверхность 
статор а  линейного электродвигателя расположена на уровне гол ов ок  
р е л ь со в .

Вторичный элемент линейного электродвигателя у к р еп л яется  
сн и зу на раме каждой тележки тележечного п оезд а .

Мощность двигателя  определяется массой п оезд а , скор остью  е г о  
движения, величиной уклона пути , продолжительностью включения 
д ви га тел я . В зависим ости от этих факторов ст а т о р , расположенный 
под поездом  я обеспечивающий в се  режимы его  работы , ф ормируется 
из соответствую щ его числа модулей.

Д вигатель, лежащий перед поездом , включается при под ходе  
п оезд а  и отклю чается п осл е е г о  прохождения.

2 . 5 . 2 .  На крутоналяош щ х участках  возможно применение фрик­
ционных электрических приводов (р и с . 2 .6 ,  табл* 2 . 6 ) ,  которы е 
со с т о я т  из д в у х  вертикальных м отор -редукторов , ш арнирно-закреп­
ленных на рам е. Каждый м отор -р ед ук тор  снабжен пневматическим 
резиновым кол осом , к отор ое  прижимается к  металлическим лонжеро­
нам, установленным по бокам п оезд а , % продвигает его* , Механизм 
прижатая имеет ограничитель усилий прижатия, обеспечивающий за ­
данную силу тяги  фрикционного привода.

Р а т  привода крепится  на ппалзх пути . Каждый привод снабжен 
тормозом  я аппаратурой управления.

2 ,6 .  Торможение конвейерных (тележечнах) поездов осущ ествля­
е т с я  линейными двигателям и , работающими в  режиме эл е к тр и ч е ск о го  
т орможеняя.

На у ч а ст к а х , оборудованных фрикционными приводами, торможе­
ние осущ ествляется  с  помощью самих приводов.

Для эк стр ен н ого  торможения и удержания тележечного п оезд а  на 
наклонных у ч а стк а х  при прекращении подачи электроэнергия приме­
няются механические торм оза (т а б л . 2 .7 ) .

2 * 7 . Конструктивно рельсовый путь для конвейерных (т е л е я е ч -  
янх) поездов выполняется аналогично обычному железнодорожному 
п ути . Поскольку нагрузка на о сь  талежечшо: поездов го р а зд о  м ен ь- 
та* Чем у думшыарав. использую тся  облегченные вельсы Р 38, Р43*

В связи о тем , ч т о  с т а т о р  ЛАД уложен между рельсами пути 
л в п р оц ессе  работы на н е го  действую т вертикальные я г о р и з е н -  
•галыпге еоян д оста точ н о  большой величины, йз наклонных у ч а ст к а х
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Рис« 2*6. фрИКЦНОШШЙ привод;
I • мектродвагаталь; 2 -  пяевмоадяа; 3 -  но 

4 -  стойка; 5 -  мвхдиязы правагня волос; 
7 *  ограничитель уоадяЯ ария гея; В -

тор-редуктор; 

тормоз***'

Т Q 6 л  И Ц 6 2,6

Техническая характеристике фрикционного привода

Показатели Числовые зпачешик 
показателей

Номинальное тяговое усилие, кН 56,а
Усилие орала тая колес, кН 54,5
Механизм орнжатид Винтовса с ограни­

чением усилия
Мощность привода, кВт;

тягового 100x2
механизма прижатия 13

КПД 0,95- 0,96
ItodepaTu, мм 2850x4660x2800
Масса, т 7,6

13



железнодорожный путь выполняется на бетонном основавш и Для 
Предотвращения перемещения рельсо-шпальной решетки шпалы уклады­
ваются в гнезда бетонного основания*

Т Ю л я м  2 , 7

Техническая характеристика тормоза о ввеаяям захватом

Показателя Чжслооые значения noses* зетелей

Тип тормозе ДдузосолодочннЗ СООТСЯЙ- 
во-замхаутнй

Усилие прижатия колодки* хЯ 30
Тормозное усилие» хН 25
Ход колодок* мм 40
ОДаряты* «ш 4500x3515x650
Масса* т 2,5

2.8* Разгрузка конвейерных (тележечных) поездов производится 
о  помощью специальных разгрузочных устройств передвижного или 
стационарного типа*

2*8.1. При отвалообразовании о использованием отвальных одно­
ковшовых экскаваторов применяется передвижное разгрузочное у ст ­
рой ство (рис* 2*7)*  в котором поезд разгружается путем наклона 
Набок (табл* 2 .8 )*

Т а б л и ц е  2,3

Техническая характеристика передвижного 
разгрузочного устройстве

Показатели Числовые значения 
показателей

Длина о аппарелями, мм 66000
Интенсивность повороте поезде в напрев-*
лащкх, град/м 3
Тип приводе телепениого поезда Линейный

двигатель
Скорость передвижения* и/о 
Месса, т 
Тип приводя

0,3-054
300

Электрический

Разгрузочное устройство* в котором благодаря специальным 
направляющая обеспечивается поворот твлежочаого поезда в верти­
кальной плоскости на угол д о  90°* выполняется в вида фермы,уста-
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Ряс* йерсгсвяжлог разгрузочное устройство:
1 «г шзк$орчв sptaarEMj 3 ~ амтфора хсяпамх; 3 •  акварель; 4 * автофадш



нетленной на ходовых тележках. Для эаеэда поезда ферма оборуду­
ется аппарелями, которые накладываются на основной путь.

Тележечный поезд, проходя по разгрузочному устройству, по­
степенно поворачивается, порода выгружается самотеком, после 
чего поезд возвращается в исходное положение.

Скорость движения тележечного поезда при разгрузке состав­
ляет 1-1,5 м/о, при этом обеспечивается выгрузка породы в прия­
мок длиной 20-25 м.

2 .8 .2 . Стационарное разгрузочное устройство может бнть двух 
типов: о боковой и.торцевой разгрузкой поезда. Первый тип конст­
руктивно выполняется аналогично передвижному, но без ходовой 
чести, с установкой его на фундаменте.

Стационарное устройство второго типа оборудуется специальной 
головкой, обеспечивающей поворот поезда в вертикальной плоскости 
для его разгрузки в приемный бункер, и фрикционным приводом для 
перемещения поезда при разгрузке на поворотной головке и возвра­
щения его на трассу (табл. 2 .9 ).

Таблица 2.9

Тахяичесхая характеристика стелеонэрзого 
разгрузочного устройстве

Показателя
Числовые значения 

показателей

Обшая длина эстакаде*, м 90
Радиус разгрузочной головкя, и 2,5
Высота разгрузка, и 3,5
Привод тележечного поезда:

тип Фрякшсоаянй
мощность, кВт 125

Скорость передвижения поезда, м/с 0,305-0,995
Механизм прижатия;

тип Вантовой
усилие прижатия, кЯ 60
мощность двигателя, хВт 22

Цооса, г:
прявода {3,3
роэгрувечного устройства 43,3
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2.9. Для питания влектродвигатзлей приводов транспортной 
системы с конвейерными (тележечшш) поездами принята система 
электроснабжения с применением глубокого ввода в сочетании с рас­
средоточением нескольких главных понизительных подстанций напря­
жением II0 /6  или 35/6 кВ вдоль трассы. Каждая из главных распре­
делительных подстанций питает о помощью ЛЭП 6 кВ группу понизи­
тельных подстанций напряжением 6/0»? кВ* Понизительная подстан­
ция» в свою очередь» по кабелям осуществляет питание электродви­
гателей приводов» расположенных на трассе откаточных путей.

2.10. Система управления конвейерными (тележечными) поездами 
выполняет следующие функции:

реагирует на команды диспетчера» а в дальнейшем -  ЭВМ АСУ;
обеспечивает непрерывное движение груженых и порожних поез­

дов на магистральных участках пути;
обеспечивает передвижение теле&ечных поездов на погрузочном 

и разгрузочном устройствах;
производит включение двигателей при подходе к ним поезда 

и отключение после его прохода;
обеспечивает торможение и остановку поезда в пределах блок- 

участка по соответствующему сигналу или при возникновении ава­
рийной ситуации;

обеспечивает начало движения всех посадов после их остановки 
по команде диспетчера;

обеспечивает направление порожних и груженых поездов на сво­
бодные погрузочные иля разгрузочные устройства;

осуществляв? защиту элементов электрических цепей я сигналя-
зацшэ;

постоянно подает информацию о месте нахождения телехечвнх 
поездов» вавятоога перегонов» пунктов погрузка я разгрузки» 
состоянии работы оборудования.
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3 , ПОРЯДОК ВЫБОРА И РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ И ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
СИСТЕМЫ ТРАНСПОРТА С КОНВЕЙЕРНЫМИ (Т Ш Ш Н Ш !)  ПОЕЗДШГ

3*1* Между элементами (экскаваторы, транспортное оборудова­
ние, разхчрузочные устройства  и т .д . )  гориотранспортных систем 
сущ ествует параметрическая и организационная взаим освязь, без 
учета которой невозможно правильно спроектировать предприятие. 
Это обстоятел ьство  проявляется в большей мере в  систем ах с  т е л е - 
ночными поездами* Поэтому при проектировании карьеров с  тележ еч- 
ными поездами определение параметров оборудования я показателей 
горнйтранспортной системы производятся в  определенной последова­
тельности*

3 * 2 . Режим работы карьера с  системой транспорта конвейерными 
( тел еженными) поездами принимается круглогодовой. Годовой фоцд 
времени работы карьера составляет 7000 ч .

Годовой фонд времени работы оборудования Tpag  (с у х )  зависит 
от простоев  по климатическим и технологическим условиям, от вре­
меня нахождения оборудования в ремонте и рассчиты вается по 
формуле

ех~^рем.Я/И (3 .1 )

яде Т «А •* простоя  оборудования и з-за  неблагоприятных климати- 
чееккх условий, оут?

Ттех -  технологические простои оборудования, с у т ;
ТЯ0ЛЛ ПА -  среднее число ремонтных дней в год у  для данного
реммл оборудования *

Годовой фонд, времени работы оборудования и показателя надеж­
ности оборудования приведены в та бл .5*1 (см* раздел "Нормативные 
данные*).

3 .3 .  Предварительно выбирается тип экскаватора, который це­
лесообразн о использовать в условиях данного карьера. Рассчитыва­
ется  е го  производительность при коэффициенте обеспеченности 
транспортом 0 ,8  и определяется количество экезсавагоров исходя из 
производственной мощности предприятия.

3 .4 *  Основные элементы транспортной системы разработки при 
толедочных поездох (высота уступ а , длина экскаваторного фронта, 
ширина за ходки экскаватора) определяются так д о , как при р оботе  
экскаватора о железнодорожным транспортов.
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Ширина р а боч ей  площадки 3  (м ) при р а зр а б о т к а  скал ьн ы х иля 
полу скальных п ор од  ск л а д ы в а е тся  из сл ед у к а д х  эл е м е н т о в :

В - А + Х  + С{ + Сг +  Л +ьп,  ( 3 . 2 )

г д е  А -  ширина заходк и  э к с к а в а т о р а , м ;

X -  ширина р а зв а л а  гор н ой  м ассы , ы ;

С4 -  р а сст о я н и е  о ?  о си  путл  л о  s e e k s *  бр ов в л  р а зв а л а
т t С1 п р и н и м ается  равным 3  м } ;

С -  р а с с т о я н и е  о т  оси  пути  д о  полосы  размещ ения д о п о л я а -
2 т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н ы ! ( С2 приним ается равным о  м ) ;

П -  п ол оса  д л я  размещ ения д оп ол н и тел ь н ого  об о р у д о в а н и я  
С П пр и н и м ается  равной  5 м ) ;

6П -  ширила бермы б е з о п а с н о с т и , м.

3 . 5 .  Основными параметрам и тел еж ечн ого  п оезда  я вл я ю тся  г р у з о ­
п о д ъ е м н о ст ь , с к о р о с т ь  движ ени я, плоаядь сечени я  л о т к а , дл ина 
п о е з д а . Эта параметры  оп р ед ел я ю тся  па основании и ссл е д о в а н и й , 
выполненных н а у ч н о -и ссл е д о в а т е л ь ск и м и  и проектными и н ст и т у ­
там и .

3 . 5 . 1 .  Р ациональная гр у зо п о д ъ е м н о сть  п оезд а  в о з р а с т а е т  с  у в е  
личеняеы  объ ем ов  п е р е в о з к и . При годовы х объем ах п е р е в о з а *  д о  
5 м л я .ы 3 гор н ой  м ассы  рациональной я в л я е тся  гр у з о п о д ъ е м н о с т ь  
2 0 0  т ,  о т  6 д о  1 0  ы л н .м 3 -  3 0 0  т ,  от I I  д о  20  м л н .м 3 -  4С0 г-, 
от  20  д о  40  м л н .м 3 и б о л е е  -  5 0 0 -6 0 0  г .

3 . 5 . 2 .  С р о ст а м  объ ем ов  п ер ев озк и  в о з р а с т а е т  т а к т е  зн ач ен и е  
р е п 2 овальной  с к о р о с т и  движ ения т о л е з е ч н о г о  п о е з д а . При год ов ы х  
объ ем ах  п е р е в о зк и  1 0 -1 5  м л а .м 3 горн ой  массы  рациональными я в л я ­
ю тся  значения с к с р о с т а  4 - 6  м / с ,  при увеличении объ ем ов  п е р е в о зк и  
б о л е е  2й  млн.ы 3 -  ? - 8  м / с .

2 . 5 . 3 .  Площадь се ч е н и я  л отк а  т е л е я е ч н о го  п о е зд а  п р и н и м ается  
и с х о д я  2 3  у сл о в и я  в с з м с я н с с т я  т у  н сп ор ти р овак и я  гор д ой  м ассы  
с  s p y s a c s s b s  s y e x o a  д о  I2 G 0

В т з х п а л о г и ч е е к ю : схемах о ЗЗУ типа б у н к е р -п о е з д а  площ адь 
са ч в а а ч  в ы би р а ется  т а к х о  с  у ч етом  р а в ен ств а  р асп р ед ел ен н ой  в м е -  
стй ц аеу л  бункерны х сек ц и й  ЗЗУ д л отк а  п оезд а *  3  с в о ю  о ч е р е д ь , 
р а сп р едел ен н ая  в м е ст и м о ст ь  о б е и х  секций ЗЗУ р а в н я е т ся  р а с п р е д е ­
ленной  в м ести м ости  ковша эк ск а в а т о р а  со о т в е т ст в у ю щ е г о  т и п а . Для
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распространениях на карьерах типов механических лопат рекоменду­
ются следующие значения вместимости и площади сечения лотка 
тележечного поезда (т а б л . 3 .1 ) .

Т а б л и ц а  3.1

Емеотлиость и плотидь оеченяя лотка телекечного поезда

Тип экскаваторе Плосаль сечения
ЛОТХЭ, *2 !

ЭКГ-4,6
ЭКГ-6И
ЭКГ-12,6

1Д
1.5
1.9

1,25
1,75
2,15

При загрузке горной массы с  помощью самоходного агрегата  
плопгдь сечения лотка принимается равной Х,Х м2 .

3 .5 .4 .  Длина тележечного поезда определяется исходя из е го  
грузоподъемности и вместимости лотка.

3 .6 .  Параметры забойного загрузочного устройства  устанавли­
ваются в зависимости от типа экскаватора. Пря использовании а 
качестве 337  бункер-поезда число бункеров определяется исходя из 
грузоподъемности поезда и необходимости обеспечения одновреиея-* 
ной загрузки половины е го  длины. Соответственно числу бункеров 
уточняется  длина тележечного поезде и его  грузоподъем ность,

3 .7 .  Количество забойных загрузочных устройств  при поточной 
технологии определяется числом забойных экскаваторов.

Количество загрузочных устройств  при дикллчно-поточной тех­
нология устанавливается исходя из их пропускной сп особ н ости , 
а  место расположения определяется горно-геологическими условиями 
месторождения.

3 .8 .  Длительность оборота конвейерного (тележ ечного) п оез­
да t 0f  (мая) рассчиты вается по формуле

где t n -  продолжительность загрузки тележечного п оезд а , мин; 
tdi ~  время движения поезда, мин; 
tp -  продолжительность разгрузки поезда, т н ;

* м “ *й+ * * и * ь + * г (3.3)
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3 .8 Д *  Продолжительность загрузки поезда зависит от принятой 
технологической  схемы*

При побочной технологии » если в ка ч естве  ЗЗУ и сп ол ьзу ется  
бунке^нпоезд, продолжительность загрузки принимается равной 3-* 
5 ьшк

При применении самоходного загрузочного а гр ега та  продолжи­
тел ьн ость  загрузки  t n (мин) определяется по формуле

ще

60SKHKĤ t n
п ~  * я к ,

(3 .4 )

О
S -  площадь сечения лотка тележ ечаого поезда» иг;
КИ ~  коэффициент наполнения л отка ; определяется из с о о т я о -  

*  шеяая вместимости лотка а его  площади сечен и я :

St
Ки ~  ~ г— ; Ки принимается равным 1 ,1 5 ;н В п

5| -  р^пределешшя вместимость лотка хоавейерного поезда»

/Гл р -  фактический коэффициент наполнения лотка;
I ** 0,9f0t95;

%й *■ длина тележечаого поезда» м;
-  техническая производительность питателя 337, « а/ч ;

К. -  коэффициент разрыхления породы,
^  * 1,341,4*

При цшшршо- поточеой технологии продолжительность загрузка 
йаэде&т от условий работа азтодобгльногд транспорта, а также от 
штеаш васстй кос ту пленяя горной шееы в  бункер я рассчитывается 
sfc формуле

, Л И й З ^ Ь . 
Я НаЛ % К

(3 ,3 )

д а  ^ -  оредгша вжкнсоп рггагл-ой дородк5 г /к 8|
И'! -  ш&ко авгосаиоовадов, доогеааямщг роргу» наооу as 

верзгруаочиай пуни*;
Л -  чяаао ре ess ав$ооаиосгалсв в чае? 
f s *> грузеподьшноогь авгосашншадов, г ;
&а -  козффйциевд нерввво«врноо*и работы авгооаиосвалов, 

fra «* 0 ,85*0,95.



3 . 8 . 2 ,  Время движения тележ ечного поезда t^  (м ин) р а ссч и ­
ты в а ется  по формуле

L7р
1**-~60г  4 Я}5 п Тр (tpji* tr.n)* (3 .6)

г д е  6 гд -  ср ед н ее  р а сст о я н и е  тран спортирован ия, м ; 
v  -  с к о р о с т ь  движения тележ ечного п о е з д а , м / с ;
я  -  к о л и ч е ст в о  у ч а с т к о в , на которы х п р ои зв од и тся  р а з г о н -  

и торм ож ение, п тр «  4+5 у ч а ст к о в ;
tD п -  время разгона тележечного поезда, для практических 
г  расчетов при налается раз чым 0,25-0,33 йия;

£ г я ~ время торможения п о е з д а , для р а сч е т о в  прин им ается  
равным I  мин.

3 . 8 . 3 .  П родолж ительность р а згр у зк и  тележ ечного п оезд а  опре­
д е л я е т с я  длиной п оезд а  и ск ор остью  е г о  движения в р а згр у зо ч н о м  
у с т р о й с т в е ,  к о то р а я  с о с ^ в л я е г  1 - 1 ,5  м / с .

3 . 9 .  Ч асовая  экспл уатац ионн ая п р ои звод и тел ьн ость  э к с к а в а т о ­
ра Q3 (м 3/ ч )  при р а б о т е  с  конвейерными (тел ехечн ы м я) поездам и  
р ассчи ты вав  ;с я  п о  формуле

> ( 3 , 7 )

гд е  -  техническая производительность экскаватора, м3/ч ;
-  коэффициент обеспеченности экскаватора транспортом.

3.9.1. Коэффициент обеспеченности экскаваторе транспортом 
при использовании в каЧеотве загрузочного устройства бункер-по­
езда равен ,

' , Д '
Ъ ~ Щ Т Я» 0 . 8 )

где -  а р о д о л х а га л ь а о сгь  за грузил  б у ш е е р -з о е з д а , м ин;

6 0 у/

' ш
(3 ,9 )

-  ЯМССГЯМОСТ& 337, м8;
-  койфрйЦвба* слеййя порода, «► I ,3 f l ,4 ;
•  арсдолдыт- носгв гзгрузке теледэтного поезда; пршш- 

ыае?ся ройной  .'3*5 Няя.
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3 ,9 * 2 . При использовании самоходного загрузочного устройства 
коэффициент обеспеченности экскаватора транспортом находится из 
выражения

h (ЗЛ О )

гае t r -  продолжительность загрузка тележечного п оезда , мин; 

,  60 V* <З.П)

VL -  вместимость тележечного поезда, м3 ;

Qn -  техническая производительность питателя ЗЗУ, м3/ч ;
Ьп ~ длительность обмена телекечных поездов в забое  эк ск а - 

0 лагера* мая ( t Q =* 3 мин).
ЗЛО, Часовая производительность конвейерного (тележечного) 

поезда (мэ/ ч ;  т /ч^  определяется по следующим формулам:
Л VKUн.ф^рей. с ̂

(З Л 2 )

1Яв V -  вместимость поезда (з  плотвой м а ссе ), *Г 
% ~ грузоподъемность поезда, т ;

фактический коэффициент наполнения лотка; 
ъ&ью ~ адслс Рейсов поезда в ч а с.

З .И .  Число рейсов тележечного поезда в  Час рассчитывается 
по формуле

- f j j  . <3-»>
где ttg -  длительность оборота поезда, мяа.

3.12. Работки парк конвейерных (телехечннх) поездов Пр (о т .)  
для одного забойного экскаватора определяется аз выражения

(3.14)

3.13. Система транспорта о конвейерными (телехечшшя) поев» 
дана формируется яз структурных звеньев, халдов из которых со­
стоят яв забойного экскаватора, забойного загрузочного устройст­
ва, забойного, отвального, стационарного пути я пути в травное 
с  ляыейшшя двигателям* *дв фракционным приводом, разгрузочного

23



устройства, отвального экскаватора, тележечного поезда- Между 
элементами структурного звена устанавливается взаимосвязь , опре- 
дедяюашя надежность всего структурного звена. Характерной осо­
бенностью этой взаимосвязи является простой всего звена при 
отказе любого элемента. Коэффициент готовности структурного зве­
на определяется по формуле

К, , (З Л б )

ГДе ^ 2  У* ^тр.п * f ^9 .0 * w
фжгкеятк аварийности соответственно забойного экскаватора? за­
грузочного устройства; забойного* стационарного, траншейного, 
отвального пути; разгрузочного устройства, отвального экскавато­
ра, тележечннх поездов.

Коэффициент а в а р и й н о сти  тележ ечник п о е зд о в  о п р е д е л я е т с я  и з  
выраж ения ^

* * Л- Х 1 ( з . 1 в )

г д е  суммарный коэф ф ициент авар и й н ости  тележ ечпы х п о е з д о в ,
н аход ящ и хся  в  стр ук тур н ом  зв е н е  т е х н о л о г и ч е с к о й  с и ­
ст е м ы ;

ft i  -  ч и с л о  тележ ечны х п о е з д о в , в а б о та ш ш х  в с т р у к т у р н о  
н з в е н е ;

# 1 КП -  коэф ф ициен т а в а р и й н о сти  i - r e  тел еж еч н ого  п о е з д а .

В обшем с л у ч а е  коэф ф ициен т а в а р и й н ости  л ю бого  эл е м е н та  ( э к с -  
н о в а т о р а , п о е з д а  и т « д „ )  н а х о д и т ся  и з  в щ ш е п т

*аЗ  =•
'ai

'$т
нлд & l S . (3 .1 7 )

где ta^ -  срсмшяя длительность устранения одного отказа, mat
?т средняя наработка на отказ, шш,

Коэффициент готовности структурного звена в схемах циклично- 
поточной технологии определяется езалэгзчас о учетом оборудовав
ВЕЯ» ВХОДЖвГО в  э т о  звен о.

S .I4 *  Эксплуатационная производительность экскаваторе {смен­
ная.. суточная, годсвбя) определяется с  учетов надежности струк­
турах* о ззеп а , т . е ,  коэффициента готовности .<г .
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3.14 .I . Годовая эксплуатационная производительность экскава­
торa Qj (ы3) определяется по формуле

Тр кг> (З Л 8 )

где Г / -  планируемое время работы экскаватора, ч (см. табл. 5.1, 
в разделе "Нормативные данные").

Рабочий парк забойных экскаваторов зависит от объемов пере­
возки горной массы и рассчитывается следующим образом:

где П -  годовая производительность предприятия, м3.
3.14.2. Планируемое время работы системы 7 определяется по 

лимитирующему звену. В рассматриваемой системе лимитирующим зве­
ном является путь въездной (выездной) траншеи. Возможное время 
функционирования траншейного пути, в свою очередь, определяется 
как разность календарного времена и праздничных дней, продолжи­
тельности простоев по климатическим условиям и ремонта. При этом 
продолжительность работы в сутки принята равной 21 часу.

3.15. Инвентарный парк забойных экскаваторов п.' (шт.) рас­
считывается по формуле *

или

n*  t  а *  з ' (3 .20)

п

На карьерах о доставкой тележвчншш поездами инвентарное ко­
личество забойных путей с двигателями и загрузочными устройства- 
ми припишется равным инвентарному парку забойных экскаваторов.

ЗЛ6. Рабочий парк конвейерных (тележечных) поездов для воай 
системы равви

nf mn} A» . f  0 . 2 1 )

Инвентарный парк t елехечшх поездов определяет ся из выра-

п* - п ~  Р Р Тр.к.п л/  пр ** я ' (3.22)
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гае 7̂  к я -  ?смН?а^лй°^ i f f * *  ра<*отн твлвж^Чй0Г0 поезда в год,ч
** коэффициент инввнташости тележечннх поездов, при- 

' * намается разным 1,05.
ЗЛ7* Эксплуатационная производительность транспортной си­

стемы ffjT (и3) в общем случае равна суммарной эксплуатационной 
годовой производительности экскаваторов каждого структурного 
звена | т * е *

С с - Т 2 С  Т*КГ, (3 .2 3 )1=1 * -
где я. -  рабочее количество экскаваторов (забоев).

При условии, что коэффициенты готовности структурных звеньев 
системы имеют одинаковые значения, эксплуатационная производи­
тельность транспортной снотемы.равав

<?С- $ Т рКг Пч . (3 .24 )

3 .1 8 . Для определения мощности привода конвейерных (тележеч- 
них) поездов трасса движения грузового а порожнего транспорта 
разбивается не участка с одинаковыми значениями уклона»

З Д 8 Л . Линейный асинхронный двигатель для привода тележеч- 
яых поездов на определенном участке трассы набирается из отдель­
ных модулей» Основным параметром модуля является тяговое усилие* 

3*18 .2 . Суммарная установленная мощность приводов NL (кВт) 
е линейными двигателями на любом участке трассы определяется 
по формуле

Ni
N9Lt

(3 .25 )

гае 1 ,12 -  коэффициент заполнения, определяется отношением длина 
поезда к суммарной длине вторичного элемента ?

Г; -  саля тяги, необходимая для дшхекия поезда на участ­
ке. Н ( сопротивление дышеншз груженого поезда состав* 
лде? 80 Н/т? порожнего -  120 Wt)t 

-  мощность модуля лилейного двигателя, кВт;
Ц  -  лдияа i  - г о  участка  тр а ссы , mi
?А -  тяговое уежлже,. рэзгигэемее модулем Ш&, Hj
tn -  Дхиез телехечкого поезда., *•
2 А -  хеэффацжеит зожъдеогэ действии НА*
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3,18*3» Количества модулой ЛАД на различных участках трассы 
загасят от мощности одного модуля я рассчитывается следующим 
образом;

i t
(3.26)

3.18.4» Рабочее количество модулей ЛАД, установленных на 
воех участках трассы* а также на загрузочных и разгрузочных уст** 
ройствах, определяется но формуле

^  АУ А У
Лл.у*+ л |.у/1я.1у * пр.у * (3 .2 7 )

где т -  количество участков трассы* включая резервные забоя 
и отвалы;

flip ~ ре*5046® количество загрузочных устройств;
nit -  количество модулей ЛАД, установленных на загрузочном 
Ч  устройстве ( »  4);
пр.у -  рабочее количество раагруаочяых уотройста;

-  количество модулей ЛАЙ, установленных на разгрузочном 
А*i устройотве ( пщ  * 6)*

3.18*5, Инвентарное количество модулей ЛАД для всей системы
равно

л
Ч

л, *л.д л«.л» (3.28)

где К^А -  коэффициент шшеятараоста модулей ЛАД; Ки л~ 1,15,
3.19, Беля мощность одного фрикционного привода недостаточна 

для продвижения поезда, подряд устанавливается несколько при­
водов.

3.20, Расстояние между приводами на горизонтальных участках 
трассы, независимо от их типа, не превышает длины поезда,

3*21* Электроснабжение транспорта о тележечнши поездами 
производятся карьерными участковыми понижающими подстанциями. 
Рекомендуется дня электроснабжения линейных двигателей в траншее 
устанавливать отдельную подстанцию

3.21 Л * Количество подстанций в карьере устанавливается в за- 
ваоиыосуя от горно-геологических условий месторождения и дону- 
отшого уровня падения напряжения.

3.21.2. При раочеге мощности участковых подртанций следует 
учитывать, что в системе используется принцип ^конвейера задай* 
(вое поезда находятся в движения и потребляют энергию). Поатоцу

27



мощность каждой подстанция определяется по максимальной нагрузке 
о  учетом перегрузочной способности  трансформаторов:

/VL
л̂п.расч K„ C0SIPnp

(3 .2 9 )

где ^тах~  суммарная потребляемая мощность на участке подетавдин;
Кп -  коэффициент, учитывающий допустимую перегруэку тр ан с- 

"  форматора; Кп »  1 ,3 ;
t0$Vnp ~ приведенный коэффициент мощности двигателей*

Для случая однородных по типу и загрузке двигателей (ч то  
имеет м есто в  приводе тележечных поездов) приведенный коэффи­
циент со$ФЛр принимается равным коэффициенту мощности одного дви­
гателя*

3*21.3* Суммарная потребляемая мощность двигателей на участ­
ках подъема определяется прй допущении, что один поезд идет 
на подъем, другой -  яа сп уск , прй этом учитывается вид тор м о- 
жешэ&ь

При торможении лротивовключеняем или электродинамическом 
торможении потребляемая мощность N*{ rВт) равна

К

где -  удельная масса п оезда , 
q -  удельная

т /м ;
грузоподъоыность, т / « ;

с >

(ф  -  коэффицяент спроса на наклонных участках,

*с~

(3 .3 0 )

(3 * 3 1 )

tn ~ длина толежечяого поезда, л ;
Ц  -  длина подъема, м.
При генераторном торможения потребляемая мощность определя­

е тся  из выражения

ALmax ” t i '  р  f h  Г  с ‘
f  Х ** V

3*21*4 . Суммарная потребляемая мощность приводов ц&
тельных участках трассы  N,гор (кВт) 

р
рассчитывается по

ч? t
где р число горизонтальных участков трассы ;

ощяость привода по

(3 .3 2 )  

ГОрйЭОЯ-
форлула

(3 .3 3 )
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-  коэффициент с п р о са  на горизон тальн ы х у ч а с т к а х ,

Ln

Ь  тр
( 3 , 3 4 )

-  суммарная длина п о е зд о н , находящ ихся на г о р и з о н т а л ь ­
ных у ч а с т к а х , м ;

тр суммарная длила т р а с с у ,  м ;
i, -  сум м арная длина под ъ ем ов , м.

3 , 2 1 , 5 .  Мощность тр ан сф ор м атор ов  ИИ вы би рается  и з  ряда м од­
н о ст е й  сер и й н о  выпускаемых трансф орм аторов по усл ови ю

Snn ^  $ рп  (3 -33>Гр ,п расч
3 . 2 2 ,  М ощность с т а т и ч е с к и х  к он д ен са тор ов  QK (к в а р )  д л я к о м ­

пенсации р еакти вн ой  (и н д ук ти вн ой ) мощности ЛАД о п р е д е л я е т с я  по 
формуле

^ = wL ( ^ n + £ ^ z ) '  ( 3 - 36)

где taw. - коэф ф ициент реактивн ой  м ощ ности, соотв етств у ю щ и й  C05ff
* д в и г а т е л я  д о  ком пенсац ия;

-  коэффициент р еакти вн ой  м ощ н ости , соотв етств у ю щ и й  С05(р7
*  А д в и г а т е л я  п о сл е  ком пенсац ия , c o s ^ z *  0 ,9 2 .

3 .2 3 ,  Г од ов ой  р а с х о д  эл ек тр оэн ер ги я  тр ан сп ор тн ой  с и с т е м  
о  конвейерными (тележ ечньш и) поездами Nr (к В т .ч )  р а се ч и ть ш а в то я  
сл е д у  ш и м  об р а з  о м :

N.

Н  $ f A
( 3 , 3 7 )

гд е  ТА - время роботы модуля в год на i  -м участке трассы, ч;
i *L - средний коэффициент загрузки ЛДД при эксплуатация *.

4 -  0,25;
N - номинальная мощность модуля, установленного на i-r* 
* уча стке тра сси, кВт;

/;л - коэффициент полезного действия модуля Линейного дви- 
rate ля, 2 л с М 3;

od -  коэффЙЦяёят, учитывающий потери в ра спределятсльн ой 
сети*потребятеля» отнесенные к потребляемой мощности 
олекгродвигателя, о:» 0,05;

~ ~ количество модулей линейных двигателей на i  ~м участ- 
" п ко трассы.

Время работы аддучшг в год рассчитывается по уравнению
I

Г. _ -Л.? . “ ?Н-гл£ o. <wp 3S0Qv (3.305
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где я* -  количество включений модуля за рассматриваемый период 
времени на l -м участке трасса грузового ш  пгорожая- 
нового направлений движения поездов;

tr -  длительность работы модуля в течение одного прохода
0KAL поезда, ч;
V; -  скорость движения поезда ва t-м участке трассы, м /с;
П: -  годовой объем транспортирования горной массы по соот­

ветствующему участку трассы, т*
Годовой объем транспортирования горной массы в зависимости 

от участка трассы определяется из выражений;

Птр= П <
п . „ п
V  п’ ~ ~ .

где (] -  годовой объем транспортирования горной массы по путям,
¥ уложенным в траншеях, на въезде и выезде с отвалов;

п -  годовой объем транспортирования горной массы по забой- 
? нш, магистральным и уступным путям, г ;

tij -  число рабочих забоев;
Пп -  годовой объем транспортирования горной мессы по от- 
и Бальным путям, т;

п0 -  число пунктов разгрузка*
3*24* В системе транспорта с конвейерными (тележечашш) поез­

дами возможно применение различных типов загрузочных и разгру­
зочных устройств, грузсяеоузшх органов в виде металлических 
лотков и конвейерной ленты, различных типсз приводов*

При технико-зконоьаческой сценке систем транспорта с теле- 
жечнымя поездами и сопоставлении их с другими видами транспорта 
рекомендуется использовать данные для следующих наборов оборудо­
вания:

для поточной технологии;
забойное загрузочное устройстве типа самоходного агрегата, 

г котором передвижение поезда осуществляется фрикционным при­
водом (см.табл* 2*3);

телвжечннй поезд о грузонесущм органом в виде металлических 
летков (см.табл* 2 ,1 );

разгрузочное устройство с наклоном тележвчного поезда ва бок 
при транспортировании вскрышных пород в отвал (см.табл* 2*9);

разгрузочное устройство с поворот он тележечаого цоезда через 
разгрузочную головау при транспортирования полезного ископаемого 
на обогатительные фабрики (см«твбл, 2.10);

магистральный привод а виде линейных двигателей (см. 
табл* 2 .5 );
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для циклично-поточной технологии: 
стационарное загрузочное устройство (см .табл . 2*4 ) ; 
телеяечиый поезд о  грузонесущим органом в виде металлических 

лотков (см .т а б л . 2 .1 ) ;
разгрузочное устройство с  наклоном тележечяого поезда на бок  

яри транспортировании вскрышных пород в отвел (см *табл . 2 , 9 ) ;
разгрузочное устройство с  поворотом тележечного поезда через 

разгрузочную головку при транспортировании полезного ископаемого 
на обогатительную фабрику (см .табл . 2 .1 0 ) ;

магистральный привод в виде линейных двигателей (с м . 
табл . 2 * 6 ) .

4 . МЕТОДИКА РАСЧЕТА ЭКОНШЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
СИСТЕМЫ ТРАНСПОРТА С КОНВЕЙЕРНЫМИ 

(ТЕШЕЧНЫМИ) ПОЕЗДАМИ

4.1*  Капитальные затраты

4.1*1*  Капитальные затраты на оборудование каждого вида опре­
деляются о учетом его  стоимости с  запасными частями, стоим ости 
тары, упаковка, комплектующих изделий, заготовительно-складских 
л транспортных р асходов , а также затрат на монтажные работы.

Стоимость оборудования с  запасными частями принимается 
по действующим прейскурантам [3 - в ]  яла по данным за в о д о в -и зг о т о - 
вителей [9 ] ,  Если стоимость запасных частей не включена в  от­
пускную цену оборудования, т о  ее принимают по данным за в о д о в - 
изгоТовителей.

Стоимость тары и упаковки принимается в размере 0,5%  стоим о­
сти  оборудования о запасными частями [ю].

Затраты на заготовительно-складские работы принимаются 
в  размере 1,2% стоимости оборудования с  запасными частям и, тарой 
и упаковкой [ ю } *

Затраты на комплектацию оборудования принимаются в  размере 
0,7% оптовой цены оборудования с  запасными частями*

Затраты,связааные о  доставкой оборудования к запасных частей  
на промплощадку разр еза , определяются походя из стоим ости транс­
портирования I  т оборудования с запаошша частями, тарой и упа­
ковкой* Стоимости транспортирования I  т оборудования принята 
по данным Цедтрогнпроашжта [Ю ] .

Затраты на монтажные работы принимаются в  размере 7% стоим о­
сти оборудования с  вопашшыа частями, тарой а упаковкой £Х 0].



4Л .2. Стоимость оборудования системы транспорта 
ныыи поездами определяется по формуле

+ Кпр + К*.п +К гр " V  « , г + * р. ' +  « I  + « , с  +  «л 
4,1.3, Капитальные затраты па загрузочные

о тележеч-

( 4 . 1 )

перегрузочные пункты К  (тыс.руб.) определяются
»' у

где к
1 9

1 2

В> »
1,02
к г 2
К1У

0,005
к ! с

н

устройства ш  
из выражения

Ь ' К ' Ж ' Ж О ' Ъ -  <4'2)
-  стоимость загрузочного устройства (передвижного, ста- 

цаонарного) с запасными частями, тыо.руо.,
( 4 . 3 )

устройства (передвижного,
к !  ,
- н  w  c» - » s i - » I l < e !стоимость i т загрузочного 

стационарного), руб/т;
обцая масса загрузочного устройства с тарой и упаков­
кой, т;
коэффициент, учитывай-,;:! затраты на запасные части; 
стоимость тары и упаковки, тыс.руб.,

К * *  = 0,005 Kj y ; ( 4 . 4 )

коэффициент, учитываюсь! стоимость тары и упаковки; 
затраты на за готовит ел lho-  складские работы, тыо.руб.,

< > еJ > 0 ,0 1 2  ( < и  +
Kl l )  5 ( 4 . 5 )

0 ,0 1 2  -  коэф ф ициент, учитывав д а ! ст о и м о ст ь  з а г о т о в и т е л ь н о -  
складских р а б о т ;

К *  “  -  с т о и м о с т ь  к о м п л е к т у ю сь  издел ий , т ы о .р у б , ,

< * ; “ = 0 ,0 0 7  <7' } ( 4 . 6 )
0 ,0 0 7  -  коэф ф ициент, учитывавшая сто и м о сть  к о ш л а к т у а д и х  и з­

делии ;
К **  -  с т о и м о с т ь  тран спортирован ия на монтажную п л о и и д - 

к у ,  т ы с .р у б . ,

Ki 2 ~ Cje G’ (4.7)

С ^  -  с т о и м о с т ь  т р а н сп ор тв гов а а а я  на монтажную площадку 
*  1 т  обо р у д о в а н и я , т ы с ,р у б , ;

К. .. -  с т о и м о с т ь  ш&фмонтаха, монтажа эл ек тр и ч еск ой  и м о х а н я - 
ч е ск о й  ч а сте й  з а гр у зо ч н о го  у с т р о й с т в а , з а р а б о т н а я  
плата монтажных р а б о ч и х , т ы с ,р у б в ,

к " у »  0 ,0 7  г } у ; ( 4 . 8 )
0 ,0 7  -  коэф ф ициент, учитывавший стои м ость  п ер ечи сл ен н ы х  р а ­

б о т ;
п р -  ин вен тар н ое  ч и сл о  s a r  узочных устройств (передвижных, 

* ' *  ста ц и он а р н ы х ).
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4 .1 ,4 , Капитальные затраты на привод Кпр (ты с .р уб .) опреде­
ляются в зависимости от его типа*

Капитальные затраты на модуль линейного двигателя Кл  ̂ (тыс, 
р у б .) определяются из выражения

к ч = К 9 + « 4 + к 4 + *  )  п ч  • (4*9)
где К* -  стоимость могсуля линейного двигателя, ты с .р уб .; 

к г *  к * '

кТа'^ла  ~ капитальные затраты на тару и упаковку, заготови- 
•у тельно-складские работы, транспортирование к мон­

таж; определяются тая де, как соответствующие 
затраты на загрузочные устройства по фор?*удам 
( 4 . § ) - ( 4 .8 ) ;

пА а -  инвентарное число модулей линейных двигателей;
К -  капитальные затраты на приобретение фрикционных 

ф‘ праводов, ты с,руб, ,

«9А К'*г+ «4 + К& * 9 * +  К* * + К* * ) Л*»'> (4Л0)
К* -  затраты на фракционный привод с запасными ча стя - 

мл, ты с.руб .;
к т *  К 1 С

соответственно затретн на тару и упаковку, ве го - 
^  •' т овит е льно-складские работы, транспортирование,

монтаж и комплектующие изделия фракционного при­
вода, ты с .р уб ,;

п ' -  инвентарное число фри даонных правод&з, установ -
' денных на трассе.

4 Л .5 .  Капитальные затраты на приобретение тележочшх поез­
дов Ккп (ты с .р уб .) рассчитываются вс формуле.

где /Ск.п

(4Д1)

< 4 Л 2 )
стоим ость телехечного поезда, ты с,руб* ,

(Ю   ̂С r +С1 ПрОГ ) ;
С -  стоим ость I  т тележечного п оезда ; р у б /т ;

п -  масса телеяечного досюда, т :
с4 ~  стоим ость вторичного элемента, т к со р у б .;

д . пт -  числе вторичных элементов, установленных на п о е з -  
Яу ‘ д е ;

KxnfKlniK '9* *  зквйтальЕыв зегтгзты соответственно не -тару и упа- 
*' г"  ковку,саго?спи?е^ьно-складские работы, комплекту­

е т е  изделия8трекспс' сзроБаняа, монтаж тележечных 
поездов. гы с о ру о ,;

п*Р -  йнг.озтарное число те. эжечнше поездов.
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4„1*6« Капитальные затраты иа строительство трассы для геле - 
жечных поездов КГр (тнс*руб.) определяются из выражения

г д е  К,
7Р ' ^ • П ^ а .С *  *  ^СГ 1

> Л
стоимость возведения земляного полотна 
и передвижных путей, тыс.руб.,

(4 Л З ) 
для постоянных

(4*14)

С -  стоимость возведения I  км земляного полотка при даль- 
7 аости перевозки грунта .равной 2 кы„ зависящая от груп­

пы сложности возведения, тые.руб.;
С0 -  дополнительная стоимость возведения I  км земляного 

полотна при увеличения дальности перевозка грунта 
сверх 2 км, тые.руб,; принимается по данным Промтранс- 
ШИпроекта;

£ -  дальность перевозки грунта, км;
Ln п~ протяженность участков путей одинаковой группы сдож- 

нести возведения* км;
с*р -  территориальный поправочный коэффициент;
/Сй * -  общая стоимость верше го отроения постоянных и пере- 

* *  даишшх путей***, тые.руб,,

*в .с  “

r trp

п ст? -nii)

*, -1 /п + v * 7P •

стоимость возведения 
путей, тыс.руб,*

(4 Д Б )
собственно верхнего строения

О  П.Г /» »
одиночных

(4.16)
пераво-

- 'S *  Г ст/> пСТ?г * • (4.17)

о-С
стоимость укладки одиночных стрелочных 
дов, тыо.руб.,

стоимость укладки одного стрелочного перевода для 
соответствующих типа рельсов и марки крестови­
ны, тас,рубо$
число укладываемых по проекту одиночных стрелочных 
переводов для соответствующих типа рельсов а марка 
крестовины;
стоимость возведения искусственных сооружений (мостов, 
путепроводов), тыо.руб,,

Сау Lfiy ) <Хр t (4*18)

Пя *пп&~ ^йсл0 мостов а путепроводов на траосе;
См 9 Спа -  стоимость возведения I  и сооружения (места, пут евро- 

& вода), тые.руб,;

^  При яегшльзовааш! в качестве пряв ода т егшкачних поездов дииейшз* 
асавхршзкх двигателей ? ре оса по сдсзноота зоэгадсаая аешшзго etpesa/x 
пути делктоя ss участка, аде установлена а участка бей пах; особо 
яйделялтся траввеа ж вьедда иа отЬад.
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LM,Lny-  проектная длина моста, путепровода, и;
Кгг ~ стоимость строительстве станций, тнс.руб* Стоимость 

строительства одной железнодорожной станция определен-" 
него типа устанавливается суммированием затрат на воз­
ведение путей я служебяо-технячвеких зданий:

1̂9)°*~р * (4*19)

Кпо -  стоимость строительства I км путей в приемо-отправоч­
но м парке, тыс,руб.;

Ln o -  развернутая длина путей в приемо-отправочном парке,км;
Кш -  общая стоимость возведения служебно-технических зданий 
** я сооружений на станциях, тыс,руб.

4а1о7* Капитальные затраты на приобретение разгрузочных уст 
ройств Кр ^ {тыс.руб*} рассчитывайся по формуле

' КР Ц ^ КР ^ КР '1 ' * кр Ру * кр у  f  Кр - ^ ^ Р - у  ’

где К„ „ -  стоимость разхрувечного устройства 
* *  частями, ты с. ру

И *  X *'*
”*** > rtAtU*

кч т « \ , ен

(4.20)

запаеншя

{4.21}

К'*\, K̂ tt-  капитальные затраты соответствен н о  на та р у  й упа-> 
г? м  ковку > за готовя  тзльно-сю ш докм з оаботы , т р а п сп е о т я - 

рование и монтаж р азгр узоч н ого  у ст р о й ст в а ;
инвентарное число разгрузочных устройств*

4Д ,3 . Капитальгша затраты на электроснабжение #5Г (тыс,руб*} 
рассчж тызаютсд по формуле

* г.п+*** * ** * > (4*22)

яде Ктп *  стоимость участковой подеганфш, тыо.руб* t

Ч мощность участковой подстанции, кВ*Аpt*# ,
-  стоимость X кВ*А 

дик, руб/кВ-А;ТШ

K*s

(4.23)

aonyioatR учйзгксгсй подеяан-

каш®алънне затрат  на кабальные линяй, гно.руб.,

'х£ -  лк£  ь х 8  > (4,24)

^ ю Г “  Д я и м  к а б е л я  д л я  о д н о й  у ч а с т к о в о й  в о д о г а н ш ш ,  а ;

2  ^  -  о г о я м о м г з ь  I  м  г с а б э д я ,  р у б / й ;

К -  -  к а г а т а  л и ш е  в а г р а у н  н а  к о ш а н е н р у и д а а  у о н а а е г -  
*  к а ,  m o , р у б . ,

« ■ « • в » » * , . . » ’ : (4.28)
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2 Q* -  суммарная мощность компенсирующих установок, квар; 
ZXK -  стоимость I  квар компенсирующей установки, руб/квар;
Кп п — капитальные затраты на пускснрехулирувдую аппарату- 

ру, тыс*руб* t
п̂.р~̂ сг,уяр *  к̂а&цг*р ^тр * (4*26)

Г№ Сгт ипп -  стоимость одной станции управления для линейных 
" * двигателей, руб*;

Ск*&упр~ зяоимость I  м кабеля для линии управления* руб/«*
на строительство депо, пунктов4Д*9* Капитальные затраты 

осмотра sl текущего ремонта Хележечнкх поездов Кр х (тыс.руб*) 
определяются в зависимости от числа тележек поездов/ подлежащих 
ремонту, m  формуле

, * 0*ТД^л п̂пра1>.} * (4*27)
где К*- -  капитальные затраты на строительство депо для одной 

^ тележки тедежечаого поезда р тыс*руб»;
-  длина гележечного поезда, м;
-  рабочий парк тележечншс поездов, шт»;
-  число забойных экскаваторов*

4ЛЛ0* Капитальные затраты на приобретение вспомогательных 
машн и механизмов службы пути К£ (тыо*руб*) определяются исходя 
из необходимого числа ш стоимости езшкаца соответствующего обо­
рудования:

Ka*Z C iH  , (4*28)
где €} ~ стоимость единицы соответствующего 1-го оборудова­

ния, тыо*руб*;
Я; -  не обходимоэ число i-ro  оборудования*

4*1*11* Кап^тзхьше затраты на приобретение торагоздах 
устройств /С  t £*ыо*рубт> рессчжтаэгюЕСЯ по формуле

* г * с »  * * * * * *  > ( 4 .2 9 )
где Гат с -  число тсршзднх устройств;

г̂.иг ~ стойкость $днсгз мризз&зго устройстве, тыс*руб*
4» Х Я2« Капит ал ьн а©  « т р е т е  я а  у с т р о й с т в а  у п р а в л е н и я  я  srsso- 

s^TflLsacra сжсгемк «резеяэрта  о тежеаечЕЕЦя поездами КА С тк о .р у б * ) 
зрвшЕаеаются равная 18£ полной стопгссде ш е т  транспорта 
о  тедожечш&и язоздавш*

4*2* 8№ 2Еу&х&зз;сгзд расход»

4*2*1* ЭксплуатадЕОаяые расхода ш систему транспорта о теле-
жечными поездами включают в себя;
з е  3 * ^ 1 $ * % * 3 Кя+Этр+Эр у+ЭжГ+ЗрХ1-Эв+Этй+$А+Эпр , ( 4 .3 0 )



хда Э* п — эксплуатационные расходы па загрузочные устройства иди 
* *  перегрузочные пункты, тыс.рус*;

-  эксплуатационные расхода на привод, тыс.руб.;
К *  ~ эксплуатационные расхода на тележечные поезда. 
*#п тыс.руб,;

Вга -  исхода на эксплуатацию путей для тележечных поев- 
р дов, тыс.руб.;

Зя й -  эксплуатационные расходы на разгрузочные устрой-М  сгва, тнс.руб.;
К , -  эксплуатационные расходы ма текущее обслуживание

сооружений и устройств электрификации системы транс­
порта с тележечныш поездами, тыс.руб.;

Э0 * -  эксплуатационные расхода на текущее обслуживание и ре- 
р монт тележечных поездов, тыс.руб,;

-  эксплуатационные расхода на вспомогательные машины 
я механизмы, тнс.руб.;

Э -  эксплуатациошше расходы на текущее обслуживание тор­
мозных устройств, тнс.руб»;

ЭА ~ эксплуатаци онные расходы на устройства автоматизация 
транспортной системы, тнс.руб.;

Зпо -  прочие неучтенные эксплуатационные расхода, тыс.руб.;
* принимаются в размере 1Ь% всех указанных выше расходов,

4.2.2. Годовые эксплуатационные расхода для каждого вида 
оборудования и сооружений, входящих в систему транспорта с теле- 
жечаыми поездами, определяются по формуле

Жде Э* я -  годовые амортизационные отчисления (ты с.руб.), опре- 
деляющиеся по кадцому виду оборудования и сооружений, 
входящих в систему транспорта с т слеженными поезда­
ми, исходя из размера капитальных затрат я норм 
амортизационных отчислений;

3* ,3, -  соответственно заработная плата основных рабочих, 
1 * обслуживающих оборудование системы, и ремонтных рабо­

чих. Расхода на заработную плату рассчитываются 
исходя из численности рабочих, определяемой нормами 
для каждого типа машин, действующих разрядов, тариф­
ных ставок и фактических затрат времени. Заработная 
плата обслуживающего персонала подразделяется на ос­
новную к дополнительную, вшшчаюную в себя оплату 
отпусков, выполнения государственных обязанностей 
в рабочее время, дополнителышх отпусков я т* д .;

Н, начисления ка заработную плату соответственно для оо- 
к новных и ремонтных рабочих. Они включают в себя от­

числения на социальное страхование В размере от 4,7 
до 8 ,4% основной я дополнительной заработной платы 
в зависимости от отрасли породного хозяйстве, а также 
расхода, связанные с подменом рабочих во время о т - 

входных дней в зависимости от режима рабо-
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Л  -  расходы на приобретение вспомогательна* материалов 
в.*  я.л ^малоценных и быстроаэнашивающихся, смазочных, обти­

рочных) для основных и ремонтных рабочих, отнесенные 
соответствен н о  к календарному часу и маш ино-часу, 
р у б /ч . Расходы на приобретение вспомогательных мате­
риалов определяются отраслевыми нормами расхода ма­
териалов на одного списочного рабочего;

Тк -  число календарных часов работы оборудования, ч;
3 -  расхода на топливо и тепловую энергию системы транс­

порта с  телеке чинш! поездами, р у б /ч . Сна включают 
в се б я  расходы на топливо для котельных, горячую воду 
и пар и определяются по действующим нормативам р асхо­
дов  на топливо и тепловую энергию для соответствую щ е­
г о  оборудования;

Э% -  расхода на электроэнергию (р у б /ч )  определяются типом 
3 двигателя , временем его  работы и тарифом на электро­

энергию для различных районов о тралы;
Эа -  расхода на ремонт оборудования (оплата в с е х  видов 

F ремонта, кроме капитального, а  профилактических опе­
раций)» РУб/Ч.

Расходы на эксплуатацию путей для телехечного поезда вклю­
чают а  себя  и расхода  на а х  капитальный ремонт.

Размер расходов на ремонт оборудования определяется средней 
отраслевой нормой расходов на ремонт,отнесенной к первоначальной 
стоимости оборудования»



5 *  Н О Ш Т И В Ш К  ДАН НЫ Е



ЗДлаой фонд врешяк работы оборудования систем» транспорта о конвейерными (тележечннми) поездами

Оборудование

Средне­
годовое
число
ремонт­
ных
дней

Лраэд-ши-
ные
дни

Про­
стоя 
по кли­
мати­
ческим 
усло­
виям, 
су*

Простои 
по тех­
ничес­
ким ус­
ловиям, 

сут

Всего
про­
стоев ,
сут

Годовой 
фонд 
рабоче­
го вре­
мени, 
сут

Число 
часов 
работы 
в сутки

Годовой 
фонд 
рабо­
чего 
време­
ня, ч

Коэффи­
циент
готов­
ности

кг

Сднсштяговые акдаваторн: 
ЭКГ-4,6 47 6 5 3 63 302 21 6342 0,991
экх-ш 64 8 5 4 ах 284 21 5964 0,990
ЭКГ-12,5 70 8 5 4 87 278 21 5838 0,985

Загрузочные устройства: 
аародважше:

газа буаяернаоеэда (на I  бун­
кер) 29 8 5 4 46 319 21 6699 0,982
тшха самоходного агрегата 35 8 5 4 52 3X3 21 6573 0,980

стационарные 32 8 5 - 45 320 21 6720 0,980

Т&аежэчша поезд 32 8 5 - 45 320 21 6720 0,985
Ровадгзочнов устройство 2$ 8 5 4 43 322 21 6762 0,992
Яузд с ягшейявд двыв гелей 20 8 5 - 33 332 21 6972 0,957
Цут& с  фржщн&ннга приводом 25 8 5 • 38 327 21 6367 0,960



Т а б л и ц а  5. 2

Норки амортизационных отчислений для оборудования 
транспортной ся о теин о хонвейвршм (тележечники) поездами

Оборудование
Общая норма 
аиортиза- 
ционных от­
числений, %

В том числе

на полное 
восстанов­
ление

на капа* 
галышй 
ремонт

Одноковшовые экскаваторы;
<ЗНГ-4,6 14,9 9 ,6 6 ,3
экг-ш 12,3 7 .4 4 ,9
ЭКГ-12,6 12,3 7 .4 4 ,9

Загрузочные устройства;
передвижные:

тшш бункер-поезда 14.7 7 .6 7 .2
типа самоходного агрегата 16,6 9 ,7 6 ,9

стационарные 9,4 6 .4 3 ,0
Тележачннй поезд 16,0 7 .8 7 ,2
Раэгрувочное устройство 10,5 6 .5 4 ,0
Привод с  линейным двигателем 10,7 6 ,5 4 ,2
фрикционный привод 19,7 1 2 ,5 7 ,2
Система управления 22,0 17 ,5 4 ,5
Кабельная линия 3,4 3 ,0 0 ,4
Пути в карьере для телелечного 5,5 3 ,8 2 ,2
Подъездные я другие пути для тел ж к н ого
повода 4 ,6 2 ,8 2 ,0
Депо дли тележечник поводов 6,5 4 ,0 2 ,6
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t l 6 £ X S 8  6.3
t*acca я втоашост& вабойннх загрузочных устройств ж конвейерных (тележечник) поездов

Оборудование Масса* у Оптоваялис
рабочая запасныхчастей общая

ЦвхШ *
тнс.руб.

ЗЗТ |1 бункер) 40*0 0*80 40,80 27,0
Ш Ч,6 ЗЗУ (са»сшашк& агрегат) 55,0 ХДО $6Д0 78,5

ТоаосечныЗ поезд (X и* метал- 
ШЧССХ&5 лотка} 1Д 0,03 1ДЗ 0,7
S3? (2 бункер) 50,0 2,00 51,00 31,2

ЗШГ-Ш ЗЗУ (самоходной агрегат) 75,0 1,50 76,50 107,1
Яаяешэчшй поезд (I м, ме~ еалязгчесхже доткд) 1.4 0#G3 1.43 0,8
837 (2 бункер) 60,0 1,20 61,20 35,8

ШЧК,§ 237 (оэдоксдеяЭ агрегат) - * - •
-Т&шкгш® поезд (I ие мета*~ лкч«скив котка) 1,5 0,04 1,54 0,9



йсшо&сгчоезсас шжазагеяа
sadoftSBX загрузочных усгроЗсев тилз Оувкар-лоезда

Та <5 л и а « 6*4

t o  экска- 
ваторе

Члсло Сукнеосз 
л загрузочном 

устройстве
Капитальнее
затраты,
Тыс,руй*

Б тал числе 
на сгрол- 
талзво-моа-*. 
таднзе 
работы, 
тысируо»

ЗкспдуагвцйОЕКнв расходы
достоянные
(годовые),
гсс*руО,

переменные
РУ<5.

(часозые).

р.з X кален­
дарный час ■

на X ызшшо- 
час

4 ! Х33#4 Х0,$ 22,$ 2,42 3,04
6 300,1 15,7 32,6 2,42 4,64

Э Е М .6 б 266,8 20,9 42,4 2,42 6,20
10 333;5 26,2 52,2 2,42 7,70
12 400,3 31,4 62,0 2,42 9,30

3 Н 6,2 9 ,1 20,2 2,42 2,47
4 Х54,9 1 2 ,1 25,9 2,42 3,29

ет~ за 6 332,3 28,2 37,3 2,42 4,94
7 27Х,0 22,2 43,0 2,42 5,76
9 343,5 27,3 54,4 2,42 7,41

з 133,5 20,4 22,8 2,42 2,63
4 Г73,0 14,0 29,3 2,42 3,51

ЭКГ-1?,5 5- 222,5 Т7,4 35,9 2,42 4,39
Г> 257 «0 20,3 42,4 2,42 5,27
* 31Х,5 -24 рЗ 46,9 2,42 6Д4



Т а б л и ц а  5*5
Экономические показатели

забойного загрузочного устройства типа самоходного агрегата 
н конвейерных (тележечнш;) поездов

Тип
экска­
ватора

НапиталаtfDp ЙАм В том числе 
ва строи* 
тельно~мон~ 
тайные ра~ 
Оогн.

Эксплуатадиошше расхода
Оборудование тратк,

тыс.руб* постоянные
(годовы е),

переменные (часовн е), 
РУО-

тн с.р уб . тн с.р уб . но кален*
дарный
час

ва машино- 
час

ЗЗУ (самоходный агрегат) 95,5 7 .5 Х9Д 3 ,3 5 4 ,16
ЭКГ-1,6 Телеиечннй поезд (190 м , 

металлические лотки)
75,1 5 ,9 П , 8 - 1 ,2 0

ЭКГ-8И ЗЗУ (самоходный агрегат) 130,3 10,2 2 6 ,0 3 ,3 5 4 ,16
ТележечннЙ поезд (100 м, 
металлические лотки)

96,2 7 ,6 1 4 ,6 - 1 ,5 0

аК Г-1 2 ,5 ЗЗУ (самоходный агрегат) т “ 4М - -

Телвжечный поезд (100 ы» 
металлические лотки)

100,1 8 ,5 1 6 ,4 - 1 ,6 0



Т а б л и ц а  5 . 6

Экономические показатели стационарного 
загрузочного пункта

Показатели Келовне значению 
пока за тел eft

Оптовая цена» т а с .р у б . 

Капиталь вне затраты, тн с .р уб .

162,3

3 2 9 ,2

В том числе да строителыю-«оагажш*е 
р а бот», гыс*руб*

Эксплуатационные расхсцш* t u g . руб.

146 ,4

139 ,6
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Т а б л и ц а  5.7

Касса я стоимость разгрузочных устройств и приводов

Оборудование
Масса, т Оптовая

цена,
тыс.руб.рабочая запасных

частей общая

Разпузочяое устройство передвиж­
ное 1поворот тележечного поезда 
на сок) 300,0 6,00 306,00 232.7
Разгрузочное устройство передвиж­
ное {поворот тележечного поезд 
через разгрузочную головку) 400,0 8,00 408,00 244,8
£аздрзочное устройство отвпиопар- 
НО0 { поворот тележечного поезда 
через разрруэочаую головку) 42,3 0,87 44 Д7 28.5
фракционный привод 7,5 0,15 7,65 7,2
Лилейный двахвтедь ( I  модуль) 
мощностью 150 кВт 0 ,6 0,01 0,61 1.4



Т а <5 л д ц  а 5 .8

Э хсясм ячесхав  п ок а за тел я  р а згр у зоч н ы х  у ст р о й ст в  к приводов

Капитальные
затраты,
тас.руб*

В том числе 
на строи- 
тельно-мон- 
г$шше р е - : 
боты, 
тыс.руб*

Эксплуатационные расхода

Оборудование постоянные переменные (часовые), руб*
(годовые), 
тнс.руб* || на кален- 

1 парный 
час

на машино- 
час

Разгрузочное устройство передвиж­
ное (поворот телеяечяаго поезда 
я а б о г ) 259,9 2ВГ4 29,7 2,40 4,66

Разгрузочное устройство передвиж­
ное (поворот тележачного поезда 
через разгрузочную головку) 293,8 31,0 32,3 2,60 4,80

Разгрузочное устройство стйцяояар- 
нов (поворот тележечвого поезда 
через разгрузочную головку) 33,4 2,6 6,4 3,35 4,16

Фрикционный привод 8,6 0,6 1.6 о;ох -

«/(инейный двигатель модностью 150 кВт 1,6 0,2 0,2 0,03 0,06



Эконогтеские пока sat ела депо для конвейерная (тедежечных) поездов
X а б л  л ц а 5*9

Тал вкскэ— 
ваторе

Число теле­
жек в ин­
вентарном 
парка те-г 
лежэчяых 
поездов

Масса 
поезда, т

Трудоем­
кость ре­
монта , 
ты с*чед .-ч  
в  год

Капитальные затраты, ты с.руб• Эксплуатационные
расхода

на
строи­
тельные
работы

на приоб­
ретение 
оборудо­
вания

на мон­
таж о б о - 
рудова- ; 
яия

итого постоян­
ные, 
ты с.руб.

перемен­
ные, коп. 

на
I  п ел .-я

100-300 И 0 -3 3 0 1,е-5,з 3 1 ,5 6 ,0 2 ,9 4 0 ,4 3 .5 20
эк г -4 ,6 301-500 331-550 5 ,3 —8 ,3 34 ,3 1 3 ,7 3 ,0 5 1 ,0 3 ,8 20

501-700 551-770 8 ,8 -1 2 ,2 4 3 ,8 17 ,2 3 ,7 64 ,7 4 .9 20
701-900 771-990 1 2 ,2 -1 5 ,7 46 ,9 17 ,2 3 ,8 67 ,3 5 .4 20
100-300 140-420 2 ,2 -6 ,6 4 0 ,0 15 ,3 3 ,6 5 8 ,9 4 ,5 20

ЗКГ-8Й . 301-500 421-700 6 ,6 -1 1 ,0 43 ,7 17 ,5 3 ,8 65 ,0 4 .8 20
50I-7P0 701-980 1 1 ,0 -1 5 ,4 55 ,7 21,8 4 ,7 62 ,2 6 ,2 20
701-900 98I-X260 1 5 ,4 -2 0 ,0 5 9 ,7 23 ,8 5 ,0 88 ,5 6 ,8 20
100-300 160-480 2 ,5 -7 ,6 4 5 ,8 17 ,5 4 ,2 67 ,5 5 ,1 20

ЭКГ-12,5 301-500 481-800 7 ,6 -1 2 ,7 43 ,9 2 0 ,0 4 ,3 7 4 ,2 5 ,5 20
501-700 8Q 2-II20 : 1 2 ,7 -1 7 ,8 63 ,7 2 6 ,0 5 ,4 94,1 7 ,1 20
701-900 I I 22-1440 1 7 ,8 -2 2 ,9 68 ,3 2 5 ,0 5,5 98 ,8 7 ,8 20



Т а б л и ц а  5.10

Трудоемкое** ремонта конвейерного шая. вхедявдго в еле* еду 
транспорта

Оборудовааяв
Годовая 
моата. ч

трудоемкость р е - 
м»*-ч» при работе

акскаватороэ
ЭКГ—4* 6 а к м и ЭКГ-12,5

Загрузочное устройства:
дередвялзше;

типа бункер-поезда 360 445 500
типа самоходного asperate 646 764 <*

стационарное 2700
Тележечвнй поезд <100 ы) 
Разгрузочные устройства:

1400 1584 г я е

передвижное 1500
стадловараое (о  фрахтованы 
прав од ом) 600

Правод:
с  двигателем 100
фракционный 590

Тормозное устройство 80
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T а б л i  п. а 5. XI

Экономические показатели вспомогательного оборудования системы 
конвейерного (тедехечного) транспорта

Состав вняодштеиях 
работ

Капитальные Стоимость
Оборудование Производитель­

ность, м/ч
затраты,
тас*руб.

ЫаЕЕЕО-
сменн,
Шб*

Ху сэпичный стреле® ofl Раэбор я яереукладка
94 102.4 86,3кран 3X252 нвевьев путл

П|^в|яхтш! очная машина Отрыв путевой решетки 
от балластного ОСНОВА­
НИЯ 460
Чдаевая ветровка ну­
та , замена шпал, чио- 
товая вяправка цуга 250

43,2 36,8

Тешговоа ТЭМ-1
Дозировка балласта , зсх м зо

144,9 69,0

Вагон-доза гор ДаШЩВЗ
в путь (состав йэ 5-8 

вагонов доза­ , 24,2 18,4
торов) (одна вагсш- 

дозатор)
Шпадопогбявочнйя ма­
шина ШПЙ 02

Уплотнение балласт­
ного слеш

200 47,2 52,9

йвтодреаняа АШу Замена рельсов я 
скреплений

13,8 34,5



t  a 6 л я ц в 5.12

Tszhekd- e::ohô 40ckss показатели же л  2зн од орехаогс путз 
д л я  тележечлых поездов

Показателя
Железсбетоа- 
вне шпала

Деревян­
ные ша­

лы

Производягелъяость храаа при переухладхе гол е з а од ороззшх путей за 8-часову» сме­
з:ъгну, »

Кэпатальвые затраты на строительство 
X т  пути с F43, тыс,руб.:

передана ого - 43,9
йосгояшюго (в карьере) 73,0 57,7
в транше ва бетонном осаовашш

Зясолуатэдшснвие расходы ва X кы пу- 
tB« ткс.руб.:

500,0

передвижного * 6,1
постоянного (в карьера) 3,3 г л
в.траншее на бетонном освовашш б X

(tips СрО£С 
служба трза- 
шея 20 лея)



Т а б л и ц а  5.13

Норматива численности трудящихся, обслужяващах систему 
транспорта о тедежечними поездами

Профессия рабочих
Численности,
чел .-см еа

Оператор загрузочного устройства; 
типа бункер-поезда 
тепа самоходного агрегата 
стационарного

Оператор разгрузочного устройства 
Диспетчер пульта управления
Слесари а электрослесаря по обслуживанию 
ЛШ а приводов
Путевой рабочий

Слесари по обслуживания системы связи, 
сигнализации и автоматизации
Бригада монтеров пути 
В том числе:

I
X
5
I
1
4

(на Г00 приводов) 

(на Б км пути)

2
I I - I 2

по яереукладхе 
по ремонту после уклада*

5
S-7

S 2
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