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подземных сооружений угольных шахт" разработаны институтом "Центро- 

гипрошахт” на основании плана проектно-изыскательских работ на 

1984-1985 гг. по теме: "Разработать и внедрить унифицированные 

объемно-шгаЕкровочные и конструктивные решения зданий и сооружений 

предприятий угольной промышленности".

Методические рекомендации направлены на дальнейшее совершенст­

вование проектно-сметного дела, повышение эффективности капиталь­

ных вложений на основе унификации объемно-планировочных и конструк­

тивных решений подземных сооружений угольных шахт.

Методические рекомендации разработаны под научным руководст­

вом к.т.н. Еремеева В.М.

Ответственный исполнитель - инж.Загородний А.А. При разработ­

ке приложений I ж 4 к методическим рекомендациям принимали участие 

ш .  Цветков Н.И., Максименко Н»Л.
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ВВЕДЕНИЕ

В Постановлении ЦК КПСС 2 Совета Министров СССР от 30.03.81г.

& 312 "О мерах по дальнейшему улучшен*© проектно-сметного делан 

поставлена задача обеспечить при проектирован** высокую эффектив­

ность капитальных вложений за счет: повышенна степени заводской 

готошооТи поставляемых стройкам оборудования, строительных конст­

рукций ж изделий; применения индустриальных методов строительства; 

совершено ТБо^аяня объемно-планировочных и конструктивных решений 

зданий, сооружений и ряда других требований. При этом установлено, 

что ^ажнейшаш направлением в проектировании должна быть типизация 

проектных решений на базе унжфюсацш объемно-планировочных, конст- 

ж технологических решений.

3 соответствии с программой работ, утвержденной Минуглеяро- 

н т  СССР, институтом "Центрогщрошахт" создан и постоянно попол­

няется отраслевой фоад унифицированных проектных решений, типовых 

и повгоряо-щншеняемых проектов. В настоящее время в угольной от- 

Р&олз действует 132 унифицированных проектных решений и 39 типовых 

1Ц)ШКТ©Э.

В проекте плана работ на Х П  пятилетку на базе прогрессивных 

технологических схем, объемжо-планировочных и конструктивных реше­

ний предусмотрено выполнение более ICO унифицированных проектных 

решений и типовых проектов зданий и сооружений предприятий уголь­

ной отрасли. При этом возрастающее внимание уделяется повышению 

качества унифицированных проектных решений и типовых проектов, их 

соответствию современным достижениям науки и техники. Во исполнение 

Постановления Совета Министров СССР от 28.01.85 г. & 96 "О дальней­

шем оевершежотвонажнж ириектио-сштного дела и повышении роли экс­

пертизы и авторского надзора в строительстве" Мжкуглепромом СССР



подготовлены предложения по пересмотру рада типовых про о ■ . -з, но 

етвечавднх современным достижениям научно-технического сресса

Однако» несмотря на значительную работу по унификации и ти­

пизации, проводимую в угольной отрасли, в конкретных проектах шахт 

в настоящее время прюштется большое многообразие типоразмеров 

подземных сооружений. Так, в постановлении коллегии Министерства 

угольной промышленности УССР от 28.05.85 г. В 6-29 отмечается, что 
в 58 анализируемых проектах сооружения вертикальных стволов проект­

ными организациями принято 55 различных схем и конструкций аршров- 

ки, 6 типоразмеров шахтных клетей.

На низком уровне находится межбассейновая унификация. В типо­

вых проектах сечений протяженных горных выработок с металлической 

арочной крепью из взаимозаменяемого шахтного профиля для различных 

угольных бассейнов приняты незначительно отличающиеся между собой 

параметрические ряда сечений, различные конструкции замков, разме­

ры и форма элементов крепи.

Отмеченные недостатки, в основном, объясняются тем, что во 

многих случаях! отсутствуют утвержденные Минуглепромом СССР рекомен­

дации научно-исследовательских институтов по важнейшим параметрам 

конструкций ж параметрические ряды оборудования и устройств. Даль­
нейшего совершенствования требует норштивно-методическая база 

унификации, устанавливающая единые методические ж организационные 
принципы унификации объемно-планировочных и конструктивных решений.

Настоящие Методические рекомендации по унификации цровктных 

решений подземных сооружений угольных шахт "'разработаны на основе 

многолетнего опыта унификации и типового проектирования в угольной 

отрасли, анализа и обобщения нормативных и методических документов 

по вопросам унификации в различных отраслях народного хозяйства,
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изучения фактического состояния дел на рудоремонтных заводах по 

изготовлению крепей.

Методические рекомендации разработаны в развитие "Методичес­

ких указаний о составе и порядке выполнения работ по унификации 

проектных решений предприятий угольной промышленности"t утвержден­

ных В.О."Союзшахтоцроект" I марта 1982 г., и содержат основные по­

ложения унификации проектных решений подземных сооружений угольных 

шахт, включающие; последовательность и содержание этапов унификации; 

основные принципы определения оптимальных параметрических рядов 

подземных сооружений при типовом проектировании и выбора типораз­

меров подземных сооружений цри разработке конкретных проектов уголь­

ных шахт, а также основные положения по расчету экономической эффек­

тивности унификации.

I редакция методических рекомендаций рассылалась на заключе­

ние в 16 проектных и научно-исследовательских институтов, получены 

отзывы от 12 организации, замечания и предложения которых учтены 

во II редакции методических рекомендаций.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УНИФИКАЦИИ 

ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ УГОЛЬНЫХ ШАХТ

1. Методические рекомендации предназначены для использования 

в проектных институтах Мжнуглепрома СССР при проведении унификация 

проектных решений подземных сооружений угольных шахт.

2. Методические рекомендация устанавливают последовательность 

ж содержание, этапов унификации, основные принципы определения опти­
мальных параметрических рядов подземных сооружений при типовом проек­

тировании ж выбора оптимальных типоразмеров подземных сооружений
при разработке конкретных проектов угольных шахт, а также основные 

положения по расчету экономической эффективности унификации.

3. Унификация подземных сооружений - это приведение объемно 

планировочных ж конструктивных решений к единообразию на основе 

редедения оптимальных параметрических рядов подземных сооружена - 

типовом проектировании и выбора множества оптимальных типор; 

подземных сооружений ( из числа типовых) при разработке кошц 

проектов.

Конструктивные решения характеризуют взаимное расположение 

размеры элементов и узлов сооружений, способ их соединений и взаи - 

действия, а также материал, из которого сделаны элементы. (Например; 

размеры элементов крепи; конструкция замков; материал крепи и т.д.)

Объемно-планировочные решения характеризуют расположение в 

пространстве, форму и конфигурацию конструктивных решений. (Напри­

мер: форма выработки; ширина на уровне подвижного состава; радиус 

кривизны сопряжения и т.д.).

4. Унификацию подземных сооружений следует в обязательном по­

рядке проводить при типовом проектировании, а также при разработке 

конкретных проектов угольных шахт.



5.Определение оптимальных вараметрических рядов подземных 

сооружений прж типовом цроактрованжж и выбор тшюразшров под­

земных сооружений прж разработке конкретных проактов следует произ­

водить с учетом внутржоб^ктной ж адежобъектной унифякадда.

Виутрио^&вжтжя# утфт&хот - это унификация в пределах одной 

составлявшей ношшедатурк £ 'ьссжфикации подземных сооружений (прж-

Д О Ш Ш Ш  1 )  о

Йежобт.&ктная унификация - это совместно проводимая унификация 

в пределах двух и более составляющих номенклатуры классификации 

подземных сооружений» имеющих между собой общие элементы объемно- 
планировочных и конструктивных решений.

6 . Ушфикацкш проектных решений подземных сооружений уголышх 

шх т следует проводить с учетом действующих общесоюзных и отраеле- 

вдт нормативных и дефективных документов на оопове утвержденных 

айгауглепромом СССР: ушфщнров&ящх решений по разь9вщ©кнв проход­

ческого оборудования; рекомендаций научно-исследовательских инс­

титутов по важнейшим параметрам конструкций подземных сооружений 

(аесущая способность конструкций и соединительных элементов» плот­

ность установки крепи ж т,дв); параметрических рядов оборудования 

ж устройств (подъемных машин и лебедок, подъемных сосудов, кана­

тов и подвесных устройств, проходческого и транспортного оборудо­

вания, стрелочных переводов и т.д.).

7* Ушфщярованные проектные решения должны предусматривать: 

внедрение новейших достижений науки, техники и передового 

опыта проектирования, строительства и эксплуатации;

повышение качества ж уровня индустриализации строительства» 

снижение удельных капитальных затрат, расхода трудовых, материаль­

ных и энергетических ресурсов;

уменьшение продолжительности строительства;
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сокращение количества типоразмеров крепи и элементов конструк­

ций;

широкое использование средств механизации и автоматизации 

производственных процессов;

безремонтное поддержание подземных сооружений за весь срок 

их службы;

обеспечение безопасных условий труда.

8. Разработка унифицированных проектных решений при типовом 

проектировании осуществляется в следующей последовательности:

отбор прогрессивных объемно-планировочных и конструктивных 

решений подземных сооружений, отвечающих системе технологических, 

конструктивных и эксплуатационных требований, изложенных в п.7;

определение оптимальных параметрических рядов подземных соору­

жений;

определение экономической эффективности унификации.

9. В состав унифицированных проектных решений должны входить 

пояснительная записка и чертежи, содержащие:

обзор и анализ индивидуальных проектных и применяемых на шах­

тах объемно-планировочных и конструктивных решений подземных соору­

жений. Объемно-планировочные и конструктивные решения анализируют­

ся в соответствии с требованиями п.7. При этом приводятся данные 

по стоимости строительно-монтажных работ, стоимости заводского 

изготовления конструкций, расходу основных видов материалов в рас­

чете на I м3 подземных сооружений в проходке. Результатом данного 

раздела являются прогрессивные объемно-планировочные и конструк­

тивные решения подземных сооружений, для которых определяются оп­

тимальные параметрические ряды;

определение оптимальных параметрических рядов подземных соору-
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жени!;

чертежа унжфицвфованшх проектных решена!» включающие в себя 

ллаяы» сечения» конструктивные элементы и узлы подземных соору­

жена!,

10« Разработка унж|шщрованных проектных решений црн типовом 

проектировании должна выполняться с применением современных мето­

дов и средств нроектафования* конкурсной и многоварнантной прора­

ботки»

Определение оптжшльных параметрических рядов подземных 

сооружений при типовом проектировании и выбор типоразмеров подзем­

ных сооружений при разработке конкретных проектов рекомендуется 

производить по методике» приведенной в приложении 2 настоящих 

методических рекомендаций,

II. Унифицированные проектные решения подземных сооружений» 

утвержденные Шшуглецромом СССР, являются обязательными для всех 

проектных организаций при типовом и конкретном проектировании.
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п р о т я ж е н н ы е  

г о р н ы е  $ ы р а $ о т ,- ш

т Расположение 
1 в  п р о с т р а н с т в е

Я транспорта

, ?орактерис-
т и т  зил? -

Ту Прямолинейность 
Я выработки

¥ Вид крепи

хп Конкретные, т  Ж шфрчптиВ- шнир

Рамные
1 — 1

-  Сплошные 51 Сплошные
монолитные сборные*

______ i_______
Ликерные ~ |  ^ f £ ™ po'

К о н с т р у к ц и и р е п а
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Сопряжения  

горных Выработок и 
транспортных зВекьеб

Номенклатура 
шршении

Ш
без пробеосная 
специальных бы 
рантами камер

3 Камеры 
перегрузочных 

устроистб
" Саперы 
погрузочных 

устройств

и
а к ку м у л и р у ю щ и е

битеры
и Кангри
разгрузочных 

устройств
р  Петры 

загрузочныхL^ l ifJWfA
yimpoQcmb

звятань 
ней и 
ноше­
ной бы 
рабо­

т е

Ж сопрягаемоготранспорта

U Bui крепи

_  Кт рт ные 
х  хттрчктибные 

решетя

т т т
нойбы-
роботт 
т гори- 
янтарь 
ной
I

2ори- 
янтам 
ной а 
наклон­
ной вы 
раба­
ток

гори 
зонтом 
ной бы- 
роввгть 
с гори ■ 
т т т  
ной

I

Ына 
тюй& 
ной и 
наклон­
ной бы 
веба* 
так

и Ж Г
Мер­
ный с 
рельсо­
вым

1щь 
зттш  
т8 Вы­
работки 
с гори 
зон тин

& к он-
бедер- 
ный с 
конвей­
ерным

Ппру-
№П№г
ной и 
б&ти- 
катай 
Вырабо­
ток

-j Кок­
ова ер- 
ныа со 
скило- 
бым 

т

нзи о 
Верти 
ш ь - 
ш  вы­
рабо­

ток

ж *
СО

скипо­
вым

Сплошные
монолитные

Сплошные 
сборные

Номбияи- 
ро б а н н ы е

к о н с т р у к ц и и  ы р е пи

К

и с о в р и т е  н о й



- 15 -

,  Воменнлетзра 
■ сопряжений

Расположение

т
Камеры ледедок, подъемных̂  машин и гщиВоШ тВшепоВ и Вспомогательного 

_____ транспорта

— J_____ „ - ! -- --- „ \
Камерыледедок
!

^  Камеры npmgw ж конов ивроо
икалери при] м&Ьд ш о т т  тельном т о щ

2J Ко т р и  подъемных м аш ин

Выработки ж транстве

I  Вид крепи

„ Конкретные. 
ж  конструктивные решения

тгттшые
—

Наклонные
m

Ъ рт ик а мш ё

! 1 . 1 1
Ц п

Ратные 
---------- -----------

^Анкерные
1

^  Вт
мололи II

 
%

 *1
» & Оплошные 

спорные
3  ком5ина~ 
роди иные

В Т ' "  ■ ---------  --------- '

------------------------1---------------------- 1
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Ятетотнрп 
спорте я tti/'

Ж 8 ид крепи

12
Сооружения

электроснобшения

m — ^---цтлрилт,
1 /Ю&ГМ.Ч}'?

И ?№*Ч
Г

i \ у : т т г , тн  
. * \ош высокого

подстанции | ^нтряжш я

^ Рае предел о- 
ттные пунк­
ты низкою 
напряжения

Т
щ

ч часто бые
подстанции

(Ц
Отельные
подстанции

„  Конкретные 
Щ конструктимые 

решения

Сплошные
уюнолитные

р  Сплошные 
\ спорные

т г — —
Рапные покерные я  Комдини- 

робанные

I 1 1_____________ J

К о н с т р у к ц и и  к р е п и



- 17 -

Цегозоции

г Ммгнттт
тритий

Ц Намерь* иля Прения снЬащии
Я  Л меры №$- тжибпмщих чтинот

К but! крепи

решения



№ Центмяциияте
соиришения

Т НоменклатураL сооружений
■? Перемычки о Ьетилщиотт 

доврями с 
блоками

щ—
Кроссинга

РГ
Ш Нид крепа

тот, 
г нонет решето

gI и--- а— ж~ и К  art ей- ^HwhttпретскаемыЗчерезперемычки
Релш-Ьш

Kottfeu-ср/шй АктеШы ерныЗ с 
рент­ным

ернчЗнотитоиёти

Сплошное
монолитное

ЦТ
Сплошное с Сорное

ЩГ
Рамные

ьлнл и е \ перемычка S

Ликерные
ВГ

Комбини ра­
йонные

Кпнетрикщиа крепи  а сооружений.



- 19 -

/7
Сооружения для предотвращения и 
щъды с днезотт Шросами,
ъ п п и и м п  и Я г Ш П М П  f i l t iL tn r tM H  ffn u /ft.

рами а яорыбами шахтных Ш

г  Нптттш  
т рчт т

Ж Вид закладки

Ж Вид нрт

- Конкретные, Ж шстриктит рештр н с т р а к ц ц  ц к р е п и
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Приложение 2

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ П А Р А Ш Ж Ч Е С Ш ;  

вдов подземных СООРУЖЕНИЙ при типовом проектиро­
вании И ШБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ ТИПОРАЗМЕРОВ ПОДЗЕМНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ ПРИ РАЗРАБОТКЕ КОНКРЕТНЫХ ПРОЕКТОВ 

УГОЛЬНЫХ ШАХТ

X, Оптимизация объэшо-планяровочных к конструктивных решений 

подземных сооружений осуществляется в следующей последовательности:

формирование множества типоразмеров проектируемых объектов 

по объемно-планировочным н конструктивным признакам. Основой для 

данного этапа являются: классификация подземных сооружений (прило­

жение X); имеющаяся документация предпроектных и проектных ста­

дий пихт (шахты) , заложенных в "Генеральной схеме развития и разме­

щения угольной отрасли ... "по новому строительству, реконструк­

ции, техническому перевооружению ж поддержанию мощностей действую­
щих шахт;

наборка оборудования, устройств, инженерных коммуникаций и их 

размещение в подземных сооружениях в соответствии с правилами безо­

пасности;

определение объемов подземных сооружений, типоразмеры которых 

лимитируются требованиями вентиляции, технологии н безремонтного 

поддержания;

формирование множества количественных значений типоразмеров 

параметрического ряда при типовом проектировании иди типоразмеров 

подземных сооружений (ближайших к типовым) при разработке конкрет­

ных проектов и их ранжирование. Количественные значения типоразмеров 

представляют собой величины основных параметров, лимитирующие 

основные размеры подземных сооружений;
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определение потребности в подземных сооружениях с определен­

ными типоразмерами за расчетный период (20-25 лет) для рассматривае­

мых объектов подземных сооружений:

определение влияния уровня унификации объемно-планировочных 

и конструктивных решений на основные технико-экономические показа­

тели при проектировании, изготовлении и транспортировке конструк­

ций, строительстве и эксплуатации подземных сооружений;

формирование расчетных вариантов параметрических рядов при 

типовом проектировании и множества типоразмеров подземных сооруже­

ний при разработке конкретных проектов;

расчет суммарных приведенных затрат и показателей уровней уни­

фикации объемно-планировочных и конструктивных решений по вариантам;

выбор оптимального варианта по критерию приведенных затрат и 

показателям уровней унификации объешо-планировочных и конструкти­

вных рП1ПйНИЙв

2.При формировании множества типоразмеров проектируемых объектов 

по объемно-планировочным и конструктивным признакам с использованием 

приложения I допускается применение дополнительных классификацион­

ных уровней, оказывающих влияние на проектные решения подземных 

сооружений.

3. Размеры оборудования и инженерных коммуникаций, влияющие 

на количественные значения типоразмеров подземных сооружений при­

нимаются по наиболее выступающим габаритам. .Характеристика зазоров, 

необходимых в соответствии с [х] , и уширений на выбеги подвижного 

состава на закруглениях, съездах, у сопряжения выработок приведе­

ны в приложении 3.

4. При формировании расчетных вариантов множества типоразмеров 

подземных сооружений при конкретном проектировании следует, как 

правило, назначать варианты, в которых типоразмеры сложных узлов
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сети горных выработок (приемно-отправительных площадок, околостволь- 

ных дворов и т.д.) объединяются с типоразмерами протяженных участков 

горных выработок.

5. Выбор оптимального варианта параметрического ряда подземных 

сооружений при типовом проектировании или множества типоразмеров под­

земных сооружений при разработке конкретных проектов осуществляется 

по критерию суммарных приведенных затрат, включающих затраты на проек­

тирование, заводское изготовление и транспортировку конструкций, 

строительство и эксплуатацию подземных сооружений, определяемых по 

формуле:
"icro+Д t  t/fiP ^  l/'

"л v
s - b - c z - r n h - # r ft  - A t  / - /  t 'A  t + /  * * C-HflJ '

J  э
+ JL С / м м  , руб/х’од, (I)

£ - капитальные затраты на проектно-изыскательские раооты в 
£ -ом году (стадия рабочая документация), руб./год; 

к г -  стоимость строительно-монтажных работ поу -му проектируе­
мому объекту в t, -ом году, руб./год;

C>j " годовые эксплуатационные затраты на проведение, поддержа- 
е

ние и амортизацию подземных сооружений по /  -му проекти­

руемому объекту, руб./год;

Еи„- норматив приведения разновременных затрат (/~ *(-нп
Ей - нормативный отраслевой коэффициент эффективности капиталь­

ных вложений { £ ^ 0 ) ;
а  - разница между годом начала проектирования объекта и годом 

приведения затрат, лет; 

icrpr продолжительность строительства, лет.
При расчетах приведенных затрат расчетных вариантов допускает­

ся не учитывать составляющие, оказывающие незначительное влияние на 

результаты расчетов.
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6 . В случае, если средние скорости возведения подземных 

сооружений при расчетных вариантах отличаются между собой 

более, чем на 10-15 %. в приведенных затратах в формуле (I) 

следует учитывать косвенный экономический эффект (ущерб) от 

уменьшения (увеличений) условно-постоянных затрат 8& их воз­

ведение по расчетным вариантам, который алгебраически прибав­

ляется к приведенным затратам.

При сравнении расчетных вариантов возведения подготови­

тельных горных выработок в период эксплуатации шахты косвен­

ный годовой экономический эффект (ущерб) укрупненно можно 

определить с использованием положений п. 4 .5. [2Jno формуле:

3 '  — f ,-t '* -  ( ' - l i t )  ■ рг'5-/г<“  (2)

где: Сш -  себестоимость I т угля ни шахте, руб./т;
А  - годовая мощность шахты, т/год;

удельный вес условно-поотояшшх затрат на вооведеине 

подготовительных горных выработок в производственной 

себестоимости угля по шахте, %• Зн ач ен и е м о ж е т  

быть принято по шахте-аналогу. Для Донбасса в сред­

нем = 5,2 %;

- соответственно средняя скорость возведения под­

готовительных выработок по L -му варианту и норматив­
ная, м/мес.

Для подземных сооружений, возводимых за счет капитальных 

вложений годовой косвенный экономический эффект в сфере строи­

тельства можно укрупненно расчжтать по формуле:
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, руб./год, (3)

где; ft т приведенная к одному году стоимость строительно- 

монтажных работ по^ -му расчетному варианту, руб;

¥П2 - удельный вес условно-постоянных затрат в стоимости 
строительно-монтажных работ. Значение^ может быть 

принято по шхте-аналогу.

В случае, если уифищируемые подземные сооружения нахо­

дятся на 1фИтлческом путл в графике организации строительст­

ва х скорости их возведения значительно различаются при раз­

личных вариантах, следует рассчитывать в соответствии с раз­

делом 7 £2] косвенный единовременный экономический эффект

(ущерб) от функционирования объектов за период досрочного 
о  ̂ввода ( Jx k  ) и косвенный единовременный экономический эффект 

(ущерб) от снижения (увеличения) условно-постоянных накдад- 

ных расходов (чг#), которые используются при анализе и выборе 

расчетных вариантов,

7. При равноценности расчетных вариантов по критерию 

приведенных затрат с учетом Эдж Э% (разница составляет 2 - 3 %) 

оптимальный вариант выбирается по максимальным значениям уров­

ней унификации объемно-планировочных и конструктивных решений, 

определяемых на основании п. 15 настоящей методики,и минималь­

ной продолжительности строительства.

8. Стоимость проектно-изыскательских работ в £  -ом 

году (стадия рабочая документация) определяется по форму­

ле:
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гд# Q  - оти©шенш© сто;шоотж разработка рабочей документа­

ция к отожшстж стромтельно-монтажных работ по 

/ -му щю©кт^руешйчу объекту. Значения £  принима­

ются в соответствии с (Ъ] о учетом коэффициентов 

на разработку идя привязку типовых проекюв, при­

нимаемых на основании p f j  , и вышедших изменений и 

дополнений к "Сборнику цен на проектные ж изыска­

тельские работы для строительства.

9. Стоимость строительно-монтажных работ определяется по фор-

эдуле • ^  у  у

£  (U j/u  * +£ ,  С' Ш  * * *  ,РУ6 ./ год( 5 )

где Ц -  расчетная отпускная стоимость конструкций/-го тилораз-

мера -го проектируемого объекта в £ -ом году, руб./год;

определяется на основании и. П;
~тр *

транспортные расходы конструкций £  -го типоразмера -го

проектируемого объекта в /  -ом году, руб./год; опреде­

ляется на основании п. 12;

^.-стоимость £ -го вида работ (без стоимости материалов) по 

возведению £  -го типоразмера у  -го проектируемого 

объекта в/-ом году, руб./год; определяется с помощью

r m7' t*С ” стоимость материалов (без стоимости элементов конструк-
LwJ
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транспортные расходы), используемых при щюведении L -го 
вида работ по возведению £  -го типоразмера -го проекти­

руемого объекта в t  -ом году, руб./год; определяется 
по [6] я сборникам цен на местные строительные материалы, 
изделия и конструкции для промышленно-гражданского строи­

тельства;

коэффициент, учитывающий обще шахтные и накладные расходы, 

плановый накопления.

10. Годовые эксплуатационные затраты на проведение, поддержа­

ние и амортизацию подземных сооружений по J  -му проектируемому 

объекту определяются по формуле:

„ А *  s'/WA)
+  Ч /i * ' .

, руб./ГОД, (6)
где U fa- годовая расчетная отпускная стоимость конструкций

^-го типоразмера J  -го проектируемого объекта, возводи­

мого за счет эксплуатации шахты, руб./год; определяется 

на основании я. И ;

Cj£~ транспортные расходы конструкций £  -го типоразмера у  -го 

проектируемого объекта, возводимого за счет эксплуатации 

шахты; определяется на основании п. 12;

Я и  - годовая стоимость / -го вида работ (без стоимости материа­

лов) по возведению £  -го типоразмера J  -го проектируемого 

объект, руб./год; определяется с помощью Гб] ;

“ стоимость материалов (без стоимости элементов конструк­

ций, для которых определялись влияние серийности и транс­

портные расходы), используемых при проведении L -го вида 
работ по возведению /  -го типоразмера J  -го проектируемо-
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го объекта, руб./год; определяется по £6j и сборникам 

цен на местные строительные материалы, изделия и конструк­

ции для промышленно-гражданского строительства;
gsdA/

содовые амортизационные отчисления на полное восстановле­

ние й капитальный ремонт / -го типоразмера,/-го проекти­

руемого объекта, руб./год; определяется на основе реко­

мендаций п. 13;
г ,т
6 /£  -годовая стоимость поддержания подготовительных горных вы­

работок/-го типоразмера </ -го проектируемого объекта, 

руб./год; определяется с учетом рекомендаций п. 14.

П .  Влияние уровня унификации на себестоимость заводского 

изготовления конструкций выражается через серийность изготовления 

конструкций в месяц.

Для определения влияния серийности на заводскую себестоимость 

конструкций на основе отчетно-статистических данных заводов за 

последние 1-2 года строятся уравнения множественной регрессии.

Для определения влияния серийности на себестоимость изготов­

ления крепей АП-З и шарнирно-подвесного верхняна на Рутченковском 

и Горловском рудоремонтных заводах рекомендуется использовать 

уравнения множественной регрессии, приведенные в табл. I.

Таблица I

Конструкция : Наименование:Уравнения множественной 
крепи : заводов :регрессии

К р Г н -  Голдовский С ! ‘ - / г т + Ш * У * № 3 А - & М * л  

ная (АП-З)

- " - Рутчвнковс- Cf= -8,62?* /J28//+2,£2sSA -Ш 046/1
кий РРЗ

i w S e c H o f '  £ $ ловскнй С ^ - 9 ,з ? 2 * й ,т //^ Л 5 о 1 - а .о о 2 £ 1
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В табл. I приведены следующие обозначения:

С£ - расчетная заводская себестоимость крепи, руб./компл.;

/ / -  номер спеццрофиля;

SA -  сеченне аркк, м2;
I , - длина верхняка, м;

Sg- серийность изготовления крепи d  -го типоразмера, 

компл./мес.

Построение уравнений множественной регресин заводской себес­

тоимости для новых конструкций определяется на основе отчетно-ста­

тистических данных серийно-изготавлнваемых аналогов по формуле:
р

С/= & » руб./компл., (7)

расчетная заводская себестоимость единицы новой конст­

рукции и аналога соответствующего типоразмера, 

руб./компл;

- масса единицы новой конструкции и аналога соответст­

вующего типоразмера, кг.

Расчетная отпускная стоимость конструкций определяется по 

формуле:

4 f& = £ f& - X a  .РУб./год, (8)

где Cyjg - себестоимость заводского изготовления конструкций 
£  -го типоразмера в /  -ом году, руб./сод; 

к »  - коэффициент, учитывающий плановые накопления.

12. Затраты на стадии транспортировки конструкций франко- 

строительная площадка определяются по формуле:

£  ГГ р. (Cf + *£5)  9  ̂̂

где Р - масса конструкций, т;
- стоимость погруз очно-раз груз очных работ, руб./т;
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Сг - стоимость тары, упаковки и реквизит, руб./т;

- стоимость перв/.озкн конструкций, руб./т;

Cq - наценки сяабжеяческо-сбытовых организаций, руб./т;

C s  - заготовитеиьоко-складские расходы, руб./т.

C ft Cj определяются в соответствии с [7] , Сц * £ 5 - на 

основании [8 ,9] .

13* Расчет годовых амортизационных отчислений на полное 

восстановление и капитальный ремонт подземных сооружений произво­

дится в соответствии с [10] по формуле:

/У ^где K j  - стоимость строительно-монтажных работ по У  -му объекту,

рус>;

%  - промышленные запасы угля, за время отработки которых 

капитальные затраты по объекту должны быть полностью 

возвращены в виде амортизационных отчислений, т;

А  - годовая добыча с запасов, обслуживаемых у -м объектом, 
т/год;

/  - норма годовых амортизационных отчислений на капитальный 

ремонт, % ; 6  = 2 ,2 %.

Потонная ставка в соответствии с fllj определяется отдельно 

по 3 группам подземных сооружений:

I группа - существующие в течение всего срока эксплуатации 

шахты и предназначенные для отработки всех запасов шахты;

II группа - обслуживающие запасы горизонта, крыла шахты;

III группа - предназначенные для выемки запасов части гори­

зонта или крыла (например: для отработки запасов бремсберговой, 

уклонной части шахтного поля, выемочного столба),

14* Стоимость поддержания подготовительных горных выработок,

'А +А - . к сир 
/00 , руб./год, (8)
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включающая заработную шо'*»г с счислениями ж стоимость материалов, 

используемых при ремонте подготовительных горных выработок, опре­

деляется по укрупнвнным стоимостным показателям соответствующего 

района.

Для шахт Донбасса можно воспользоваться укрупненными стоимост­

ными показателями [I2J , в которых затраты на поддержание выработ­

ки ( R ) за весь срок службы ( t ) определяются по следующим форму­

лам:

для пластовых штреков и наклонных выемочных выработок при 

сплошной системе разработки:

/?= (1 3  7 п о т лж i - 2 m S c e +s z s U  ̂ д о о в ?  L i + д з * з Н л-

- 261-Н+ИD327-Vfy-М2-Vw + 3 5 0 C i-H fS 7 £ i-

- Д 72W J- Лу- ККр  ■ К лад. , ру<5; О :)

JUxh пластовых штреков и наклонных выемочных выработок при 

столбовой сиотомо разработки;

R =  Ш 3 0 Щ ъ + £ 8 М ’ S ta  + № S - /f+ 2 S t 4 - L y + / W - / 0 / f y , v . -

8/ Д О )  ■ £К у К к р  i- Д 3 ( К п - / ) ] К ПОд. . т,д
» р у < 5 . ;  ( 1 4

Для панельных уклонов, бремсбергов и ходков:

R -  и  М /Г7„р +Д38в-<£ +Д 435 S#  +ЦД/2-#)х

х  L  £  К у ■ к  jtp  

где И  - глубина разработки,

, руб., С t-Л

L y  - длина выемочного участка, м;
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h  - среднегодовая длина поддерживаемой выработки постоян­

ной длины» щ
У  - скорость подвигания очистного забоя, ад/год;*ич

М м  ~ Б Ш Ш Ш 9 Ш Я  мощность пласта, м;

$СЗ~ С9Ч@Ш® в свету после осадки, м2;
^  - средний угол падения пласта, градус;

^  - длина лавы, м;

I  - срок службы выработки, лет;
- коэффициент, учитывающий устойчивость вмещающих пород 

кровли и боков выработки; определяется по табл* 3.4.3.

г а ;
Кги^" коэффициент, учитывающий условия поддержания и способ

охраны выработки; определяется по табл. 3.4.5. £l2j ;
и

f(pp- коэффициент, зависящий от вида"'материала крепи; опреде­
ляется по табл. 3.4.2. £12] ;

Кп ~ коэффициент, зависящий от устойчивости пород почвы выра­
ботки; определяется по табл. 3.4.4. [12).

15. Уровень унификации конструктивных решений в соответствии 

с [13] характеризуется коэффициентом применяемостями коэф­

фициентом меяшроектной унификации (/<̂ у), определяемых по формулам:

^пр~ /7 ■ т%; (14)

где

К т *

н  frt

A=f
/У

Z  H i.-Л 7i - i
(15)

П о- количество типоразмеров оригинальных составных частей; 
П  -  общее количество типоразмеров составных частей;
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И  - количество издэлкй в рассматриваемой группе кострук- 

цай;

t)i - количество типор&змэров составных частей в I  -ом изде­
лии;

g *  - количество разновидностей типоразмеров у ’-ой составной 

части одного наименования;

/77 - общее количество типоразмеров составных частей.

Уровень унификации объемно-планировочных решений подземных 

сооружений характеризуется коэффициентами внутриобъектной и 

межобъектной унификации, определяемые по формулам:

-  Я щ - /0 0 %
Н м ,- /

* *гшат:
/77Ш  /7лр/ 

</ '

■ т %

(к)

(IV)

где П/щ/~ количество типоразмеров J  -го проектируемого объекта,

необходимое в соответствии с правилами безопасности 

и габаритами оборудования;

количество типоразмеров, принятых в проекте J  -го 

объекта;

А л##- количество повторяющихся в проектах типоразмеров J-bJX  
объектов.

16. Годовой экономический эффект от внедрения унифицирован­

ных цроектных решений определяется по формуле:

Э =  (3 t -  Э„% Эк) - ( 5 2 ±ЭПг ±Эу2), руб./год, (ia)

где 3/,$% " Дриведенные затраты, определяемые по формуле (I) 

настоящей методики^ соответственно для варианта
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параметрического рада, принятого в рассматриваемых про­

ектах шахт , и оптимального, принятого в унифицирован­

ных проектных решениях, руб ./год;

- косвенный годовой экономический эффект (ущерб) 

от уменьшения (увеличения) условно-постоянных затрат 

при возведении подземных сооружений, определяемые по 

формулам (2), (3) настоящей методики, соответственно 

для варианта параметрического ряда, принятого в расс­

матриваемых проектах пахт, и оптимального, принятого в 

унифицированных проектных решениях, руб./год.



Характеристика зазору яршпсдоэ для ладей ж уширенпй 

1Ч>ряаом*алышх и наклвшшлг. м р д а  вдработок.

J6 ;
д/н:♦••

25Д зазоров гвзлэтява
:зазора,

:мм

ГВысота, на ко- 
Гторой соблюда­
ется зазор,
‘мм

..1
I : 2 : 3 : 4

I. Зазор мазду подвижным составом 
к кропью :
Щ Ш  СПЛОШНЫХ сборных X рамшт 
пропах 250 1800
прж сплошных монолитных кронах 200 1800

2. Проход для дюдой между крепью 
к кромкой габарита подвижного 
состава 700 1800

За Зазор между наиболее выступаю­
щими кромками габаритов встреч­
ных электровозов 200

4. Зазор между подвижным составом 
ж крепью с обеих сторон на двух­
путных участках выработок окодо- 
стводьиых двдров, откаточных х 
вентиляционных горизонтов во 
всех других двухпутных выработ­
ках в местах, где производятся 
маневровые работы, а также сцеп­
ка ж расцепка вагонеток и соста­
вов, у стационарных погрузочных 
пунктов производительностью бо­
лее 1000 т в сутки,а также в 
однопутных выработках околост- 
вольных дворов

700 1800 
с обеих 
сторон

5. В местах посадки людей в пасса­
жирские поезда по всей их длине 
зазор медку крепью и наиболее 
выступающими частями поезда со 
стороны посадки, а при двухсто­
ронней посадке - с обеих сторон 1000 1800

. В выработках, оборудованных 
конвейерами:

6.
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I : 2 : 3 \ 4

проход для людей 700 1800
зазор между крепью и конвейером 400 1800

7. В выработках, оборудованных 
конвейером :
зазор между верхней выступающей 
частью конвейера и верхняком 500
то же у натяжных головок 600

8. При монорельсовом транспорте 
зазор между днищем сосуда или 
нижней кромкой перемещаемого гру­
за и почвой выработки 400

9. При монорельсовом транспорте: 
проход для людей 700 1800
зазор между наиболее выступающей 
частью контейнера и крепью 200 1800

10. В горизонтальных выработках, обо­
рудованных конвейерами и рельсо­
вым транспортом, в горизонтальных 
выработках, оборудованных конвейе­
ром и монорельсовым транспортом:
зазор между конвейером и крепью 400 1800
зазор между конвейером и подвиж­
ным составом 400 1800
зазор между подвижным составом 
и крепью 700 1800

и . В наклонных выработках, оборудо­
ванных конвейерным и рельсовым 
транспортом:
зазор между крепью и конвейером 700 1800
зазор между конвейером и подвиж­
ным составом 400 1800
зазор между подвижным составом 
и крепью:
при сплошных сборных и рамных 
крепях 250 1800
цри сплошных монолитных крепях 200 1800

12. При дорогах кресельного типа 
зазор между крепью выработки или
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Продолжение приложения 3

2 з : 4
. I ..Г.,.,

выступающей частью обсгудования и
осью каната " 600

13. При дорогах кресельного типа, совме­
щенных с конвейером:
зазор между осью каната и конвейе­
ром 1000

14. Уширенкя на закруглениях, съездах, 
у сопряжения выработок:
с наружной стороны кривой 300
с внутренней стороны кривой 100

на высоте за­
ж и т  подвески

на высоте за­
жима подвески

1800
1800
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Лрлложение 4

ПРИМЕР ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ, ТИПОРАЗМЕРОВ СЕЧЕНИЙ ГО Ш- 

30КГАЯБНЫ1 И НАКЛОННЫХ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК С КРЕПЬЮ АП-3

1. Исходные данные

Строительство шахты намечено осуществить в 1986 - 1993 гг. 

Проведение горизонтальных и наклонных горных выработок с крепью 

А П - 3  будет производиться в 1988 - 1992 гг»

К отработке приняты два пласта, характеристика которых приве­

дена в табл» I

Таблица I
Характеристика угольных пластов

Наименование
пласта

Мощность пласта, : 
ы ;

Угол па­
дения 
пласта,
градус

: Промышленные 
. запасы,

полезная гвынимае- ;
_ .:мая___  V

. тыс.т

Пласт I 0,49-1*43 0,49-1,83 6-32 63918,4

Пласт 2 0,45-1,14 0,52-1,19 6-32 49648,4

Мощность шахты - 1200 тыс.т угля в год.

Вскрытие шахтного поля предусматривается центрально-сдвоен­

ными стволами глубиной 650 м, а также вентиляционными стволами 

П и Л 2 ,

Проектом принята одногоризонтная схема вскрытия. К первооче­

редной отработке принят пласт I»

Запасы бремсберговой и уклонной части шахтного поля по плас­

там приняты примерно одинаковыми.

Схема подготовки шахтного поля - панельная, порядок отработ­

ки шахтного поля - прямой для бремсберговых панелей и обратный - 

для уклонных.
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Порядок отработка взлелей: по простиранию - обратный; по 

падению - нисходящий.

Система разработки - длинными столбами по простиранию.

К сдаче шахты в эксплуатацию подготавливаются бремсберговые 

панели № I и № 2, в которых нарезаются 7 очистных забоев. Объем 

горных работ по подготовке панелей № 3 и X 4, осуществляемый за 

счет эксплуатации шахты, принят примерно равным объему горных ра­

бот по подготовке панелей X I и № 2 на момент сдачи шахты в эксп­

луатацию.

Механизация очистных работ принята с помощью струговой уста­

новки СО - 75 с механизированной крепью МК 98, средняя нагрузка 

на лаву составит 635 т горной массы в сутки, длина лавы - 170 м.

Охрана капитальных горных выработок от горного давления пре­

дусматривается с помощью целиков угля.

Охрана повторно используемых штреков - бесцеликовая с помощью 

железобетонных тумб из блоков ЖЕГ в сочетании с деревянными кост­

рами.

Выработки намечено проводить буровзрывным способом. Бурение 

шпуров ж погрузка горной массы предусматривается буропогрузоч­
ными машинами 2ПНБ - 2.

Расстояние транспортировки элементов крепи от рудоремонтного 

завода до строительной площадки - 12 км.
Себестоимость I т угля по шахтн - 15 руб.
Характеристика горизонтальных и наклонных протяженных гор­

ных выработок с крепью АД-3 приведена в табл. 2.

2. Формирование расчетных вариантов множества 

типоразмеров горных выработок

Формирование расчетных вариантов множества типоразмеров горных 

выработок осуществлено в соответствии с п.п. 1 - 4  цриложения 2.

Расчетный период принят равным 20 годам.



Таблэда 2
Характеристика горжзонт&яъшх ж наклонных горних выработок с кр©ш© Ай - 3

J5 ц/п: 
учас-.
Т К О В  •
горних

Нажмановат® выработок
Р&шхо- гКоэ&фн-^Есзфдр- 
довеиие.феит
Б проз-°ВОДрКВ-’КреПОО-
трхшет-гхж, :тн по- 
в®, . jj .род

.уч&ет- . Траонорт 
*ков вы-* по выработке 
:работож;
: и

црамечанне

ооток. . ; ♦ •

I ! 2 * 3 « 4 : 5 : 6 * 7 х 8

I. Западный к Восточный главные горжз* 
штреки гор. -480 м

75 10-14 1902 2 пути, П 4 Ограничение
по вентиляции 
5^15,5

2. То же горжз. 75 10-14 2590 2 пути» ЕЗС4

3. То ке в местах у с ш ш  съездов горжз* 75 10-14 140 г щгтж* КХ4 3
4. То же в пределах приемных зшоща- горжз« 

док вспомогательных бремсбергов 
8 I ж Я 2

75 10-14 385 2 ДУТЖр та 0
1

5* То же в пределах цржешнх площа- горжз. 
док вентиляционных сбоек J0E к 82

75 10-14 252 2 пути, m

6. Нижняя приемная площадка вспомо- горжз«. 
гательного бремсберга № I

100 10-14 112 2 пути» т а

7. Заезд на приемную площадку вспо- 15 
могательного бремсберга Л I

100 10-14 35 I путь, КХ4

8* Нижняя приемная площадка вспомо- горнз 
гательного бремсберга Л 2

100 10-14 112 2 пути. Ш

9, Заезд на приемную площадку вспо- 15 
могательного бремсберга Л 2

100 10-14 35 I путь, КЕ4



I : 2 3 4

10- Камеры ожкцанш лвдсккх ходков 
Ж X и Ж 2 ^

горня, 7G

и . Ходки в камерьЕ ожидания 15 ХОС

12* Ходка с главного штрека в каме­
ры погрузочных пунктов

15 100

13. Заезды на приемные площадка 
вентиляционных сбоек ЖЕ ж Щ

Х5 ХОС

14. Заезды на конвейерные бремсбер­
ги Ж I и Ж 2

Х5 7С

15. То же 15 7С

16. Вентиляционный штрек гор. -60м гориз. 7С

17. То же в местах разминовок горжа. 75

18. Вентиляционный штрек гор. -60м горжа. 75

19. То же в пределах верхних цржем- 
ных площадок вспомогательна*: 
бремсбергов И  и № 2

горжа* 72

20. То же с уширением горю. 75

21 Верхние приемше площадки вспо­
могательных бремсбергов ЖЕ и $2

горжа. 1Ж

22. Заезды на цриемные площадки 15 100

Продолжение таблицы 2

5 : 6 : 7 2 8

Х0-Х4 60

10-14 60

10-14 80

10-14 180 I жуть, KI4

10-14 20 I путь, «ВС-2,5

I0-X4 54 I путь, ВЧК-2,5 '
до.

7-9 4970 X жуть, н о  "

7-9 160 2 пути, н о

7-9 254 I путь, КХО Ограничение по 
вентиляцкх .
4,==хб,о уг

7-9 102 X путь, н о  v

7-9 Х42 X путь, н о

7-9 150 2 пути, н о

7-9 70 X путь, н о



I 2 3 4

2 3 . К а м е р ы  о ж и д а н и я г о р и з . 70

2 4 . Х о д к и  в  к а м е р ы  о ж и д а н и я 15 100

2 5 . В с п о м о г а т е л ь н ы й  б р е м с б е р г  Jfc I 20 10 0

2 6 . Л в д с к о й  х о д о к  №  I 20 1 0 0

2 7 . В с п о м о г а т е л ь н ы й  б р е м с б е р г  $  2 20 1 0 0

2 8 . Л в д с к о й  х о д о к  J6 2 20 1 0 0

2 9 . В с п о м о г а т е л ь н ы й  б р е м с б е р г  №  I 14 75

3 0 . К о н в е й е р н ы й  б р е м с б е р г  & I 14 75

3 1 . Л ю д с к о й  х о д о к  J$ I 14 75

3 2 . В с п о м о г а т е л ь н ы й  б р е м с б е р г  #  2 15 70

3 3 . К о н в е й е р н ы й  б р е м с б е р г  №  2 15 75

3 4 . Л ю д с к о й  х о д о к  2 15 70

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  2

5 : 6 :  7 : 8

7 -9

7 -9

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

1 0 -1 4

7 -9

60

60

105

10 5

10 5

105

1 3 7 6

1 5 5 8

1 5 1 0

13 36

15 18

1 4 7 0

I  п у т ь , В Д К - 2 , 5  

I  п у т ь , В Л Н 1 - 1 5

I  п у т ь , В Д К - 2 , 5  

I  п у т ь , В Д Е Т -1 5

О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я ц и и  
4-Г=*ХЗ,?1?г  

О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я ц и и  

J ^ I 3 t7»r
О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я ц и и  

^=12 Д м ^
О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я ц и и  

J^=I2,Ibr

t
гоs

I  п у т ь , Е Д К - 2 ,5  О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я х д а  

б^==13,7м*
2ЯШ20.ЛМКМ
I  п у т ь , В Д Ж - 1 5  

I  п у т ь , В Д С - 2 , 5

О г р а н и ч е н и е  п о  
в е н т и л я ц и и  , 

S&*I7,7m^
О г р а н и ч е н и е  
п о  в е н т и л я ц и и  

S^=I2tl P
2Ш 20,Д Ж М

I  п у т ь , В Д К - 2 , 5  О г р а н и ч е н и е
п о  в е н т и л я ц и и

S* =12. В ?



I 2 3 : 4

35. Вентиляционная сбойка А I 14 70

36. Вентиляционная сбойка $ 2 17 70

37. Вентиляционная сбойка А 3 12 70

38. Заезды на приемные площадки 
ярусных конвейерных штреков

10 100

39. Ярусные конвейерные штреки в 
пределах приемных площадок

гориз. 75

40. Ярусные конвейерные штреки гориз. 75

41. Ходки на перегрузочные пунк- 40 
ты ярусных конвейерных штреков

100

42. Камеры ожидания гориз. 70

43. Ходки в камеры ожидания 10 100

44. Ярусные конвейерные штреки гориз. 75

45. Ходки в камеры подъемных машин 10 100

46. Канатные ходки 10 100

47. Вентиляционные квершлаги № I 
и № 2

гориз. 100

48. Вентиляционные сбойки в преде-- 14 100
лах приемных площадок вентиля­
ционных сбоек

Продолжение таблицы 2

5

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

10-14

6 : 7 :

1720 1ЛЫ00,ДМЕСМ

1470 хлыоо,дмкм

I960 нш оо ,д жм

80 I путь,ВДК-2,5

256 1ДП00.ДКН-1

170 иГП00#ДЕСН-1

80

80

60

9490 IJITX00»ДКН—X

240

200

465 I путь, Ш )  Ог]
по

120
=16#



Продолжение таблицы 2.

I : 2 г 3 : 4 : 5 ;: 6 : 7 : 8

49. Ходок в камеру склада взрывча­
тых штершалов

горжз „ 100 10-14 П О I путь, KI0

50. Ходки в камеры 1 Щ }У Ш гН Ш гориз, XG0 XC-I4 270

51. Ходки в камеры электроаппара­
туры конвейеров

гориз. ХОО 10-14 Х50

I
б

В целях проведения межобъектной унификации горных выработок с крепью АП-3 в анализируемый 

объем включены камеры ожидания.
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Итоги формирования множества тшоразы©уов горных выработок 

по обьешо-пданировочным н конс'тпуитнзшн признака» ш их количест­
венны* З Ш Ч 9 Щ  ПрИВвДСНЫ в габа.З.

В результат® анализа ноауччяыот\- шокества козшчествешых 
значений тмноралмвров, тородогюь о*ти гирши выработок* сформиро­
вано 5 расчетных вариантов типоразмеров:

I вариант, состоящий из пяти типоразмеров;

П  вариант, состоящий из пяти тнпоразшров, отагачажнцийся от 

1-го распределением сечений в сети горних выработок;

Ш ,  ЗУ, У варианты, состоящие соответственно из четырех, 

трех х двух типоразмеров*

Распределение участков горных выработок по типоразмерам рас­

четных вариантов приведено в табл.4.

Протяженность горных выработок по расчетным вариантам приве­

дена в табл.5.



Таблица 3

Формирование множества количественных значений типоразмеров горных выработок

$ ц/п 
участков 
горных 
выработок

Множество членов па­
раметрического ряда 
по объемно-планиро­
вочным и конструк­
тивным признакам

Зазоры, необходимые 
до правилам безопас­
ности (на высоте 
1800 мм от почвы 
или тротуара выра­
ботки;, мм

Габариты ; Ширина вы* Множество колнчзст- 
транспорттработки . венных значений тн- 
яого обо-*на высоте* поразмеров горных 
рудованжя;1800 мм : выработок (из типо- 

мм .от почвы . вого проекта 
‘или тро- * 40I-XI-58)

.мм. . (5а , м2 = СОд0> №

I 2 3 4 : 5 : 6 : 7

I. Ограничение по вентиляции 18,3 20,8
2. 1-Х, II-I, IXI-2,ХУ-2 700+200+700 1350+1350 4300 15,5 17,7
3. I-1,0-1 , III-2,4,1У-2 700+200+700*300+100 1350+1350 4700 18,3 20,8 *
4. I-IД1-Х, Ш - 2 ,ХУ-2 700+200+700 1350+1350 4300 15,5 17Д &
5. I-I, XI-X Д11-2,1У-2 700+200+700 1350+1350 430$ 15,5 17,7 з
6, I-I, П - Х , III-2,1У-2 700*200+700 1350+1350 4300 15,5 17,7
7. I-I, II-I, Ш - 2 ,ХУ-1 700+200+700+300+100 1350 3350 II,2 12,9
8. I-I, П - 1 , Ш - 2 ,ХУ-2 700+200+700 1350+1350 4300 15,5 17,7
9. 1-2,11-1,111-2,37-1 700+200+700+300+100 1350 3350 11,2 12,9
10. 1-2,Х1-6,1У-2 Без транспорта 11,2 12,9
II. 1-2 Д1-б,1У-2 Без транспорта 7,9 9,2
12. 1-2,11-6,1У-2 Без транспорта 7,9 9,2
13. 1-2 Д1-1, Ш - 2 ,1У-1 700*200+700*300*100 1350 3350 11,2 12,9
14 * 1-2, II-I, Ш - 2 , ХУ-1 700*200+700*300+100 1350 3350 11,2 12,9



Продолжение таблицы 3

I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7

15» 1-2, II-I ,ХП*2,17-1 700+200+700*300+100 Х350 3350 IX ,2 12,9
16. 1-1,П-1,Ш-2,1У-2 700+20&+70Q 1350 2950 II ,2 12,9
17. I-I | П - 1 , Ш-2,1У-2 700+200+700 1350+1350 4300 15,5 17,7
18. Ограничение по вентиляции 18,3 20,8
19. I-I, IX-I ДП--2,ХУ-2 700+200+700 1350 2950 XI,2 Х2,9
20. I-I,П - 2 , Ш - 5  ДУ-2 700+200+700 ЗС 0+300 1350 3550 16,5 Х7,7
21. I-I,П-1,П1-2,ЗУ-2 700+200+700 X350+I350 4300 15,5 17,7
22. 1-2, П-1 ,т-2,1У-1 700+200+700+300+100 Х350 3350 II,2 12,9
23. 1-2, П  -6,1У-2 Бе з транспорта П,2 12/9
24. 1-2,П-6,ХУ-2 Без транспорта 7,9 9,2
25. Ограшгч©Еиэ по вентиляции 15,5 Х7,7
26. Ограничение по вентиляции 15,5 Х7,7
27. Ограничение по вентиляции 13,8 Х657
28. Ограничение по вентиляции 13,8 15г7
29. Ограниченна по вентиляции Х5,5 17,7
30. 1-Х,П-5,ХП-9,ХУ-2 400+400+700 1650+1040 4190 15,5 17,7
31. Ограничение по вентиляции Х5,5 17,7
32. Ограничение по вентиляции Х3,8 Х50?
33. 1 - 2 , П - 5  , П Х - Э  , Х У - 2  4 0 0 + 4 0 0 + 7 0 0 1 6 5 0 + 1 0 4 0 4 1 9 0 15,5 1 7 ,7

3 4 . Ограничение по вентиляции 1 3 , 8 15,7
3 5 , 1 - 2 ,  П - 5 ,  m - I ,  Х У - 2  4 0 0 + 4 0 0 + 7 0 0 1 4 5 0 + 1 0 4 0 3 9 9 0 1 3 , 8 1 5  5 7

3 6 . 1 - 2 ,  П - 5 ,  т - 9  Д У - 2  4 0 0 + 4 0 0 + 7 0 0 1 4 5 0 + 1 0 4 0 3 9 9 0 Х 3 , 8 Х5,7



I : 2 3

3 7 .

3 8 .

3 9 .

4 0 .

4 1 .

4 2 .

4 3 .

4 4 .

4 5 .

4 6 .

4 7 .

4 8 .

4 9 .

5 0 .

5 1 .

1 -2 д х - 5 , ш - 9 , х у ~2 

1-2, XX-I ,П 1-2 81У-Х 
I-X ,I I -5 ,IIX -7,ХУ-2 
i-i,ii-5,iii-9,xr~2 
1-2 ДХ-6,1У-2 
Х-ХД1-6, ХУ-2 
1-2 , ХХ-6, ХУ-2 
X -I,II-5 ,Х11-9,ХУ-2 
Х-1,Х1“681У-2 
Х-2,11-6, ХУ-2

O rp a j

Х-2Д1-6.1У-2 
Х-Х Д1-6,1У~2 
Х-2 Д1-6,ХУ-2 
Х-2ДХ-6ДУ-2

40 0 + 4 0 0 + 7 0 0  

7 0 СН-2 0 0 + 7 0 0 + Ж)0 + Х0 0  

7004-400+700 

4 0 0 *4 0 0 4 -7 0 0  

Б е з  т р а н с п о р т а  

т р а н с п о р т а  

Б а з  т р а н с п о р т а  

4004-400+700 

Б а з  т р а н с п о р т а  

Б е з  т р а н с п о р т а  

ше п о  в е н т и л я ц и и  

Б е з  т р а н с п о р т а  

Б е з  т р а н с п о р т а  

Б е з  т р а н с п о р т а  

Б е з  т р а н с п о р т а

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  3

4  : 5 : 6 : 7

X45G+X04G 3 9 9 0 Х3 ,8 Х5 ,7

1 3 5 0 3 3 5 0 Л , 2 1 2 ,9

Х4 5 0 + Х2 4 0 4 4 9 0 1 8 ,3 2 0 ,8

1450+12*40 4X 90 Х5 ,5 1 7 ,7

7 ,9 9 ,2

1 1 ,2 Х2 ,9

7 ,9 3 ,2

X 4 5 0 + I2 4 0 4 1 9 0 Х5 ,5 Х7 ,7

7 ,9 3 ,2

7 ,9 9 ,2

Х8 ,3 2 0 ,8

7 ,9 9 ,2

7 ,9 9 ,2

7 ,9 9 ,2

7 ,9 9 ,2
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Та<5гаща 4.

Распределение у  у-тков горних. выработок по типоразме­

рам расчетных &^р&ннтов

В! г R* т.гагттшлгттагт, вддджгд в

Варианты * Типоразмеры 
Sa (Snp) г

* # и/тт участков горных выработок

)<2

1 вариант 7,9 ( 9.2) П ,12,24,41,43,45,46,48-61
XX,2 (12,9) 7,9,10,13-16,19,22,22,23,38,42
13,8 (15.7) 27,32,34-37

IIвариант

Х5,5
18,3
7,9

(17.7)
(20.8) 
( 9.2)

2,4-6,8*17,20,21,25,26,28-31,33,40,4
1,3,18,39,46
45,48-51

11,2 (12,9) 10-16,19,22-24,38,41-43,46
13,8 (15,7) 9,27,28,32,34-37
15,5 (17.7) 2,6-8,17,21,25,26,29-^31,33,40,44
Х8,3 (20,8) 1,3-5,18,20,39,47

IIIвариант II,2 (12,9) X0-I6,19,22-24,38,4Х-43,45,46,48-51
13,8 (15,7) 9,27,28,32,34-37
15,5 (17,7) 2,6-8,17,21,25,26,29-31,33,40
18,3 (20,8) 1,3-5,18,20,39,47

ГУ вариант Х3,8 (15,7) 9-16*19,22-24,27,28,32,34-38,41-43, 
45,46,48-51

15,5 (17,7) 2,6-8,17,21,25,26,29-31,33,40,44
Х8,3 (20.8) 1,3-5,18,20,39,47

У вариант 13,8 (15,7) 9-16.19,22-24,27-28,32,34-38,41-43, 
45,46,48-51

н 00 00 (20.8) Х-8.Х7.ХЗ.20,21,25,26,29-31,33, 
40,41,44,47
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Таблица 5.

Протяженность горных выработок по рк-четным варианта^

Сечете : Свчвквэ :Па о Щ у Э т о д ^ ^ а ш аожальннх шиаботсж.. м 
а ю т  . внработ- .Протяженность наклонных выработок 
S& . ' И Вл л* ? ттоуолкя*: ■—  — ■—: проходке,:” ——™™ К . S/W • 1 вари-:

' ^2 ' ' алт •
XX ва­ : XII ва- ХУ ва-:У ва­риант • риант риант “риант

* J * ;
7 ,9 9 ,2

* -fif™
—

X I ,2 Х2 ,9
- ш - ■ Щ г Ш г

-

1 3 ,8 1 5 ,7

- Щ Г - Ш Г 5 Ш Г
S 8 D g _

Х5 ,5 Х7 ,7
т ш - ш - ш

1 8 ,3 2 0 ,8 a m _ ш е „ 3 7 9 6 3 7 9 6

3. Определение оптштяьного варианта 

типоразмеров горных выработок

Выбор оптимального варианта типоразмеров горизонтальных к 

наклонных горных выработок осуществлено по критерию суммарных при­

веденных затрат при проектировании, заводском изготовлении и транс­

портировке конструкций, строительстве и эксплуатации шахты (фор­

мула (I) приложения 2).

Расчет заводской отпускной цены I комплекта крепи АП-3 по 

вариантам в зависимости от серийности, призведенный по уравнениям 

множественной регрессии для Горловского РРЗ (табл. I приложения 2) 

с учетом 10% надбавки на плановые накопления, приведен в табл. б.

Затраты на стадии транспортировки в расчете на I т элементов 

крепи при различных вариантах определялась в соответствии с п.12, 

приложения 2. Результаты расчетов сведены в табл. 7.
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Таблица 6.

Расчетная ото/ "кная цзна крепи АИ-З по вариантам

Варианты Типоразмеры

ь

:Серийность,

: ^  /: компл./мес

iРасчетная 
.заводская 
■себестои­
мость,^
: руб*/компл;

:Расчетная 
,отпускная 
;ц е н а , ^
•руб./к о ш  л
Р

I вариант 7.9 II44 30,8 33,9
П , 2 4597 44,9 49,4
13,8 6533 57,6 63,4
15,5 16084 65,9 72,5
18,3 2874 79,3 87,2

II вариант 7,9 872 30,9 34,0
II,2 4813 44,8 49,3
13,8 6561 57,6 63,4
15,5 I5I93 66,3 72,9
18,3 3793 78,9 86,8

IXI вариант ТТ,2 5685 44,5 19,0
13,8 6561 57,6 63,4
15,5 I5I93 66,3 72,9
18,3 3793 78,9 86,8

ЗУ вариант 13,8 12246 55,3 60,8
15,5 I5I93 66,3 72,9
18,3 3793 78,9 86,8

У вариант 13,8 12246 55,3 60,8
18,3 18986 72,8 80,1



Таблица 7

Вари­
анты

I ва­
риант

II ва­
риант

III ва­
риант

1У ва­
риант

7 ва­
риант

Транспортные расходы по вариантам

Типора- :Стон- змеры .мость S* * погру— „2 ' :зочно- .разгру­зочных :работ,
руб/т

7,9 2,27
11,2 2,27
13,8 2,27
15,5 2,27
18,3 2,27

7,9 2,27
11,2 2,27
13,8 2,27
15,5 2,27
18,3 2,27

11,2 2,27
13,8 2,27
15,5 2,27
18,3 2,27
13,8 2,27
15,5 2,27
18,3 2,27

13,8 2,27
18,3 2,27

:Стои­ :Стои­
мость мость
’тары, ‘пере­
:упа- возки
.ковки .крепи,
’и рек­
визит,

;руб/т
:руб/т :

0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00
0,67 1,00

:Нацен- :Загото-:Итого 
.кк сна-. витель-. тран- 
* бженче-'но-скла-спор- 
:ско-сбы+дские ;тные 
.товых .расходы,расхо- 
*органи-‘ гг *ды,
:зац«й, : \

■■с У ; w ;
:руб/т : /т

8,98 0,26 13,18
9,20 0,26 13,40
9,26 0,26 13,46
8,30 0,24 12,48
9,30 0,26 13,50
8,99 0,26 13,19
9,22 0,26 13,42
9,26 0,26 13,46
8,34 0,24 12,52
9,28 0,26 13,48
9,21 0,26 13,41
9,26 0,26 13,46
8,34 0,24 12,52
9,28 0,26 13,48
8,51 0,24 12,71
8,34 0,24 12,52
9,28 0,26 13,48
8,51 0,24 12,71
8,01 0,24 II,25



Годовые эксплуа?;л\,;.,)нлые затраты На проведение, поддержание 

и амортизацию горных выработок но вариантам расчитаны в соответст­

вии с п.пЛО, 13, 14 приликвнкяг 2,

В экспл уатационные расхода тахтч включены следующие виды 

затрат: стоимость по подготовка 3 и 4 брвмсберговых .панелей и 

выработок по воспроизводству линии очистных забоев I и 2 бремс- 

берговых панелей; амортизационные отчисления на реновацию и ка­

питальный ремонт выработок, пройденных на момент сдачи шахты в 

эксплуатацию; стоимость поддержания подготовительных горных выра­

боток.

Стоимость проектно-изыскательских работ (стадия рабочая до­

кументация) по вариантам определялась по формуле 4 приложения 2. 

Значение Q' принято с учетом коэффициента 0,3 (учитывающего ис­
пользование при проектировании действующего типового проекта 

4QMI-58) и коэффициента 1,5 (учитывающего изменения и дополне­

ния "Сборника цен на проектные и изыскательские работы для строи­

тельства”) ,

Капитальные вложения каждого года приведены к Т .01.87 г. - 

началу выполнения рабочей документации горизонтальных и наклон­

ных горных выработок с крепью АД-3. Распределение капитальных 

вложений по годам строительства горизонтальных и наклонных горных 

выработок принято равномерным.

Количество типоразмеров, необходимое в соответствии с пра­

вилами безопасности и габаритами оборудования, с о с т а в и л о  20=

Средние темпы возведения выработок за счет капитальных вло­

жений по вариантам соответственно составили:ПО; 115; Х22; 128;

135 м/мес.Нормативная скорость - 105 м/мес.

Средние темпы возведения подготовительных выработок в период 

эксплуатации шахты по вариантам соответственно составили: П £  ;
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1X8; Х25; Х28; 134 w/мес, Нормативная скорость - Н О  м/мес.

Косвенный годовой экономический эффект от уменьшения услов­

но-постоянных расходов при возведешь подготовительных горных 

выработок в период эксплуатации шахты рассчитан по формуле (2) 

приложения 2* Значение ̂  принято равным 5,2^.

Косвенный годовой экономический эффект от уменьшения услов­

но-постоянных расходов горных выработок, возводимых за счет ка­

питальных вложений рассчитан по формуле (3) приложения 2.

Значение ^п р и н я т о  равным 3,8%,

Результаты расчета составляющих приведенных затрат по ва­

риантам сведены в табл.8.

Минимальные приведенные затраты с уч ет ом ^и - 8280,8 тыс. 

руб./год составили по XII варианту, который принят в качестве 

оптиального для горизонтальных и наклонных горных выработок с 

крепью М-3.



Таблица 8

Результаты расчета составляющих приведенных затрат по расчетным вариантам

Наименование показателей : Единица : 
.измерения

I
вариант

: II 
. вариант

Ш
вариант

1У : 
вариант .

У
вариант

I : 2 : 3 . 4 о 6 , 7

Проектирование
Затраты на разработку рабочей 
документации, приведенные к

тыс.руб 27,5 27,7 27,8 28,4 30,6

Заводское изготовление и транспортировка конструк­
ций, строктельно-монтакные работы

Расчетная отпускная стоимость 
крепи тыс. руб 2089,8 2117,4 2128,4 2176,6

i
2279 Д  $

Транспортные расходы —м_ 152,0 153,3 154,1 159,6 173,0 i
Объем выработок в проходке тыс.м3 627,1 632,2 635,5 654,6 7X3,5
Стоимость прохождения выработок тыс. руб 6577,1 6642,8 6683,3 6740,2 7486,4
Стоимость временного крепления 393,5 389,1 389,1 400,0 307 с 4
Стоимость постоянного крепления 
(без стоимости арок)

—,т— 930,5 935,7 940,0 971,2 1012,7

Стоимость установки затяжки 1950 Д 1957,6 1964,0 2063,9 2265,0
Стоимость балластировки 1697,9 1698,6 1699,7 1708,4 1868,0

Итого стоимость стоонтельно-йюн- 
тажных работ, приводэнная к 1,01.87г.

28295,2 28507,2 28зоо,5 29176,0 31583,7



1 2

Эксплуатация
Стоимость возведения подготовитель- тыс.руб. 
ных выработок год
Амортизационные отчисления да ренова­
цию и капитальный ремонт выработок
Стоимость поддержания подготовитель­
ных выработок

Итого эксплуатационные затраты

Приведенные затраты

Косвенный годовой экономический зфк 
йект от уменьшения условно-постоян­
ных расходов при возведении подгото­
вительных горных выработок в период 
эксплуатации шахты ( Э ^

Косвенный годовой экономический эф­
фект от уменьшения условно-постоян­
ных накладных расходов горных выработок, 
возводимых за счет капитальных вложе- 
ний t ^ ) 11

Итого приведенные затраты с учетоъ

Коэффициент внутриобъектноя унифи- %
кацип^обьегаю-планировочных решение

Продолжение таблицы 3

3 : 4 : 5 : 6 : 7

2160,5 2168,5 2174,4 2193,2 3615,8

3264,3 3283,5 3288,8 3404,8 3652,1

ПО,8 I I I ,8 111,8 П 2Д 124,9
5535,6 5563,8 5574,0 5710,4 7392,8

8367,9 3417,3 8432,3 8630,8 10554,2

18,7 65,5 112,3 131,0 177,8

13,9 25,1 39,2 51,5 68,1

8335,3 8326,7 8280,8 8448,3 10308,3

79 79 84 89 95
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