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1 .  В в е д е н и е

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  о п р е д е л е н и я  о б ъ е м о в  о р г а н и з о в а н н о г о  и  н е о р га н и з о в а н н о г о  д о ж д е в о го , 

т а л о го  и  д р е н а ж н о г о  с т о к а , о т в о д и м ы х  в  с и с те м ы  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  С а н к т -П е т е р б у р г а  и  п р и г о р о д н ы х  т е р р и т о р и й , 

а д м и н и с т р а т и в н о  п о д ч и н е н н ы х  го р о д у  С а н к т - П е т е р б у р г у  ( Л о м о н о с о в , К о л п и н о , К р о н ш т а д т , П е т р о д в о р е ц , П у ш к и н , 

Се стр о р е ц к ).

И с п о л ь з о в а н и е  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  о б я з а т е л ь н о  п р и  о ф о р м л е н и и  д о г о в о р н ы х  о т н о ш е н и й  и  ф и н а н с о в ы х  

в з а и м о р а сч е то в  м е ж д у  "О р г а н и з а ц и е й  В К Х "  и  а б о н е н т а м и  си с те м  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и .

2 .  О с н о в н ы е  с в е д е н и я .

О с а д к и , в ы п а д а ю щ и е  в т е п л ы й  п е р и о д  го д а  ф о р м и р у ю т  д о ж д е в о й  с т о к ; о с а д к и , в ы п а д а ю щ и е  в хо л о д н ы й  п е р и о д  

года -  та л ы й  с т о к . Ч а с т ь  о с о д к о в , п р о с о ч и в ш и х с я  в г р у н т  и д а л е е  в си сте м ы  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з о ц и и , ф о р м и р у ю т  

дренаж ны й  ( и н ф и л ь т р а ц и о н н ы й ) ст о к .

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п а д а ю щ и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  за т е п л ы й  и хо л о д н ы й  п е р и о д ы  и в ц е л о м  за год 

приведены  в т а б л . I .

Т о б л и ц о  1

П у н к т  н а б л ю д е н и я О с а д к и , м м / го д

С а н к т - П е т е р б у р г , К о л п и н о 6 7 3

Л о м о н о с о в , П е т р о д в о р е ц 6 4 3

К р о н ш т а д т 6 6 1

С е с т р о р е ц к , З е л е н о го р с к м

П у ш к и н 6 7 9

0 6  и з м е н ч и в о с т и  г о д о в о г о  сл оя в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  и  и х  о б е с п е ч е н н о с т и  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  т а б л .2 . 

О б е с п е ч е н н о с т ь  -  э т о  в е р о я т н о с т ь  п о я в л е н и я  в е л и ч и н ы  с т о к а , р а в н о й  и л и  б о л ь ш е й  з а д а н н о го  з н а ч е н и я .

Т а б л и ц а  2

О б е с п е ч е н н о с т ь  % 2 5 1 0 2 0 3 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 9 5

Год. сл ой о с а д к о в , м м 8 3 3 7 8 7 7 5 8 7 2 0 7 0 0 6 4 0 6 1 0 5 8 0 5 5 1 5 1 0 4 7 9

С р е д н е го д о в о е  к о л и ч е с т в о  в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  и м е е т  о б е с п е ч е н н о с т ь  о к о л о  4 0 % .

П р и  з а к л ю ч е н и и  д о г о в о р о в  " О р г а н и з а ц и е й  В К Х "  с а б о н е н т а м и  с и с те м  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  в к а ч е с т в е  

р а с ч е т н о го  п р и н и м а е т с я  п р о гн о з и р у е м ы й  (п р е д п о л а га е м ы й ) с л о й  о с а д к о в , с о о т в е т с т в у ю щ и й  го д о в о м у  сл ою  2 0 %  

о б е с п е ч е н н о с ти  п о т а б л .З .
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Табл и ца 3

П ун к т наблю д ения С л о й  о с а д к о в , м м

н о я б р ь -м а р т  (Нгот) а п р е л ь -о к т я б р ь  (Нгод) го д  ( Н м )

С а н к т -П е т е р б у р г, К о л п и н о 2 5 2 4 6 8 7 2 0

Л о м о н о со в, П е т р о д в о р е ц 2 3 4 4 5 4 6 8 8

Кронш тад т 2 5 5 4 5 2 7 0 7

Се стр о р е ц к , З е л е н аго р с к 2 7 0 4 8 3 7 5 3

П уш к и н 2 3 8 4 8 8 7 2 6

Д л я ф и н а н со вы х в з а и м о р а сч е то в  м е ж д у  " О р га н и з а ц и е й  В К Х "  и а б о н е н т а м и  систем к о м м ун а л ь н о й  к а нал и за ци и  в 

качестве р а сч е тн о го  п р и н и м а е тся  ф а к т и ч е ск и й  слой в ы п а в ш и х ат м о с ф е р н ы х ос ад к о в  за со отве тс твую щ и й  пер иод  по 

данным И н ф о р м а ц и о н н о го  ц е н тр а п о го д ы  " С а н к т -П е т е р б у р г "  Ф е д е р а л ь н о й  сл уж бы  России по  ги д р о м е т е о р о л о ги и  и 

м о н и то р и н гу о к р уж а ю щ е й  среды .

З .О б ъ е м  с б р о ш е н н о г о  д о ж д е в о г о  с т о к а  ( о р г а н и з о в а н н о г о  и  н е о р г а н и з о в а н н о г о )  в  с и с т е м ы  к о м м у н а л ь н о й  

к а н а л и з а ц и и  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

W fl= 1 0  х  ¥ с р х Н д х С  к у б .м , 0 )

где W f l -о б ъ е м  д ож д е в о го  сто к а;

¥ с р  - усредненны й к о зф ф и ц и е н т стока д о ж д е в ы х вад  у ч и ты в а ю щ и й  разл и ч н ы е  виды  п о в е р хн о сте й  в составе общ ей

терр ито рии:

M/cp=Z(FiX Vl)/Z Fi, (2)

где F = £ F i  -о б щ а я  пл о щ адь т е р р и т о р и и , га ;

Fi -  п л о щ ад ь о п р е д е л е н н о го  вид а п о к р ы ти я  в составе о бщ ей  т е р р и т о р и и , г а ;

¥  i -  к о зф ф и ци е нт с т о к а , со отве тс твую щ и й  о п р е д е л е н н о м у  в и д у  п о к р ы т и я .

З нач е н и я  ко э ф ф и ц и е нта п о к а  ¥ i  для ра зл и ч ны х в и д о в  п о в е р хн о с т е й .

N W n В и д п о в е р х н о п и ¥ i

1 Кр овл я и а с ф а л ь то бе т о н н ы е  п о к р ы ти я 0 ,6

2 Брусчаты е и б ул ы ж ны е  м о п о в ы е 0 ,4

3 Грунты 0 ,1 6

4 Газоны 0 ,1

Нд -  слой в ы п ав ш и х а т м о с ф е р н ы х ос ад к о в  за те п л ы й  п е р и о д  го д а .

П р и  о пр е д е л е ни и  ф а к т и ч е с к о го  о б ъ е м а  д о ж д е в о го  п о к а  з н а ч е н и е  Н д  п р и н и м а е т с я  п о  д а н н ы м  И н ф о р м а ц и о н н о го  

центра погоды  " С а н к т -П е т е р б у р г "  Ф е д е р а л ь н о й  сл уж бы  России п о  ги д р о м е т е о р о л о ги и  и м о н и т о р и н гу  о к р уж а ю щ е й  среды. 

П р и  о п р ед ел е ни и  р а с ч е тн о го  о б ъ е м а  д о ж д е в о го  п о к а  з н а ч е н и е  Нд п р и н и м а е т с я  р а вн ы м  Нгодпо т а б л .З .

4



4 . Объем  сб рош ен н ого т а л о го  п о к а  (о р га н и з о в а н н о го  и н е о р га н и з о в а н н о го ) в системы ком м унал ьной 
канализации о пред еляется п о  формуле.-

Wt= 1 О х Ч ^ т  х  Н т х  F  х  К у , к у б .м , (3)

гд е  W t  -  о б ъ е м т а л о г о с т о к а ,-

V t  =  0 , 7  -  к о э ф ф и ц и е н т  с т о к а  т а л ы х  во д ,- 

F  -  о б щ а я  п л о щ а д ь  т е р р и т о р и и , г а ;

К г -  к о э ф ф и ц и е н т , у ч и т ы в а ю щ и й  у б о р к у  и  ч а с т и ч н ы й  в ы в о з  с н е г а :

Ку = 0 ,5  -  р я  а б о н е н т о в , п р е д м е т о м  д е я т е л ь н о с т и  к о т о р ы х  в  с о о т в е т с т в и и  с у ч р е д и т е л ь н ы м и  д о к у м е н т а м и  я в л я е т с я  у б о р к а  

т е р р и т о р и й , н а х о д я щ и х с я  в  с о б с т в е н н о с т и  С а н к т - П е т е р б у р г а ,-  

КУ= 0 ,8  -  д л я  п р о ч и х  о б о н е н т о в ;

Н т  -  с л о й  в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  з а  х о л о д н ы й  п е р и о д .

П р и  о п р е д е л е н и и  ф а к т и ч е с к о г о  о б ъ е м а  т а л о г о  с т о к а  з н а ч е н и е  Н т  п р и н и м а е т с я  п о  д о н н ы м  И н ф о р м а ц и о н н о г о  ц е н т р а  

по го д ы  " С а н к т - П е т е р б у р г "  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  Р о с с и и  п о  г и д р о м е т е о р о л о г и и  и м о н и т о р и н г у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

П р и  о п р е д е л е н и и  р о с ч е т н о г о  о б ъ е м а  т а л о г о  с т о к а  з н а ч е н и е  Н т  п р и н и м а е т с я  р о в н ы м  Н г о т п о т а б л .З .

5 . О бъ ем  сброш енного д р е н а ж н о го  п о к а  (о р га н и з о в а н н о го  и н е о р га н и зо ва н н о го  (и н ф и л ь тр а т) в системы 
коммунальной к а нали зации определяется следующ им о б р а з о м :

5 . 1 .  П р и  н а л и ч и и  у  а б о н е н т а  в н у т р и п л о щ а д о ч н ы х  к а н а л и з а ц и о н н ы х  с е т е й  о д н о г о  в и д а  ( о б щ е с п л а в н о й , д о ж д е в о й , 

б ы т о в о й ) - п о  ф о р м у л е :

W flp = 2 6 8 0  х  Н  х  F / 6 7 3 ,  к у б .м . (4)

где 2 6 8 0  -  в е л и ч и н а  г о д о в о г о  д р е н о ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  п о к о  к у б .м / r о  с о о т в е т п в у ю щ о я  с р е д н е г о д о в о м у  сл о ю  

а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в ;

Н  -  с л о й  в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в .

П р и  о п р е д е л е н и и  ф а к т и ч е с к о г о  о б ъ е м а  д р е н о ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  с т о к а  з н а ч е н и е  Н  п р и н и м а е т с я  п о  д а н н ы м  

И н ф о р м а ц и о н н о г о  ц е н т р а  п о г о д ы  " С а н к т - П е т е р б у р г "  Ф е д е р а л ь н о й  с л у ж б ы  Р о с с и и  п о  г и д р о м е т е о р о л о г и и  и 

м о н и т о р и н г у  о к р у ж о ю щ е й  с р е д ы .

П р и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н о г о  о б ъ е м а  д р е н а ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  с т о к а  з н а ч е н и е  Н  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  Н г о п о  

т а б л .З .

F -  п л о щ а д ь  т е р р и т о р и и  а б о н е н т а , г а .

5 . 2 .  П р и  н а л и ч и и  у  а б о н е н т а  р а з д е л ь н о й  в н у т р и п л о щ а д о ч н о й  к а н а л и з а ц и о н н о й  с е т и  (д о ж д е в о й  и  б ы т о в о й ) 

в е л и ч и н о  г о д о в о г о  д р е н а ж н о г о  с т о к а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

W flP =  W flp . f l - f  W flp .6 = 2 0 1 0  х  Н  х  F / 6 7 3 + 6 7 0  х  Н  х  F / 6 7 3 ,  к у б .м . (5)

где 2 0 1 0 , 6 7 0  -  в е л и ч и н а  г о д о в о г о  д р е н а ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  с т о к а  к у б .м / г а  с о о т в е т с т в у ю щ а я  с р е д н е г о д о в о м у

с л о ю  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  д л я  д о ж д е в о й  и б ы т о в о й  к а н о л и з о ц и о н н о й  с е т и  с о о т в е т с т в е н н о .

Н  -  с л о й  в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с о д к о в .

П р и  о п р е д е л е н и и  ф а к т и ч е с к о г о  о б ъ е м а  д р е н а ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  с т о к а  з н а ч е н и е  Н  п р и н и м а е т с я  п о д а н н ы м  

И н ф о р м а ц и о н н о г о  ц е н т р а  п о г о д ы  " С а н к т - П е т е р б у р г "  Ф е д е р о л ь н о й  с л у ж б ы  Р о с с и и  п о  г и д р о м е т е о р о л о г и и  и 

м о н и т о р и н г у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

П р и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н о г о  о б ъ е м о  д р е н а ж н о г о  ( и н ф и л ь т р о ц и о н н о г о )  с т о к а  з н а ч е н и е  Н  п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  Н го  п о  

т а б л .З .

F  -  п л о щ а д ь  т е р р и т о р и и  а б о н е н т а , г а .
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5 .3 .  О б ъ е м  д р е н а ж н о г о  с т о к а  ( о р г а н и з о в а н н о г о ) , о т в о д и м о г о  в  с и с те м ы  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и , 

рассчиты вае тся д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е го  т и п а  д р е н а ж н о й  с е т и , и с хо д я  из с р е д н е го д о в ы х  д а н н ы х  у р о в н е й  гр у н т о в ы х  в од  и 

ко э ф ф и ц и е н то в  ф и л ь т р а ц и и , у с т а н о в л е н н ы х  п о  д а н н ы м  п р о е к т н о й  и / и л и  и с п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  в  с о о т в е т а в и и  с 

разделом 6  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и .

П р и  о т с у т с т в и и  п р о е к т н о й  и / и л и  и с п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  о б ъ е м  д р е н а ж н о г о  с т о к а  (о р г а н и з о в а н н о го ) , 

отв о д и м о го  в  си сте м ы  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  п р и в е д е н н ы м  в  р а з д е л е  7  и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к и м  

к артам  С а н к т -П е т е р б у р г а .

б .М е т о д и к а  р а с ч е т а  в о д о п р и т о к о в  к  д р е н а ж н ы м  с о о р у ж е н и я м

М е т о д и к а  р а с ч е т о в  с о с т а в л е н о  т о л ь к о  д л я  с а м о т е ч н ы х  в и д о в  д р е н а ж а  го р и з о н т а л ь н о г о  т и п а .

Д р е н а ж н ы е  т р у б ы  э т и х  т и п о в  д р е н а ж е й , к а к  п р а в и л о , п р о к л а д ы в а ю т с я  в  б е з н а п о р н ы х  в о д о н о с н ы х  п л а с т а х  на 

н е б о л ы и о й т л у б и н е  (д о  8 - и  м .)  и с л у ж а т  д л я  п о н и ж е н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д .

П о  х а р а к т е р у  ги д р о д и н а м и ч е с к о го  в о з д е й с т в и я  и с т е п е н и  в с к р ы ти я  д р е н и р у е м о г о  в о д о н о с н о го  п л а с т о , р а з л и ч а ю т  

д ренаж и с о в е р ш е н н о го  и л и  н е с о в е р ш е н н о г о  т и п а .

Го р и з о н т а л ь н ы е  д р е н а ж и  с о в е р ш е н н о го  т и п а  п о л н о с т ь ю  в с к р ы в а ю т  в о д о н о с н ы е  п л а с т ы  и с в о и м  о с н о в а н и е м  

доходят д о  в о д о у п о р а . Г о р и з о н т а л ь н ы е  д р е н а ж и  н е с о в е р ш е н н о г о  т и п а  в с к р ы в а ю т  п л а с т  л и ш ь  ч а с т и ч н о  и н е  д о хо д я т  св о и м  

о с новани е м  д о  в о д о у п о р а .

В  з а в и с и м о с т и  о т  схе м  р а с п о л о ж е н и я  д р е н а ж н ы х  у с т р о й с т в  в  п л а н е  п о  о т н о ш е н и ю  к  з а щ и щ а е м о й  т е р р и т о р и и  и к  

и сточни к ам  п о с т у п л е н и я  к  н и м  д р е н а ж н ы х  в од  м о ж н о  в ы д е л и т ь  с л е д ую щ и е  си сте м ы  п о д з е м н ы х  д р е н а ж е й , п р и м е н я е м ы х  в 

про м ы ш л е н н о м  и го р о д с к о м  с т р о и т е л ь с т в е :

о д н о л и н е й н а я ,-

д в у х л и н е й н а я ;

к о л ь ц е в а я  ( к о н т у р н а я );

п л о щ а д н а я  (с и с т е м а т и ч е с к и й  д р е н а ж ).

В з ав и си м о сти  о т  схем ы  р а с п о л о ж е н и я  д р е н а ж а  п р и н и м а е т с я  м е т о д и к а  р а с ч е т а  в о д о п р и т о к а .

П р и т о к  воды  к  д р е н а ж у  с о в е р ш е н н о го  и  н е с о в е р ш е н н о го  т и п о в

Д л я  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  о д н о л и н е й н ы х  го р и з о н т а л ь н ы х  д р е н  с о в е р ш е н н о го  т и п а  (р и с . 1 )  д л и н о й  L  (м )  с о д н о й  

стороны  и спользуется ф о р м у л а  Д ю п ю и :

Q = L  х  К х  ( Н  - h ' ) / ( 2  х  R ) =  L  х  К х  Н / ( 2  х  R ) , к у б .м ./ с у т . (6)

гд е Q  -  п р и т о к  во д ы  к  д р е н е  с о д н о й  с т о р о н ы , м  / с у т ;

К -  к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и , м /сут,-

h -  гл у б и н а  в о д ы  в  д р е н е , м о ж е т  п р и н и м а т ь с я  р а в н о й  н у л ю  ( в  с р а в н е н и и  с п е р в ы м  с л а га е м ы м  м а л о  в л и я е т  на 

р е зул ь т ат  р а с ч е т а );

Н  -  м о щ н о с ть  в о д о н о с н о го  п л а с т а  (с т а т и ч е с к а я  г л у б и н а  г р у н т о в о й  в од ы  в  в о д о н о с н о м  п л а с т е ) , м ;

R -  д л и н а  (р а д и у с ) в л и я н и я  д р е н ы  ( н а  р а с с т о я н и и  R о т  д р е н ы  е с т е ст ве н н ы й  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  вод  п р а к т и ч е с к и  

не с н и ж а е т с я ), м .
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7 .  И н ж е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и е  к о р т ы  С а н к т - П е т е р б у р г а .

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :

О т л о ж е н и я  н о д  п е р в ы м  в о д о у п о р н ы м  г о р и з о н т о м

у ш

I L 2 - L

П е с к и

С у п е с и , т о р ф

П е с ч а н о -с у п е с ч а н ы е  о т л о ж е н и я  

с п р е о б л а д а н и е м  п еско

Н а м ы в н ы е  гр у н т ы

Т о р ф , п е с о к

7  У  У  

~ t i ___7 __ 7

Т о р ф

Супеси

П е с ч о н о -с у п е с ч а н ы е  о т л о ж е н и я  

с п р е о б л а д а н и е м  супеси

П е с ч а н о -с у п е с ч а н ы е  о т л о ж е н и я

В о д о у п о р н ы е  о т л о ж е н и я , з а л е га ю щ и е  с п о в е р х н о с т и : 

С у г л и н к и , гл и н ы  ZZZZZZ С у г л и н к и , гл и н ы , п е р е к р ы ты е  

м а л о м о щ н ы м и  п р о с л о й к а м и  

п е с к а , супеси и д р . (д о  1 м )

1 3

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и и , к у б .м / с у т .

0 ,0 3  0 ,1  0 , 1 2  0 ,5  1 , 0

1 , 5  1 0  1 2

Гр а н и ц ы  о б л а с т е й  р а с п р о с т р а н е н и я  л и т о л о ги ч е с к и х  р а з н о с т е й ; 

Ц и ф р ы  в н у т р и  з н а к а  -  м о щ н о с ть  о т л о ж е н и й , м

Гр а н и ц ы  о б л а с т е й  с р а з л и ч н ы м и  к о э ф ф и ц и е н т а м и  

ф и л ь т р а ц и и  в н у т р и  о б л а с т е й  р а с п р о с т р а н е н и я  

л и т о л о ги ч е с к и х  р а зн о сте й

И з о л и н и и  гл у б и н  з а л е га н и я  гр у н т о в ы х  в о д . 

(с р е д н е -м н о г о л е т н и е  з н а ч е н и я ). Б е р гш т р и х и  н а п р а в л е н ы  

в н у т р ь  о б л а с т е й  с с о о т в е т с т в у ю щ и м и  з н а ч е н и я м и  

гл у б и н ы  г р у н т о в ы х  в о д .

В н е  у к а з а н н ы х  о б л а с т е й  гл у б и н а  д о  у р о в н я  гр у н т о в ы х  

в од  с о с т а в л е я т  1 м .
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Ри с. 1 .  С хе м ы  н е с о в е р ш е н н о го  (а )  и со в е р ш е н н о го  (6 ) т и п о в  д р е н а ж е й .

1 -  у р о в е н ь  гр у н т о в ы х  в о д ; 2 -  д р е н а ; 3 -к р и в а я  д е п р е с с и и ; 4 -  в о д о уп о р ;

В ус л о в и я х п е р е м е н н о го  п и т а н и я  э к с п л у а т и р у е м о го  п л а с та , в е л и ч и н а  R т а к ж е  изм е няе тся в  ус л о в и я х 

неустано вивш его ся д в и ж е н и я  п о д зе м ны х в о д . Н а д е ж н о  ее в е л и ч и н а  м о ж е т б ы ть  о п р е д е л е н а  о п ы тн ы м  п у т е м , д л я ч е го  

необходима п р о в е д е н и е  з н а ч и т е л ь н ы х  съ е м о ч н ы х и р а з ве д о ч н ы х р а б о т .

Э т у  д л и н у  м о ж н о  ус та н о в и т ь  но о с н о в а н и и  д а н н ы х  ги д р о л о ги ч е с к и х и зы сканий чер ез ср ед н ий  у к л о н  J  к р и во й  

депрессии:

R =  H / J  ,  м  (7)

В е л и ч и н а  у к л о н а  J  з ав и си т о т  сво йств г р у н т а . Т а к , д л я н а и б о л е е  п р о н и ц а е м ы х  (гр а в и й н о -п е с ч о н ы х ) г р у н т о в  J 

-  0 . 0 0 3 - 0 . 0 0 6 ;

д ля песков J  =  0 .0 2  -  0 .0 5 ;  для с у гл и н к о в  J  =  0 .0 5  -  0 . 1 ;

для гл и н и с ты х J  =  0 .1  -  0 . 1 5 ;  д ля т я ж е л ы х  гл и н  J  =  0 . 1 5  -  0 .2 .

О р и е н т и р о в о ч н о  д л и н у  р а д и уса  в л и я н и я  н а з н о ч а ю т , и н о г д а , по д а н н ы м  п р а к т и к и  в з а в и си м о сти  о т  род а гр у н то в  

(т о б л .5 ).

Рад иусы  в л и я н и я  R и к о э ф ф и ц и е н ты  в о д о о т д а ч и  ц  Т а б л и ц а  5

В и д  в о д о н о сн о й  по р о д ы Д и а м е т р  ч а с т и ц , м м R , m и

С угл и н к и 0 , 0 1 - 0 , 1 1 5 0 , 1 - 0 , 1 5

Супеси 0 , 1 - 0 , 2 5 1 5 - 5 0 0 ,1 5 - 0 ,2

П е со к  м е л к и й 0 , 1 - 0 , 2 5 5 0 - 1 0 0 0 ,2 - 0 ,2 5

П е со к  ср ед ний 0 , 2 5 - 0 , 5 1 0 0 - 3 0 0 0 ,2 5 - 0 ,3

П е со к  к р уп н ы й 0 ,5  - 1 , 0 3 0 0 - 4 0 0 0 ,3 - 0 ,3 5

Гро ве л исты й  пе сок 1 - 2 4 0 0 - 5 0 0 0 ,3 5

Гра ви й  м е л к и й 2 - 3 4 0 0 - 6 0 0 0 ,3 2

И з вестн як и 2 5 0 - 3 5 0 0 ,0 3 - 0 ,0 5

П е с ч ан и к и 1 0 0 - 2 5 0 0 ,0 3 - 0 ,0 5

Р а д и ус в л и я н и я , и л и  т о ч н е е , н е ус та н о в и в ш ую с я  ш и р и н у  зоны  в л и я н и я  д л и н н ы х л и н е й н ы х  систем  д р е н а ж а , 

приближ енно м о ж н о  о п р е д е л я ть  п о  ф о р м у л а м :

п р и  ср о б о тк е  с т а ти ч е с к и х з а п а с о в  по д зе м н ы х в о д , т .е .  п р и  о тс утств и и  и н ф и л ь т р а ц и и :

R  =  l , 7 3 x ( K x H x t / n ) '  ,м  (8)

п р и  н а л и ч и и  и н ф и л ь т р а ц и и :
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R  =  H  x  ( К  x  ( 1  - е  * ц ) '  / ( 2 x W ) , m  (8а)

где ц  -  в о д о о т д а ч а  д р е н и р у е м ы х ^ р у н т о в , м о ж е т  п р и н и м а т ь с я  п о  т а б л . 5 ;

f  -  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п е р и о д а  р о б о т ы  д р е н ы , с у т ;

W  -  к о э ф ф и ц и е н т  и н ф и л ь т р а ц и и , р а в н ы й  W = H  х п / 3 6 5 0 0 0 , м / с у т .

Н  -  к о л и ч е с т в о  в ы п а д а ю щ и х  в д а н н о м  р а й о н е  а с о д к о в , м м ;

п -  к о э ф ф и ц и е н т  п о р и с т о с т и  ( и н ф и л ь т р о ц и и )  г р у н т а , п р и н и м а е м ы й  о б ы ч н о  0 . 2  ^ 0 . 4

В е л и ч и н а  W  о р и е н т и р о в о ч н о  м о ж е т  б ы ть  п р и н я т о  о т  0 ,0 0 2 4 6  м / с у т  в с т а р ы х  р а й о н а х  го р о д а  и д о  0 ,0 0 1 2 9  м / с у т  

-в  н о в ы х  р а й о н а х  и п р и г о р о д а х .

О р и е н т и р о в о ч н о  в е л и ч и н у  р а д и ус а  в л и я н и я  в р ы х л ы х  (п е с ч о н ы х ) г р у н т а х  м о ж н о  в ы ч и с л я т ь  п о  ф о р м ул е .- 

R =  2 х Н х ( К х Н ) ' ,м  (9)

П р и  п е р е т е к а н и и  вод ы  чере з с л а б о  п р о н и ц а е м у ю  к р о в л ю  и л и  п о д о ш в у , у с л о в н ы й  р о д и у с  в л и я н и я  д р е н а ж а  

сл ед ует о п р е д е л я т ь  п о  ф о р м у л е :

R =  U 2» ( H , jj, H - ) " . »  (Ю)

где Н  и К  -с о о т в е т с т в е н н о  м о щ н о с т ь  и к о э ф ф и ц и е н т  ф и л ь т р а ц и и  в к р о в л е  и л и  п о д о ш в е  с л а б о п р о н и ц о е м ы х  г р у н т о в ; 

Н ,  К -  т о  ж е , о с н о в н о го  с л о я , из к о т о р о г о  о т б и р а е т с я  в о д а .

Д л я  у с л о в и й  р а с п о л о ж е н и я  д р е н о ж а  в п е с к а х и т о р ф а х , п о д с т и л а е м ы х  п е с к а м и , в е л и ч и н а  R п р и н и м а е т с я  р о в н о й

5 0  м .

П р и  п р и т о к е  с д в у х  с т о р о н  р а с х о д , в ы ч и с л я е м ы й  п о  ф о р м у л е  ( 6 )  у д в а и в а е т с я .

Д л я  о п р е д е л е н и я  д е б и т а  н е с о в е р ш е н н ы х  д р е н  ( р и с .2 )  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  ф о р м у л а :

0 = Щ +1+
u 2 I R> R

2  х  7 Г  х  S

I n —  _J_ 7 1  x  R x  R
,к у б . м / с у т . ( 11)

T t x b  T x ( R + R )

где S  -  п о н и ж е н и е  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в од  н ад  д р е н о й , м ; м о ж н о  п р и н и м а т ь  S = Н -Т ;

Ь / 2  -  п о л о в и н а  ш и р и н ы  д р е н ы , р а в н а я  р а д и у с у  д р е н а ж н о й  т р у б ы ;

Т  -  р а с с т о я н и е  о т  д н о  д р е н а ж а  д о  в о д о у п о р а .

П р и  с и м м е т р и ч н о м  п р и т о к е  вод ы  (h = h  = h  и R = R  = R )  к д р е н е  ф о р м у л а  ( 1 1 )  у п р о щ а е т с я :

Q = UK(f+,7#T^R) '“ • 1,21
T t x b  2 Т

П р и т о к  в о д ы  к  д в у л и н е й н о м у  г о р и з о н т а л ь н о м у  д р е н о щ

Д е б и т  д в у х л и н е й н ы х  го р и з о н т а л ь н ы х  д р е н  с о в е р ш е н н о го  т и п а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л а м  Д ю п ю и :

Q  =  q V  Q 2=  К  х  I  ( э д  +  2 К  )  ' к у 6 - M v/cyT- ( ,3 )

У р о в е н ь  гр у н т о в ы х  в о д  м е ж д у  д в у м я  д р е н а м и  п о с л е  ф о р м и р о в а н и я  д е п р е с с и о н н ы х  в о р о н о к  у с т а н а в л и в а е т с я  

п р и м е р н о  на о т м е т к а х  во д ы  в с а м и х  д р е н а х .

Д е б и т  д в у х л и н е й н о г о  го р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а  н е с о в е р ш е н н о го  т и п а  и с и м м е т р и ч н о м  е го  р а с п о л о ж е н и и  по
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о т н о ш е н и ю  к  о б л а с т и  п и т а н и я :

Q  =  L x  К £+ 2 7 г х  S

7ГХ R х  ВI J _  tcxR(B+R) _________
T x ( B + 2 R )  '  '  2 T  2 T x ( B + 2 R )

,к у б . м / с у т . 

(14)71 ХГ

гд е  В -  р а с с т о я н и е  м е ж д у  р я д а м и  д р е н , м ; 

г - р а д и у с  д р е н ы , м .

П р и т о к  во д ы  к  к о л ь ц е в ы м , п л о щ а д о ч н ы м  (с и с т е м а ти ч е с к и м ) и п л а с т о в ы м  го р и з о н т а л ь н ы м  д р е н а ж а м

К  к о л ь ц е в ы м  д р е н а ж а м  отн о с я тся  д р е н а ж и  го р и з о н т а л ь н о го  т и п а , со стоящ и е о б ы ч н о  из т р у б ч а т ы х  д р е н , 

р а с п о л о ж е н н ы х п а  к о н т у р а м  з а щ и щ а е м о го  у ч а с т к а .

С л о ж н ы е  к о н ту р ы  р е а л ь н ы х д р е н а ж е й  п р и в о д я т с я  к  р а в н о в е л и к о м у  к р у г у  п р и в е д е н н ы м  р а д и ус о м  г ,  для 

о п р е д е л е н и я  п р и т о к а  воды  к к о т о р о м у  у ж е  им ею тся а н а л и т и ч е с к и е  р е ш е н и я .

С у м м а р н ы й  д е б и т  к о л ь ц е в ы х д р е н а ж е й  с о в е р ш е н н о го  т и п а  в б е з н о п о р н ы х ус л о в и я х о п р е д е л я е тся  по ф о р м у л е  

Д ю п ю и : г

Q  _  7 1  х K ( 2 H - S ) S  _  7 t x K x H  ,к у б .м / с у т . (15)

'4 4
где Q  -  су м м а р н ы й  д е б и т  д р е н а ж е й , м / с у т ;

Н  -  м о щ н о с ть  б е з н а п о р н о го  п л а с т о , м ;

S  -  п о н и ж е н и е  у р о в н я  гр у н т о в ы х  вод  в в о д о н о с н о м  п л а с т е  н а  л и н и и  д р е н а ж а  ( S «  Н ) ,  м,- 

R -  р а д и ус в л и я н и я  (о т  ц е н т р е  д р е н а ж а ), м ;

г -п р и в е д е н н ы й  р а д и ус д р е н а ж а , о р и е н т и р о в о ч н о  м о ж е т  п р и н и м а т ь с я  равны м .- 

г  = / ! _  П О

где F  -  п л о щ а д ь  к о н т у р а  д р е н а ж а , м  ;

С у м м а р н ы й  д е б и т  к о л ь ц е в ы х д р е н а ж е й  с о в е р ш е н н о го  т и п а :

Q =  7ixKxh | +------
—  7i/2+ 2arcsin

2г
R

т + V r +  г

:  +  0 , 5 1 5 у - 1 п - у

,к у б . м / с у т . (17)

где h -  в ы со та п о н и ж е н н о го  у р о в н я  г р у н т о в ы х  вод  над  д н о м  ко л о д ц а ( h = S ) ;

П л а с то в ы е  д р е н а ж и  п р е д с та в л я ю т  со б о й  ф и л ь т р у ю щ ую  п о с те л ь , у к л а д ы в а е м у ю  в о с н о в а н и и  з ащ и щ а е м о го  

с о о р уж е н и я  н е п о с р е д с тв е н н о  на в о д о н о с н ы й  гр у н т .

В о д а , о т б и р а е м а я  д р е н и р у ю щ и м  сл оем  из г р у н т а , п о с ту п а е т  д ал е е  в т р у б ы  и о т в о д и тс я  в в о д о п р и е м н и к .

П р и т о к  воды  к  п л а с т о в о м у  д р е н а ж у  п р и  е г о  р а б о т е  в б е з н а п о р н ы х  у с л о в и я х  м о ж е т  б ы ть  о п р е д е л е н  т а к ж е  па 

ф о р м у л е  ( 1 7 ) ,  гд е  г -  п р и в е д е н н ы й  р а д и ус  к о н т у р а  с о о р у ж е н и я , з а щ и щ а е м о го  п л а с т о в ы м  д р е н а ж е м .

В о  всех э т и х  ф о р м у л а х  ( 7 - 1 7 )  с т а т и ч е с к и й  у р о в е н ь  гр у н т о в ы х  в о д  б е р е тс я  ср е д н е го д о в о й  за м н о го л е т н и й  п е р и од
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08)

н а б л ю д е н и й .

С у м м а р н ы й  о б ъ е м  в ад ы  а т  д р е н а ж е й , п о с т у п а ю щ е й  в  к а н а л и з а ц и о н н у ю  с е ть  за го д  , б у д е т  

W  =  3 6 5 x Q , m

О б ъ е м  в о д ы , п о с т у п а ю щ е й  о т  п л о щ а д н о го  (с и с т е м а т и ч е с к о го ) г о р и з о н т а л ь н о г о  д р е н а ж а , п р е д с та в л я ю щ е го  с а бо й  

с и с те м у  го р и з о н т а л ь н ы х  д р е н , р а с п о л о ж е н н ы х  б о л е е  и л и  м е н е е  р а в н о м е р н о  п о  в се й  д р е н и р у е м о й  т е р р и т о р и и , о п р е д е л я е тся  

п о  ф о р м у л е  ( 1 8 ) ,  гд е  р а с хо д  Q  р а с с ч и т ы в а е тс я  п о з о в и с и м о с т и :

Q  =  2 x a x W x L ,  (19)

гд е  2 х о -  р а с с т о я н и е  м е ж д у  д р е н а м и ;

L  -  д л и н а  о д н о й  д р е н ы , м ;

W  -к о э ф ф и ц и е н т  и н ф и л ь т р а ц и и  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  (с м . ф о р м у л у  8 о ) .

8 .  П о р я д о к  о п р е д е л е н и я  р а с ч е т н ы х  о б ъ е м о в

8 . 1 .  П р и  з а к л ю ч е н и и  д о г о в о р о в  м е ж д у  " О р г а н и з а ц и е й  В К Х "  и  а б о н е н т а м и  с и с те м  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  

о п р е д е л я е т с я  п р е д п о л а г а е м ы й  го д о в о й  о б ъ е м  о р га н и з о в а н н о го  и / и л и  н е о р га н и з о в а н н о г о  д о ж д е в о го , т а л о г о  и д р е н а ж н о го  

сто к а  из р а с ч е т а  г о д о в о го  сл оя в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  2 0 %  о б е с п е ч е н н о с т и  к а к  с у м м а  о б ъ е м о в , р а с с ч и т а н н ы х  п о  

ф о р м у л а м  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  ( 4 )  и л и  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  ( 5 ) .

8 .2 .  П р и  з а к л ю ч е н и и  д о г о в о р о в  м е ж д у  " О р г а н и з а ц и е й  В К Х "  и  а б о н е н т а м и  с и с те м  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и , 

и м е ю щ и м и  п р о е к т н у ю  и и с п о л н и т е л ь н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  п о  д р е н а ж н о й  с е т и , у с т а н а в л и в а е т с я  т и п  д р е н а ж а  и 

п р е д п о л а га е м ы й  с р е д н е го д о в о й  о б ъ е м  д р е н а ж н о го  с т о к а , о п р е д е л е н и е  к о т о р о г о  п р о и з в о д я т  п у т е м  р а с ч е т а  р я  

с о о т в е т с т в у ю щ е го  т и п а  д р е н а ж а , и схо д я из с р е д н е го д о в ы х  у р о в н е й  гр у н т о в ы х  в о д  и к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и и , 

у с т а н о в л е н н ы х  п а  д а н н ы м  п р о е к т н о й  и л и  и с п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  в с о о т в е т с т в и и  с р а з д е л о м  6  н а с то я щ е й  м е т о д и к и .

П р и  о т с у т с т в и и  п р о е к т н о й  и / и л и  и с п о л н и т е л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  о б ъ е м  д р е н а ж н о го  с т о к а  ( о р г а н и з о в а н н о го ) , 

о т в о д и м о г о  в си сте м ы  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  р а с с ч и т ы в а е тс я  п о  п р и в е д е н н ы м  в р а зд е л е  7  и н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к и м  

к а р т а м  С а н к т -П е т е р б у р г а .

П р е д п о л а га е м ы й  го д о в о й  о б ъ е м  о р г а н и з о в а н н о го  и / и л и  н е о р г а н и з о в а н н о г о  д о ж д е в о го  и т а л о г о  с т о к а , в этом  

с л у ч а е , о п р е д е л я е т с я  из р а с ч е т о  го д о в о го  сл оя в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  2 0 %  о б е с п е ч е н н о с т и  к а к  сум м а о б ъ е м о в , 

р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л а м  ( 1 )  и ( 3 ) .

8 . 3 .  Д л я  ф и н а н с о в ы х  в з а и м о р а с ч е т о в  м е ж д у  " О р г а н и з а ц и е й  В К Х "  и а б о н е н т а м и  си с те м  к о м м у н а л ь н о й  к а н а л и з а ц и и  

о б ъ е м  о р га н и з о в а н н о го  и / и л и  н е о р га н и з о в а н н о г о  д о ж д е в о го , т а л о г о  и д р е н а ж н о го  с т о к а п р и н и м а е т с я  п о  ф а к т и ч е с к о м у  

сл ою  в ы п а в ш и х  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в  за с о о т в е т с т в у ю щ и й  п е р и о д  п а  д а н н ы м  И н ф о р м а ц и о н н о г о  ц е н т р а  п а го д ы  " С а н к т - 

П е т е р б у р г "  Ф е д е р а л ь н о й  сл уж бы  Ро ссии п а  ги д р о м е т е о р о л о ги и  и м о н и т о р и н г у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , к а к  сум м а о б ъ е м о в , 

р а с с ч и т а н н ы х  п о  ф о р м у л а м  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  ( 4 )  и л и  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  ( 5 ) .
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1 0 .  П р о гн о з ы  п о д т о п л е н и я  и расч е т д р е н а ж н ы х систем  на з о с т р а и в а е м ы х и з а с т р о е н н ы х т е р р и т о р и я х .

С п р о в о ч н о е  п о с о б и е  к  С Н и П . М : С т р о й и з д а т , 1 9 9 1 .  2 7 2  с.

1 1 .  Л о б а ч е в  П . В . ,  Ш е в е л е в  Ф .А . И з м е р е н и е  ж и д к о с те й  и газо в в си с те м о х в о д о с н а б ж е н и я  и к о н а л и з о ц и и . М . :  

С тр о й и з д а т, 1 9 8 5 . 4 2 4  с.

1 2 .  Р е к о м е н д а ц и и  па о пр е д е л е ни ю  расход а ж и д к о с ти  в о т к р ы ты х к а н а л а х  м е т о д о м  и з м е р е н и я  у р о в н я  в 

п о п е р е ч н о м  с е ч е н и и . В Н И И  " В о д г е о " , 1 9 8 3 . 2 2  с.

1 3 .  Д м и т р и е в  А .А .  и д р . И н ж е н е р н о -ге о л о ги ч е с к о е  к а р т и р о в а н и е  т е р р и т о р и и  г . Л е н и н г р а д а  в  м а с ш т а б е  1 :2 5 0 0 0  

и 1 : 5 0  0 0 0  д л я о б о с н о в а н и я  ге н е р а л ь н о го  п л а н о  р а з в и т и я  го р о д а  с у ч е т о м  и с п о л ь зо ва н и я  п о д з е м н о го  п р о с т р а н с т в а , 

1 9 8 9 .
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