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ным работам, руднйчиой геологий и маркшейдерскому дЙгу (ЙИОШМ)» t ©Sir*
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. Ц рД |«?р:рщ ^«и щ щъащщ  в двой­
ке :SejEtttaaii8 полезного «окопаешго : явдяегоя; одншд из оововных фак«

ц р о х аш  ̂ f Ййррр|- щ Ш . f  б р в |а щ р щ :; |д а га  добыч8ых,11або5* и
o ^ B y ^ p o a f :^ ^  ..’ В б яей ш д аЩ й о о ^^^
^ д в ^ р з з ^ ^ ^ - ' . . з а п а с о в  идащт щ а т  нарушения щ  г  
^ я я |о в ? р |р к > : порядка отработки уеетороЕдевдЕ, увеличение заео *•

: ̂ jaia"'.|||1 ;es ' в1
®|ц£$50 :'8 |Ш Щ  ва~
^ f B o :В1цр^вае!|Щ ;:^  жшсшае -
^ го ^д ащ в |аР ё :"fH^owiaws следовательно»'. избы® о к

п 0 ^ § а |Я 9 |н н а# :в б 1 е зд ят® -'? ^^  за: „
мораиракив аначи1'ощщх оборе2 щ и ерваств в сфара производсгва и 
уцедаддаа® ^ о а р й а 'р  поддержвдйе выработок. Крона того, как из»

B p p p f a t p ;J p » J ^  В- 2Ш8Н-
№ запасов пр&пагатвуеа повышений интенсивности разработЕи, о н и -  
®Нй8) к о р р ь  а  засорения полезных ископаеиых» Определение обосно- 

в ц ц в о р § ^  в добы ч а
аоаво'лвеш обаопочашь ранрнальшг® ренин функционировав ай горного 
предприятия а подучить ан ачш ады ®  вародйожозяЯствешшй аффект,

; Цтомщтщщ ® 9Р ряЦ |йй?' ц р а ^ з з я ц р щ  ДЛЯ опредалевия норыа- 
тшзов запасов руд черных металлов и тщтщх полезных ископаешх 
но отепени цодгоЕовленноовй к добыча на юрных предприятиях Мен -  
чарвева GCGPj за иокгадченаей карьеров марганца и огнеупорных глин.

Методика, изнокенваа в тотояццх рекомендациях, прадуомахрива» 
а* полирование ца|Ц1ооэ .ВДл0 ВШх иокопаемах по огеденн подгогов -  
ценности к добыч^,'иоаяхйе которых даны в «Инструкции по опреде г  
ионию и учету вскрытых, цвдготовяевных в гоаояыя к выемке запааов 
полезных ископаемых на горных предприятиях МЧМ СССР" [ I ] .



I. mm ш и «  абяошйя

Готовые к зыешга, подготовданаыа я вскрытые • запасы, создают?, 
для обеспечения нланезой щ окавбдйтелшоота рудника й требовала» 
к однородности качества ^ебываеШго полезного иокоааеиого® 
норцатквамя подготовленности запасов при подзбцногошеобе.раера^ 
бош* следует повидать йе толькб величину запасов, но а чйаЛо ва  ̂
еаочных единиц в оовбдах стадиях таршх:.ратй» а. ш «  , облае.## 
допустимых отклоненйй по!гоаж:й''щ  ̂ в аоврытщ
запасов ож ах средам значений» Яри открытом сйоооЙб ра%абот»з$ 
готовые к вывшее а подготовленные запасы, пршшдящйвся на од я® 
добычную единицу, могут иаманжгьой в широких пределах» 1!оа$о^ 
при нормирований педготевленнши в&щескв на карьерах наобшоааЛ  ̂
уоганавяшзажь ш только чao’#^'#№ i®̂ ':■ййййййi» и# .а ® бш ® № й4 
ноожб запасши отдельной добычней едишвды»

Нормативы надготовлшшооаи samoo® . зависят о® «йтевей» ш& в т щ 
ароведенйя гордых работ» Ярд ваийййен бблмш*а. чт ш  *
клее, горнотехнических, технеаотйчеокйх и оргашйацшавщ: факторов̂  
аноше аа которых носят ояудаййыйзюрйй1вр* дахетшввоо*» йр$з, «*• 
дешя горных работ колеблется* В овяам с этап таридада йвдготйв" 
яенвооти запасов, дот т  иметь резерв, йошеноярущяй шграазшшр » 
ность проведения' горных работа ■

Расчет нормативов дадготовьежнвоти- запасов й ш, щ щ ш ш т » ш 
недрах сопровождаются -яв|»рв!шшйшй*'. Шатому, норштйш т м т щ  
ленное т  запасов дояква наэть резерв* кошешйруявщй . мгрещойэь 
их определение» Такам образам, 'Щ рш «м  всех яаТвгврий запасе® 
при подземной и ожкрюам «шовебах раербетм  , йозшны м№зФщщ* 
ея как сумма «кедуйщах ояагаеюШ

где Я *> норматив без резерва? й И ^  резерв шааоав, зшипенсиру  ̂
щий неравдадардаожь проведения го'рнйх рабе«| рёэар sain*
сов, кощеневрущай погршноожвш  определения*

ЯдеиедадеешюетВ гернатрайбаертшге оборудвтат и шгёздяё*
ность проведшая торшх работ яшшзТвя aoKasaToariaftjSa'awawEHJs не 
только от яршешедай шжвтш щ аезшояоша г&ряых рбот* йо й ОТ 
горночгеологтвекж условий рйарбОш! месторождений* таких дай 
крепость пород, зюямчдо нёррйШ1 включений, обводнённость,. вайе* 
ничеокая нарузванносэь а т,а* Врй вораар&вашш по дротов левкое «



»и запасов учитывается производительность горнотранспортноГа обо­
рудования, era численность, продолжительность выполнения горн ы х 
работ. Тем самым комплексно учитывается и влияние геологичеок а х, 
горнотехничееких и других условий на нормативы подготовлен н ости  
запасов»

2 . НОРМИРОВАНИЕ ГОТОВЫХ К ВЫШЕ, ПОДГОТОВЛЕННЫ!
И ВСКРЫТЫХ ЗАПАСОВ ПРИ ПОДЗЕМНОМ СПОСОБЕ РАЗРАБОТКИ

2 ,1 .  Основные исходные положения

При подвеынон оиоеобе разработки выемочной единицей назава ш т 
наименьшую часть залежи, отрабатываемую одной системой разработ -  
ки. В завиоиыости от принятой Системы разработки выекочныьш еди -  
ницами могут быть панель, камера* секция и т .д .  Выемочную единицу 
в стадии выпуска отбитой руды можно называть добычной единице й. 
Производитель1Ноетр рудника овиадываетоя из проиаводителиооти до­
бычных единиц и добычи из наразш х и гарно-подготовительных выра­
боток. Нормативы по дготё® лен н ое»  запасов, рассчитанные по не то -  
дика, изложенной в настоящих методических рекомендациях* обаспе ~ 
чивают плановую производительность.рудника из очистных р а б о т  и 
плановый уровень однородности качества добываемого полезного ис -  
копаемого.

Готовые к  выемке запасы шахты сосредоточены в выемочных едини­
цах, находящихся в стадиях выпуска отбитой руды и бурения взрыв -  
них скважин до начала выпуска. Подготовленные запасы шахты состо­
ят из запасов блоков, находящихся в стадиях очистной выемка и на­
резки до.начала очистной выемки. Вскрытые'запасы шахты оклаяыва -  
этой из запасов выемочных участков (групп блоков), находящихся в 
о вд и й х  очистной выемки, нарезай в подготовит, Поэтому норматив -  
ная обеспеченность шахты готовыми к выемке, подготовленными к 
вскрытыми запасами определяется нормативным числом выемочных еди­
ниц в еоЬтветотвующйх стадиях горных работ.

Изменение готовых, к выемке, подготовленных и вскрытых запасов 
шахты носит скачкообразный характер. Это объясняется тем,что ввод 
каждой выемочной единицы в очштную выемку увеличивает готовые в 
выемке запасы на величину запасов выемочной единицы, ввод каждого 
блока в стадию проведения нарезных работ увеличивает подготовлен­
ные запасы шахты на величину запасов блока и т .д .  В связи о этим 
нормативы подготовленности запасов шахты должны рассматривать с я
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как изменяющиеся относительно средних значений и при нормировании 
следует устанавливать область допустимых отклонений готовых к вы­
емке, подготовленных и вскрытых запасов.

Если на шахте применйетоя His одна, а яесколь&о систем разра -  
ботки, то нормативы долины устанавливаться отдельно для каждой'из 
систем, так как их параметры и технологические показатели' могут 
существенна отличаться, В этом случае нормативную обеспеченкрсть 
запасами шахты (е единицах массы) определяют как сумму нормаглеев 
запасов по системам разработки.

Нормативную обеспеченость шахты готовыми к выемке, подготов -  
ленными и вскрытыми запасами в единицах времени (в  месяцах) опре­
деляют как отношение норматива запасов в единицах массы к средне­
месячной про изводите лыюоти .шахты из очистных работ на плаяируе -  
ш й  период времени.

Значения коэффициентов резерва, коэффициентов вариации и ряда 
других величин, приведенные в разделе 2, установлены по данным 
работа шахт РУ им.Кирова, шахты ««.Губкина и ЗШРК- I ,  т»е, для си­
стем разработки с обрушениен руды и вмещающих пород, эташно-ка -  
мерной, с закладной выработанного пространства.

Число выемочных единиц в стадии выпуска отбитого полезного, ис­
копаемого, обеспечивающее выполнение плановой производительное т и 
шахты, определяют поiформуле

где -  коэффициент резерва, учитывающий вариацию производитель­
ности и коэффициента использования выемочной единицы; Дп -  ш т  -  
новая производительность шахты; ${j -  плановый объем добычи иа на­
резных и горно-подготовительных работ; Д  -  число единиц времени 
работа шахты (смен, суток и т.п*} но добыче полезного ископаемого 
в течение рассматриваемого периода времени (квартала, полугодия и 
т .п . ) ;  с( -  средняя производительность выемочной единицы в приня -  
тую единицу времени; Ки -  средний коэффициент использования вы -  
еночной единицы в рассматриваемый период времена,

Значение коэффициента Н1 для железорудных шахт можно принимать 
равным 1,05.

2 .2 ,  Определение числа выемочных единиц 
в стадии очистной выемки

(2)

б



Число одновременно действующих выемочных единиц устанавливаю т 
по формуле

№0Кц (3)
Число добычных единиц, обеспечивающих выполнение требований к 

внутрирудничному усреднени-о, определяют из равенства

Д/ j» /
»  W 4 S W P  . (4)

где PQtf -  удельный вас добычи из очистных работ в общем обье м е 
добычи шахты; Щ  -  средняя ^‘внутризабойная” дисперсия содержания 
усредняемого компонента; и  - )(межзабойяая" дисперсия с о д е р ж а ­
ния компонента; <5>^~ заданная величина дисперсии содержания ком -  
понеята в общерудничном потоке; Va~ коэффициент вариации произво­
дительности добычной единицы; ОСп-  средний коэффициент корре -
яяции содержания компонента в §ДйнИчных рудопотоках,идущих из за­
боев добычных единиц. Be личину/^^можно определить по данным ис­
полненных сменно-суточных графиков работы рудникам которых ука -  
заны объем добычи и содержание компонента каждой выемочной едини­
цы в смену или сутки за период, равный 1-2 мес.

G этой целью для каждой пары потоков определяют коэффициент 
корреляции R,

(5 )

где МОЖНО СЧЙ“

а затем устанавливают его среднее значение 
„  t М
Р

м  5 _
-  число пар потоков. При N &5 величину 

тать равной нулю. ■ к г
Показатели Щ  и 8  определяют по геологоразведочным данным и 

планам горных р а б о т ,. на которых выделены участки залежи, додяе -  
кащие отработке отдельными выемочными единицами в рассматриваемый 
период времени. При этом следует учитывать величину потерь и засо­
рения. Расчет ведут до формулам

<6)
где об’* -  среднее содержание компонента в запасах I  -й  выемочной 
единицы, извлекаемых в рассматрш аеш й период времени; обгу -  со -  
держание компонента в j  -й  пробе в запасах i  -й выемочной еди -
нищ .
—g От дисперош в объемах проб €■>, следует перейти к дисперсии 
£э. в заданных объемах добычи с поиощьв коэффициента перехода. К у



жщ  ■ ш

При подземном способа разработки для дисперсий содержания же­
леза в объемах 400-700 г рудной массы, т.е» в объемах сменной 
добычи выемочной единицы, можно принимать Ну ~ 0 ,8  для б м а т а  й 
железной' руда s Kv * 0,Э див железистых кварцитов. Дяц бота® 
точного определения значений К у можно воспользоваться методикой, 
изложенной в монографии 12].

Величину ( j S устанавливают следующим образом*
A t

*2 1
О <*. esc (8 )

'о 1

где ос ~ ередаее содержание компонента в запасах, планируемых к 
отработке в течение рассматриваемого периода ( квартала, полуго -  
дия и т л и ) .  Значение коэф.вариации можно принята равным 0,4»

Нормативное число выемочных'единиц А^в с т а д а  выпуска отбй^- 
той руда устанавливают в результате сравнения двух значений NQ в 
Wgi т  которых выбирают большее, обеспечивающее как плановую про- 
вяводаельивоть рудника, так ж заданный уровень однородности ка- 
тесизенмот® состава добываемого сырья. При этом нормативный ре -  
sef® тшт ш еш ч ш х  е д а щ  составляет величину /7?0 “ Д ^~  П а . .

S epam naoe  чтж> шемочавх едишщЛ^, находящихся в с т а д а  
б у ® « яд а 'в ар д ах  &ттт ,т & ш т  вы нусь отбитой руда, опреде­
ляет е учеянг ©ерашшшершгежв вдюцеееав очистной дам ки

_  ^ ш% * * Ц ъ * Ь & * * % )  ? С5)
г д е % 5б % 9  V„ff-  ср е д а «  д а ч е ® » ,' ^радаеввадратювсше откло -  
в е д а .  и 80®«фщиейт вартщт чт т  твтчтиж единиц в стадии бу­
рения взрывных еквешга да начала вш уска руда? t  -  штЩщтт 
вероятности.^

Величины и (^устанавливаю т из условия оегдасованш егищ я-
щеосов бурения скважин и выпуска рудной наев»

R *  я (Ю )

4S ~ Afrfr-Afcjfc(И)



*да' ~ сродащ  продолжигвл^дасть сооаввхбЕвенно выпуска из- 
вяенавящс запасов выамочшой еданида и  бурения взрывных скважин до 
начала выпуска; -  коэффициент вариации.величины Tq % К ^  ш  -  
эффициент резерва,.. По данный эксплуатации железорудных месторож­
дений можно принятьУТд = 0 ,4 ,  К& * 1 ,1 8 . Формула для расчета по­
казателя Кz  имеет следующий вид;

^  = .  <12)
Чч у  ~ коэффициент вариации соответственно продолжительности бу­
рения взрывных скважин до начала выпуска и числа выемочных еди -  
ниц, Коэффициент вероятности i  для расчета нормативного чио л а 
выемочных единиц можно принимать равным 1 ,7 ,  При этом вероят -  
н0 @:ть МФвдита, выемочных единиц на будет выше 0,045',

2 ,3 .  Определение нормативов 
готовых к выемке запасов

Нормативное количество готовых к выемке запасов шахты опреде­
ляется следующим образом;

щв К  ~ чтжо .стадий :Дочрад0|[} ощяботш ват gob тточюШ ед&~ 
п т *1 Л £~  число ‘ жШщ*х едйадщ1 в I . - Г о н а д а  а§рабозвд; ~
запасы добышой Ш йнйцш • извлекаемые ъ '1 . - р . о& дю ;- |?г  -  сред­
няя извлекаемых. запасов выемочной едиш вд |Л ^г«

койЙ вдйшф тщъттртот ввода 'Щатчшх. вдшшц ® 
е щ д ш  внн^ана ; 0 шбйшо;1 Щ№\ ЛИГ *~ резерв готовых к вне шее запа­
сов шахт^кош ена преющий шгрешнасгв определения шх нормативно й 
ттчтт*

Мели отработка запасов выемочной единицы производился в одщг 
стадию! s o /С *■ I  и

^ ^ г ( я щ щ в ± ^ г ) * й и г . ( » )

При неравномерном и последовательном вводе выемочных единиц в 
стад ®  выпуска отбитой руда I .  Еоаа 0 ,*  и £  * 1 ,7 , то

Кн г * I  + I , ?  ,  0 ,4  * 1 , 7 .

Средняя величина извлекаемых запасов выемочной единицы опре -
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делается равенством
Ч .

где 9 г Г
V- 7

исходные извлекаемые запасы £*

. (1 5 )

■й выемочной единицы; Л/.~
число выемочных единиц в рассматриваемый период времени.

Резервное количество готовых к выемке запасов шахты, коицев 
оирующее погрешность определения ш  нормативной величины, рас 
считывают по формуле

tAH„
где <Oq -  среднеквадратическая погрешность определения извлекав
мых запасов выемочной .единицы ' ------------ --------- -- А
эуют данные отработки запасов выемочных единиц

(К )

Для расчета величины 6 < ^  и сп о л у

V  - Q' - r  Ш )
гд е  ф  фактические извлекаемые запасы i  -й добычной единицы.

В соответствии с отраслевой инструкцией по геолого-маркшей -  
дерскому учету состояния и движения разведанных запасов [3] воли- 
чина ^ .д о л ж н а устанавливаться по данным отработки запасов как  -  
дой выемочной единицы. Для снегам разработки с закладкой вырабо­
танного пространства и этажно-камерной величиной АНГ можно пре -  
небречь.

2Л* Определение нормативов-подготовленных запасов

Нормативное количество подготовленных запасов шахты устанав -  
ливают по формуле

,  ( 18)

г д е н о р м а т и в н о е  число блоков соответственно в ста­
дии выпуска5 отбитой руды, бурения взрывных скважин до начаш  вы­
пуска, нарезных работ до начата бурения взрывных скважин (до  наг 
чала очистной выемки); Кмп~ I  ± Wm ~" коэффициент неравномер­
ности ввода блоков в  стадия) проведения нарезных работ; Угвм* ко­
эффициент вартащш времени между вводам® блоков.в стадию прозе -  
детая  нарезных работ? резерв подготовленных запасов щах я н ,  
компенсирующий погрешность определения их нормативной величины.
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Если (t-t -  число добычных единиц в блоке,

N tвпп '&
Л'

го

(В )

Ш|оло блоков определявшей о резервом, компенсирующим не­
равномерность очистных работ

’ (20)
где NSp t 6 N  ? \ ^ ffn ~ соответственно среднее значение, средне -  
квадратическое отклонение к коэффициент вариации числа блоков в 
стадии бурения_взрывиых скважин до начала выпуска отбитой руды.

Показатели NSn ^ д о о п р е д е л я ю т и з  условии согласованности про­
цессов, очистной выемки в блоках по следующим формулам:

R  ' А ' ф ..к а*  тРг 3*8/1

в  _ % Л г ^ Ы к

(21)

(22)

где Тдп з Т6п -  соответственно продолжительность выпуска извлэка -  
вш и  запасов блока и бурения взрывных скважин до начала выпуска 
отбитых запасов; К3 -  коэффициент р е з е р в а } ^ -  коэффициент вари­
ации продолжительности выпуска извлекаемых запасов блока. Если 
отсутствуют фактические данные,-то можно принятьУг$п-  0 ,2 5 , Ка -  
1 ,15 , Для более точного определения значения К в , можно восподь- 
зоватьоя формулой

^ 3 ~ 1 -Ь V 4 10 +ъT o J \ п ^ : гЩп
*  + \£ (23)

r tg[f ' 'Rn I 'Шп tffrt * '>
rSa

где *ы5п 1 *Т$П ~ соответственно коэффициенты вариации числа бло­
ков в стадии выпуска руды и продолжительности обуривания запасов 
блока до начала выпуска.

Можно очитать, что Vk «  14. „Поэтому при i  -  I ,?  величина

КИП
‘3(1 Чп ‘ 

I  + I , ?  * 0,25 « 1,4.

Нормативное число блоков в стадии проведения нарезных работ до 
начала очистной выемки необходимо определять с резервом, компен­
сирующим неравномерность очистных и нарезныхработ,

П



(24)№И П п

где К
'Н/l nw?*

vNnn ооотве1етввнао среднее значение, среднеквадра- 
тическое отклонение и коэффициент вариации числа блоков в ста -  
дай проведения нарезных работ до начала очистной вывшш, Эти по ~ 
кааатвли рассчитывают следующим образом:

л? Л в % 5 ш . и
на Ъ- А«

<N.
Я п Т в п ^ е п Л а

’М П ТВ а \

(25)

(26)
&а

где Тнп ~ средняя продолжительность проведения нарезных работ в 
блоке до начала очистной выемки; К ^- коэффициент реэврва.При от- 
оутсивии фактических данных можно принять * 1,15» Для более 
точного определения значения К4  по фактическим данным можно вос­
пользоваться следующим выражением:

'  - ( N V ^ V rJ ^ a^ 4 “  { -tv ,
где Vr -  коэффициент вариации продолжительности нарезных работ в 
блоке до начала очистной выемки (до начала бурения взрывных сква­
жин),

^  )
¥Тна 1  >

(27)

Величину !нп определяют следующим образом:
f "ву  _  Г“» у

■•■7 А/ Z— / и«7

г  .=»т

i
^ н п г

нщ

Пъ

(28)

(29)
ин(Ц & m i

где THni -  продолжительность проведения нарезных работ в .1 -и  бло­
ке до начала очистной выемки;**^/* объем нарезных работ в I-в б л о ­
ке до начала очистной ш т т \Г1НГ!р  число бригад, ванятах на на -  
реэных работах в i  -м блоке; -  средняя производительность
одной бригады; Мв -  число рассматриваемых блоков.

Значения Tm i используют для раочета оредвеквадратичес к о -  
го отклонения & - и коэффициента вариация•‘т „

,Г Г Ш 7 Я* **



Средняя вёличина извлекаемых запасов блока равна

« . ' i f ' 'ni
(32)

где ^ ^ -и з в л е к а е м ы е  запасы I  -го  блока».
Резервное количество подготовленных запасов шахты* компенсиру­

ющее погрешность определения их нормативной величины, рассчитыва­
ют по формулам* аналогичным выражениям (16) и ( I ? ) '.

2 .5 .  Определение нормативов вскрытых запасов

При подземном способе разработки перевод запасов в категорию 
вскрытых производятся участками, для которых выполнены горно-ка -  
потальные работы, в общей случав каждый из таких участков состоит 
из группы блоков* Нормативная величина вскрытых запасов определя­
ется выражением

где ~ средняя величина извлекаемых запасов выемочного участ -  
ка * > Щ>в0  ̂ и ёо  fln&o нормативное число участков соответственно 
в стадиях выпуска руда, бурения взрывных скважин до начала вы -  
пуока* нарезных работ до начала очистной выемки, горно-подготови­
тельных работ до начала нарезных; Кт  » I  + t  Vre коэффициент не -  
равномерности ввода выемочных участков в стадию проведения горно­
подготовительных работ? VrQ -  коэффициент вариации времени между 
вводами выемочных участков в стадию проведения горно-подготов и -  
тельных работ; йН&~ резерв вскрытых запасов, компенсирующий по -  
грешность определения их нормативной величины.

Число участковД^з определяют, исходя из нормативного числа 
блоков 1% пд, я среднего числа блоков в стадии выпуска отбитой руды 
в выемочном участке

( w )
Нормативное число выемочных участков N$Sq в стадии бу р в н и я 

взрывных скважин до начала выпуска руда устанавливается с резар -  
вом» компенсирующим неравномерность процессов очистной выемки

% ? " » * * * « *  > <35)
где N$s  ? ~ соответственно среднее значение, средне -
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квадратическое отклонение а коэффициент вариации числа участков в 
стадии бурения взрывных скважин до начала выпуска руда» Значения 
этих показателей устанавливают по формулам

(36)
-  _  5»

(37)
% 7! у_

»  -з $ в Угв&
где igQ,*$e ~ средняя продолжительность соответственно выпу о ~ 
ка извлекаемых запасов выемочнрго участка и бурения скважи я до 
начала выпуска? -  коэффициент резерва; V ^ -  коэффициент ва -  
раации продолжительности юпуска извлекаемых запасов выемочно г  о 
участка»

При отсутствий фактических данных можно принять Vf§8~ 0*3» К$~ 
1,4 . Для более точного определения значения Ks  по фактиче с. к и и 
данным можно использовать формулу, аналогичную выражению (2 3 ).

Число выемочных участков в.стадии-проведения нарезных работ до 
начала обуривааия рассчитывают о резервом, компенсирующим нерав -  
номврнооть процессов горных работ, по формуле

+ ,  (38) 
где Nm  у&Ниь У щ а" соответственно среднее значение, ореднеквад- 
ратическо’е отклонение к коэффициент вариации числа участков в ста­
дии проведения нарезных работ да начала очистной выемки»

Значения этих показателей рассчитывают по формуты

V  <59)

.. $№ % в ^S&oТна (40)
V  Ь Й *  '

где Тнв -  средняя продолжительность проведения нарезных работ до 
начала бурения взрывных скважин на участка; /Q -  коэффщиент ре -  
зерва. При отсутотвш' фактических данных можно принять = 1»30-» 
Более точное значение коэффициента резерва можно рцсрчята т ь по 
формуле, аналогичной выражении (2 ? ) ,

Число участков А р та к а ®  необходимо определять о резервеМ|Ком~ 
п визирующим неравномерность процессов горных работ

^  Я а + Щ щ ^ Я Л ^ Ь п в )  .
(41)



где 3 ^щ в , у̂яв”  соответственно среднее значение, среднеквадра- 
тическЬе огкяонеаае и коэффициент вариации числа участков в ста -
д ш  проведения гбрно-подртовительных работ до начала нарезн ы х . 
Значения этих показателей определяют из условия согласован н ое ~ 
ти процессов подготовки и нарезки-запасов выейочяш: участков п о  
формулам

N Т  'vm 'fis I* »
'* ?  ? (42)Л&,»AS %в

0  я %a (43)
^  %a Vrm

где 7~й -  средняя яродолжиталвнооть горноподготовительных рабо t  
в участке до начала нарезных; коэффициент вариации ародояни- 
Дельности нарезных работ в. участке ДО начала очистной выемки; К7~ 
коэффициент резерва. Приотсутетвии фактических данных иоано при­
нять Ку * 1,33* Болей точное- значение коэффщяеята резерв  а

, • среДаеквадратйческив отклонения
йозшо рассчитать ао формуле, аналогичной выражению (2 7 ) .

Средние значения % *  %  
и € fH6 , коэффициенты вариации 
аналогичных формулам (2 8 )- ($ t)«

В связи о тем, что V7  = 0*3 и % = 1-7 имеемШ

%  й определяют ив равенств,

1*7 * 0 ,3  * 1*5»

Средняя величина извлекаемых запасов участка, . со сто ящ его  из 
группы блоков* равна

?а " I  "  > ■ <*>
где Ф  -  среднее число блоков в. одном'выемочном участке,

Резервное количество вскрытых запасов вахты AHq устанавяава ©т 
по формула», аналогичшм выражения» ( К )  в ( г ? ) .

з .  аов«мшвй1Ш 1Ш ш .  я  выемке

й ПОДГОТО&1ЕНВЫ1 ЗАПАСОВ Ш  Ш Ш М  ЩОСОБЕ РД8РАБ0ТКЙ

3.1» Основше исходные ношзтшг

На в а р ь е р х -  так ме как . а  на шахтах» готовые к выемке за и а сы 
оказывают влияние на к р и звед ятел ьн о см  рудника ш однородность ка-
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чественного состава полазкого ископаемого через число рудопето ~ 
ков, поступающих из добычных забоев, т .е ,  через число добычных 
единиц (добычных экскаваторов). Если производительность карьера 
и однородность качества добываемого сырья являются ве л и ч и н а ­
ми заданными, то число добычных единиц должно быть ш н и м а  ль-н о 
необходимым и достаточным для выполнения плановых заданий.

При нормировании подготовленности'запасов на карьерах в и д  
транспорта до бытового полезного ископаемого учитывается через про­
изводительность добычных единиц, величину временных целиков под 
рабочими площадками вышележащих уступов и величину п е р е х о д я  -  
щих запасов отбитой рудной массы.

В связи с тем, что между подготовленными и вскрытыми запа -  
сами имеется аналитическая зависимость, нормировать вскрытые за­
пасы нет необходимости.

По своей структуре готовые к выемке запасы складыва ю т с я из 
запасов полезного ископаемого, отбитых от массива, обуренных и 
«подготовленных к бурению взрывных скважин,

Отбитые запасы полезного ископаемого предназначены для обео -  
печения производительности добычного экскаватора в интер в а л е  
времени между взрывами. Изменение отбитых запасов в отдельных 
добычных забоях н в карьере в целом происходит скачкообразно с 
периодом, равным интервалу времени между смежными взрывами, и с 
амплитудой, равней объему взрыва полезного ископаемого» Также 
скачкообразно изменяются в добычных забоях обуренные запасы,Кро­
ме отбитых и обуренных -запасов каждая добычная единица до л ж н а 
иметь необуренные готовые к выемке запасы, так как к м о м е н ­
ту взрыва должна быть подготовлена площадь для бурения взрвны х 
скважин.

3»2. Определение числа добычных экскаваторов

Методшса определенна числа добычных единиц,изложенная в п .2.2, 
применима не только для подземного, но и для открытого опособов 
разработки. Число добычных единиц, обеспечивающих выполнение пла­
новой производительности карьер, устанавливают по формуле (2 ). 
Определение числа до&чных единиц, обеспечивающих выполнение тре­
бований в внутриварьерноку усреднению, производят по методике, 
изложенной в п ,2 .2 , которая применима пав для подземного, так и 
для открытого способов разработки. Воли в карьер имеются оклады 
сырой или' дробленой руды; или перегрузочные площадки, то их роль
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в системе внутрикзрьерного усреднения необходимо учитывать.
Эффективность усреднения на складе принято оценикать коэффици­

ентом усреднения К у  , которая определяется как отношение

.  ’  ( "5) 
йдв<^.,<г^» средвеквадратичеекре отклонение содержания усреднят
шого яЬмподанта соответственно в руда* поступающей из карьера 
|s ' оклад и со склада на фабрику ($©ф* Д6Ф).. Величину А ^уетаваз- 

-'&тт при провиироваяий» ,Йй действующих складах и перегрузочных
площадках величинаЩ  измевйетей в пределах 1,0 4 1,4= В той слу­
чае, корда тресовйййй й ОйнорюДнооти качества добыв а ем о г о 
сырья, поступаюието со т т т  на фабрику (|[©Ф4 Д0Ф)# характера -  
эуются величиной , требования к однородности качества сырья, 
поставляемой карьерой на склад,; бпределявтся из выражения

ш fe*i,€L, S « в (46)
Поэтову при наличии в карьере склада для определения числа до~ 

бычних экскаваторов» обеспечивающих выполнение требований к одно- 
родвостй качества сырья, необходимо нояьэбватьен следующей фориу-
лой;

МЦгQ (<* J ^ v« - < \4 7  ■ <«>
При N&5 величиной 

лее простым выражением к е
аото пренебречь и пользоваться бо~

(48)
.  . . . . . .
Ейе^_. .ff.

Значения показателей в выражениях (4?) и (48) определяют по
формулам (5 )4 (8 ). Нормтивйое число дебйЧных экскаваторов уста -  
навливаютв результате сравнения двух значений иа которых 
выбвршт йвибольвее*, обвспвчивавдее выполнение плановой произво -  
дителънооти карьера и требований к вйутршсарьвряому усреДн ени ю 
качества доШвавйогс сырья.

З Л . Определение нормативов готовых к шейке запасов
Если известно число добычных единиц N0 , обеспечивающих выпол­

нение установленных плановых заданий по производительности карь -

I?



ера и усреднению качества добываемого сырья, го норматив готовых 
к выемке запасов при автомобильном транспорте полезного ископав -  
кого рассчитывают по формуле

Hr*NQ + + п-а+ днГз
= N0 d.(2. + tV e i) + r i ' - B + A H r

Ш

ческое отклонение и коэффициент вариации производитеяьноети до -  
бычноро экскаватора в интервале времени между взрывами полезного  
ископаемого в добычном забор; П}В -  соответственно потери и за­
сорение полезного ископаемого на карьере в интервале времени меж­
ду взрывами:АНГ̂ ~ резерв готовых к выемке запасов, компенсиру -  
ющий погрешность определения юс нормативного значения» Если в 
карьере принят двухнедельный интервал_между взрывами п о л е з н о  -  
го ископаемого в добычном забое, то d  и <5  ̂представля ю т собой 
среднее значение и среднеквадратическое отклонение. двухнедельной 
производительности добычного экскаватора.

Величина представляет собой резерв готовых к вы -  
вике запасов, компенсирующий неравномерность проведения добычных 
работ. Величину d  рассчитывают исходя из среднесменной произво -  
дительноети экскаватора его коэффициента использования К*и в 
течение интервала времени Т  между взрывами запасов полезного ис­
копаемого в добычных забоях

готовых к выемке запасов определяется следующим образом?

< 5 1 > .

г д е Д ^ , A число добычных экскаваторов, работающих ооотватот -  
веяно на автомобильный и железнодорожный транспорт, причем A/Qf * 
+И/ог ~ N0 'y d f 1 й г ~ производительность добычных экскаватор о в в 
интервале... между взрывами при работе на автомобильный и железнодо­
рожный транспорт| К т ~ коэффициент, учитывающий увеличение рото -  
вых к выемке запасов мри железнодорожном транспорте.

В общем случае при наличии в карьере / т  видов транспорта по -  
лезного ископаемого норматив готовых к выедав запасов будет равен

(50)

При наличии на карьере железнодорожного транспорта н о р м а т и в
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(52)
т

где 1,2,.. ,ш - о /а ^о  ■J -  X , . . .  ,
Для железнодорожных карьеров при расчете нормативов готовых 

выемке запасов последними тремя членами в выражениях (49)—(52)
можно пренебречь.

Если усыновлено по критерию -  производительность рудни­
к а , <s;,q.N o -N0 > N ^ o щ я расчета Нг по формулам (49) и (50) зна­
чения показателей ц () устанавливают при проектировании со­
ответственно с  нормами технологического проектирования. Значения 
показателей "£ }V^ принимают равными соответственно 1,5 и 0 ,4 .

Если Nq установлено по критерию -  однородность качества, т .е .
'Nq - /V ^ A ^ jTO величину Шсм  следует определить расчетным путем по 

формуле

(53)

Оптимальная величина £ должна устанавливаться технич е о  к им
проектом, Для ориентировочных расчетов с  можно принимать равным 
трем неделям, если Np>$vi двум неделям, еслиА/0 ^ 6 . Во время мае -  
еовых взрывов целесообразно приNQ^ 6  все блоки взрывать одновре­
менно, а при N0>6 взрывать одновременно не менее, двух-третей бло­
ков, В атом случае при нормативной подготовленности запасов до ~ 
стигаются минимальные простои карьера во Время взрывных работ за
счет уменьшения числа массовых взрывов.

Для расчета норматива готовых к выемке запасов необходимо уста­
новить оптимальные-величины потерь и засорения на карьере, которые 
складываются из потерь: и, засорения полезного ископаемого на добыч­
ных уступах

Пу %
л * Е т  i  (54,55)

f f  J
рдъ Щ%Щ ~ соответственно оптимальные значения потерь и засоре­
ния полезного ископаемого на J  -»  добычном уступе за рассматри -  
ваеш й период времени} /7 ^ -  число добычных уступов.

3 ,4 , Определение нормативов подготовленных запасов

Подготовленные запасы карьера нормируются из условия обеспече -  
ния нормальной работы горнотранспортного оборудования на добычных

1Э



уступах и нормативной величины готовых к выемке запасов. Во избе­
жание дефицита подготовленных запасов необходимо при нормировании 
учитывать неравномерность проведения горных работ в карьере ш ко- 
грешность определения норматива подготовленных запасов» Расчет 
норматива подготовленных запасов производится по формуле

н п - 1!2 Мц1 +■ Ц - + nq<% + Mq + ,  <‘56^

где Нц[ -  запасы в i  - а  временном целике под рабочей площадкой 
вышележащего у с т у п а -  резерв подготовленных запасов, компен­
сирующий неравномерность проведения горных работ; $Нц * резерв 
подготовленных запасов, компенсирующий погрешность их определе­
ния, по данным эксплуатации железорудных месторождений можно при­
нимать йНп ~ от суммы первых трех слагаемых в выражении ( 5 б ) | 
Нс -  норматив сезонных подготовленных запасов.

Запасы в i  ~и временном целике устанавливают из выражения

где -  соответственно средние значения длины, высоты в
минимально допустимой ширины I -po временного ценика? сред ~ 
ияя плотность полезного ископаемого в I -м временном целике» 

Размеры временных целиков устанавливаются по календарным пла -  
нам горных работ, составленным на стадии проектирования»

Величина й  представляет собой производительность добы'едвй еди­
ницы в интервале времена ^пополнения подготовленных запасов

Если пополнение подготовленных запасов на всех добычных у о ту .-

(56) можно пренебречь»
В том случае, когда горш-подгото витальные работы на карьере 

носят сезонный характер, то е помощью резерва %  учитывается не -  
обходимость в ееэенш х подготовленных заиаоах. Если в неблагопри­
ятный период года горно-подготовительные работы на карьере пре ~ 
вращаются на ~ЬСмесяцев, норматив сезонных подготовленных запасов 
на начало неблагоприятного периода года составит

где Д М"  среднемесячная производительность к а р ь е р . Запасы

i m

(58)

(59)
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