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Настоящие * Методические*, указания разработаны » *беспе-

чечие выполнения ст, 9,11.26 принятого на третьей сессии Верховного 

совета СССР десятого созыва 25 иснл I960 года Закона СССР об охране 

атмосферного воздуха с учетом требований ГОСТ 24585-31 "Дизели судо­

вые , тепловозные и п^юмыпленкые. Выбросы вредных веществ с отработав 

жхми газами."

"Методические указания........ " предназначены для производства рас

чета величин выбросов вредных веществ в атмосферу с отработавшими 

газами теплогоосг. чз предприятиях МПС эксплуатирующих тепловозы.

Разработка осуществлена инх. Панковым D.H. (ЦПЭУ МПС), инк. 

Шейниным М.Г. (MiufT), при участии к .т .н . Егуновз П.М. (ЗНИЛ}£Г) под 

руководством д .т .н . проф. Малова р.В.

* Методические указания........ * рассмотрены и одобрены на совмест

ном заседании Постоянно-технической комиссии ГКНТ и координационного 

Совета по проблеме" Разработка и внедрение методов и устройств пре­

дотвращения и сокращения выбросов в атмосферу загрязняющих веществ 

тепловыми двигателями и теплосиловыми установками железнодорожного 

транспорта?

Предложения по совершенствованию "Методических указаний........"

просьба направлять на кафедру "Теплотехника" Московского института 

инженеров железнодорожного транспорта.



1, ijhiSrtE ПОЛ'ХЕлКЯ.
1 .1 . "Методические у к а за н и е ,,,,.."  распространяется мя тепловозы,hbxoj 
еся в эксплуатации нэ вс*»> Полезных дорогах СССР, устанавливает npafeit; 
определения величин рыбри! ьь ь(>сдных веществ в птмос-^ру# ислолъзусмкз 
при разработке плвногкх И(»*ьаьтелсй лс разделу Охрана атмосферного 
воздуха формы 2 ПОПР.

При разработке плановых показателей величин выбросов врсдищ 

веществ в атмосферу с строгавш им и газами тепловозов, основными являе 
ся методы расчетного определения выбросов по усредненным показателям 

таблицы 2 ,1 .

Методы производства Непосредственного отбора проб и их лвборэторр 

анализа разработаны в целях получения возможности сопоставления реноме 

дуемых усредненных величин удельных выбросов вредных веществ с фактичс 

кими и накопления статистических данных для последующего совершенстве? 

ния методологии.

1 .2 . Оценке подлежат выбросы окиси углерода, окислов азота и сажи.
Под отработавшими газами понимают аэрозоль, фазой которой являются 
капли воды, топлива, масла, твердые частицы сажевых и других образо- 
ваний, а средой -  смесь газообразных продуктов полного и неполного 
горения топлива, избыточного воздуха, побочных химических соединений р 
кци£ окисления исходных компонентов энергоносителя. Отработавшие 

газы, из которых удалена основная часть воды, образовашейся при сгорай 
водорода топлива, носят название сухих. Концентрации всех загрязнителе 

рассматриваются применительно к сухим отработавшим газам.
1 .3 . Под концентрациями окиси углерода понимают объемную или массовую 

доли СО в сухих отработавших газах. Пересчет концентрации производится!

"  *•” “  с „  % » - - 11 .25  C ro Х х  ( X . . . )
1 .4 . Под окиелвыи азота понимают спесь различая окислов азота, кроме 

закиси /,^0* образовавшихся в цилиндре в процессе сгорания топливе под 
концентрациями окислов азота -  объемную или массовую доли в сухих отра 

тавзих газах двуокиси азота //02 в предположении, что все окислы видаЛ 

разложены на эквивалентное количество /V^. Пересчет концентрация проиэ 

дится по формуле: г* /• / ~ г> 9/
* 2 0 , 0 5 С  П . 2Л



1.5. Под кониечтрпци^й сажи понимает ее массовую даго в сухих 

отработавших газах, определяемую либо йрямыы взветивах'/еш до мето­

дике, описанной ниже, либо расчетом по показаниям сажемерюв с помоцъю 

кривой, представленной на рис* 3*2,

1.6. Ь соответствии с Санитарными нормами проектирования :про«ылл единых 

предприятий СИ 245-71 и дополнениям к ним за показатели ггкгиеничес-хсго 

качества атмосферного воздуха принимаются значения пр-еде.льно догту'Стимьзс 

концентраций (ПДК)* приведенные в табл* I . I ,

Таблице 1.Л.

х
№ Наименование bj 

р пестра
медного |

J
1
!

. .

Класс
опас­
ности

1 11дК , г/и^ . ;0“ 3
п/п 1Б воздухе !Ь воздуха населеш-^гг 

1 рабочей iKrecr
; зоны * - ! t :4а к с киалхьн о 1̂ ред£?»£ су-
! ;разор гл «точная

1. Окись углерода i
I 4 , 20 | 3 ' I

г. Окислы язота (в 
те не ) пересчо-j-

1 2
t , . !
1 3 J 0,085 | 0,025

, - , 0,15 ! 0,053. Сажа
I
1 -

Примечания:

I .  Рабочей зоной считается пространство высотой до 2м нац; уровней седа 

или площадки, на которых находятся места постоянного кхж временного 

требывания работающих.

Анализ допустимости роботы тепловозов по значениям ИЛЕ в Боздзосе 

5абочей зоны производится только при их эксплуатации в закрытых ocweaie-

1ИЛХ •

2. 0ГРЭДЕЛЙ1ИЕ ВЕЛИЧИН ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ BH1ECTS С СГРА5ЛАЗ- ‘ 
ИМИ ГАЗАМИ по оццючним ПОКАЗАТЕЛЯМ ТЕХНИКО-ЗКОЛОГМЧгЗИОГО КА­

ЧЕСТВА ДИЗЕЛЕЙ И ТЕПЛОВОЗОВ.
Л . Технико-экологическое качество дизелей и т в о л о в с з с ф  с л е д у е т  сое- 
нвать по комплексу показателей: удельные выбросы осксх углерода, еххе-



- J -

лов азота, саги на I кг расхода топлива при работе дизеле на холостом 

ходу ( максимальные удельные выбросы окисл углерода,

окислов азота, сакв, при работе дизеля под нагрузкой ( ^  )

сертификатные токсичности тепловоза по окиси углерода, ожйслам азота, 

саже ( 7С0 ; * 7^0 7^ ) ;  эксплуатационные токсичности тепловоза по оки-

си углерода, окислам азота, саже ( Т*0 ; Т ^ ,  7̂  ) .

2 .2. Удельные выбросы вредных веществ на I кг расхода топлива при рабо­

те дизеля на холостом ходу следует вычислять ло формуле

е / = 5 »  ‘ Vor -Г-Ргсества (2 Л .)
£ * кг топлива

где; С- -  массовая концентрация с -го вещества (СО, W Q  ,С) в отра­

ботавших газах, г/м3 ; (В  случае проведения анализов отработавших газов 

тепловозов,определяется по методике тэлсжсннсй в разделе А .)»
Ч г  -  приведенный г нормальным условиям расход сухжх отработавших 

газов при работе дизеля на холостом ходу, нм3/ч,

Вт -  расход топлива дизелем пр* работе на холосто* ходу, кг/% 

(Определяется по табл.2 .1 . )

^асход сухих отработавших газов при использовании дизельного топлива 

по ГОСТ ЗС6- $2 вычисляется по формулам: 

для четырехтактных турбонадцувных дизелей

2,28.10-®^ 7 i-V.^n  збоо С 2 .2 .)

* * *для двухтактных дизелей

\ k « б-10- 3 Г -С 'У к п  ф -' I -  )-3600 (2.3)
Л| ч

«здесь: у  *  коэффициент продув кх*

-  коэффициент наполнении, 

i  -  число цилиндров

-  рабочий объем одного цилиндра, я*

П -  частота вращения коленчатого вала, об/мш

-  давление воздуха после турбины, км.рт.ет- 

7  ̂-  его температура, К,
^  -  суммарный козффицивгг избытка воздуха.
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Т а б л и ц а  2 .1.

Усредненные ведиташы удельных выбросов вредных веществ х показателе 

объемов сухих отработав cone газов.

Серия тепловоза Тип дизеля
/£ном

кВт

2ТЭП6 U  -  5Д49
2250I секция (16ЧН26/26)

2Т310."(3) 10Д100
I секция (10^120,7/2x23,4) 2200

тэз
I секция

2Д100
1470

(10ДИ20,7/2x25,4 )
ТЭП60

( 16$МЗ/Э0) 2200

ТОП 70 2А-ЗД49 
(16ЧН 1:6/26) 2740

Г.»< I
(бЙ||°Й!о/33) 735

Г.ы 2
< б Ю з З > 880

TIM 4 2ПД-1
(64H2I/2I) 550

1IV0 (А) ЗА-6Д1У
(8ЧН26/26) 800

4МП0 Н6 s зюг>я 
C64H3i/:iG)

995

К 62
(iSiT 2.v30) 1470

Удельные выбросы вредных веществ •

на режиме х.■ X. при Me. hi
в :г/кг топлива в г/кЗт ч

е !t,C 0 е ;

50’ 120 3 10 25

50 120 I 10 25

50 :?о I 10 21

50 120 3 ■ 10 21

50 120 3 10 25

50 120 I 10 29

50 120 I 10 29

50 120 I 10 29

50 120 I J0 29

50 120 I 10 29

50 120 I 10 25

Объем сухих отработав сих 
Расход топ- газов ' э/й 
лива на хо-
лостом ходу При ртботе При нош9-

Вт кг/ч Д*аеля на холостом 
ходу

Н&ЛЬНОЯ
ности

0,2 18 2800 14800

0,2 33 390) 19600

0,2 27 3200 12700

0.2 24 35С0 19300

0.2 18 28С0 18500

0,15 13 2500 6500

0,15 14 2500 6500

0,15 10 '15)0 2500

0,15 12 2500 6000

0.2 14 3C00 6500

0.2 22 2£00 13000
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Усредненные значения расход*: сухих стрчботавзих гезоз для режима 

холостого хода и номинальной нагрузки по типам тепловозных дизелей 
приведеных в табл. 2 .1 .

2 .3 .  Суммарный выброс с -го вредного вещества дак̂ тым тепловозом в

год при работе на холостом хтду определяется по ^срмуле , , р .* ;
П . ~  + Сt' ( £ -  А* *7*1 а *  ^ € ; &т~ •/-',< / • /  г !  у  г  т
Lr</> 3 т- ^ ---------------ТЕЗ?------------------ e - G r  *  ТЕл?-------------
где: О г- -  годово й расход тсзливп на содержание тепловоэсв в горячем
состоянии ( т ) .  Принимается сс плановым и отчетным показателям.

^ -  время нахождения тепловоза в работе а течение суток;

-  количёство дней эффективного использования тепловоза в г с д ;‘

к о л и с п о л ь з о в а н и я  мощности тепловоза . Принижается по 

имеющимся но железных дорогах статистическим данных . 0 , 3 ) .

е ' -  удельный выброс вредных веществ дизелем не холостом ходу . 

При проведении «{а ли зо з  определяется по формуле 2 .1 . При использовании 

расчетных формул принимается по таблица 2 .1 .

2 .4 .  Общий годовой выброс с -го  вещества от всего парка тепловозов 

данной серии определяется по Формуле

Г  -  £
К̂ Гш' 3--I < £ .>

где: b -  приписной парк тепяезоэоа данной серии
с г . 5)

Следовательно суммарный выброс всех вредных гепестз от работающих 

на холостом ходу тепловозов б^-дет

(2.6)— л*?  _ /*р7 -  п З
С  -  Г  *  ^
^CJMV ^СО)с  VAT L0T/ŷ OAJO 'tf( с о ) с  у м ЩСс )  Су ГГ

2 .5 .  Максимальные удельные выбросы с -го вещества определяться 

на режиме номинальной иогоосг*.. )Ьс расчет производятся по Формуле

С,

К Т
г эегаестзз 

s3 t ? ч
(2 .7 )

Л£г~ приведенный я норизлькшм условиям рссход сухих отрабстъзпнгх 

гезов при работе дизеля в ретатме номинальной нагрузки нм^/ч: 

(определяется по формуле 2 .2 ;  2 .3  иля табл. 2 .1 )
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гдэ Ле "  эффективная хэсзюсть дизеля, кВт»
время -работа дизеля на данном рекнуе.

2.6• Обоз** годовой выброс с -  го вещества от р  -го тепловоз* при 
работе trcx нагрузкой производится по формуле:

e , f / €
/о со *гг КГ (2*8)

где JJt -  время работы тепловоза в сутки, ч;
^  -  количество дней эффективного использования тепловоза в

год. •
Общий годовой выброс L -го вещества от всего приписного парка 

тепловозов одной серии к суммарный выброс всех вредных веществ при 
работе ссд нагрузкой производится по формулам 2 ,5  и 2\б.

2 ,7 * При определении фаггических удельных выбросов для сопоставления 
их с усредненными проводится отбор проб от 6 тепловозов в различна 
периоды, года (3 зимой и 3 летом). По полученным кониентряциям вредных 

веществ с  учетом формул 2.1 г 2 .7  определяют средние фактические 
показатели? удельных выбросов.

для холостого хода 6̂ * ------------  (2.9)
ti-ricp)

для номинальной g  г Сс (гр> « Ус г ly> j_____  (2.10)
1Ю О Т О С Т И  ( с р ) ' Х  •

2 .8 . Более точные результаты при ресчете величин годовых выбросов 
вредных веществ в атмосферу мокно получить используя показатели 
сертификатной и эксплуатационной токсичности тепловозов.

Под сертификатной токсичностью тепловоза по конкретному вред­

ному вепзвству понимается его выброс с отработавшими газами па I час



работы дизеля по тепловозной характеристике с одинаковой продолжи­

тельностью работы кв каждом положении контроллера. Сертификатная

токсичность вычисляется по формуле 

_______е*  • Усг;
Ьг'-т . .± S -  (2 . I I )  ч

Здесь: j  -  номер положения контроллера,

К -  общее число положений контроллера.

Эксплуатационная токсичность тепловоза по конкретному вещест­

ву отличается от сертификатной корректировкой времен работы дизеля 

на хаял ом положении контроллера в соответствия с уеловилах 

эксплуатации теплое coos в конкретном регионе при общей г; оделззггель- 

ности испытаний в I час. Значения Доопределяются эксперименте л ьно 

по осреднекнну данным режимных испытания тепловоза в Ег-гкретгзом реги­

оне. Формула для вычисления эксплуатационной токсичности теплговоза 

имеет вкд

T ^ 'Z .  C ^ V . r ,  - ± -  (2 .1 2 )

где
дС  время работы дизеля при £ -ом положении контроллере, I*.

3. ПРОГРАММА РЕЗСИИС ИСПЬГГАКИЯ.

3.1. Определение вредных вещестз в отработавших газах теплоаезккх 

дизелей производят при реостатных испытаниях тепловоза на двух рехн-

.мах внешней теаловозной характеристики.-

-  режиме холостого хода,

-  режиме номинальной нагрузки.

3 .2 . Перед проведением испытаний двигатель те-словеса дол­

жен быть прогрет, затем выставляют соответствующую позгпоо гевггрод- 

дера и после б^ГОккы.работы гтроизвецят замеры.

3.3. Продолжительность режима должна обеспечивать проведение необхо­

димых измерений.

3 .4 . При испытании ка каждом режиме работы тепловоза должны быть



отобрано не менее трех проб для к&здого компонента. За результат . 

измерен»:?, пркнкиапт средкесрифкетичсское значение трех отсчетов.

3.5. Все результаты* е также номера аспираторов и фильтров заносят 

в протокол испытаний.

4 . ОПРЕДЕЛЕНИЕ 1ААСС0БЫХ КОКЦЕКТРАИйЯ ВРЦДНЬК 
ВЕЩЕСТВ Б ОТРАБОТАВШИ ГАЗАХ.

4.1. При отборе и анализе проб используется аппаратура в реактивы,, 

указанные в приложении I .

Бакууюфовинные аспираторы должны Сыть тщательно вымыта к высушены.

На отводы кадеты кусочки резиновой трубки длиной 50-70 мм. В аспира­

тора с одним отводом (для анализа окислов азота) заливает 20 нл  

8^-го раствора йодистого калия (К 7 ) .  Затем из всех аспираторов про­

изводят откачивание воздуха так, чтобы остаточное давление было не бо* 

лее 7-10 кы.рт.ст. По достижении необходимого остаточного давления 

резиновые трубки перекрывают винтовыми зажимами . Откачизание воздуха 

*э аспираторов рекомендуется производить не более, чем за 43 часов 

до отбора проб. Хранение подготовленных аспираторов с раствором ре­

комендуется осуществлять в Tevcnow мес.е при комнатной температуре.

4.2. Подготовка системы выпуска тепловоза.

В выпускной коллектор тепловоза, установленного на реостете, опускают 

близко к осевой линии на глубину 400-70Э мм от верхнего среза тонко­

стенную медную отборную трубку с внутренним диаметром 6-3 км и длиной 

1,5-2,5 м для отбора проб газов, свободный конец которой загибают 

как указано на рис. 4*1.

4.3. Отбор.проб в аспираторы производится следующим образом:

-  резиновую трубку не отводе аспиратора надевают на отборную трубку 

к ослаблркгт винтовой зажим;

-  пробу газа отбирают 54* 10 сек, после чего закрывают винтовой в а ­

х т а  * аспиратор отсоединяют от отборной трубкж;
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-  ЛЪсле отбора прпби г аспиратор с раствором,он встряхивается; чтобы

раствор окыл стенки* ио при этом не попел на резиновую трубку, наде­
тую на отвода
-  аспираторы с пробами газа отправляют в лаборатории для проведения 
анализа*
-  аспиратор! с пробки газа до проведения анализа на содержание окис­
лов азота дол»*:-- /.раниться в темной месте при температуре 10-2Ь°С.
-  хранение аспираторов с пробами допускается нс более одной недели;
- каждая партия аспираторов, отправляемых на /жализ, доджа иметь1 
паспорт с указанием даты и времени отбора, и номера аспираторов* кот* 
рые должны дублироваться в протоколе испытаний тепловоза;

£4.0тбор пробы соигеотбопником производится следующим образом;
• подготовленный фильтр вставляют в сахеотборн/:.,
- резиновую трубку сахеотборника надевают на отборную трубку и прока 
водят отбор,
-  садеотЗорник отсоединяют от отборной трубки* фильтр вынимают и сю 
дызают в индивидуалып;й конверт, стараясь не смазать сажевый слой* 
Для дальнейшего анализа;
- саж.еотборкик снова заряжают и вставляют следующий фильтр;
- на конверте каждого фильтра должен указываться номер, дата и врем 
отбора , которые доллиш дублироваться в протоколе испытаний*

1*5, Анализ проб отработавших газов*
Определение содержания окиси углерода в аспираторах производи 

помощью хроматографа с термохимическим детектором. ( "Гаэохром-3101 
жализ осуществляется в соответствии с инструкцией по эксплуатации,

В качестве газа-носителя используют воздух. Расход гаэа-носи- 
еля через хроматографическую колонку рввен 60 мд/мин* Анализ прок; 
одят при комнатной температуре в течение 3 минут.

Концентрацию окиси углерода (в % об .) в пробе определяют 
о калибровочному графику. На оси абсцисс отмечается точка, 
оответствующая высоте пика окиси углерода в анализируемом газе, 
оторея определяется на диаграмлой ленте регистратора и откладывае­
тся на оси ординат калибровочного графика.
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4.6. Стпределекже сккслоэ азота.

Иетгод осктгак яя окислекик с£яск езота ( У О )  в двуокись азота 

( U Q 2) ,  шоглореьски У О г раствором йодистого калия н калориметри­

ческом шпр'оделегсги кптрит-искг по реакции с реактивом Зальцмана:

2У0 * Ог = 2/Шг 
2УОг  ♦ 2 K J  = 2К/УОг + эг

Всжготогл.е'гльгй реактив Задьсылка* состояний из сульфаннловой гас  

лота и иь-|*£на^гглзтхлевдиа?л:счдиттл1рсхлорнда в растворе уксусной 

кислоты,, до употребления мэл^т* храниться в течение месяца при т е и п ^

( Ь. <)

рвг/ре н е  вьсе -10 °С .

Длгя кятисг-с.х/ фотозленгтосЕслзркуетра готовят стандартную ска­

лу растворов ( г ^ .т а б л . 4 . 1 . )  н определяю? оптическую плотность каж­

дого расгтзоса. Зет ей строят калибровочный график зависимости оптичес­

кой плотскости р.лствэра от содержания NO2  в стандартных растворах.

Необходимо периодически прел зря? ь кал и б роз о иную кривую и в слу­

чае выхезда при-ста из строя зели других неполадок, строить ее заново.

Сегред йнэбязэи стенки аспиратора овеивают находящимся в ней 

псглатит*£:лькым раствором, и с помгдьг ртутного манометра в асгаратор-е 

измеряют* давление.

Paicrsop сгазедт в прсбгрху, из которой на анализ отбирают 0,1мл 

растзоряЕ и который доводят дз 2 кх йс-ным раствором К 3 .  За тех доба.-- 

1ягт 9vlt реактива саль пиана ж содержание пробирки тщательно азба.-ты- 

12хт . Пспсле чегс раствор отсгтаизЕст а течение 45 мин.и производят 

о лор им ет? риро в агсл е на фотоэлеггрегзлериметре с зеленым светофильтром 

кювете с размере* рабочей граню 20 мм.

S  случае необходимостж сслгржхное аспираторов можно хранить а 

ечение одних суток э холодчдьккге при температуре 4-6  °С% но при 

’он не следует зедкеать реактив Зальцмана.
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Вычислен*® результатов анализа производят по формуле:

(4.2.)

где С -  концентрация окислов азота t г/м3 ;

/П - количество вещества, найденное в анализируемом объеме жид- 

кости, по табд. 4 Л .  , г ;

1^- объем жидкости, взятой на анализ, кх ; (И м ..)

объем отработавших газов , взятый для анализа и приведенный к

где Р -  давление пробы газа в аспираторе, мм.рт.ст. (определяется с 

помощью вакууметра)

V -  объем гэза, взятый ддя анализа , мд ( Принимается равным 

объему аспиратора)

£#-  температура окружающего воздуха во время замера давлсния,°С; 

Р0- давление окружающей среды во время замера давления, мм.рт.ст. 

В процессе проведения анализа регистрируют следующие данные:

-  дата ж время анализа,

-  номер аспиратора,

-  объем аспиратора,

-  избыточное давление в аспираторе,

-  параметры окружающей среды во время замера давления,

-  объем поглотительного раствора, взятого для анализа,

-  оптическая плотность анализируемого раствора,

-  степень разбавления поглотительного раствора взятого для 

анализа,

-  содержание определяемого иона /V0o в анализируемом растворе.

- объем жидкости во всей гробе , Ад Сем. а* ^ Л . )

нормальным условиям , м3 ;

V - - Р-^273
Р0( V  2735

<4.30

определяемое по калибровочной кривой фотоэлсктроколориметра,



Калибровка фотоэлектрокалориметр*
Таблиц* 4.1.

1
Наименование j Наименование пробирок
раствора | 

!
0 1 I 

!
1 ?. 1 3 1 4 1 5 1 
1 I I t 1

' 6 1 
I

7 1 
1

8 1 
1

9 !|f 10
1

1 I I »
I }

12 1
' \

13 1 
|

Стандартный раст­
вор 0,01 мг/мл

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,6 0,9 1,0 1,1 1,2 • 1,3

бХ-кый раствор 
К З , ил

Реактив
Зальцмана

2,0i. 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5

во все пробирки по 9

1,4; 

мл '

1,3 1,2 1.1 1,0 0,9 0,8 0,7 ,
мго
1

Содержание
Н0Я в мхг 0 I 2 3 4 5 б 7 8 9 10 II 12 13



-  результаты анализа в г/мэ суммы окислов азота в пересчете

на //02 *

4.7. Определение сажи можно производить двумя методами : прямили 

взвешиванием на электротсых весах просушенного фильтра до и после 

отбора пробы (результат разделить на объем сажеотборника) или методом, 

основанным ко принципе измерения степени почернения фильтра.

В этом случае перед замером необходимо произвести калибровку 

с&жемера. Для этого к его фотоэлементу подносят черную бумегу и 

устанавливают стрелку на 10 ед. Бош. Затем к его фотоэлементу подно­

сят чистый белый фильтр и рукояткой устанавливаюг стрелку на "О*. 

После чего производят анализ фильтров.

В процессе анализа регистрируют следующие данные:

- номер фильтра,

-  степень почернения в ед. Боа.

Через каждые f^-IO мки необходимо повторять калибровку сажемера.

Для or ^едедения массовой концентрации слж.и используют кривую,

представленнуо на рис. 4.2.

5 .  -истода ПРЯМОГО ИЗМ5РП1ИЯ ВЕЛИЧИН ВРЕДНЫХ 
ШГТОСОВ В ОТРАБОТАВШИ ГАЗАХ.

5 Л .  Наряду с методами лабораторного контроля величин выбросов 

вредностей в атмосферу могут использоваться методы прямого изме­

рения с помэгцью приборов и оборудована^ выпускаемых как в нашей стра­

не, так и за рубежей. Перечень приборов пригодных для проведения ана­

лизов отрвботпогпи газов приведен в приложении 2.

6. ОРГАНИЗАЦИЯ ИСПЫТАНИИ

6*1. Испытания тепловозов на ксследование токсичности отработавших 

газов рекомендуется проводить после окончания всего цикла реостатных

испытаний тепловозов и наладки всей аппаратуры.

6 .2 . Испытатслм»** группа из двух человек производит отбор проб газа 

■ оронумеровпипив аспираторы после перехода работы дизеля на устано­

вившийся режим*
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6*3 . К ана-гкзу отобранных проб могут совлекаться работники химикск 

технологических лабораторий депо и производственных лабораторий отде 
лений железных дорсг по контроле за вредным воздействием на атмосфет 
кый воздух.

СОГЛАСОВАНО :

П . . о . Зам, J iK pexropa Все л о з н о г о  

н аучко-и ссхедсг - г е п с к о г о  

инстиута ж елезнодорож ного 

транспорт. /  В .^ -Гср ан

Л ? '-

Зам. начальника 

Главного планово 

экономического 

управления Г*̂ *С 

Г.И. Коробов

Зам .Директор.* Н ейтрального  

н а учи о- я с с л ед г в а т е л ь схго го  

д и зельн ого  института

В .Г .  Вер д уд ев

О

Зам. начальное Главного 

управления лежомотивного 

хозяйства. Е .Р ч тК ^ ч ен к о .

Зав* кафедре» ’Теплотехника*
Мссксвскрго тнетитуто инженеров 
«еде знодоротногу транспорта

Р.В.Малов
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РЕКОМЕНДУЕМАЯ АППАРАТУРА ^ТЯ IPOBSZffia ОТБОРА ПРОБ . 

ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ ТЕПЛОВ^НЫХ ДОЗЗЕ2

I*  Газовые аспираторы, изготовление из стекла IT - I  (ГОСТ 9111-59) 

с одним клк двумя отводами емкостью 0,3-0,5 л (см; рис, H .I ) Концы

отводов должны быль сплавлены......................................................  200 зтг.

2, Насос вакуумный тиса 3H-45IM по ТУ 79 РСТС?.......................  2 вт.

3. Зажим винтовой по ЫРТУ 42954-64 ........................................  400 пгг.

•4. Базсууметр о-.*; .’ эповыЭ со скалой £-760 ыу*рт.ет. по ГОСТ

8625—69 .................................................................................... 2 пгг.

5. Трубка резиновая техническая с *нутренн;г* дтамегром 4 мм

ГОСТ 5495-67 ........................................ ..........................................  100 и.

6. Весы с чувствительностью до 0,051 мт .......................... I  пгг*

7. Фильтры 0  30 ум из фильтровальной бумаги ФНС ГОСТ

<2 0 2 6 - Г б  ............................................................  200 вт



5
0

0
- Г? -

/ - аспиратор С Ъ&унЛ отборами З л я  с и н а л и л а  С О  

2 - OCnupQmop С о'дним от&одо* для апчалщл Л/Ох

рис. т .



ПРИЛОЖЕНИЕ 2
риюмвшупше присоги для диализа отработавших газов дизельш двигателей

BB&98QS8 ___________
Вредное вещество Модель прибора Принцип работы Предел чувствитель-

приборя мости (не менее )

Окись углерода 

Скислы азота 

Сажа

Ля^ртомлтнмгскнб прибош  д ну! 11̂ тмого девет р и н
Хроматограф "Гаэ сх ро м- ЗЮ Р Т ч мохимичос- Ы 0*^£

ииИ детектор
Фотоолектрополориметр 

EPAW -60А 

D -400

Оотоколоримот-
рический

Степень почернения 
фильтре

Ъ%
U&

Автоматические приборы кепрорцоного действия
Окчсь углероде В с к т а п

HFC-IOBB

Инфракрасная недисперсион­
ная спектроскопия 0-1#

0-1#

Оксипм азота
меха 0-1#

МЕХА
EJFC- 1008

Хемилюминесцентный детектор 0-5000рртя
0-200рр**

Сажа
в е к т а п 0-200 p p m

KVL Степень почернения 
фильтра

656

Страна, завод, 
(фирма) изготови­
тель

СССР,Москва(0пытный
пввод "Хроматограф"

СССР,Загорск Мос­
ковской оол.

Оптико-мвхпничрскнй 
опрод 4Г1\ фирма
ПНР

Швейцария, фирма 
Re к*п on 
Япония, фирмаЛт 

Япония, фирма Hoitia

Япония, фирм* 
Швейцария, фирма

6ч Kmrtri
Австрия, фирма AV6
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Пример

расчета эелитчик выбросов вредных веществ в атмосферу от приписного 
_________ парке „телловрэоЕ .локомотивногс^епо_ж̂ ____ _______

Приписной парк тепловозов серии 2Т310Л составляет 150 ед;шиц. 

Требуется рзсчиггать в2 -г»гчину выбрасываемых в атмосферу вредных веществ 

в течение года от всего приписного парка тепловозов.
Расчет производим в следующем порядке:

I ,  По формуле 2 .4 .  определяем количество окиси углерода, двуокиси 

азота и с ахи выбрасываемых в год при работе тепловозных дизелей нэ 

холостом ходу*

Для провеления расчета по табл. 2 .1 . определяем удельный выброс 

окиси углерода для тепловозов данной серии ^ qqSlJt/ гг топлива;

-  расход топлжва на содержание тепловозов в горячем состоянии принимает­

ся по плексвьз* показателям или формам ствтотчетности ТХО-5; для карего 

случая принят равным ЭОСО т .

-  часовой расход топлива на холостом ходу определяется по паспортным 

данным или таСл. 2 .1 .  Бт» 33 кг/ч.;

-  Kj -  время гиахождсния тепловоза в работе в течение суток принимается 

по имеющимся *  депо данным. В примере расчета считаем равным 12 часам

в сутки. (Для маневровых тепловозов рекомендуется принимать » 22 часам, 

в сутки).

-  число дней ‘нахождения тегиъвоза в эксплуатации Kg может быть определено 

по формам стштотчетности ЦО-2 т .е .  по показателям нахождения всего 

парка в эксплуатации в лококотиво-сутках. (Для данного случая принимаем. 

Kg для всего ларке равным 35000 лок.сут).

Примечание: При расчете необходимо помнить, что удельные выбросы 

вредных ьеществ даются в расчете на одну секцию, поэтому при расчете 

выбросов ст хвух (трех) секционных тепловозов величины удельных выбро­

сов необходимо умножить на число секций.

Псдстаа^в полученные выражения в формулу 2 .4 .  получим:
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Q  .  SO -2.БОЭС* 50-2-33*12(1-0.31*35000
(cojn* ----------- TODD— 1------------ 2740400 кг 1,77 тыс.тонн

Подстав*? в формулу соответствующие данной серии тепловоза удель­

ные выбросы двуокиси азота я сажи получки:

т  10*2•0003^ 10*2-3342(14).3)^5000 
•(+**)"* 1000 
Г  т  I *2*8000  ̂ Г2*33‘ 12*и4},3)-35000

1000

0,354 тыс.тшнк* 

0,035 тыс.темн.

2. При расчете величин выбросов вредных веществ всеми тепловозами 

2ТЭ10Л работаете* под нагрузкой используется формула Z.3.

При этом:

-  удельные выброси вредных веществ при работе дизеля под нагрузкой 

принимаются го таблице 2 .1.;

-эффективная мощность дизеля (кВт/ч) принимается гоэ паспортным

данным тепловозов или таблице 2.1.

Подставив в формулу 2.8. величины удельных выбросов С С ,/ ^  я С 

определим величины годовых выбросов:

Г  ш ?.°Г??0Р*-2 Ш 12.35000.0,3 -  5,544 тыс.тонн.
1ооо

Г  , „  25-2200-2 . 12-35000-0,3 -  13,86 тыс.тонн.
1 0 0 0

Q  • 0.2-2200-2 .  12-35000-0.3 -  О,III тыс.тоня.
1000

(Примечание: в формуле 2.8. необходимо также учитывать сехцконность 

тепловозов).

Суммарный выброс вредных веществ в год от всего перл* тепловозов, 

находящихся в эксплуатация и резерве будет равен:

С  “ 1.77 ♦ 0.354 *0,035 ♦ 5,544 + 13,86 «• О.Ш - 21,674 тыс.тонн. 
С»" - *А
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