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минерального сырья

П Р Е Д И С Л О В И Е

Директивами XX IV съезда К П С С  предусмотрено расшире­
ние работ но гедлогпчАекому изучен?» з а й м *  недр н разведке 
минерально-сырьевых ресурсе* в обращ ен* внймяйне на необ­
ходимость зтшгтьЩШЬв повышения нзшяттт металлов из 
руд в улутшевйя комйлексйвгН использования сырья,

Вопросы -рационального вш ользовам я. природных ресур­
сов пттфщтШррЩ€хтшщщшШщт'ЩК'ЩШ%й, .Верховным .Со­
вет*»» С С С Р  ,§ Советом: ШШШ'грш'СССР,, :В принятых но это 
му Допросу постановлениях повышена ответственность м»«.и- 
еТв^а^тмш&Шг-яреШрШмй в оргди и ар& т а» полное ком 
плексиое, использование -ШЛрЯЫХ, ископаемых и минерально 
го сырья при их добыче «переработке, предложено осущ ест­
вить «героирштня по »я^р*»Дш-Йолее--эффекТШных способш. 
И-систем-разработки МреТЙрбШйииЙ полезных ископаемых и 
технологических схем n ip e p tio t» »  минерального сырья, обес­
печивающих наиболее шлееообразное нз»леи.еййе из недр, з а - 
расо» -полезны» ископаемых и йсвольяойаиие содержащихся в 
них компонентов, имеющих промышленное значение.



В ceeff лн храргш и ! »диой и.» ьа..чце§ших ^«'иц геологи 
ж * !  службы явЛЙетсн ш ttefojiuime# исследование месторож­
дений минерадь|н>ро сырья. шыяннеиЩ и оценка практического 
значения ситсржацшоея « рвзшсдуемш, месгорижденннх ком­
плекса полезных ископаемых, отдельных цепных компонентов 
и рассеянных элементен.

Изучение, кроме основного полезною ископаемого, тешке н 
поиушых'.камнонепгоа (*ч олртическое, физика химическое, 
техно,мимическое и экончмн и-екое), учет п вовлечение нх в,про­
мышленное освоение мало: г существенно позыснть зкономиче 
i кий потенциал месшро ктслнй и сделать их разработку наибо­
лее рентабельной.

I . А'НЛИРОвКЛ ПОПУТНЫХ ПОЛЕЗНЫХ 
КОМПОНЕНТОВ

К аонугиым но/ц-шв! > компонентам на разведуемых место­
рождениях относятся все выявленные минеральные комплек­
сы, отдельные компоненты руд н рассеянные элементы, кото­
рые при разработке основного полезного ископаемого могу» 
быть рентабельно извлечены н использованы в промышлен­
ности.

Попутные полезные компоненты в зависимости от их про? 
сгрявственного распределения, форм нахождения, связи е ос­
новными для данного месторождения промышленными ком­
понентами или вмещающими породами и с учетом требований, 
предъявляемых промышленностью для их разработки, разде­
ляются на три группы,

I, К п е р в о й  г р у п п е  относятся попутные полезные 
ископаемые, образующие в породах вскрыШи или подстилаю­
щих основное полезное ископаемое породах отдельные залежи, 
которые могут быть рентабельно добыты и переработаны.

Щ эту группу входит большое число попутных полезных ис­
копаемых: бокситы, фосфориты:, апатиты, железные'руды, кар­
бонатные породы, огнеупорные глины, каолины, разнообразные 
пЬскк, гипсы, соли, в пр.» которые могут быть попользованы в
различных, отраслях промышленности: металлургической,' сте­
кольной, керамической, строительной, сельскохозяйственной »
многих других,

Попутные полезные ископаемые первой группы ряэведуются 
щ изучаются а соответствии с требованиями "народного хозяй? 
едва к данным «идам минеральио|о сырья (ГОСТы и техни- 
tiCKHe условии промышленности), а также инструкциями и 
Методическими указаниями (Миигео СССР и ГКЗ СССР), с 
той же степенью детальности, как основные полезные иско­
паемые.



И. К  о  . в т о р о й  г р у п п е  относятся попутны е (со п утст­
вую щ ие) полезны е компоненты, обр азую щ и е в раЗЗеД уёйих 
ПрРПШ|ленН|1|Х'рудйх. собственны е м инералы , извлекаем ы е в 
еей ш тй вны е концентраты  или накапливаю щ иеся в пр одуктах 
обогащ ения основны х компонентой, из которы х они м огут бы ть 
рентабельно извлечены и переработаны .

Таким и ком понентами являю тся  многочисленные м инера­
лы и минеральны е ассоциации— преим ущ ественно м еталлов 
(серебр о, золото, молибдеи, висм ут, тан тал , вольф рам , нио- 
1«й и многие д р уги е) и менее нем еталлов (ф лю орит, барит, 
сл ю да, кварц и д р .) , п р и сутствую щ и е в р у д а х , нерудном  ми­
неральном  сы рье и горю чих ископаем ы х. С о ста в  их зави си т от 
тйпа руд  м есторож дения.

В  частности, в медноколчедамны х м есторож дениях нередко 
содер ж атся  кобальт, золото, сер ебр о, цинк, свинец, сера и др. 
Д л я  медноникелевы х месторож дений хар ак тер н о наличие м е­
тал л ов  платиновой группы, ко б ал ьта , золота, сер ебр а.

В  м есторож дениях полим еталлических руд кром е свинца, 
цинка и меди пр и сутствую т минералы  сер ебр а, ви см ута, с у р ь ­
мы, а та к ж е барит, ф лю орит и др.

С ульф н дн о-касеи тери товы е и силикатно-.сасситернторы е р у ­
ды  со д е р ж а т золото и сер ебр осодер ж ащ и е минералы ; кварц- 
касентеритовы е и вольф рам овы е м есторож дения со д е р ж а т та н ­
тал ов  не, ш ю биевы е и берпллийсодерж ащ не минералы , иногда 
ф лю орит, той аз и др.

Д л я  м есторож дении сур ьм ы  и ртути иногда х ар ак тер н о  зо­
л ото, для кварц ево-золоторудн ы х —  сер ебр а, зол ото-сул ьф и д­
ные минералы, минералы ви см ута.

В  урановы х м есторож дениях в ряде случ аев п р и сутствую т 
золото, минералы серебр а, никеля, коб ал ьта, м олибдена и вис­
м ута.

П рнбреж но морские титановы е россыпи со д е р ж а т циркон, 
минералы  редких земель.

В  ж елезны х р у д ах  п р и сутствую т золото и г кобальтосодер -
ж авдие,|рф гщ4> меда, лк ч ж ащ н е, титановы е и’ ванади евы е ми 
п ер й Л У ^ ‘ ,/ы  свинца, цинка, вольф рам а.

В  углях встречаю тся серный колчедан, представляю щ ий ни 
герее как серосодер ж ащ ее сы рье, если- его конкреции м огут 
сы ть  извлечены при обогащ ении.

Ш . К  тр е т ь е ft г р у п п е  относятся рассеянны е элем ен­
ты, находящ иеся в виде изоморф ны х примесей в м инералах 
основны х и попутны х полезны х ком понентов промы ш ленных 
руд, а  та к ж е в ф орм е м егаллоорганическнх соединений п 
угл я х, растворим  и х  соединений в незрти, газе, подзем ны х 
минерализованны х водах, рассо л ах  н up.



К  этой ж е г р у ш е  в о  усл о ви й »  распределения м ож но отн е­
сти и тонкодисоерсйы е примеси в р у д а х  и м инералах таких 
м еталлов как золото, серебро, м олибден и яр

Р ассеян н ы е элем енты  при обы чно весьм а м алы х содер ж а 
ииях ш ироко распространены  я различны х м есторож дениях 
м инерального сы рья и некоторы х горны х породах.

В  отдельны х сл уч аях  содерж ани е этих элем ентов н асто л ь­
ко значительно, что они становятся  основными промыш ленны 
ми ком понентами (наприм ер, герм аний в у гл я х ). Т огда они 
р а з в е д у т с я  и оцениваю тся в соответствии с сущ ествую щ и м и  
требованиям и промы ш ленности и инструкций Г К З  С С С Р .

Д л я  различны х типов месторож дений хар актер ны  оп р ед е­
ленны е ком плексы  рассеянны х элементов^ В частности, для 
полим еталлических р уд  обычно при сутстви е кадм ия, индия, 
сел ен а, тел л ур а, таллия, галлня, реж е герм ания.

М едноколчеданны е руды  со д е р ж а т селен, в меньш ем коли­
ч естве— кадм ий, теллур , таллий, герм аний, галлий, индий. В 
м едисты х песчаниках —  рений, редко —  герм аний, селен и 
таллий; для м едно-м олибденовы х р уд  рений, селен, теллур, 
в меньшей степеш г индий, герм аний и таллий; для м едно-нике­
левы х —  селен, теллур, таллий, галлий и германий.

С ульф и дно-касси тер нтовы е м есторож дения х а р ак тер и зу ю т­
ся относительно повы ш енным содерж ани ем  индия, кварц- 
касситерптопы е и вольф рам овы е —  скан ди я.

М есторож ден и я м олибдена хар ак тер и зую тся  относительно 
повы ш енным содерж анием  рения и в  очень небольш их количе­
с т в а х  селен а, теллур а, герм ания и галлня.

М есторож ден и я сур ьм ы  и ртути обы чно со д е р ж а т таллий и 
селен.

М ы ш ьяковы е (арсенонн ри ю и ы е) м есторож дения со д ер ж ат 
селен и теллур, в незначительны х кол и ч ествах— герм аний, га л ­
лий я  таллий,

К варц -золотор удны е м есторож дения в ряде сл уч аев  со д е р ­
ж а т  теллур ; для золотосульф нД яы х «ДОТорожденяй иногда х а ­
рактерны  мидий, кадм ий, таллий, се л ей и теллур.

Д ля месторож дений алюминиевого сы рья {бокситов, а л у ­
нитов, нефелинов) хар ак тер н о наличие галлня и с к а н д и я .(б о к ­
си ты ), иногда в небольшом количестве пр и сутствует германий.

Д л я  месторож дений ж елезны х р у д  —  герм аний и д р уги е 
рассеян ны е элементы (в зависим ости от типа р у д  и примесей 
в них сульф идны х м и н ер алов).

При обогащ ении р уд  цветны х м еталлов содер ж ащ и еся  в 
ти х  рассеянны е элем енты  распре деляю тся  з п р одуктах  о б о г а ­
щ ения —  концентратах и х в о с т а х — в зависим ости от того, где 
концентрирую тся минералы носители этих элем ентов. Т ак , на- 
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пример, цинковые концентраты  обы чно со д е р ж а т кадм ий, м ь  
Д»р, селен, тел л ур , таллий, галлий, в Некоторых сл уч ая х— гер­
маний,* свинцовы е “  селен, теллур, кадм ий, таллий, в мень­
ш ем количестве индий и герм аний; м едны е— селен, германий, 
тел л ур , таллий, галлий, кадм ий и рений; оловянны е— скан ди й , 
индий; вольф рам овы е —  скандий; берилловы е —  скандий: 
м олибденовы е —  рений; пиритные— седей, Телдур, таллий,

В  м есторож дениях углей в с т р е ч а е т с я  ур ан , проявлений 
м олибдена, ванади я, меди и др. Из рассеянны х элем ентов ха‘* 
рактерен германий, менее —  галлий, рений.

В м есторож дениях вы соком и и ер ал и зован н ы х' йодно-бром ­
ных подземных вод н рассолов п р и сутствую т попутны е ком ­
поненты, в частности, бор, магний, калий, литий, рубиДий, це­
зий, стронций и германий,

В месторождениях нефти и газа  содерж ится. , сероводород 
(сера), а также пропан и бутан  (как  сы р ь е 'д л я  производства
сжиженных газов).

Природные углеводородны е газы  со д е р ж а т гелий и аргон,
В пластовых водах нефтяны х и газовы х месторож дений 

концентрирую тся иод, бром , бор и другие компоненты.

2. Т Р Е Б О В А Н И Я  К И З У Ч Е Н Н О С Т И  М Е С Т О Р О Ж Д Е Н И Й
НА П О П У Т Н Ы Е  П О Л Е З Н Ы Е  К О М П О Н Е Н Ф Ы  И

П о д с ч е т у  и х  з а п а с о в

И зучение всех ценных ком понентов, содер ж ащ и хся  в раз* 
педуем ы х м есторож дениях, оценка их количества и кач ества, 
определение возм ож ности их попутного извлечения является 
обязательны м  условием  рационального и наиболее полного 
использования б о гатств  Недр,

Д л я  обеспечения ком плексного изучения месторож дений 
полезны х ископаем ы х в первую  очередь необходим  о:

а) устан ови ть, каки е попутны е полезны е ископаем ы е и ком ­
поненты м огут пр едставл ять практический интерес на и зуч ае­
мом месторождение,*

б) вы яснить условия залегания попутны х полезных Иско­
паем ы х и формы нахож дения ценных ком понентов в м инера­
л а х, р уд ах , п р одуктах их обогащ ения и передела;

в) определить состав, средние содерж ани я и количества п о ­
путны х полезных ком понентов в  р у д а х , кон центр атах и хвое* 
тйх обогащ ения;

г) состави ть б ал ан с распределения ц ен н ы х:попутны х ком ­
понентов в р уд ах , пр одуктах их обогащ ения, в П родуктах ме- 
таЛЛур: 11ЧсС1шго Н хим ического переделов;
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д) дать оценку промышленного значения отдельных попу г 
(и х, полезных ископаемых н компонентов, определить ид вли­
пшие на общую ценность извлекаемы* рад месторождения и 
экономическую целесоо 6 р азность извлечений.

Перечни иоцутны* полезных ископаемых н компонентов, 
подлежащих изучению, необходимо определить в начальную 
стадию разведки. Оценка их возможного практического значе­
ний должна быть осуществлена р стадию предварительной раз 
ведки.

Выявленные попутные полезные компоненты могуч вред 
стадлать практический интерес лишь в месторождениях, дли 
которых установлено промышленное значение основного ком 
ионента.

После оценки практического значения попутных домнонев- 
зов необходимо составить технико-экономические расчеты с 
целью определения дополнительного экономического эффекта, 
получаемого при извлечении попутных компонентов. Данные о 
доцолнителыюй экономической эффективности нужно учиты­
вать при расчете кондиций. В некоторых случаях это может 
снизить требования к минимально п ром ыщл ешюму содержа 
ник» основных компонентен и другим параметрам кондиций и 
позволит более полно использовать запасы полезных исковая 
щт Р недрах.

Запасы попутных полезных компонентов так же, как и ос­
новных полезных.ишрЩвемых, подсчитываются « недрах, б» : 
вычета потерь при добыче, обогшцййин к Щшятсь
их запасов производится одновременно -е ' тШчт'йШ Штшй
ОСИОвНОГО КОМДОЙЩТД:,..-.

а) Требования к изучению ионутных полезных 
ненбпаемых {% группа)

Разведка ддауэдлж полезных ископаемых (1 ЩЩ%\
должна проводиться $ пределах МШт
ного-компонента. ’

В случае, ымщ -задши и одаеты пбйушЫ'Х.-»олвз«ых яйщ- 
равных (бокситы, ,i^|j|oiaf»we;- рр|МЙШ.г- р е # ,  |Ш«ес #■ Щ,I 
распространяются р£ гр'апрр тШШфЩр
дения, на :;с Ш в Щ т ^ н й # й ШЩшШц
должны быть М|$ёЙШ ряЬйЩй. Щ рабп|й®^аиени»," данга 
гёолвгаческа»::ЩШ)К.|':Щрйркго я -рёью^е|дМ|й Дальнейших 
работ по опреДёлёЙМЙ промышленной- цённостй йсёго пласта 
или залежи..'

Для- пррдйаритшьйой йренки- пойутрого полезного ископаю 
мого используют выработки, пройденные для разведки основ; 
Кого полезного некой Немого.
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Детальная разведка попутного полезного ископаемого ве­
дется ■ лишь при установлении' потребителя на ■ данный вид
сырья.

Разведка, выбор метода- и определение параметров подсче­
та запасов *и промышленная оценка должны проводиться в 
соответствии с имеющимися инструкциями ГКЗ СССР, требо­
ваниями промышленности для данного вида сырья, а также 
установленным и кондициями для подсчета запасов.

Соответствующими расчетами следует обосновать экономи­
ческую эффективность (рентабельность) добычи и использова­
ния попутного компонента. Одновременно определяется влия­
ние экономической эффективности добычи н освоения попутно­
го компонента на оценку месторождения в целом.

б) Требования к изучению попутных полезных 
компонентов (II группа)

Изучение и опробование попутных полезных компонентов, 
извлекаемых. Ш'Сезштштш-ммщетржгы или продукты обога­
щения основных компонентов, ведется одновременно с послед­
ними.

Специальных разведочных работ на попутные полезные 
компоненты проводить не требуется. Если попутные компонен­
ты логгалязутся в изолировант т  телах (например, флюори­
ты или бариты в полиметаллических рудах* апатиты в желез­
ных рудах и др.), экономическая целесообразность разработ­
ки и промышленного использования которых может быть обос­
нована, они разведуются и оцениваются в соответствии с тре­
бования промышленности и инструкций ГКЗ СССР.

В результате опробования и изучения попутных полезных 
компонентов в- разведуехых месторождениях должно быть 
установлено:

1. какие попутные компоненты присутствуют в рудах 
месторождения, какие собственные минерала онн образуют н 
с кз т ш  минералами ассоциируют;

2. р#спределеш*е: и • содержание попутных компонентов; - ..иг­
ах минералов з  рудах (ле сортам и тинам), а  также продук­
тах обогащения (юйц&нтрати, хвосты и цр.) *

3. -какие (юпутобс компоненты имеют 'аррмишл^чиое.-з^а-: 
«еяие* .эффсктйвиссть их .добычи и «епользозаигя (ЬбоещйшУл 
ваётся расчетам») ^.влилпне' на общую щЦнбсуь
руд;

4, сггнекв рзмтогкуф'-'З

Ь • •••• К

тг пЛщАщтлпщг^[ 
' у\г}к

OilyР^щ.. -
>. Щ ) ы у  ;|р|г in 
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При содержание одного шея и ш а ш  попутных жшто- 
вдаггов в нескольких минералах следует составить баланс ях 
|а«й|еявдая1'ия те минералам, нкделеяшм сортам руд осжж- 
«Шдамиетоита, а также я» продуктам ях. обогащения, ие- 
т аллургвчестоге я химического переделов.

Запасы попутных компонентов подсчитываются в контурах 
бликов запасов основных компоиейтсв.

Отнесение запасов попутных компонентов II груши  к со­
ответствующей категории запасов определяется степенью раз­
веданности основного компонента, характером распределения 
попутных компонентов, полнотой изученности качества попут­
ного сирые, технологии н экономики его переработки.

3 ш ш .  попутных: компонентов,' заключенные в блоках за­
пасов основных компонентов,' могут быть отнесены к тем же 
категориям лишь в случаях, когда доказано, -что равномер­
ность рашоеделеиия и: детальность опробования попутного я 
основного компонента одинаковы.

При неравномерном распределении попутных компонентов 
в рудах и меньшей детальности ях опробовании, чем основных, 
достоверность определения их запасов снижается. Однако, 
учитывая совместную их добычу я переработку, запасы попут­
ных шыезашж компонентов могут шдститмзаться то катего­
риям О  и Са, что является достаточным для опенки их иро- 
мыш ленного, » а « и ,

ш| Требедеикя к изучению рассеяпиимх шжяетт (III группа)

.. Сптл&лтых рщмедочных. работ для оценки закатав рас- 
оеяпшХ'<»ламеитов, /отнесенных к III щутт,'Ш проводят, за 
токлячеямсж случае», -когда «ИЕ''пр!Дставляют самостоятель-
шыШ:щтвшатшт& интерес.

Р рудашх месторождениях лракднческое значение швтуг 
нмед, ятю», рштттшт .элементы,' «отарые связаны с рудны­
ми яшпералами, извлекаемыми в товарные концентраты иля с 
рудами, направляемыми на заводы без обогащения, при усло­
вия, что степень их концентрации в продуктах металлурги­
ческого и химического передела и технология переработки 
обеспечивают рентабельное извлечение. Рассеянные элемен­
ты, связанные с минералами, не образующими промышленных, 
концентраций и не извлекаемые при обогащении руд в кон­
центраты, в настоящее время практического течения не 
имеют.

Рассеянные элементы могут накапливаться в продуктах 
металлургического и химического переделов независимо 
их содержания в перерабатываемом исходном сырье (рудах, 
концентратах н др.).
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В связи с этим их нужно учжгавать даже при тесьма низ­
ких содержаниях, достоверно установленных анализами.

При изучении и опробовании попутных компонентов III 
группы следует учитывать их сложное распределение и разно­
образие форм нахождения в рудах и минералах.

Опробование месторождений на рассеянные элементы про­
водится одновременно с овробоважтем на основные компонен­
ты. Для этой вели могут мстш кммться рядовые пробы (или 
га дубликаты), групповые или объединенные пробы, состав­
ленные из рядовых проб, мономваервлыше пробы, лаборатор­
ные концентраты отдельных минералов и, наконец, концентра­
ты технологических проб *.

Групповые пробы должны характеризовать определенные 
типы и сорта руд, а также рудные тела в целом. Составлять 
ipySBOBhte «робы необходимо по нескольким полным пересе­
чениям рудного тела как по простиранию, так и по его паде­
нию.

Рядовые и групповые пробы можно использовать для опре 
деление содержания рассеянных элементов в рудах, подверга­
ющихся металлургическому и химическому переделу без обо­
гащения; в яругах случаях только при условии, если каждый 
элемент святее лишь с одним минералом.

При содержании рассеянных элементов а рудах ниже пре­
дела чувствительности анализа, их определение производится 
Пб'моиоминеральиым пробам (не менее 90% минерала). По­
следние используют также для опробования обогащаемых руд, 
в которых одни и те же рассеянные элементы входят в состав 
нескольких минералов как извлекаемых, так и не извлекаемых 
е  концентраты.

В тех случаях, когда руды тонкозернистые и характеризу­
ются взаимным прорастанием минералов, вследствие чего 
нельзя отобрать качественных моиоминеральных проб, необ­
ходимо получить лабораторные концентраты руд. В них содер­
жание изучаемого минерала не лимитируется, но оно должно 
быть достаточным для проведения количественного анализа «а 
рассеянные элементы.

Содержание последних должно определиться количествен­
ными спектральными, химическими или другими методами 
анализов по утвержденным -.методикам,

..Ц-связи тем, что содержания рассеянных элементов в ру- 
дах и концентратах часто тесьма низкие, вследствие чего сни­
жается достоверность количественных оценок, необходимо уве-

• Методика опробования месторождений цветных металлов на <3е, Se,
1е, TI, .Ga, Re, Sc н подсчета их запасов .А. М. Калик, Г. Г. Ключаи-

- скай, ИЩйЁШ1рнов.
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люшть число внутренняя я внешних контрольных определений 
на попутные компоненты, доведя их до 10—20% от числа 
основных. При этом по каждому изучаемому попутному ком­
поненту должно быть * сделано не менее 30 внутренних и 30 
внешних контрольных определений.

Выяснение рзснредедения рассеянных элементов в мине­
ралах по продуктам обогащения н изучение технологии их 
извлечения проводятся на материале технологических проб, 
стиранных для изучения обогати мости руд н технологии из­
влечения основных компонентов.

Опробование углей обязательно проводится ш  германий и 
гадий.

Германий в коксующихся и энергетических углях подсчи­
тывается по кондициям, установленным для отдельных бас­
сейнов и месторождений. Практический интерес представля­
ют содержания в энергетических углях >  10 г/т (воздушно-су­
хого веса) или > 50 г/т золы; в коксующихся >  3 г/т (сухой 
вес): в углистых породах свыше 100 г/т.

Г ал л ий, обычно извлекаемый совместно е германием, пред­
ставляет практический интерес при содержаниях его в сухом 
угле не менее 10 г/т, при условии содержания германия более 
Е гр/т.

Кроме того, в золах.углей может накапливаться окись алю­
миния, ггра ктически иитересг; а я прншяержанни более 30 % и 
сзответстзуюием кремниевом «одуле.

Опробова ние природных углеводородных газов на гелий . п 
аргон необходимо проводить с соблюдением требований инст­
рукции ГКЗ СССР, Мянгео СССР и Мингазпрома СССР по 
учету запасов гелия (декабрь 1965 г.).

В нефти и газе обязательно с л е зе т  установить содержа­
ния" -сер» (сероводород), руководствуясь действующим 
ГОСГйж »  определению качества нефти-и газа, а также опре­
делить содержания пропана н бутана (сырье для производства 
сжиженных газов).

Пластовые воды нефтяных и газовых.месторождений оппо- 
буют на коя, бром, бор и др. Данные опробования нефти, газа 
и пластовых вод должны быть проверены контрольными..ана­
лизами. Необходимость подсчета запасов-попутных компонент 
зов в нефтяных н газовых месторождениях обосновывается тех- ■: 
н и ко-эконо м ич еск и ми расчетами.

Подземные высокоминерализовапные иодо-бромные роды:, 
и расшям, в -соответствия с требов«нйями.ТЩЗ".'ССС^4М^вй' 
ёуш м а  бор'.катакй,. к « |А г двтиЙ,.рубщий,"аези1,;«ряи1ШЙ^. 
германий в жр. элементы.-

При щмтржшттк в одном литре -йоды магния, >(100
,калия2> I гй, окне* topa; : 4В|0*|; щ'/д,;- eippattfM
>ЗШ  Мг/лулжгш > ■ рубэдбя м еЛ » /4 # |й й .
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0,6 ц г / л, германия >0,06 win, они дол йен» определяться в 
каждой пробе.

Целесообразность подсчета запасов обосновывается резуль- 
i атаки технологических исследований и технико-экономиче­
скими расчетами, определяющими рентабельность их извлече­
ния из воды или рассолов.

tt результате изучения месторождений на полезные ком­
поненты III группы должно быть установлено:

— какие рассеянные элементы и юнкодиснерсные примеси 
присутствуют в рудах и других видах минерального сырья и с 
какими минералами они связаны;

— содержания рассеянных элементов в различных минера­
лах и рудах основного компонента, а также в продуктах их 
обогащения и передела:

— содержания попутных компонентов в других видах ми­
нерального сырья (нефть, газ, минерализованные воды и т. д );

— степень равномерности распределения рассеянных эле­
ментов н других попутных компонентов;

— наличие (илн отсутствие) корреляционных связей меж­
ду содержанием основных и рассеянных элементов;

— баланс распределения рассеянных элементов по рудным 
в нерудным минералам, типам или сортам руд основного ком­
понента, продуктам обогащения (концентраты, хвосты) и ме­
таллургического и химического передела (огарки, шлаки, илы, 
штейны it ир.|.

Должно быть определено также промышленное значение 
отдельных рассеянных элементов и экономическая целесооб­
разность их попутного извлечения, влияние попутно извлекае­
мых компонентов на общую оценку месторождения.

Запасы попутных компонентов Ш группы нужно подсчиты­
вать в контурах блоков запасов основных компонентов.

В зависимости от особенностей распределения попутных 
компонентов этой группы запасы их могут быть подсчитаны 
как обычными методами, изложенными в соответствующих ру­
ководствах, так и некоторыми специальными методами (по ми­
нералам, лабораторным концентратам, методом корреляции и 
д р 4 .

Ири подсчете запасов рассеянных элементов подсчитыва­
ются их общие (валовые) запасы с Ьбязатальшым выделени­
е м  заЩсов, связанных с минералами, извлекаемыми в товар­
ные концентраты.

Отнесение запасов к соответствующей категории опреде­
ляется стеПейьЮь;разв^в)ПШТи б^иррнбГо компонента, харак­
тером распределения рассеянных элементов в рудах и минера­
лах, коррёляциойной йййсимостью между содержанием основ-
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им* компоненте» и рассеянных элементов, полнотой изученно­
сти технологии м экономики извлечения рассеянных элементов.

Запасы попутных компонентов III группы, характеризую­
щиеся равномерным распределением и опробованные с той 
же степ§мыа детальности, что и основные компоненты, могут 
квалифицироваться по тем же категориям, как и оновпое По­
лезное ископаемое. При неравномерном же распределении рас­
сеянных элементов, а следовательно меньшей степени Их раз­
веданности и детальности опробования, чем основного полез­
ного ископаемого, достоверность определения их запасов сни­
жается. Запасы попутных компонентов в этом случае подсчи­
тываются, как'.Тфавило, по категориям Ci и С?, но при попут­
ном характере их добычи и переработки это является доста­
точным для промышленной опенки.

3. О П РЕ Д ЕЛ Е НИ Е ПОДГОТОВЛЕННОСТИ ЗАПАСОВ 
ПОПУТНЫХ КОМПОНЕНТОВ ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННОГО

ОСВОЕНИЯ '

Согласно действующим, классификациям запасов твердых 
полезных ископаемых, подземных йод, йефтн ь горючих газов, 
подготовленность месторождений |участко»1' для промышлен­
ного освоения определяется наличием утвержденных ГКЗ 
С С С Р  запасов п р и  соотношениях различных их категорий, 
установленных для отдельных видов минерального сырья.

По твердым полезным ископаемым кроме того требуется, 
чтобы гидрогеологические и горно-технические условия эксплу­
атации, качество и технология переработки полезного ископае­
мого были изучены с детальностью, достаточной для составле­
ния проекта горнодобывающего предприятия.

ПоруТ|ше полезные ископаемые, образующие самостоя­
тельные залежи, пласты и другие тела I группы должны удов­
летворять этим требованиям.

При определении возможности промышленного освоения 
попутных компонентов II группы, рассеянных элементов и по­
путных компонентов III группы решающее значение приобре­
тает потребность в них народного хозяйства, наличие'' разра- 
ботаиной технологической схемы попутного извлечения в кон­
центраты основного компонента и степень концентрации в про­
дуктах металлургического н химического перелета, из которых 
они могут быть рентабельно извлечены. Экономическая целе­
сообразность и необходимость их извлечения должны быть 
о основаны соответствуют и ч и р а счетам м,

Особое внимание должно быть уДеленр Необходим глад ка­
питаловложениям:' на строительство Спеш(аДьпых jfexcw - яд и
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установок, йп сроки окупаемости этих затрет и экономическую 
эффективность добычи попутных компонентов.

4, ОФОРМЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ ПОДСЛЕТА ЗАПАСОВ 
ПОПУТНЫХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ И ДЕННЫХ 

КОМПОНЕНТОВ, ПРЕДСТАВЛЯЕМЫХ НА 
УТВЕРЖДЕНИЕ ГКЗ СССР

Материалы н о ’Подсчету .запасов попутных полезны* веко- 
<1 тЩш и ценных комиойеито» оформляются, как правило, 
вщЩвремеяио с материалами по подсчету запасов основных 
^оивтенто» п общем ответе ;* соответствия с требованиями 
Г К З  СССР, изложенным)) ф кНиструкшиго порядке внесения, 
содержании и оформлении материалов по, подсчету запасов 
рудных и нерудных полезных ископаемых, представляемых для 
утверждения в Государственную комиссию по запасам полез­
ных ископаемых при Совете Министров СССР (ГКЗ) и терри­
ториальные комиссяМ' по запасам полезных ископаемых 
ГГКЗ)».

Помимо требований, изложенных в упомянутой ниструк
ции, я ответе с подсчетом запасов попутных та&Ш» ШмМш- 
емш  и компонентов должны быть подробно освещены сД|1у-- 
клине вопрос!#:,

1) методика опробования и изучения попутных полезны1
ископаемых и комоояевтощ продуктов ЩкетшеИйя и продук­
тов v е галлу р г ичес кого иля химического передел я; '

2) харакгеристяиа и оценка качества аналитических работ 
на попутные полезные Ископаемые й компоненты;

3) балайе распределения Пенных попутных «ойпОмеито» в 
минералах* рудах, И|м^уктлх обогащения и продуктах м»т*и- 
яургиИискеИр или хйМйчес1юго передела;

4) сведения о существующих а промышленности радио.
налышх схемах извлечения аояутных компонентой или реко­
мендуемых новых схемах;

Б) экономическое Обоснование рентабельности извлечения 
tдобыч») попутных Шпезиик ископаемых И Иеппгп компойсн- 
го» н Целесообразность подсчета их запасов;

б) обоснование метода подсчета запасов йопуйшх компо­
нентов каждой групйМ,

В спсгестат изироййнмОм виде должны .быть представлены 
таблицы основных и ИопгрольпЫХ.анализов Проб по попутным 
полезным ископаемым и компонентам, выводы средних- содер*- 
жярнй по выработкам Н;по блокз̂ т,
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Ца графических материалах (плана*, профилях и др.) Дол- 
цщы быть показаны места отбора рядовых, групповых, моно- 
минеральных и др. проб, подсчитанные по ним средние содер­
жания и контуры блоков, в пределах которых произведен под­
счет запасов попутных полезных ископаемых н компонентов.

В сводных таблицах необходимо отразить итоговые цифры 
подсчета запасрв попутных полезных ископаемых и попутных 
компонентов.по промышленным типам и сортам руд основной 
го компонента, но категориям й группам запасов и др.
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В случае ШяшятШ  больших систематических тогрешно
стейнеббаОдпмо »р«1я1ряЖИЫМи яйМ «?»мя устш ш игъ  Ctt*
u e t lh  ДОСНЖ СрТКТети ЙПЧДНЧОЙ, ЯЫГНтЧЯрчЧМЖ ОСНОЙТН »Й Л й б О р Я " 

ТОрИСЙ. И Р !*».f,'lf,X<#lUT!v СЛ уЧ РЯ Х  ГЙИЧЙТЬ С<И)У$*»,g-jj^gpjjgjf g

йоправочпмр точффий'нчи-ы.
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