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4.1. М Е Т О Д Ы  К О Н ТРО Л Я . Х И М И Ч Е С К И Е  Ф А К Т О Р Ы

Измерение концентраций боекалнда и димоксистробииа 
при их совместном присутствии в воздухе рабочей зоны 

и смывах с кожных покровов операторов методом 
капиллярной газожидкостной хроматографии

Настоящие методические указания устанавливают метод капилляр­
ной газожидкостной хроматографии для измерения концентрации ди- 
моксисзробина и боекалнда в воздухе рабочей зоны и смывах с кожных 
покровов операторов в диапазонах 0,1— СОмг/м3 и 0,5— 5,0мкг/смыв 
соответственно.

Д и м ок си стр оби н
{£)-о-(2,5~диметилфеноксиметил)-2-метоксимино-14-метилфенил- 

ацетамид (IU P A C ).

C 19H 22N 2Q 3*
М ол. масса 326,4.
Димоксистробин представляет собой б елое  кристаллическое веще­

ство без запаха. Д авление паров -  6 *  10ц мПа (при 20 °С ) и 1,4 *  10‘3 Па

Методические указания 
МУК 4.1.2540—09
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(о р и  25 °С). П лотность 1,23 (при 25 °С ). Температура плавления -  -  
138,1— 139,7 °С. Растворимость в воде -  4,3 мг/дм3 (при pH 5*7; 20 °С). 
Растворимость в органических растворителях (г/дм3, при 20 °С ): н- 
гептан* Ьоктанол, 2-пропанол <  10; ацетон -  67— 80, этияацетат -  33—  
40, метанол -  20— 25, дихлорметан > 2 5 0 , ацетонитрил 50— 57, диме- 
тилформамид 200— 250* Коэффициент распределения н-октанол/вода 
^ow logP «  3,59. Гидролитически стабилен при отсутствии света при тем­
пературе 50 °С (pH  4, 7 и 9) в течение 5 дней, при температуре 25 °С -  в 
течение 30 дней.

К ра т ка я  т ок си к о л о ги ч е ск а я  ха р а к т ер и ст и к а .
Острая пероральная токсичность ( Ш 50) для крыс -  >  5 000 мг/кг; 

острая дермальная токсичность (LD so) для  крыс -  > 2 000 мг/кг, острая 

ингаляционная токсичность (Ь С 50)  для крыс -  >  1,7 мг/дм3 (4  ч).
Б оскалид
2-хлор-Ы -(4-хлорбиф енш ь2-ил)никотинамид (Щ Р А С )

Ci8H,2Cl2N20.
М ол. масса 343,2.
Боскалид представляет собой белое  кристаллическое вещество без 

запаха. Давление паров -  7,2 х 10'4 мПа (при 25 °С ). П лотность 1,38 (при 
20 °С ). Температура плавления 142,8— 143,8 °С. Растворимость в воде -  
4,64 г/дм3 (при pH 6,0; 20 °С ). Растворимость в органических раствори­
телях  (г/дм3, при 25 аС ); ацетон -  160— 200, ацетонитрил -  40— 50* мета­
нол -  40— 50, дихлорметан -  200— 250. Коэффициент распределения н- 
октанол/вода K Q̂ lo g P  =  2,96 (при pH 7,0— 7,2). Гидролитически стаби­
лен  при отсутствии света при температуре 50 °С (pH  4, 7 и 9 ) в течение 
5 дней, при температуре 25 °С (pH  5, 7 и 9 ) -  в течение 30 дней.

К рат кая т ок си к ол оги ческ а я  х а р а к т ер и ст и к а *
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Острая пероральная токсичность (L D 50)  для  крыс -  >  5 000 мг/кг; 

острая дермальная токсичность (L D 50)  д ля  крыс -  >  2 000 мг/кг, острая 
ингаляционная токсичность (L C 30)  д ля  крыс -  >  6,7 мг/дм3 (4  ч ) .

О б л а ст ь  п р и м е н е н и я ;

Д им оксистробин -  высокоэффективный системный ф унгицид д ли ­
тельного  действия, применяемый для борьбы  против различны х возбу­
дителей инф екционны х заболеваний на рапсе и подсолнечнике.

Б оскалид— высокоэффективный контактный ф унгицид д ли тельн о ­
го  действия, применяемый для  борьбы  против различных возбудителей  
болезней  на рапсе и подсолнечнике*

О Б У В  в воздухе рабочей зоны  димоксистробин -  1,0 мг/м3;
О Б У В  в воздухе  рабочей зоны  боскадид -  1,0 мг/м3.

1. Погрешность измерений
М етодика обеспечивает вы полнение измерений с  погреш ностью , не 

превыш ающей ±  25 % , при доверительной вероятности 0,95.

Измерения концентраций боскалида и димоксистробина вы полня­
ют методом капиллярной газож идкостной хроматографии (Г Ж Х )  с элек­
тронозахватным детектором  (Э З Д ).

Концентрирование боскалида н димоксистробина из воздуш ной 
среды  осущ ествляю т на фильтры «синяя л е н т а », экстракцию с ф ильтров 
проводят этилацетатом ,

Смыв с кож ных покровов проводят этиловы м  спиртом.
Ниж ний предел измерения димоксистробина и боскалида в анали­

зируемом  объем е пробы  -  0,25 нг (каж дого вещ ества). Средняя полнота 
извлечения с ф ильтров димоксистробина -  82,4 % , боскалида -  82,5 % , с 
поверхности кожи -  80,1 %  и 79,0 %  соответственно.

3, Средства измерений, вспомогательные устройства, 
реактивы и материалы

2. Метод измерений

3 .L  С р е д с т в а  и з м е р е н и й

Газовый хроматограф  «  К ристалл-2000М », 
снабженный электоронозахватным  

детектором с пределом  детектирования 
по лицдану 5 х 10‘ 14 г/с, предназначенный 
для работы с капиллярной  колонкой 
Весы  аналитические В Л А -2 0 0

Н омер Госреестра  

14516— 95 
Г О С Т  24104
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Г О С Т  7328 
Т У  2.833.105 
Н омер Госреестра 
18860— 05 
Т У  2504-179775

М еры  массы
Микрошприц типа М Ш -1М , вместимостью 1 мм3 
Пробоотборное устройство О П -442ТЦ  
(З А О  «О П Т Э К », г. Санкт-Петербург)
Барометр-анероид М-67 
Термометр лабораторный шкальный Т Л -2 , 
цена деления 1 °С, пределы измерения 0— 55 °С  

Колбы  мерные 2-100-2, вместимостью 100 см3 
Пипетки градуированные 2-го класса точности 
вместимостью 1,0; 2,0; 5,0; 10 см3

Допускается использование средств измерения с аналогичными или 
лучшими характеристиками.

Т У  215-73Е 
Г О С Т  1770

Г О С Т  29227

3.2. Р е а к т и в ы

Боскалид, аналитический стандарт 
с содержанием действую щ его вещества 100 %  
(фирма «Б А С Ф » )
Димоксистробин, аналитический стандарт 
с содержанием действую щ его вещества 99,7 %  
(фирма «Б А С Ф » )
А зот  особой чистоты, из баллона 
Ацетон, хч
Вода дистиллированная 
Натрий углекислый, хч 
Спирт этиловый ректификованный

Г О С Т  9293 
Г О С Т  2306 
Г О С Т  6790 
Г О С Т  83
Г О С Т  Р  51652 или 
Г О С Т  18300

Этиловый эфир уксусной кислоты,
ректификованный (этилацетат) Г О С Т  22300

Возможно использование реактивов более высокой квалификации, 
которые не требую т выполнения п. 7.1. (очистка растворителей).

3.3. В с п о м о га т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а , м а т е р и а л ы

Аппарат для встряхивания типа А В У -б с  Т У  64-1-2851— 78
Баня водяная
Бязь хлопчатобумажная белая
Бумажные фильтры «синяя лента», обеззоленные Т У  6-09-2678-77 
Вата хлопковая, гигроскопичная
Воронка Бюхнера Г О С Т  9147
Воронки конусные диаметром 40— 45 мм Г О С Т  25336
Груш а резиновая
К олба  Бунзена Г О С Т  25336
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К олбы  груш евидны е на шлифе 
вместимостью  150 см3 
Н асос водоструйны й 
П инцет
Ректификационная колонна с числом  
теоретических тарелок  не менее 30 
Ротационны й вакуумны й испаритель 
В - 169 ф ирм ы  Buchi, Ш вейцария 
Стаканы хим ические с носиком, 
в м ести м оаъю  150 см 3 
Стекловата
Стеклянны е ем кости  вместимостью  100 см э 
с герметичной м еталлической  крышкой 
Стеклянны е палочки 
Установка для  перегонки растворителей 
Ф ильтродерж атеяь

Хроматограф ическая колонка капиллярная 
D B-5, длиной  30 м» внутренним диаметром  
0,25 мм, толщ ина пленки сорбента 0,25 мкм

Д опускается применение др уго го  оборудования с аналогичными 
или лучш им и техническим и характеристиками,

4. Требования безопасности
4.1. П ри вы полнении измерений необходим о соблю дать требования 

техники безопасности  при работе с химическими реактивами по Г О С Т  
12.1.007, требования по электробезопасности при работе с электроуста­
новками по Г О С Т  12.1,019, а также требования, излож енны е в техниче­
ской документации на газовый хроматограф,

4.2. П ом ещ ени е долж но соответствовать требованиям пож аробезо­
пасности по Г О С Т  12.1,004 и иметь средства пож аротуш ения по Г О С Т  
12.4.009. Содерж ание вредных веществ в воздухе на долж н о  превышать 
норм, установленны х Г Н  2.2.5Л313— 03 «П р едельн о-доп усти м ы е кон­
центрации (П Д К ) вредных веществ в воздухе рабочей зон ы ». Организа­
ция обучения работников безопасности труда по Г О С Т  12.0.004.

5. Требования к квалификации операторов
К  вы полнению  измерений допускаю т специалистов, им ею щ их ква­

лификацию не ниж е даборанта-иселедователя, с  опы том  работы  на газо­
вом  хроматографе.

Г О С Т  9737 
Г О С Т  25336

Г О С Т  25336
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К  проведению  пробоподготовки допускаю т оператора с квалифи­
кацией «л а б о р а н т », им ею щ его опы т работы  в хим ической  лаборатории,

б. Условия измерений
П ри  вы полнении измерений соблю даю т следую щ и е  условия:

•  процессы  приготовления растворов и подготовки  проб к анализу 
проводят при температуре воздуха (20  ±  5 ) °С  и относительной  влаж но­

сти не б о л е е  80 % ,

•  вы полнение измерений на газовом  хроматограф е проводят в у с ­

ловиях , рекомендованных технической документацией к прибору.

7. Подготовка к выполнению измерений
В ы п олнени ю  измерений предш ествую т следую щ и е операции: очи ­

стка органических растворителей (при  необходим ости ), приготовление 
градуировочны х растворов и растворов внесения, установление градуи ­
ровочны х характеристик, подготовка ф ильтров и салф еток для отбора  
проб, о тбор  проб*

7.1.1. О ч и ст к а  ацет он а . Растворитель суш ат над молекулярны м и 
ситами 4 А  и подвергаю т фракционной перегонке на ректификационной 
колонне, целиком  собранной из стекла с числом  теоретических тарелок  

не м енее 30. Д о  начала отбор а  главной фракции приемник несколько раз 
пром ы ваю т дистиллятом . П ерегонку  продолж аю т д о  тех  пор, пока в со ­
суде для  перегонки не останется приблизительно 100 см3 ацетона. Т е м ­
пературу водяной бани след ует  снижать по мере уменьш ения объем а  
ацетона, во  всех случаях она не долж на превыш ать температуру кипения 
ацетона (5 6  °С ) более  чем  на 20 °С .

7.1 .2 . О ч и с т к а  эт и л а ц е т а т а . Этилацетат промы ваю т последова­
тельн о  5 % -м  водным раствором  карбоната натрия, насыщенным рас­
твором  хлор и стого  кальция, суш ат над безводным карбонатом калия и 
перегоняю т или подвергаю т ректификационной перегонке на колонне с 
числом  теоретических тарелок  не м енее 30.

7.2, Приготовление градуировочных 
растворов и растворов внесения

7.2.1. И с х о д н ы й  р а с т в о р  д и м о к с и с т р о б и п а  д л я  гр а д у и р о в к и  (к о н ­

ц е н т р а ц и я  25 0  м кг/см *). В м ерную  колбу вм естим остью  100 см 3 пом е­
щ аю т 0, 025 г  димоксистробина, растворяют в 50— 60 см3 этилацетата, 
доводят этияацетатом до  метки, тщ ательно перемеш ивают.

Раствор  хранят в холоди льни ке  при температуре 4— 6 °С  в течение 
месяца.
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7.2.2. И с х о д н ы й  р а с т в о р  б о с  кали д а  для гр а д у и р о в к и  (к о н ц е н т р а ц и я  
2 5 0  м к г/ см 3) ,  В  мерную  к олбу  вместимостью  100 см3 помещ аю т 0 ,025  г  
боскалида, растворяют в 50— 60 см3 этилацетата, доводят этилацетатом 
до метки, тщ ательно перемеш ивают.

Раствор хранят в холоди льни ке  при температуре А— 6 °С  в течение 
месяца.

7 .2 3 , Р д с т в о р  №  1 д и м о к с и с т р о б и н а  для  гр а д у и р о в к и  (к о н ц е н т р а ­

ция 2 5  м к г/ см 3) .  В  м ерную  к олбу  вместимостью  100 см 3 помещ аю т 
10 см 3 исходного раствора димоксистробина с концентрацией 
250 мкг/см3 (п . 7.2.1), разбавляю т этилацетатом д о  метки.

Градуировочны й раствор №  1 хранят в холоди льни ке при темпера­
туре 4— 6 °С  в течение месяца.

7.2.4. Р а с т в о р  № 2  б о с  кали да  для  гр а д у и р о в к и  (к он ц ен т р а ц и я  

25 м кг/см *). В  мерную  к олбу  вместимостью  100 см 3 помещ аю т 10 см 3 
исходного  раствора боскалида с концентрацией 250 мкг/см3 (п . 7.2.2), 
разбавляю т этилацетатом д о  метки.

Градуировочны й раствор №  2 хранят в холоди льни ке  при темпера­
туре 4— 6  °С  в течение месяца.

7.2.5. Р а б о ч и е  р а с т в о р ы  М  3 — б  д и м о к с и с т р о б и н а  и  б о ск а л и д а  для

гр а д у и р о в к и  и вн есен и я  (к о н ц е н т р а ц и я  п о  0 ,2 5 — 2 ,5  м кг/см } к а ж д о г о  

ве щ е ст в а ), В  4 мерные колбы  вместимостью  100 см 3 помещ аю т по 1,0; 
2,0; 4,0 и 10,0 см3 градуировочны х растворов №  1 и 2 с концентрацией 
25 мкг/см3 (л .п . 7.2.3 и 7.2.4), доводят до  метки этилацетатом , тщ ательно 
перемеш ивают, получаю т рабочие растворы 3— -6 с  концентрация­
ми по 0,25; 0,5; 1,0 и 2,5 мкг/см3 каждого вещ ества соответственно.

Растворы  хранят в холоди льни ке при температуре 4— 6 °С  в тече­
ние 14 дней.

Растворы  № №  1— 6 и сп ользую т для  приготовления проб с внесени­
ем при оценке полноты  извлечения действую щ его вещества из проб м е­
тодом  «внесен о-най ден о».

7 3 ш У с т а н о в л е н и е  г р а д у и р о в о ч н ы х  х а р а к т е р и с т и к

Градуировочны е характеристики, выражающие зависимость п ло ­

щади пика (м В -сек ) от концентраций димоксистробина и боскалида в 
растворе (мкг/см3), устанавливаю т методом  абсолю тн ой  калибровки по 
4 растворам для  градуировки.

В  испаритель хроматограф а вводят по I м м 3 каждого градуировоч­
ного раствора и анализирую т в условиях хроматографирования по 
п. 7,3.1. О сущ ествляю т не м енее 3 параллельны х измерений. Устанавли­
вают площ адь пиков действую щ их веществ.

10
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Градуировочные графики проверяют перед проведением измере­
ний, анализируя один из градуировочных растворов. Если значения 
площ адей отличаются более, чем на 7 %  (димоксистробин) и 9 %  (бос - 
калид ) от  данных, заложенных в градуировочную  характеристику, ее 
строят заново, используя свежеприготовленные рабочие растворы для 
градуировки.

7 3 .1 . У сл овия  х р ом а т огр а ф и р ова н и я . Измерения выполняют при 
следую щ их режимных параметрах.

Газовый хроматограф, снабженный электронозахватным детектором.
К олонка капиллярная DB-5, длиной 30 м, внутренним диаметром 

0,25 мм, толщ ина пленки сорбента 0,25 мкм.
Температура детектора: 310 °С\
Температура испарителя: 270 ° С
Температура термостата колонки программированная. Начальная 

температура -  100*0 , выдержка 1 мин, нагрев колонки со скоростью 
20 °С/мин до  температуры 200 °С, выдержка 1 мин, нагрев колонки со 
скоростью  20 °С/мин до температуры 280 °С, выдержка 9 мин.

Скорость газа 1 (азот ): 38,2 см/с, давление 120,5 кПа, поток 
1,5 см 3/мин.

Газ 2: деление потока 1 : 5 ;  сброс 7,5 см3/мин.
Ориентировочное время выхода:

димоксистробин -  -  12,55 мин;

боскалид -  -  15,90 мин.
Хроматографируемый объем: 1 мм3.
Линейны й диапазон детектирования: 0,25— 2,5 нг (для  каждого ве­

щества).

7.4, П о д го т о в к а  ф и л ь т р о в  д л я  о т б о р а  п р о б  воздуха  

Диаметр бумажного фильтра «синяя лен та » долж ен соответство­
вать внутреннему диаметру фильтродержателя.

Ф ильтры  последовательно по 3 раза промывают на воронке Бюхне­
ра этанолом, затем ацетоном порциями 25— 30 см 3, сушат с помощью 
разряжения, создаваемого водоструйным насосом, затем на воздухе при 
комнатной температуре. Д о использования фильтры хранят в герметич­
но закрытой стеклянной таре.

7.5. П о д го т о в к а  с а л ф е т о к  д л я  п р о в е д е н и я  см ы в а  

Вырезают салфетки (лоскуты ) из бедой бязи размером 10 *  10 см, 
затем их последовательно обрабатывают 5 % -м раствором углекислого 
натрия (при кипячении), водой до нейтральной реакции промывных вод,

11
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двухкратно пром ы ваю т эти ловы м  спиртом , суш ат на воздухе  при ком ­
натной тем пературе. Д о  использования салф етки  хранят в герм етично 
закрытой стеклянной  таре.

8. Отбор и хранение проб воздуха
О тб о р  п р об  проводят в соответствии с  требованиям и Г О С Т  

12Л .005— 88 «С С Б Т . О бщ ие санитарно-гигиенические требования к 
в оздуху  р абоч ей  зо н ы ». В о зд ух  с  объем ны м  р а сход ом  I — 2 дм 3/мин ас- 

гщ рирую т через ф ильтр «си н я я  л е н т а », пом ещ енны й  в ф ильтродерж а- 

тель.

Д ля  изм ерения концентраций дей ствую щ и х вещ еств  на уровн е  пре­
дела  обн аруж ен ия  (0,1 О Б У В  д л я  воздуха  рабочей  зо н ы ) н еобходи м о  
отобрать 5 дм 3 воздуха , 0,5 О В У В  д ля  воздуха  р абочей  зоны  -  I д м 3. 
Срок хранения отобранны х проб, пом ещ енны х в п оли эти лен ов ы е  паке­
ты, в х о ло д и ль н о й  камере при тем пературе 4— 6 °С  -  14 дней.

9. Условия проведения смыва
С м ы вы  проводят в конце работы  или п о сле  вы полнен ия  отд ельн ы х  

операций с откр ы ты х и закры ты х спец одеж дой и ли  д р уги м и  С И З  участ­
ков тела  (л о б ,  ли ц о , шея, грудь , предплечье, го л ен ь , кисти рук, вклю чая 
м еж пальцевы е пром еж утки ).

Д о  работы  вы бираю т участок  кож и, обрабаты ваю т е го  с ц елью  уд а ­
ления загрязнений, ф иксирую т п лощ адь  (н е  м енее  200 см 2). При н ео б х о ­
ди м ости  о тби р аю т ф оновы е смывы .

С м ы в проводят сп особом  обм ы ва  ф иксированного  участка кожи 
этиловы м  спиртом , помещ ая 20 см 3 в стеклянную  ем к остью  с м ета лли ­
ческой кры ш кой. Тканевой  салф еткой , см оченн ой  растворителем , с п о ­
м ощ ью  пинцета (и н ди в и д уальн о ) обм ы ваю т кож ны й покров сверху 
вниз. О перац ию  повторяю т дваж ды .

С рок  хранения отобранны х п р об  смывов, п ом ещ ен н ы х  в герм ети ч ­

но закры ты е ем кости , в х о ло д и ль н о й  камере при тем пературе  4— 6  °С  -  
14 дней.

10. Выполнение измерений

10.L Воздух рабочей зоны
Э кспонированны й ф ильтр  «си н я я  л е н т а » п ер ен осят  в хим ический 

стакан вм ести м остью  150 см 3, заливаю т 10 см 3 эти л  ацетата, п ом ещ аю т 
на встряхиватель на 15 мин. Растворитель  сливаю т, ф ильтр  ещ е дваж ды 
обрабаты ваю т новы м и порциями этилацетата о б ъ е м о м  10 см 3, вы держ и­

вая на встряхивателе по 5 мин.

12



М У К  4.1.2540— 09

О бъединенны е экстракты переносят (через воронку) в круглодон ­
н ую  к олбу , упариваю т на ротационном  испарителе при температуре ба­
ни не выш е 35 °С почти досуха, оставшийся растворитель отдуваю т по­
током  теп ло го  воздуха. С ухой  остаток растворяю т в 2 см 1 этилацетата и 
анализирую т при условиях хроматографирования, указанных в п. 7.3.1.

10.2. С м ы в ы  с  к о ж н ы х  п о к р о в о в

П р о б у  смыва сливаю т (через воронку) в к о лб у  для  упаривания, с 
пом ощ ью  пинцета извлекаю т салфетку, пом ещ аю т в конусную  химиче­
скую  воронку, установленную  в муф ту колбы  д ля  упаривания, тщ атель­
но отж им аю т и промывают этиловы м  спиртом дважды порциями по 

10 см 3, предварительно ополаскивая растворителем  емкость, в которой 
находилась проба.

О бъединенны й раствор упариваю т в груш евидной колбе  на ротаци­
онном  вакуум ном  испарителе при температуре бани не выше 40 °С  поч­
ти досуха , оставшийся растворитель отдуваю т потоком  теп ло го  воздуха. 
О статок  растворяю т в 2 см 3 этилацетата и анализирую т при условиях 
хроматограф ирования, указанных в п. 7.3.1.

П р о б у  вводят в испаритель хроматографа не м енее двух раз. У ста ­
навливаю т площ ади пиков действую щ их веществ, с  пом ощ ью  градуиро­
вочного  графика определяю т концентрации дим оксистробина и боска- 
лида  в хроматограф ируемом  растворе.

О бразцы , даю щ ие пики, больш и е, чем градуировочны й раствор с 
концентрацией 2,5 мкг/см3, разбавляю т этилацетатом  (н е  б о лее  чем в 
50 раз).

11. Обработка результатов анализа 

I L L  B o id y x р а б о ч е й  з о н ы

Концентрации димоксистробина или боскалида в пробе воздуха 
(Л ) ,  мг/м3, рассчитывают по ф орм уле:

W
X  =  С х  — ,г д е

К

С  -  концентрация димосксистробина или боскалида в хроматогра­

ф ируем ом  растворе, найденная по градуировочному графику (д ля  каж­

д о го  вещ ества индивидуальны й граф ик) в соответствии с величиной 

площ ади  хром атограф ического пика, мкг/см3;
W -  объем  экстракта, подготовленного для хроматографирования, см3;
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Vt -  объем  пробы воздуха, отобранный для анализа, приведенный к 
стандартным условиям (давление 760 мм рт. ст., температура 20 °С), дм3.

V* Я х Р х
1/Х/

(273 + Г )
где

Т  -  температура воздуха при отборе проб (на входе в аспиратор), °С; 
Р  ~  атмосферное давление при отборе пробы, мм рт. ст.; 
и -  расход воздуха при отборе пробы, дм3/мин;
/ -  длительность отбора пробы, мин;
R  -  коэффициент, равный 0,386 для воздуха рабочей зоны.

За результат анализа (  X  )  принимается среднее арифметическое ре­

зультатов двух параллельных определений Х х и Х г  ( X  =
2 ),

расхождение между которыми не превышает значений норматива опера­
тивного контроля сходимости (ф :

\ Ъ ~ Х 2\Z d .

d  = d °mH* m  ’ м г / м 1 , г д е

d  -  норматив оперативного контроля сходимости, мг/м3;
dm n -  норматив оперативного контроля сходимости, %  (равен 13 % -  

для димоксистробии, 9 % ~  для боскалида).

11,2. С м ы в ы  с  к о ж н ы х  п о к р о в о в

Концентрации димоксистробина или боскалида в пробе смыва X , 
мкг/смыв, рассчитывают по ф ормуле:

Х  =  где

С  -  концентрация димоксистробина или боскалида в хроматогра­
фируемом растворе, найденная по градуировочному графику (для  каж­
дого вещества индивидуальный график) в соответствии с  величиной 
площади хроматографического пика, мкг/см3;

W -  объем экстракта, подготовленного д  ля хроматографирования, см3.

П римечание: Идентификация и расчет концентраций веществ в пробах 
могут быть проведены с помощью компьютерной программы обработки хрома­
тографических данных, включенной в аналитическую систему.
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12. Оформление результатов измерений
Результат количественного анализа представляют в виде:

Результат анализа X  в мг/м3 или мкг/смыв (с  указанием площади 

смыва в см2), характеристика погрешности 8, %  (±  25 % ), Р  =  0,95 или

X  ±  А  мг/м3 (мкг/смыв, площ адь смыва, см2), Р  =  0,95, где 

А  -  абсолютная погрешность.

S x X  з
А  = -------- , мг/м (мкг/смыв)

100

Результат измерений долж ен иметь тот же десятичный разряд, что 
и погрешность.

Если содержание вещества менее нижней границы диапазона опре­
деляемы х концентраций, результат анализа представляют в виде:

« с о д е р ж а н и е  ди м ок си ст р оби н а  или боска л и да  в  п р о б е  воздуха  р а ­

б о ч е й  зо н ы  -  м е н е е  0 ,1 мг/м*; см ы ва  -  м енее 0 ,5  м к г/ см ы в » *

* * 0 ,1 м г/м 3; 0,5 м кг/см ы в  - пределы  о б н а р у ж е н и я  при о т б о р е  J дм 3 
возду ха  р а б о ч е й  зо н ы ; в п р о б е  см ы ва  (ф икси рова н н а я  площ адь смыва, 
2 00  см 2)  соот вет ст вен н о .

13. Контроль погрешности измерений
Оперативный контроль погрешности и воспроизводимости измере­

ний осущ ествляется в соответствии с Г О С Т  И СО  5725-1-6. 2002 «Т о ч ­
ность (правильность и прецизионность) методов и результатов измере­
ний».
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