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ВВЕДЕНИЕ

Фактическое сопротивление гидроотоев механизированной кре­
пи очиотного забоя, создающих основную часть противодействия 
опусканию кровли, определяет возможность активного управления 
кровлей о помощью крепи. Поэтому сохранение работоспособности 
отоек в течение воего периода эксплуатации крепи необходимо 
для безопасного состояния кровли в очистном забое.

Распространенным недостатком механизированных крепей являет­
ся снижение сопротивления части гвдростоек. Обследование крепей 
в действующих лавах показало, что при разработке пластов сред­
ней мощности и мощных количество гидроотоек о фактическим соп­
ротивлением нике уровня паспортного начального распора обычно 
составляет 30-40%, а в неблагоприятных условиях достигает 70%. 
Из-за снижения фактического сопротивления части стоек уменьша­
ется сопротивление крепи в целом, особенно при случайном скоп­
лении стоек о пониженным сопротивлением. В результате может воз­
расти нарушенное» обнажений кровли и забоя вывалами, затрудня­
ется правильное распределение сопротивления крепи по ширине под­
держиваемого пространства.

Действующие нормативно-методичеокие документы рекомендуют 
вести оценку герметичности гвдростоек путем длительных и трудо­
емких измерений манометрами и индикаторами перемещений штока, 
установленными на каждой стойке / Ц  или индикаторами давления 
/2 ,  3 / .  При этом к негерметичным относят все стойки, которые 
снижают сопротивление в ходе выемочного цикла. Оценку произво­
дят также по контролируемому манометром падению давления в стой­
ке после его повышения до близкого к номинальному значения при 
помощи усилителя давления / 4 / .  Последние два способа могут при­
вести к необоснованному увеличению числа предназначенных к ре­
монту стоек, особенно там, где снижение давления жидкости в 
стойках вызвано не столько её утечками, сколько вдавливанием 
опор крепи в боковые породы. Временные указания /5 /  предусмат-
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ривают проведение ойстематического контроля герметичности гид­
ростоек путем их дораспора от насосной отаяция с наблюдениями 
за  положением штока, но не содержат методики контроля.

Настоящие Методические указания предназначены для решения 
вопросов оперативного выявления яегерметичных стоек механизиро­
ванной крепи в условиях влияния таких случайных факторов как не­
достаточный распор гидростоек при передвижке крепи и вдавлива­
ние опорных поверхностей секций крепи в боковые породы. Изло­
женные способы контроля позволяют высокопроизводительно вести 
маооовые обследования гидростоек крепи и подучать данные для 
выявления и количественной оценки причин снижения сопротивления 
механизированных крепей.

Указания разработаны на основе выполненных ВНИМИ исследова­
ний в шахтных и стендовых условиях. Большую помощь при прове­
дении шахтных акспериментов оказали работники управления Спец- 
шахтомонтаж ПО Карагаядауголь. При составлении указаний учтены 
замечания ПО Воркутауголь, Карагаядауголь, Каргормаш, Ленинск-  
уголь и йвкузбассуголь, а  также институтов ИГЛ им. А. А. Ско- 
чинского, Гипроуглемаш, Донгипроугдемаш, ДонУГИ, КНИУИ, КузНИУИ 
и ПНИУИ.



I .  ОБЩИЕ ПОЯСНЕНИЯ

1 . 1. Эффективность работы крепи как активного элемента, при 
помощи которого осуществляют управление кровлей, достаточно пол­
но отражает конечный показатель -  состояние обнажений кровли в 
очистном забое / I / .  Оценка соответствия фактических силовых па­
раметров крепи проектным характеристикам требуется, если есть 
предположение, что ухудшение состояния кровли вызвано уменьше­
нием фактического сопротивления крепи. При удовлетворительном 
состоянии кровли достаточно периодической проверки крепи, чтобы 
предотвратить накапливание дефектов уплотнений одновременно у 
многих стоек.

Способность крепи противодействовать сближению кровли и поч­
вы в лаве определяется величиной начального распора стоек, фак­
тическим уровнем их рабочего сопротивления и нагрузочной харак­
теристикой стойки, зависящей, в частности, от герметичности ее 
поршневой полости.

1 .2 . При выявлении причин неудовлетворительного управления 
кровлей следует учитывать, что состояние обнажений кровли в 
очистном забое может ухудшиться не только в результате снижения 
силовых характеристик крепи, но и при изменении состава, отрое­
ния и свойств пласта и вмещающих пород (например, в зоне геоло­
гического нарушения), образовании вывалов из кровли из-за  увели­
ченной ширины незакрепленных обнажений, присутствия сдоя уголь­
ной или породной мелочи на почве лавы и т .п . Тогда крепь не мо­
жет реализовать ее сопротивление, что, в свою очередь, способст­
вует дальнейшему развитию вывалов. Первоочередной мерой в этом 
случае должен быть контроль соблюдения паспортной технологии 
крепления лавы.

1 .3 . Нарушенность обнажений кровли как показатель эффектив­
ности управления кровлей в очистном забое оценивают путем не­
посредственных наблюдений за состоянием её обнажений.
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1 .3 .1. Устойчивость незакрепленных обнахенвй кровля завножт 
от типа и фактического состояния крепи, технологии крепления, 
горно-геологических условий и других факторов, важных для дан­
ного очистного забоя. Обычно состояние обнажений кровли вне 
зоны влияния геологических нарушений можно считать хороших, 
если длина участков с вывалами менее 1С% длины обнажений кров­
ли вдоль даны (K B;gIC0&), а вывалы высотой более 0 ,3  м и уступы 
более 10 ом наблюдают перед крепью не более чех на 5% длины об­
нажений (соответственноК8В< 5% и К уг£ 5%). Состояние незакреп­
ленных обнажений кровли неудовлетворительно, если К в̂ 3($ или 
Ky> IQ £, или Квв>20%. При 10%< Кв=е30£, 5^<K^I0SS и 5£-= 
KBBs= 20% состояние кровли считают удовлетворительным.

1 .3 .2 . Из указанных показателей (п .1 .3 .1 ) от сопротивления 
крепи больше всего гаяиоит нарушенное» кровли вывалами высо­
той более 0 ,3  м. Поэтому на недостаточное сопротивление крепи 
и необходимость внеочередной проверки состояния гидростоек, в 
первую очередь, указывает увеличение К вв=- 2 ф  при уодовии, 
что наблюдаемое ухудшение состояния кровли нельзя объяснить 
влиянием изменившихся условий залегания (строение и свойства 
пород кровли, геологические нарушения и т .п .) ,  особенностями 
горно-технической обстановки, например, влиянием зон повышенно­
го горного давления, иди отступлениями от паспорта крепления 
очистного забоя. При устойчивой непосредственной кровле, не 
склонной к вывалам, сопротивление крепи следует считать недо­
статочным, если к у> 10%.

1 .4 . При появлении признаков недостаточного сопротивления 
крепи (см. п .1 .3 .2) следует, в первую очередь, проверить пра­
вильность соблюдения паспорта крепления лавы, особенно расстоя­
ния от козырька крепи до забоя, а затем -  фактический уровень 
начального раопора стоек.

1 .4 .1 . Фактический начальный распор стойки может уменьшить­
ся по сравнению о паспортной величиной вследствие снижения дав­
ления рабочей жидкости в пвдромагистради из-за неудовлетвори­
тельной работы насооной станции или одновременной передвижки 
нескольких секций крепи, в результате недостаточной продолжи­
тельности распора стойки и т .п .

1 .4 .2 . Контроль давления жидкости в напорной гидромалотра- 
ли при распоре стоек производят ежесменно по манометрам у на­
сосной станции я  по концам лавы.

1 .4 .3 . На крепях, оборудованных индикаторами давления, ве­
личину начального распора контролируют непосредственно по по-
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к а зашит индикатора давления в соответствии с инструкциями по 
их использованию / 2 , 3 / .  При большой податливости боковых по­
род продолжительность распора увеличивают, либо применяют до- 
распор стоек между их передвижками. При неисправности иди от­
сутствии индикатора давления на стойке режим ее распора прини­
мают по аналогии с соседними стойками, оборудованными индикато­
рами.

1 .4 .4 . Выявление и устранение причин снижения начального 
распора стоек по сравнению с паспортной величиной производят 
в соответствии с Инструкцией / 1 / .

1 .5 . Уровень рабочего сопротивления стойки ограничен давле­
нием срабатывания предохранительного клапана. Поэт ему задача 
сохранения заданного рабочего сопротивления стоек сводится к 
систематическому контролю и регулировке уровня настройки предо­
хранительных клапанов в шахтных условиях или в мастерских на 
земной поверхности.

1 .5 .1 . В очистном забое для проверки клапанов используют 
усилитель давления одной из известных конструкций (например, 
устройство контроля предохранительных клапанов типа ПК-2, раз­
работанное КНИУИ) в сочетании с манометром для измерения давле­
ния в поршневой полости стойки. Давление срабатывания клапана 
определяют в соответствии с инструкцией по эксплуатации усили­
теля давления. Приближенно его оценивают по указателю макси­
мального давления индикатора / 2/ .

1 .5 .2 . Другой путь обеспечения заданного уровня срабатыва­
ния предохранительного клапана -  периодическая замена клапана 
или всего стоечного гидроблока в оборе с клапанами на заранее 
отрегулированный в мастерских на земной поверхности, чем повы­
шают качество регулировки клапанов и уменьшают вероятность за­
сорения гидросистемы.

1 .6 . При контроле работоспособности стойки наиболее слож­
ной задачей является оценка ее герметичности, то есть величины 
утечек рабочей жидкости из поршневой полости. Причины утечек 
обычно связаны с низким качеством уплотнений. На герметичность 
влияют также загрязнения рабочей жидкости, деформации элемен­
тов гидростойки (раздутие цилиндров) и неудовлетворительная ра­
бота клапанов.

Скорость утечек в среднем прямо пропорциональна давлению 
/ 6/ .  В результате утечек высота столба жидкости в стойке умень­
шается и стойка уходит из-под нагрузки. Влияние утечек на па­
дение давления в отойке растет с увеличением длительности прос-
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тоя очистного забоя, так как оо временем окорость конвергенции 
боковых пород, компенсирующей влияние утечек, снижается во мно­
го pas по сравнение с периодом влияния выемки угля и передвижки 
крепи. Падению давления в стойке способствует такие вдавливание 
крепи в боковые порода, которое вызывает расширение жидкости в 
стойке.

1 .7 . Для оценки герметичности стойки существуют следующие 
способы:

I .7 . I .  Внешний осмотр стойки позволяет обнаружить видимо 
течи рабочей жидкости иди большие ее перетоки, приводящие к 
опусканию верхняка. Он пригоден для предварительного обследова­
ния крепи с целью баотрого выявления стоек, на которых более 
точное определение скорости утечек нецелесообразно до устране­
ния видимой течи или больших перетоков. Последовательность про­
ведения осмотра изложена в Инструкции / I / .

1 .7 .2 . Сравнение показаний индикаторов^давления. Способ 
предусматривает считывание и сопоставление отсчетов по указа­
телям максимального и текущего давления. Негерметичннми счита­
ют стойки, у которых текущее давление снижается по сравнению 
о деисимальным в выемочном цикле. Применение способа поясняют 
р-кЗоты / 2 , 3 / .  Его недостаток обусловлен основным предооложени- 
e i ,  что всякое снижение текущего давления является признаком 
негерметичности, хотя на практике давление в отойке может сни­
жаться еще и вследствие вдавливания опорных элементов секции 
крепи в почву или кровлю лавы, например, и з-за  присутствия слоя 
угольной или породной мелочи на контакте крепи с боковыми поро­
дами, малой прочности пород и т .п . Областью применения этого 
способа следует очитать только те очистные забои, где после рао- 
лора стоек их сопротивление не снижается и з-за  вдавливания кре­
пи в боковые породы.

1 .7 .3 . Способ параллельных замеров перемещений штока_и_да|н- 
ления жидкости предусматривает оборудование каждой стойки мано­
метром и индикатором перемещений о последующими замерами по ним 
в течение длительного времени, обычно нескольких чаоов. Методи­
ка  применения способа дана в работах / I ,  4, 6-8/ .  Его недостат­
ками являются большая трудоемкость, малая производительность и 
потребность в большом количестве манометров и индикаторов пере­
мещений. Кроме того, нужно разгружать каждую обследуемую гидро­
стойку для подключения и отключения манометра, что может выз­
вать ухудшение состояния кровли2 .
*"х При одновременном испытании 20 пщростоек затраты труда 

составляют около Z  человеко-часов на I  стойку / 4 / ,  с . 4.
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1 .7 .4 . Способудораопора, предложенный ДояУШ, предусматрн- 
нает изыеренже перемещения штока стойки при ее дополнительном 
раопоре от лдромагистрали. Количественным показателем, на ос­
нове которого производится оценка герметичности, служит вели­
чина дополнительной раздвижки стойки в ходе дораспора / 5 / .  Чем 
больше недвижна штока при дораопоре, тем ниже предполагается 
давление в стойке перед дораспором, по сравнение с давлением в 
напорной пядромагистрали.

давление в стойках снижается по причине их негерметичности 
или вдавливания крепи в боковые порода. Способом дораспора опе­
ративно выявляет стойки, у которых к моменту дораопора давление 
в поршневой полости было ниже, чем в напорной малстрахи. Одна­
ко этот способ, не позволяет установить причину падения давле­
ния. Методика выявления негерметичных лдростоек по принципу 
повторных испытаний дораспором разработана ВНИМИ (см. пп .2 .4- 
2 .5 ) .

1 .7 .5 . Способ_едред«енин_скорости утечек по скорости дро- 
оедки_штока после прекращения дораспора, предложенный В НИМИ,
(ом. нп. Z.6- 2 .8 ) основан на измерении и сопоставлении скорооти 
перемещений штока гидростойки при ее дораопоре от напорной маги­
страли и после его прекращения и не требует подключения мано­
метра к испытываемой стойке. В ходе длительного дораспора стой­
ки от магистрали происходит обжатие контакта оакция крепи о бо­
ковыми породами. Одновременно стабилизируются температура рабо­
чей жидкости и количество нераотворенвого воздуха в поршневой 
полости отойки. Поэтому просадка штока негерметичной стойки, 
которая начинается сразу после ее отключения от малстрали, про­
порциональна скорооти утечек.

1 . 8 .  Указанные в пп. I .3 - I .7 .2  опособы и приемы относят к I -  
иу этапу контроля состояния крепи и применяют в следующей после­
довательности:

1 .8 .I .  При удовлетворительном состоянии кровли в очистном 
забое ежесуточно контролируют фактический уровень начального 
распора стоек (см. п. 1 .4 ) , производят внешний осмотр стоек 
(см. п .1 .7 .1 ) и анализируют показания индикаторов давления (ом. 
п. 1 .7 .2 ) . Периодически, но не реже одного рава в 3 мес, прово­
дят профилактическое обследование стоек крепи, которое включа­
ет: контроль фактического уровня срабатывания предохранительных 
клапанов (ом. п .1 .5 ) , а также выявление негерыетичных стоек и 
количественную оценку их негерметичности по скорости просадки 
штока под действием утечек (ом. раздел 2) .
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Если технологией работ по наладке крепи предусмотрено прово­
дить на всех стойках периодическую плановую замену клапанов иди 
других элементов, влияющих на герметичность стойки, то проводить 
её следует до проверки герметичности стоек. Плановая замена кла­
панов позволяет обеспечить более надежное сохранение их работо­
способности до очередной наладки крепи.

1 .8 .2 . При ухудшении состояния обнажений кровли в очистном 
забое до неудовлетворительного (см. п. 1.3) раньше очередного 
срока профилактического обследования гидростоек, следует провес­
ти внеочередное обследование очистного забоя для выявления и 
устранения возможных причин нарушенности обнажений кровли, не 
связанных о работоспособностью гидростоек (см. пп. 1 .2  и 1 .3 .2 ) , 
а также проверить фактический уровень начального раопора (ом. 
п . 1.4) и довести его до паспортного.

Если, несмотря на принятые меры, состояние кровли остается 
неудовлетворительным, проводят внеочередную оценку герметичнос­
ти и замену негерметичных стоек. В дальнейшем интервал времени 
между профилактической^ обследованиями принимают не более факти­
ческой продолжительности периода недопустимого накапливания де­
фектов лдростоек.

1 .8 .3 . Блок-схема выполнения 1-го этапа контроля работоспо­
собности механизированной крепи (оценка необходимости проверки 
герметичности стоек) дана на схеме I .  Если из результатов 1-го 
этапа следует, что требуется проверка герметичности стоек, то 
выполняют 2-й и 3-й этапы контроля (ом. разд. 2) .

2 . МЕТОДИКА ЩЕНКИ ГЕРМЕТИЧНОСТИ ГВДРОСТОЕК КРЕПИ 
БЕЗ ПОДКЛЮЧЕНИЯ МАНОМЕТРОВ К СТОЙКАМ

2.1 . В условиях конкретного очистного забоя недостаточно 
герметичными следует очитать стойки, у которых скорость утечек 
рабочей жидкости из поршневой подооти превышает наименьшую ско­
рость конвергенции боковых пород и вызывает снижение давления в 
стойке. Наименьшая скорость конвергенции имеет место в циклах 
большой продолжительности, в частности, в ремонтной смене и при 
длительном простое лавы.

Проверке на герметичность подвергают все отойки в лаве или 
на участке, где их герметичность вызывает сомнения.

2 .1 .1. Минимальным требованием к герметичности стоек являет­
ся сохранение ими сопротивления не ниже проектного уровня началь­
ного распора при наибольшей фактической продолжительности ннтер-
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вала времени между передвижками крепи. Это требование можно 
считать достаточным, т .к . при длительном перерыве между пере­
движками крепи скорость конвергенции боковых пород минимальна 
для данной лавы, поэтому вероятность выявления недостаточно гер­
метичных стоек становится наибольшей (при малой скорости кон­

вергенции сопротивление стоек под влиянием утечек снижается 
быстрее). С другой стороны, стойка, сохранившая сопротивление 
не ниже начального раопора, как правило, способна в случае акти­
визации процесса опускания кровли увеличить сопротивление до 
максимального после просадки штока не более чем на несколько 
миллиметров.

2 .1 .2 . При работе лавы 6 дней в неделю для оценки герметич­
ности стоек наиболее благоприятна их проверка через 24 ч после 
выемки угля и передвижки крепи, что близко к максимальной дли­
тельности перерыва между передвижками крепи при данном режиме 
работы лавы. Такие условия испытаний стоек в наибольшей мере 
способствуют выявлению стоек, имеющих утечки, так как стойки 
работают при минимальных для очистного забоя скоростях конвер­
генции почвы и кровли.

2 .1 .3 . При работе очистного забоя 7 дней в неделю, а также 
при необходимости срочной оценки герметичности гвдроотоек иди 
предварительного выявления стоек о большими скоростями утечки 
допустимо испытывать стойки во время ремонтной смены, т . е . при 
наибольшей длительности перерыва между передвижками, предусмот­
ренной этим режимом работы.

2 .1 .4 . Оценка герметичности стоек включает 2 стадии: предва­
рительное выявление гидростоек с пониженным сопротивлением и 
определение скорости утечек рабочей жидкости из поршневой полос­
ти стоек с пониженным сопротивлением.

Стойки с пониженным сопротивлением выявляют на 2-м этапе 
контроля (схема 2) путём их иовторннх испытаний дораспором.
Для предварительного выявления стоек с пониженным сопротивлени­
ем, с целью последующей оценки скорости утечек у этих стоек, 
как правило, достаточно двухкратного их дораспора. После этого 
скорость утечек И8 стоек с пониженным сопротивлением определяют 
на 3-м этапе контроля (схема 3 ), позволяющем выделить яегерые- 
тичные стойки до скорости утечек (пп .2 . 6- 2 .8) .

Выявить негерметичные стойки без определения скорости уте­
чек можно и путем проведения только повторных испытаний дорас­
пором. Количество требуемых повторных испытаний в этом случае 
находят по пп. 2 .5 .3 -2 .5 .5 .
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2 .2 . Для выполнения работ по оцепив герметичности стоек с 
применением их дораспора необходимы следующие условия:

-  стабильное давленое рабочей жидкости в напорной магистрали, 
соответствующее паспортному давлению начального распора стоек;

-  прекращение других работ, связанных о подключением к напор­
ной гядроыалютрали или способных нарушить стабильность давле­
ния в ней.

Давление рабочей жидкости в напорной магистрали контролируют 
по манометру.

2 .3 . Для оценки герметичности стоек применяют следующие при­
боры и приспособления: индикатор чаоового типа с пределом изме­
рения не менее 10 мм и ценой деления не более 0,01 мм, часы иди 
секундомер, приспособление для крепления индикатора на гидро- 
отойке, металлическую линейку.

Индикатор часового типа укрепляют да отойке резиновым поясом, 
не препятствующим проскальзыванию индикатора по отойке, воли по­
датливость штока индикатора будет исчерпана. Сократить время 
установки индикатора на стойке позволяет разработанный ВНИМИ 
магнитный держатель (рис. I) в виде изогнутой по радиусу кривяз-

Рис. I .  Магнитный держатель индикатора часового типа: 
I  -  индикатор; 2 -  постоянный магнит
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нн гидростойки пластины из немагнитного металла, на концах ко­
торой укреплены постоянные магниты, а в середине -  индикатор 
часового типа (на рис. I  пластина доказана в выпрямленном виде, 
удобном для транспортирования). Магниты удалены от оси индика­
тора на расстояние А Зг 60 мм, что исключает их влияние на пока­
зания индикатора.

При открытом штоке стойки индикатор крепят непосредственно 
на нем, упирая подвижный стержень индикатора в цилиндр стойки 
(рис. 2 , а ) .  Если шток стойки закрыт кожухом (крепи М-81, MI30), 
индикатор крепят на цилиндре стойки, упирая отержеяь индикатора 
в срез кожуха (рис. 2 , б ) . При наличии кожуха необходимо также 
убедиться, что он свободно перемещается вместе со штоком, и 
устранить помехи (распор бокового домкрата и т .п . ) .  На стойках 
двойной равдвижности применяют дополнительный равдвижннй упор 
для стержня индикатора (p ic .  2, в ) .

Рио. 2. Схемы установки индикатора при измерении омещеняй: 
а -  штока гидроотойки относительно цилиндра; б -  кожуха от­
носительно цилиндра; в -  штока 2-й ступени раздвижности от­

носительно цилиндра 1-й ступени
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2 .4 . Выявление гидростоек с пониженным сопротивлением(2-й 
этап контроля) ведется путем поочередного подключения стоек к 
гидромагистрали с измерением перемещений штока.

2 .4 .1 . Непосредственно перед началом дораспора снимают пер­
вый отсчет И | по укрепленному на стойке индикатору часового ти­
па. Затем стойку включают на распор, через 10 с берут второй 
отсчет 1&2 * пооле чего ее отключают от магистрали, продолжая 
наблюдать за движением стрелки индикатора часового типа. Через 
30 о после отключения стойки от магистрали берут третий отсчет 
Ид. Отсчеты заносят в журнал (табл . I ) .

При использовании этой формы для записи результатов двукрат­
ных испытаний результаты первого испытания записывают с левой 
стороны соответствующей колонки, а второго -  с правой.

2 .4 .1 . Если дополнительной раздвижки стойки при дораспоре не 
происходит (рис. 2 линия 1 -2 ), т . е . Hj-Hg *£ 0,05 мм (5 делений 
индикатора), то давление в поршневой полости стойки больше или 
равно давлению в опорной магистрали. Утечки рабочей жидкости 
ив такой стойки не происходит или остаются в допустимых преде­
лах. Такую стойку считают герметичной, а  ее проверку -  закон­
ченной (см. табл. I ,  16п и 16 з).

Если величина до­
полнительной раздвижки 
стойки И-рИ2> 5  делений 
(линия 1- 2" на рис. 2) ,  
то стойка имела понижен­
ное сопротивление (см. 
табл. I ,  17п, 17з и 18п).

Если в момент вклю­
чения гидростойки на 
распор отрелка индика­
тора часового типа 
скачкообразно переме­
щается (ом. рис. 3 , Т), 
дополнительную раздвиж­
ку стойки находят из 
разности И '̂-Ид.

2 .4 .2 . Чтобы сразу 
выявить стойки с явной
негерметичностью среди стоек, давших дополнительную раздвижку, 
наблюдают за характером перемещений штока стойки в течение 30 с 
после прекращения дораспора в момент ПР (ом. рис. 3 ) . Обычно

Рис. 3 . Типовые диаграммы изменения 
раздвижки гидростоек при их испы­

тании дораспором
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Отсчеты, деления ( 10“" мы) 1

Номер
стойки

до
начала
раопора

И 1

через 
10 с от 

начала 
распора

И 2

через 
30 с пос­
ле прек­
ращения 
распора

%

Заключение 
об уровне 
сопротив­
ления 
стойки**

Заключение 
о явной 
негерме- 
тичности 
стойки

Приме­
чание

I 2 3 4 5 в 7 8 9

16а 820 821 824 - I + 3 Нет

163 810 806 804 4 + -2 Нет
Г7п 864 680 160 260 167 24В 704 420 -  - -  7 -  12 Нет
178 830 441 817 437 813 435 13 4 -  + -  4 -  2 Нет

18п 920 60 76 860 - 16 Да

1 Увеличение показаний индикатора оооветствует сокращению длины стойки 

12 Знаком отмечены стойки с сопротивлением ниже начального распора.



стойка с пониженным сопротивлением раздвигается с затухающей 
в ходе дораспора скороотью, но при олабых боковых породах раз­
движка может продолжаться и после прекращения дораспора (см. 
рис. 3 , 1 - 2 - 3 ) .  Для явно негерметичных стоек характерно обрат­
ное движение (просадка) штока стойки после прекращения распора, 
причем просадка с незатухающей , а чаще нарастающей скоростью 
(ом. рис. 3, 2 " - 3 ') .  Вели разность % ' мм (10 делений),
поршневая полость стойки явно негерметична и в дальнейших изме­
рениях нет необходимости до выявления причин утечек.

От явно негерметичных следует отличать стойки, у которых про- 
оадка штока наблюдается непосредственно после прекращения дорас­
пора, а ватем быстро затухает (ом. I  рис. 3 , 2" -  .

2 .4 .3 . О герметичности стоек, которые дали дополнительную 
раздвижку Ир-И^-О.Об мы, но не проявили явной негерметичности 
(Jtg-Hg^IO д е л .) , нельзя сделать вывода по результатам одного 
испытания дораспором. Раздвижку при дораспоре могут дать не 
только стойки со скоростью утечек больше скорости опускания 
кровли, но и вполне исправные стойки, если они ранее не были 
полностью расперты при передвижке или работали в условиях повы­
шенной податливости боковых пород, вызвавшей падение распора, 
дополнительную раздвижку могут дать также стойки, которые ока­
зались частично разгруженными в результате дораспора соседних 
стоек, имевших пониженное сопротивление, причем влияние этого 
фактора больше при шпунтовом соединении верхняков, когда верх- 
вяки соседних оекций непосредственно взаимодействуют между со­
бой.

2 .5 . Однократное испытание дораспором позволяет разделить 
стойки на 3 группы: А -  герметичные стойки, удовлетворяющие 
условиям данного очистного забоя (см. табл. 1 ,6  -  наличие зна­
ка  + ) ;  Б -  "подозрительные" стойки, т . е . негерметичные вмес­
те с теми, которые дали раздвижку под влиянием случайных факто­
ров (табл. I ,  6 -  отсутствие знака +) ; В -  явно негерметич­
ные отойки (табл. 1 .8 ) .

2 .5 .1 . Чтобы оузить круг "подозрительных" стоек, проводят 
второе испытание дораспором стоек группы Б р  выделенных первым 
испытанием (см. п .п . 2 .4  и 2 .5 .2 ) .  ДдН стоек, имеющих отметки
" -----  " (табл. 1 . 6) ,  скорость утечек оценивают по п .п . 2.6  -
2.8  (3-й этап контроля) либо выявляют негерметичные отойки пу­
тем повторных испытаний дораспором по пп. 2 .5 .2- 2 .5 .7 .

2 .5 .2 . Прием повторных испытаний стоек дораспором основан на 
том, что иоправная стойка может лишь в отдельных испытаниях
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давать раздвижку штока а од действием случайных факторов, то есть 
нести себя подобно негерметичной стойке, а стойка о постоянными 
каналами утечек даст раздвижку при всех испытаниях» Стойку, ко­
торая не дала раздвижки при одном из испытаний дорасдором, мож­
но больше не допытывать.

Повторные испытания дорасдором для выявлений негерыетичных 
стоек по признаку систематического снижения их сопротивления 
необходимо выполнять с интервалом в несколько выемочных циклов, 
чтобы между испытаниями произошло полное обновление условий кон­
тактирования секций крепи с боковыми породами. Тем оамым обеспе­
чивают независимость результатов отдельных испытаний, требуемая 
для их последующей статистической обработки по п. 2 .5 .3 .

При проведении двух или более испытаний дораспором для пос­
ледующего определения скорости утечек ив "подозрительных" стоек 
по пп. 2 . 6- 2.8  статистическую обработку результатов не произво­
дят, поэтому повторное испытание стоек дораспором можно произ­
водить при неизменном положении крепи, но с интервалом времени 
между испытаниями не менее 30 мин.

2 .5 .3 . Вторым испытанием из группы Bj выделяют еще одну груп­
пу герметичных стоек iL2. ® итоге совокупность стоек, включающая 
негерметичные, сократится до В2 . Влияние негерметичных стоек на 
результаты испытаний дораспором (рис. 4) показывает, что при од­
ной и той же вероятности дополнительной раздвижки стоек под дей­
ствием случайных причин (ЗОД присутствие 10$ негерметичных сто­
ек резко изменяет результаты повторных испытаний дораспором.

Эмпирическая вероятность Эв отсутствия дополнительной раз­
движки у герметичных стоек в одном испытании составит:

я = А 1 „  А 2 _ А 2 т 
в " Aj+Bj-H ~ А2+Б2-Н Бг Н ’

где Н -  искомое количество негерметичных стоек.
Вероятное количество негерметичных стоек Нв можно найти, 

преобразовав формулу ( I ) :

Нв =
АГ А 2

(2)

2 .5 .4 . Требуемое общее количество испытаний Чи для выяв­
ления всех герметичных стоек с вероятностью р = 0 ,9 9  путем 
только повторных дораспоров определяют по табл. 2 в соответствии 
с величиной э в , найденной по формуле ( I )  после подстановки 
значения Нв вместо Н .
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Рис. 4. Изменение относительного количества стоек, 
дающих дополнительную раздвижку при повторных ис­

пытаниях дораспором:
а -  при отсутствии негерметичных стоек; б -  в при­

сутствии IC# негерметичных стоек
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Т а б л и ц а  2

Эмпирическая веро­
ятность отсутствия 
дополнительной раз­
движки у герметич­
ных стоек . . . 9 f 0 ,9 0,9>Э|>0,78 0,78>Э|>0,68 0,68=>ЭВ» 0 ,6

Общее количест­
во испытаний . . . 2 3 4 5

П р и м е р. По результатам первого испытания дораспором в од­
нородной группе из 196 стоек выявлено 140 герметичных стоек Aj,
48 стоек отнесены в группу Bj и 8 -  в группу В. При втором испы­
тании стоек группы Bj среди них выделено 18 герметичных Тог­
да по формуле ( 2) вероятное число негерметичных стоек будет:

= 140*48 -  18(140 + 48) = ^  8> 
в 140 -  18

Отсюда по формуле (I) , подставляя Нв вместо Н , подучим:

Эв = 0 ,87 .
Для Эв = 0,87 (см. табл. 2) требуется 3 испытания дораспором 

Ч„ = 3 , т . е . кроме двух уже выполненных испытаний нужно про­
вести еще одно испытание стоек группы 63 , после чего все стойки 
выделенной группы Б3 следует считать негерметичными, наряду со 
стойками группы В.

2 .5 .5 . Число требуемых испытаний принимается одинаковым по 
всей длине лавы, если стойки крепи установлены в один ряд и ус­
ловия их взаимодействия с боковыми породами вдоль лавы примерно 
одинаковы. Если в лаве есть участок о иными условиями контакти­
рования крепи и боковых пород (вследствие геологических наруше­
ний, влияния зоны повышенного горного давления и т .д . ) ,  то для 
него число требуемых повторных дораспоров определяют отдельно. 
При двухрядном расположении стоек крепи и неустойчивой кровле 
число дораспоров также определяют отдельно для каждого ряда.

2.5.6. Стойки, не отнесенные к герметичным ни при одном 
из испытаний дораспором, недостаточно герметичны для условий
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данного очистного забоя. Они должны быть отремонтированы или 
заменены.

2 .5 .7 .  Для сокращения общего числа требуемых испытаний до- 
рас порой за счет увеличения показателя Э£ следует ограничить 
возможность влияния случайных внешних факторов (недораспора 
крепи или вдавливания в боковые породы) на поведение стойки при 
ее испытании. С этой целью необходимо зачищать почву лавы перед 
последней передвижкой крепи и доводить распор всех стоек до пас­
портного уровня их начального распора. Аналогичный эффект дает 
предварительный дораспор предназначенных к испытанию стоек без 
измерения перемещений штока, выполняемый не менее чем за 30 мин 
до начала испытаний стоек дораспором (см . пп. 2 .4 -2 .5 ) .

2 . 6 . Определение скорости утечек рабочей жидкости из стойки 
(3 -й  этап контроля) производят при давлении начального распо­
ра. Способ основан на том, что у негерметичной стойки, подклю­
ченной к напорной магистрали с постоянным давлением, утечки ра­
бочей жидкости из поршневой полости компенсируются притоком 
жидкости из магистрали, а после отключения стойки от магистрали 
высота столба жидкости в стойке начинает уменьшаться под дейст­
вием утечек, что вызывает просадку штока. Разница между скорос­
тями перемещений штока при длительном дораспоре стойки и после 
его прекращения пропорциональна скорости утечек и может быть ис­
пользована для количественной оценки скорости утечек жидкости из 
поршневой полости стойки.

2 . 6 . 1 . Скорость просадки штока под действием утечек измеряют 
не ранее, чем через I  ч после ее испытания дораспором (см. пп. 
2 .4 ) .  Такой разрыв во времени нужен для стабилизации температу­
ры столба рабочей жидкости и содержания в ней нерастворенного 
вовдуха / 6/ .

2 .6 .2 .  Первый отсчет Н 1 по индикатору часового' типа снима­
ют 8а 2 мин до окончания дораспора (рис. 5 ), второй h z -  не­
посредственно перед отключением стойки от магистрали (в  момент 
Т 5* 60 мин). Отсчеты заносят в журнал.(табл. 3) и находят раз­
ность И , -  Н г

Бели разность Н, -  К 2$  0,02  мм , то сразу после отсчета 
стойку отключают от магистрали и берут отсчеты и 3 и н 4 
по индикатору, соответственно, через 2 и 4 мин после отключения 
стойки от магистрали. Результаты отсчетов также заносят в жур­
нал (ом. табл. 3 ) .  Разности к ,  -  н г и н 4-  к 3 находят ора­
ву после снятия соответствующих отсчетов. Разность Я 3 -  к 2 
не рассматривают, учитывая возможность временных утечек, зату-
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хающих в течение t - 2  мин после отключения стойки от магистрали

Рис. 5. Схема к определению скорости просадки штока гидроотойки 
из-за утечек рабочей жидкости на основе измерения перемещений Яи 
выдвижной части стойки во времени t  при ее дораопоре ( Vv1И 2) 

и после его прекращения ( Н3 Н4 ).

2 .6 .3 . При я ,  -  нрО .02 мм замеры на стойке приостанавлива­
ют. Такую стойку оставляют подключенной к гидромагистрали для 
дальнейшего обжатия контактов и возвращаются к ней, как прави­
ло, не ранее, чем через I  ч, чтобы онова онять оточетыЯ,, н г , н 3, 
и Ь 4 (ом. п. 2 . 6 . 2) .

2 .6 .4 . На крепях, где распор нескольких гидростоек секции 
крепи осуществляют только одновременно, дополнительную раздвиж­
ку в результате дораспора измеряют (ом. пп. 2 .4-2 .5) на всех 
распираемых стойках (это требует использования нескольких комп­
лектов измерительных устройств), а просадки штока (см. пп.
2 .6 .1 -2 .6 .3 ) можно измерять поочередно или одновременно.

2 .7 . Результаты измерения просадок штока позволяют найти 
скорость просадки штока отойки под действием утечек и скорость 
утечек.
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Т а б л и ц а  3

Лава: 6-2-14, пласт: K-I2, шахта им. Костенко, крепь М-130, дата: 16.06.84 г . Исполнитель: Иванов И. И.

Отсчеты по индикатору, деления (Ю“^ мм) Разд­ Скорость Ско­

Номер
стой­
ки

И*2 >Vf Н2 н 3 К ̂ ^3 =(Н,~ h2)+
+<Ч-,гз)

вижка
стойки

мм
просадки

штока
’Он.мм/ч

рость
утечек

г)и»
мм/м

иш/ч С остоядие 
стойки

17п 199 200 - I 205 213 8 7 250 2,1 3,4 1.8 Н (негерые- 
тична)

18п 128 I2B 0 126 129 3 3 250 0,9 1.4 1.8 Г (герметична)

19п 719 704 15

'

"* — “ ” ТО (требуется 
обжатие контак' 
та с боковыми 
породами)

20п 450 450 0 451 454 3 3 620 0,9 2,1 1.8 Н

П р и м е ч а н и е .  При составлении таблицы использованы результаты отсчета по черной шкале инди­
катора часового типа.
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2*7*1. Скорость утечек из стайки находят по формуле:

^  ут —  ̂ * (3)

где иут -  скорость утечек (скорость уменьшения высоты столба 
жидкости в стойке под действием утечек), мм/ч; i -  коэффициент 
относительной жесткости системы, воспринимающей распор стойки.

i k ж. 6п 
^ ж.с ■+ 1 » (4)

цце э̂»с.с“ коэффициент жесткости столба рабочей жидкости в стой­
ке, МПа/мм; Ц^бп- коэффициент жесткости системы, передающей 
давление столба рабочей жидкости на боковые породы, Ша/мм; 

ч)и-  измеренная скорость прооадки штока,мм/ч:

Г ^ 2) +(^4“^з) •х)и = * _ -  *
ДТ .I0 2

отсчеты по индикатору перемещений штока (см. рис.
4), 10~2 мм; АТ = 1/30 -  время, за которое произошло измерен­

ное перемещение штока (дт= 2 мин), ч.
2.7.2. Величина VyT превышает т)и ; вызванную утечками, 

так как утечки из стойки компенсируются не только просадками 
штока, но и упругим восстановлением высоты столба жидкости в 
стойке. Соотношение между нами зависит от высоты столба и упру­
гих свойств рабочей жидкости в стойке, а также жесткости боковых 
пород и элементов крепи, через которые передается распор стойки.

2.7*3. Величину к^^берут из табл. 4, дде даны результаты испы­
тании стоек на прессе, рассчитанные по формуле:

к -  А р ,Кжс А Н ж ’

где кж с -  коэффициент жесткости щцростоек; Др -  изменение 
давления рабочей жидкости в поршневой полости стойки под действи­
ем внешней нагрузки МПа; А Нж _ соответствующее изменение вы­
соты столба жидкости, мм.

2.7.4. Коэффициент жесткости ^ас.бп для данного сочетания 
крепи и кровли находят по результатам измерений перепада давле­
ния рабочей жидкости Др МПа и соответствующих ему перемещени­
ям штока стойки ДИШ, мм обусловленным восстановлением упругих
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Т а б л и ц а  4

IOO 200 300 400 500 600 700 800

1с"'Ж-С 14 8,6 6,2 4,8 4,0 3,4 2,9 2,6

Продолж. табл.

900 1000 ИСО 1200 1300 1400 1500

2,3 2,1 1,9 1,75 1.6 1.5 1,4

деформаций боковых пород и элементов крепи при частичной раз­
грузке стойки в лаве

\с у = Г .
ж °п Д К Ш

С этой целью подключают манометр к поршневой полости стайки, 
имевшей сопротивление не выше паспортного начального распора, 
распирают ее от напорной магистрали, крепят на стойке индикатор 
перемещений штока и выдерживают ее под распором от магистрали до 
затухания вдавливания крепи в боковые породы, контролируемого по 
индикатору. Затем берут начальный отсчет по манометру и индикато­
ру, производят частичную разгрузку стойки с уменьшением давления 
в ее рабочей полости на Др = 5-8 Ша и находят перемещение што­
ка дьш, соответствующее перепаду давления д р .

2 .7 .4 .1 . Чтобы обеспечить представительность оценки коэффици­
ента Кас.бп* распор, разгрузку и замеры на стойке повторяют не ме­
нее 5 раз и проводят их не менее чем на 5 стойках или на одной 
стойке, но не менее чем в 5 положениях очистного забоя по мере 
его псдвигания.

2 .7 .4 .2 . Если найденные на разных стойках крепи или в разных
ее положениях значения Тоок-бп отличаются по величине не более 
чем в 1,5 раза, то разницей в условиях контактирования отдельных 
стоек крепи можно пренебречь, приняв среднюю величину коэффици­
ента одинаковой для всех стоек крепи. В противном случае значе­
ния определяют и применяют с учетом условий контактиро­
вания обследуемых стоек с боковыми породами.

П р и м е р: На оборудованной манометром хвдростойке крепи 
М-130 на типичном по состоянию кровли и почвы участке лавы пов­
торили разгрузку стойки 5 раз в одном положении крепи и hdлучи-
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ли просадки штока 0 ,89; 1 ,04; 1 ,5 ; 1 ,2  и 1,75 мм при перепадах 
давления соответственно 3 ,7 ; 4 ,4 ; 6 ,3 ; 5 и 7 ,4  МПа. Тогда сред­
нее значение

SApi _ 3.7+4.4+6.3+5.0+7^4 _  ̂ о
ж 6п ЕЛ Hi " 0,89+1,04+1,50*1,20+1,75 ' '

В двух других выемочных целиках такие хе измерения дали 
средние значения равные 3 ,5 ; 4; 4 ,3  и 5 МПа/мм, откуда
средняя из 5 циклов величина = 4 ,3  МПа/мм. Поскольку от­
ношение крайних значений 5 /3 ,5  «  1,43 1 ,5 , то найденное
среднее значение кжбп= 4 ,3  МПа/мм, можно использовать в даль­
нейшем при определении значения t> для всех стоек в лаве по 
формуле (4 ) , принимая величину коэффициента относительной 
жесткооти стойки к ж с в зависимости от измеренной раздвижки 
стойки, численно равной высоте столба рабочей жидкости 
(ом. табл. 4 ) .

2 .7 .5 .  Значение коэффициента i  для данных уоловий можно 
также определить путем использования контролируемых утечек. Для 
этого находят скорость просадки штока -ои (ом. п . 2 .7 .1 ) , 
затем создаст дополнительную контролируемую утечку из поршневой 
волости отойки и определяют вызванное ею изменение скорости про­
садки штока.

Дополнительную утечку воздают, например, с помощью дроссель­
ного устройства с вентилем, позволяющим регулировать величину 
утечки. На стойке укрепляют мерный сосуд для сбора вытек алией 
жидкости, например, пробирку с делениями, снабженную воронкой. 
Затем стойку снова испытывают дораспором (см. п . 2.6) и по фор­
муле (3) определяют новую скорость просадки штока v'w (ом. 
п . 2 .7 .1 ) ,  обусловленную совместным влиянием скрытых и контро­
лируемых утечек.

Одновременно о замерами просадок штока в мерный сосуд ооби- 
рают жидкость, вытекающую из поршневой полости стойки за 2 мин 
между оточетами И3 и . Значение коэффициента i  нахо­
дят по формуле

' =  Рук _  10 • Уас >
V = Л t>„ Sn Л'Ои ЛТ ’

где ЫуК -  расчетная величина скорости сокращения высоты столба 
рабочей жидкости, соответствующая непосредственно измеренной 
величине дополнительной утечки, мм/ч; Дт)и -  измеренный факти­
ческий прироот скорости просадки штока Лх»и = -  г)и , мм/ч;
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Уж -  объем собранной за 2 мин жидкости, мд; $п=я.йгп/и  -  пло­
щадь попаренного сечения поршневой полости, см2; <*„ -  диаметр 
поршневой полости, см; ДТ = 1/30 -  время, в течение которого 
собрана жидкость, ч .

2 .8 . Стойку относят к негерметичным, если найденная по фор­
муле (3) фактическая скорость утечек -Оут выше предельно допус­
тимой для данного очистного забоя.

2 . 8 . 1 .  Величина предельно допустимой скорости утечек не долж­
на уменьшать сопротивление стоек ниже начального распора. Для 
этого нужно, чтобы окорость утечек руГ при давлении начально­
го распора не превышала скорости вдавливания штока стойки под 
действием конвергенции боковых пород т)к . При работе лавы 6 
дней в неделю в качестве v K принимают скорость вдавлива­
ния штока отойки в цилиндр под действием конвергенции боковых 
пород после суточного простоя лавы, а при работе без выходных 
дней -  во второй половине ремонтной смены.

Измерение х)к ведут при отсутствии влияния вторичных осадок 
кровли в лаве. Скорость вдавливания штоков измеряют при помощи 
индикаторов часового типа, установленных в средней части лавы на 
трех или более щцростойках, у которых индикаторы давления по­
казывают, что текущее сопротивление отойки выше начального рас­
пора. О сопротивлении стоек выше начального распора свидетель­
ствует и отсутствие раздвижки при их испытании дораспором (п . 
2 .4 ) .  Просадки штока измеряют не менее 2 ч, значение т)к находят 
как среднхж) скорость просадки за время измерений на всех стой­
ках, где проведены замеры.

Найденную величину скорости просадки штоков гидростоек можно 
использовать при оценке герметичности стоек в других лавах с 
аналогичными горно-геологическими условиями.

2 .8 .2 . Герметичность гидроотоек считают неудовлетворитель­
ной, если

“Оут >  v k .

где •Оут -  скорость утечек жидкооти (скорость сокращения высоты 
столба жидкости в стойке), ыи/ч (см. п. 2 .7 .2 ) ;  г>к-  окорооть 
вынужденной просадки штока гидроотойки под действием конверген­
ции боковых пород, мм/ч (см. п. 2 .8 . 1) .

Чтобы не предъявлять завышенных требований к герметичности 
гидростоек при малых значениях скорости конвергенции I  мм/ч, 
критерием герметичности в этом случае считают UyT §  I  мщ/ч.
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2 .8 .3 .  Скорость утечек рабочей жидкости к средней прямо про­
порциональна ее давлению, следовательно по найденной из форму­
лы (3 ; скорости утечек г)ут при давлении начального распора 
P j легко найти скорость утечек х)г при любом другом давлении 
по формуле

=  ''V  — —  •

2.9* Взаимосвязь между основными операциями 2-го и 3-го  эта­
пов контроля работоспособности гидростоек поясняют блок-схемы 
2 и 3 .

2 .9 .1 . Работы по контролю стоек в очистном забое целесообраз­
но выполнять в течение двух дней в следующем порядке: I -й  день 
(2  чел .; -  однократное испытание дораспором всех стоек крепи в 
лаве; определение коэффициента жесткости боковых пород (выполня­
ют в те периоды времени, когда проведение испытаний дораспором 
затруднено или невозможно и з-за  несоблюдения требований (п . 2.2) 
2-и  день ( 1-2 чел.) -  повторные испытания дораспором стоек груп­
пы B j с оставлением на распоре стоек группы Б2 ; измерение ско­
рости опускания кровли в лаве; оценка скорости утечек из стоек 
группы Б2 (см. пп. 2 .6 -2 .7 ) .

Производительность оценки герметичности стоек при такой орга­
низации работ достигает 50-70 гидростоек на I  человеко-омену.

2 .9 .2 . Определению скорости утечек рабочей жидкости из стой­
ки (ом. пп. 2 . 6- 2 .7) способствует использование в ооставе меха­
низированного комплекса насосной станции постоянного давления 
(например, СНУ-5). При использовании насосных станций (напри­
мер, CQT-32), поддерживающих давление в заданном диапазоне, сле­
дует принять дополнительные меры по стабилизации давления в ма­
гистрали или вести оценку скорости утечек только по скорости 
просадки штока после отключения стойки от магистрали, принимая
в формуле (3) разность Н 2 -  b j  = 0 .

2 .10 . Негерметичные стойки подвергают ревизии и ремонту. В 
первую очередь в гидроблоке стойки заменяют предохранительный 
и разгрузочный (впускной) клапаны или заменяют блок в целом.
Если и после этого герметичность стойки не восстанавливается, 
ее следует заменить предварительно проверенной исправной.

При большом числе негерметичных стоек в лаве ревизии и ре­
монту подвергают прежде всего стойки с наибольшей скоростью 
утечек tfyT (см. п. 2 .7 ) .
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3 , ОЦЕНКА ЦРИЧИН СНИЖЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ КРЕПИ 
В ОЧИСТНОМ ЗАБОЕ

Данные, полученные при выполнении пп. 2*4-2.8, позволяют не 
только выделить негерметичные стойки, но и дают возможность ко­
личественно оценить причины появления стоек с пониженным сопро­
тивлением в крепи данной лавы.

3 .1 . Относительное количество стоек крепи, имеющих сопротив­
ление ниже уровня начального распора под влиянием сразу всех 
факторов (негерметичность стоек, юс недораспор при передвижке, 
вдавливание крепи в боковые породы и штыо), можно оценить коэф­
фициентом

где Б -  число стоек, у которых отмечена дополнительная раз­
движка при первом испытании дораспором (см. п. 2,4), штук;
Aj + Б 1 -  количество стоек, подвергнутых первому испытанию, 
штук.

3 .2 . Относительное количество стоек, сопротивление которых 
было ниже начального распора из-за  неудовлетворительного распо­
ра стоек при передвижке крепи, равно

Ч*р — ^нс ““
Aj + Б'

Б* - Б и 
Aj + Б1

где Б • -  количество стоек, у которых отмечена дополнительная 
раздвижка при втором испытании дораспором, выполненном без пе­
редвижки крепи с отставанием не менее 0 ,5  ч после первого испы­
тания.

3 .3 . Относительное число негерметичных гидростоек в крепи 
очистного забоя отражает коэффициент негерметичности стоек 
крепи

^  нг =
Н

Aj + Б'

цце Н -  число негерметичных стоек, штук.
3 .4 . Относительное влияние вдавливания крепи в боковые поро­

ды на снижение сопротивления крепи ниже начального распора мож­
но оценить коэффициентом

1с = Б " * - Б" - Н  .
нв А1 + Б' *нг А1+ Б'
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3 .5 . Сопоставление коэффициентов k>HC и k Hr позволяет найти 
пути более полного использования сопротивления крепи. Например, 
при близких значениях Кнс и 1ояг восстановление силовых возмож­
ностей крепи сводится к восстановлению исправности негерметич­
ных стоек. Если же разница между KflC и к,нг велика, то восста­
новление исправности выявленных негерметичных стоек является 
только первым шагом к восстановлению силовых возможностей крепи. 
Другой обязательной мерой должно быть устранение или уменьшение 
влияния случайных факторов, вызывающих снижение сопротивления 
стоек. Относительное влияние этих факторов отражают коэффициен-

ты * яр  И *ЯВ-
Своевременное выявление причин, вызывающих увеличение коли­

чества гидростоек с пониженным сопротивлением, позволяет пред­
отвратить недопустимое накапливание таких стоек в крепи очистно­
го забоя и тем самым уменьшить опасность непроизводительных по­
терь времени и снижения нагрузки на лаву из-за  недостаточного 
сопротивления крепи.
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Н е т о д ш в к к  у к а з а н и я  п о  

к о н т р о л ю  г и д р о о т о в к  a t  I  а 1 I  з I  
р о в а н я н х  к р е п е й  в о ч и с т н о м  i 
I  а б о е . Л ., 1985 . 34 с . (М-во угольной пром-оти СССР.I 
ВНИИ горн, геомех. и маркшейд. дела).
МЕХАНИЗИРСВАННЫЕ КРЕПИ. ОТИСТНЫЕ ЗАБОИ, ГВДРАВЛИЧЮКИЕ 
СТОЙКИ, СОПРОТИВЛЕНИЕ ГВДРОСТОЕК, ГЕРМЕТИЧНОСТЬ, ОПЕРА- I 
ТШНЫЙ КОНТРОЛЬ 1

Определены принципы и последовательность оперативного 
контроля работоспособности гидростоек механизированной , 
крепи в очистном забое, изложены методики выявления яе- 
герметичных стоек опособом повторных дораспоров и оцен­
ки скорости утечек из поршневой полости гкдростойки без 
подключения к ней манометра. Методики позволяют эффек­
тивно вести массовый контроль гидроотовк и оценить при­
чины снижения фактического сопротивления механизирован­
ной крепи.
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