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В В Е Д Е Н И Е

Одним из главных п-(Кторов, одерживающих в настоящее время 
производительность очистных забоев, является газовыдсление в 
горные выработки. С ростом нагрузки, а также глубины разработки 
гаэовыделение увеличивается. В результате этого в действующих 
выработках, особенно в местах их сопряжения с выработанным прост­
ранством, а также в оамом выработанном пространстве вблизи 
очистного забоя мопут образовываться опасные скопления метана. 
Обеспечить беаопасные уоловии по газовому фактору на участках 
при высокой нагрузке возможно путем правильного выбора для конк­
ретных горногеологичеоких уоловий охем проветривания и применения 
on зобов управления гааовыделеннем.

Настоящие Методичеокие указании ооотавлены в развитие Руко­
водства по проектированию вентиляции угольных шахт [ i j . В них 
содержатся методика выбора охем проветривания выемочных участков, 
обеспечивающих вмоокие нагрузки на очистной забой н предупреждаю­
щих образование опаоных скоплений метана,рекомендации ;;о опреде­
лению оптимальных по гааовону фактору горнотехнических параметров 
очиотных выработок к предложения по применению некоторых способов 
управления гавовьделсниеы. Методичеокие указания одобрены 
проектными и научно-исследовательскими организациями и рекомендо­
ваны к использованию ученым советом МакНИИ.

Методичеокие указания ооотавлены кандидатами технических 
яаук А.И.Бобровым, О.И.Каоимовым, Д.В.Кузьминым, инженерами 
Б.В.Балиноким, И.Н.Поповым, А.Н.Погребной (МакНИИ), кандидатом 
технических яаук А.Ф.Павловым (ВоотНИИ) и п’-зднаэначены для работ­
ников проектных организаций и шахт, занимающихся разработкой 
проектов подготовки выемочных учаотков при отработке тонких и 
средней мощности (до 2 м) угольных пластов пологого и наклонного 
падения.

1 . ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К СХЕМЕ ПРОВЕТРИВАНИЯ ВЫЕМОЧНОГО 
УЧАСТКА И ОБЩИЙ ПОРЯДОК ВЫБОРА СХЕМЫ

Схема проветривания выемочного участка должна обеспечивать 
подачу необходимого количества воздуха в горные выработки в соот-
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ветотвии о их гааообилькоотью и исключать образование опасных 
скоплений метана в действующих выработках в местах поступления 
газа из выработанного пространства (на с пряжениях очистных выра­
боток о вентиляционными) и в выработанном пространстве на расстоя­
нии до 10 м от рабочих мест.

Перед выбором схемы проветривания выемочного участка должна 
быть определена необходимость применения дегазации в соответ­
ствии о [2 ] .

Общий порядок выбора схемы следующий. Вначале определяют 
для конкретных горно-геологических условий оптимальные по газовому 

фактору длину лавы и скорость подвигания очистного забоя, обеспе­
чивающие максимальную нагрузку. Затем поэлементно (частями) при­
ступают к составлению схемы, исходя из условия обеспечения допус­
тимых норм концентрации метана в исходящих струях выработок. В 
качестве элементов схемы проветривания рассматриваются различные 
варианты примыкания очистного забоя к выработкам со свежей и исхо­
дящей вентиляционными струями. Если комбинированием различных 
элементов не удается обеспечить допустимые нормы концентрации ме­
тана, применяют дополнительные способы снижения газообильности 
(изолированный отвод газа  из выработанного пространства и др.)<

Составленная из элементов схема проветривания проверяется 
по условию образования опасных скоплений метана у места сопряже­
ния очистного забоя с вентиляционной выработкой, а также в выра­
ботанном пространстве вблизи очистной выработки. Если в зтих мес­
тах возможны образования опасных скоплений метана, то схема изме­
няется, либо прибегают к управлению газовыделением,

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПО ГАЗОВОЕ ФАКТОРУ 
ДЛИНЫ ЛАВЫ И СКОРОСТИ ПОДБИРАНИЯ ОЧИСТНОГО ЗАБОЯ

Оптимальные по газовому фактору длина лавы и скорость поджи­
гания очистного забоя -  это такое сочетание данных параметров, 
при котором добыча угля из рчиотной выработки максимальна.

Расчет оптимальных параметров производится по газовыделению 
в очистную выработку и выполняется в следующем порядке*

максимальное ожидаемое гаэовыделение в очистной выработке 
определяется по формуле

J qm ~  + 7о.М *  Зв.Л м3/мин, (2 Л )
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где Jj. -  газовыделение о обнаженной поверхности пласта, 
мв/мин{ определяется по формуле (г.г)

fnj, -  полная полезная мощность разрабатываемого 
пласта, м;

-  ширина захвата выемочной машины, м; принимается 
согласно технической характеристике выемочной 
машины;

f  -  объемная масса угля, т/мэ ;
X -  природная метаноносность разрабатываемого пласта, 

мэ/ т ;  принимается по данным геологоразведочных 
организаций;

Кввг.пд~ коэффициент, учитывающий эффективность дегазации 
разрабатываемого пласта; принимаетсн согласно [ i j

Соч -  длина лавы, м;
E jJ -  ширина условной зоны дренирования пласта, м; 

принимается согласно [ 5 ] ;
1#ц -  продолжительность снятия одной полосы угля, мин;

определяется в соответствии с [2J ;
К* -  коэффициент, учитывающий влияние ширины захвата 

выемочной машины, температуры угольного массива и 
выхода летучих веществ; определяется по формуле

к<=
V r  -  выход летучих веществ,%; принимается согласно 

геологическому отчету;
0  -  температура угольного массиве,°С; определяется

по формуле

g = J i j i l ®  + g e r  . i2A)

Н -  глубина разработки, для которой рассчитывается 
метаноносность, м;



He -  гдублна залегания воны постоянной теыпоратурн, к ;
Щ  -  геотермическая ступень, н /°С ;
B tc -  среднегодовая температура, атмоофервого воздуха

для данной неотнооти, °С; прививается по климатологи- 
чеоким справочникам или по данным метеостанций;

tf*m -  скорость по двигания очистного вабоя , и /оут;оп ределяется  
по формуле

tfw * 5 ! ^ & У Пси м /оут ; (2 .5 )
Т (и~  продолжительность до&чкой смены, имя;
ЙСц -  число добычных омев в сутки;
Э о л ' гавовыдвление из отбитого у гл е , ма/мин; определяется по 

формуле
Зом~УвМ./1*ЗоМ-Ш ) ( 2 .6 )

гавовыдвление ив отбитого угля з а  время двгкения эго 
по очистной выработке, м3/ы ив; определяется по формуле

3Мд ® т ^ и г у |р (к ,к 1 (<-к«в».м)(<-0» 8 ^ % 8 /миц; (2>7)

m i -  вынимаемая полезная мощность разрабатываемого 
пласта, м;

%  ~ скорость подачи выемочной машины, м /мин; находится
из выражения «

л ij 4/04
^ м _  • ц к й  " / , в д  ( 2 -8)

Км -  коэффициент машинного времени; определяется в соответ­
ствии о [ l]  ;

К г -  коэффициент, учитывающий влияние времени накопления 
угля в выработках и гранулометрического состава угля 
на газовыделенив, доли единицы; определяется по формуле

; ( 2 . 9 )

й) Ь -  коэффициенты, величина которых зависит от крупности
отбиваемого угля* При выемке каменного угля комбайнами 
барового типа и антрацитов комбайнами шнекового типа о 
предварительным рыхлением (1*0,05; При выемке каики- 
ного угля комбайнами шнекового типа, отбойными молотками 
и при выемке антрацитов комбайнами барового и «ненового 
tjluojb без предварительного рахления<1*0,025; 1*0,09$
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Т| ~ продолхшельность движения отбитого угля по выработкам 
участка (о учетом времени его движения по лаве), мин; 
определяется пл формуле

Т| =1|§|рт мин; (2.10)
i \ l  -  протяженность выработок с одинаковый видом транспорта,

“ {*т -  скорость транспортировки угля, м /с;
Зм ш  -  гааовыделение ив отбитого угля аа время движения его 

по мтреку, м8/мин; определяется по формуле

( s . H )

Л1| -  вынимаемая мощность раврабатываемого плаота, и; 
принимаетоя оогяаоно гаологичаокому отчету;

t *  -  длительнооть нахождения отбитого угля в лаве, мия; 
определяется по формуле

**т М .л  мни; (2 .12)
~ охорооть транспортировки угля по лаве, м /с .

Для упрощения раочетов аначение выражения Kj (1 _ о ,8 в ”° ’2^ Т  
входящего в формулы (2 .2 ) ,  (2 .7 ) м (2 .1 1 ) , может быть определено 
по номограмме (р ь о Л ).

* геефвыделевие на выработанного проотранотва в очистную 
выработку, м8/мин; определяетоя по формуле

^1и *^1и '^1 .и  и*/иии; ( ’ .13)
К | п -  коэффициент, учитывающий ыетановнделение иэ выработан­

ного проотранотва в очистную выработку; при отсутствии 
у вентиляционного итреиа бутов.й полосы равен 0 , а при 
наличии бутовой полооы определяется по графину (ри с.2) 
в еавиоиыооти от коэффициента К у т .л , учитывающего 
поступление утечек воедуха иа выработанного проотранотва 
в очиотную выработку, и средневзвешенного расстояния до 
плаотов-спутников от раарабатываеного пласта hen ; м>

be личина К у г. Л определяется по формуле

К ил* ° - 057W  5 (2 .14)



Рис.1* Номограмма для определения величины к <(1-о,ве'в̂ * Ьч)



-  ширина бутовой полосы, и.
Величина Ьсп определяется по формуле

п ч
Hi, -  раоотояние по нормали до t -  го сближенного пласта,м ; 

принимает»* оогласно геологическому отчету;
Нр -  расстояние по нормали от разрабатываемого плаота до

оближевного, при котором метановыделение ив последнего 
практически равно 0 ; определяется в соответствии о [ 3 ] ;

3 | „  -  геаоандеяение не выработанного пространства, м8/мми; 
определяется по формуле

/мин; (2 .1 6 )

а<я1< -  коэффициенты, учитывающие влияние охороотн подвигами
очистного вабоя на гавовнделение ив выработанного прост­
ранства; при t£ i |4  1 ,4  м/оут 0 5-  ■ 1) п р и У ^ М м /о у т

СЦ* Х Д4; 6<n 0 ,6 ;
Klar.cn "  ковффиигент, учитывающий эффективность дегазации сближен­

ных пластов и выработанных пространств; принимается сог­
ласно [ I ] ;

Xj, -  природная метановосность омежного угольного плеота,м8/ т ;  
принимается оогласно геологическому отчету или по данным 

, , научио-иоследовгтельоких организаций;
XiHX _ ыетаноноонооть соответственно смежного и разрабатываемого 

пластов при давлении I  атм и температуре пород на глубине 
их залегания, м8/ т ;

К с ~ коэффициент, учитывающий влияние оиотемы разработки ла
’ гавовыделение ив выработанного пространства; определяется 

по формуле

(2 .1 7 )
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Рио.г. Зависимость коэффициента Kg,n от доли
поступающих утечек воздуха при различной 
расположении спутников
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Г -  ширина условного пояса дренирования облаженного
пласта, и ; принимается в  зависимости от выхода летучих 
вещеотв. Для антрацитов и каменных углей с выходом 
летучих веществ от 2 до 14% f  = 10 м; для углей о 
выходом летучих от 14 до 27% Г = 14 м; для углей о 
выходом летучих веществ более 27% Г ■ 18 м;

К П9р -  коэффициент, учитывающий выделение метан г иа боковых 
пород, принимается оогласно [ з ] ;

Шо -  мощность оставляемой пачки угля, м;
Кц -  коэффициент, учитывающий метановыделениа ив целиков 

угля; оставляемых в пределах участка; определяется по 
Формуле

! (2 .1 8 )

оуммарная ширина по длине лавы угольных целиков в 
4  пределах выемочного учаотка, м.

Для определения оптимальных по газовому фактору длины лавы 
и скорости ее подвигания аадаютоя тремя-пятью влечениями длины 
лавы и пятью-семью аначенмямн Скорости ее подвигания. Для каждого 
из значений определяют по формуле (2.1) ожидаемое газовыделвние 

в очнотной выработке. Затем отроят график аавиои м оотей Зоч^^вч / 
при рае личных значениях окорооти подвигания очиотного забоя (Vw)-

Далее определяется предельное количество метана ( Зир),кото­
рое можно раебавить подаваемым в очнотную выработку вовдухом

3npe 0,6Vm<us (C*c») м*/мин, (2.19)

где Vbicw”  махоимальяс допуотимая окорооть движения воздуха в 
очистной выработка, ы /о; принимается оогласно ПБ;

& -  площадь поперечного оечения пряаабойвого пространства
очистной выработки в obotj, m̂ { определяется оогласно

M i
С -  допустимая концентрация метана в походящей из очист­

ной выработки вентиляционной отруе, %;
Cq -  концентрация метана в поступающем на участок воздухе, 

%•
На графике (6о*) проводится прямая , па­

раллельная оси абсцисс, которая пересекает кривые (Соч).
Каждой точке пересечения будут соответствовать определенные
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значения £ 0Ч MV04, удовлетворяющие равенству Зоч *3яр * Из 
полученных таким образом значений €*ч н 1Г0Ч следует выбрать 
такое сочетание, при котором произведение Свч-1/очДает максималь­
ное значение. Полученные таким образом значения длины лавы и 
скорости подвигания очиотного забоя будут оптимальными в данных 
условиях,

3 . ВЫБОР СШЫ ПРОВЕТРИВШИ ВЫЕМОЧНОГО УЧАСТКА, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙ ПЛАНИРУЕМУЮ НАГРУЗКУ НА 
ОЧИСТНОЙ ЗАБОЙ

5.1 . Для выбора схемы проветривания выемочного участка необхо­
димо иметь данные об ожидаемом. газовыделении в очистной выработке, 
в делом на участке, из выработанного пространства, а также из 
угля, транспортируемого по выработкам со свежей струей. При нали­
чии данных о фактической газообильности, определяемых по [Ч ] ,  
значение ожидаемой газообильности очистной выработки и участка 
определяется в соответствии с [ З ] .  Ожидаемое газовыделение из вы­
работанного пространства рассчитывается по формуле

где фактическое метановыделение из выработанного
пространства, определяемое согласно [ j J ;

Соч.р- длина очистной выработки, для которой рассчитывается 
ожидаемое метановыделение из выработанного простран­
ства, м;

Сеч * длина очистной выработки, для которой определено
фактическое метановыделение из выработанного прост­
ранства, м;

Яр -  планируемая добыча угля, т /сут;
Я -  средняя добыча угля, при которой определялось факти­

ческое метановыделение, т /сут;
Кс#»Кн -  коэффициенты, учитывающие соответственно иаыенекке

форму I
в 131.
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Боли данные о фактической газообильнооти отсутствуют, 
расчет ожидаемого метановыделения производится по природной ме- 
тааоноовооти пластов согласно указаниям, приведенным в разделе 
2 настоящих Методичеоких указаний.

3 .2 .  По формулам, приведенным в [ з ] ,  определяется количе­
ство воздуха, которое необходимо подать В очистную выработку 
(& О ц) для разбавления в ней метана, а также макоимально возмож­
ное количество воздуха, которое можно подать в очистную выработ­
к у , (Ни.жох) к проверяется уоловие

. (3 .2 )

Боли уоловие (3 .2 )  выполняется, то зленент схемы оо стороны 
поступающей в очистную выработку вентиляционной струи будет 
иметь вид, указанный на рис.З  ( а  илг б ) .  Если же уоловие (3 .2 )  
не выполняется, то оледует применять обособленное проветривание 
выработки, по которой транспортируется уголь (рио .З  в ,г ,д ).П о сл е  
этого вновь проверяется выполнение уоловия (3 .2 )  и, если оно не 
выполнявтон, то очистная выработка делитоя на две част” (ри с.З  е ,  
Ж, 8 ) .

3 .3 .  Для выбора элемента охеыы со отороны иохрдящей из 
очистной выработки вентиляционной отруи рассчитывается количество 
воздуха, которое необходимо подать на участок для разбавления 
всего  выделяющегося г а з а , (&у<0 и проверяется уоловие

О у ч < &оч.тахК>гг1 1 (3*3)
где  коэффициент, учитывающий утечки воздуха через выработан­

ное пространство, принимается соглаово [Ъ] .
При выполнении уоловия (3 .3 )  элемент схемы будет иметь вид, 

указанный на ри с.З  ( и ,к ) .
Боли уоловие (3 .3 )  не выполняется, то необходимо подсвежить 

исходящую вентиляционную струю путей подачи дополнительного коли­
чества воздуха по выработке, расположенной в целике угля (ри с.З  л, 
М{н). При расположении выработки с подовежавщей струей в вырабо­
танном пространстве (рио .З  о ,п ) газ  иэ него может поотупать в ра­
бочее пространство лавы, что ограничивает нагрузку и может при­
вести к образованию опасных скоплений метана ж месте сопряжения 
лавы с вентиляционной выработкой. Поэтому такие схемы проветрива­
ния допускается применять в исключительных случаях при проектиро­
вании вентиляции выемочных участков в условиях действующих шахт,
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когда существующая сеть выработок не позволяет осуществить 
нодсвежение со стороны целика угля. При этой в выработке, 
используемой для подачи поде ведающей вентиляционной струи, на 
протяжении 250 м от лавы нельзя устанавливать регуляторы (венти­
ляционные дверйз паруса и д р .) .  В процессе отработки лавы 
необходимо своевременно принимать меры по перекрепленкю выра­
ботки в атом месте, чтобы не допускать существенного изменения 
ее поперечного сечения. Нельзя загромождать выработку, особенно 
вблизи лавы, оборудованием, материалами.

3 .4 . Ёсли при отолбовой или комбинированной системах разра­
ботки (рис.З и) не представляется возможным подсвежать по спе­
циальным выработкам исходящую из очистной выработки вентиляцион­
ную струю (неустойчивые боковые породы и д р .) ,  необходимо приме­
нять изолированная отвод метана из выработанного пространства по 
трубопроводам к* помощью вентиляторов или эжекторов.Проектирова­
ние изолированного отвода метана по трубопроводам осуществляется 
в соответствии с [ 2 ,5 ] .  Максимально допустимая по газовому факто­
ру нагрузка на очистной забой при этом может быть определена по 
формуле

А « я*Д)-|Ч(1-££)Г т /су т , (3 .4 )

где Йтап “ максимально допустимая по газовому фактору произво­
дительность выемочного участка без отвода метана, 
т /сут; определяется согласно [ з ] ;

Kg -  коэффициент, учитывающий долю метаковыделения из 
выработанного пространства в газовом балансе участ­
ка, доли единицы; определяется на основании расчетов 
как отношение .ZiJL или по результатам газовых 
съемок [4];

Злц -  газовыделение на участке, иэ/ш ш ; 
п -  коэффициент эффективности отвода метана, доли еди- 
" ницы; принимается в диапазоне 0 ,7 -0 ,9 ;
Ст -  допустимая концентрация метана в газоотводящем 

трубопроводе; принимается равной 3 ,5*.

На действующих шахтах для изолированного отвода метана из вырабо­
танного пространства могут использоваться неподдерживаемые горные 
выработки (рис.З р ,с ) .



15.

Расчет параметров изолированного отвода метана но неподдерживае­
мым выработкам производится в соответствия с [2,5^*

3 .5 . При отработке пластов, склонных к внезапным выбросам 
угля и газа , рекомендуется применять схемы проветривания участков, 
обеспечивающие выход из очиотной выработки на овежую струю при 
движении людей как к откаточному, так я к вентиляционному штрекам 
(рис.5 л ,м ,н ,о ,п ).

3.6* При отработке угольных пластов, склонных к самовозгора­
нию, подача свежего воздуха к очиотной выработке и отвод исходя­
щей вентиляционной отруя должны производиться по выработкам, 
расположенным а целике угля (рис.З а ,д ,и ) .  Бели при отработке
пласта, склонного к самовозгоранию, применяется подовежение исхо­
дящей из лавы вентиляционной струи, необходимо применять меры по 
изоляции выработок, расположенных в выработанном пространстве, с 
отставанием изоляции на 50 м от очистного забоя*

4. ПРОВЕРКА СХЕМЫ ПРОВЕТРИВАНИЯ ВЫЕМОЧНОГО 
УЧАСТКА ПО УСЛОВИЯМ ОБРАЗОВАНИЯ ОПАСНЫХ 
СКОПЛЕНИЙ МЕТАНА

4 Д . Схема проветривания выемочного участка о направлением 
движения исходящей вентиляционной струи в сторону целика угля при 
отсутствии подсвежающей струи (вентиляционная выработка погашает­
ся) может быть применена, если максимальная концентрация метана в 
тупике погашаемой выработки на расстоянии до 10 м от очиотной выра­
ботки ( Cimut) не превышает 4 ,9$ . Величина Стах определяется по 
графику (рис.4) в зависимости от средней концентрации метана в 
утечках воздуха через выработанное пространство ( Сщг > и скорости 
движения воздуха на выходе из тупика погашаемой выработки (1Гт)« 
Величина Сиг определяется по формуле

С е т ' Т Г 1  * ’ ( * л )
где &иг ~ Утечки воздуха черва выработанное пространство,м8/ш ю ; 

определяются по формуле

Q«t s Q w (K»t. 8 H )  ; (4 .2 )

Qt4 -  количество во а духа, не обходимое для проветривания 
очиотной выработки, н3/ш ш .
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Рио Л . Вавиоимооть С тах  от средней концентрации 
метана в утечках воздуха при различных 
скоростях движения воздуха в тупике
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При оценке опасности скоплений метана и тупиках погашаемых 
вентиляционных выработок коэффициент Куг.6 < входящий в форму­
лу ( 4 Д  определяется по формуле

Kvr.S = ^ 3 4 f c  , (4 .3 )

г^е j-c -  оредневзвешенная крепооть пород кров?и в диапазоне, 
равном ЗО-кратной мощнооти вынимаемого пласта. При 
вычислении ft  принимать для песчаников и 
иэвеотняков f в 8; для поочанистнх сланцев f -  5 ; 
для глинистых сланцев f  • 3 .
Величина itr определяется по формуле

1 / -  — 2.И_ 
Ur 50 St м /о , (4 .4 )

где $ т  -  площадь поперечного сечения погашаемой выработки 
в свету, м2 .

Боли С тах превышает допустимую величину, то следует 
изменить схему проветривания (ри с.З  к ,Л |М ,и ,о ,п ) либо применить 
изолированный отвод метана за пределы выемочного учаотка по 
трубопроводам или неподдерживаемым горным выработкам (на дей­
ствующих шахтах) о использованием в качестве ноточника тяги 
вентилятора либо эжектора.

4 .2 .  При схемах проветривания выемочных учаотков о направле­
нием движения исходящей вентиляционной отруи в оторону выработан­
ного пространства, а  также на целик угля о применением подовеже- 
ния опасные скопления метана могут образовываться в лаве у буто­
вой половы, выкладываемой для поддержания вентиляционной выработ­
к о й  в выработанном пространстве.

Максимальная концентрация метана в  скоплении в рабочем прост­
ранстве лавы ( С maxi должна быть менее 2$ . Величина Сяех.Д 
определяется по формуле

С т м .д 'С й + ^ б С а т .я + ^ г ,  (4 .5 )

где Сд -  концентрация метана в исходящей струе очиотной выра­
ботки, определенная по газовыделению из разрабатывае­
мого пласта (без учета газовыделения из выработанного 
п ростран ства),^ ;
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* сР0адяя концентрация метана в утечках воздуха, посту­
пающих из выработанного пространства в рабочее, %; 
определяется по формуле

с»™®* q̂ h o o % *

-  метаноныделенив из выработанного пространства в 
очистную выработку, м3/мин;

==Kg.f|Jg.n * (^«v)

K |n -  коаффициен* поступления гааа из выработанного прост­
ранства в очистную выработку; определяется по графику 
(рис.2) в зависимости от величины Кцт.д и средне­
взвешенного расстояния до плаотов-опутников ( Нел);

Цут,д- притоки воздуха в очистную выработку из выработан­
ного проотранотва, м8/мин; определяютоя по формуле

Q»T.J| ** Кцг.Л Gt«r ! (4.8)
ft»T " утечки воздуха через выработанное проотранотво9и8/шш; 

определяются по формуле (4 ,2 ) . При этом величина 
коэффициента Кут.в , входящего в формулу (4 .2 ) , 
определяется ооглаоно J3J .

К ш ~  коэффициент, учитывающий поступление воздуха из вырабо­
танного пространства в очистную выработку. При сплошной 
оистеме разработки и возвратноточной схеме проветрива­
ния

К у м  *01057 £$мг , (4.9)

где Ifaf  ширина бутовой полосы, м.
При других схемах проветривания коэффициент Кут.л опреде­

ляется из следующих выражений:
при прямоточной на целик угля схеме проветривания

Кут.л= ^ л ш I  (4.10)

где Ку|.д.г коэффициент утечек воздуха в лаву при оплошной системе 
разработки и возвратноточной схеме проветривания; 

при воавратноточкой на целик угля схеме проветривания

K , u = i , 7 3 W ' W » T * . c  ; ( * . и )
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при подовехении исходящей вентиляционной отруи оо стороны 
целике угля

К в м в К и и .е-(М 9К я J (4 .12) 
при подовехении со отороны выработанного Пространства

К,т.да8К*м.* + 1><2Кп (4ЛЗ)
В выранениях (4 .12) к (4 .13)

Ки* &  -  коэффициент подоведения;
Qn  ̂QLtfM -  расходы воздуха соответственно в подовежающей 

струе и на участие; определяются в соответствии о [3 J ;

Ккм.о" коэффициент утечек воздуха в лаву при Q n*Q .

Для исключения обраьования опасных скоплений метана в выра­
ботанном пространстве вблизи очистной выработки необходимо,что­
бы выполнялось условие

С о+ Л С * $ 2 ,5 ,  (4 .14)

где Со -  составляющая максимальной концентрации метана в вы­
работанном пространстве в 10 м от очиотной выработ­
ки, обусловленная газовыделением из выше или ниже 
расположенных пластов-спутников, 

дС -  прирост концентрации, обусловленный подтоком газа 
из глубины выработанного пространства,

Величины Со и дС определяются по номограмме (рис.5) в зави­
симости от величин Сцт , определяемой по формуле (4 ,1 ) ,  htn и 
Кмт.д* Боли условие (4 .14) не выполняется, а также если макси­
мальная концентрация метана в рабочем пространстве лавы у буто­
вой полосы превышает допустимую величину, необходимо изменить 
направление движения метано-воздушной смеси в выработанном 
пространстве. С этой целью в бутовой полосе, выкладываемой под 
вентиляционным штреком, оставляются каналы, по которым газовоз­
душная смесь из выработанного пространства отводится на вентиля­
ционный штрек. Каналы не оледует закладывать под устьями дегаза­
ционных скважин.

Необходимая ширина канала ( Б«я) определяется по номограмме 
(ри с.б ), исходя из следующих величин; ширины бутовой полосы 
( Ifar ) , поперечного сечения очистной выработки ( $оч ) и венти­
ляционного штрека ( S oj ) ;  утечек воздуха через выработанное 
пространство ( Qyr ) и количества воздуха в очистной выработке
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( Цои ) ;  мощноотм разрабатываемого плаоха ( Ш ) и коэффициента 
( К* )» учитывающего опуоканиа пород кровли на раоотоянии 10 н 
о» лавы ( К*» 0 ,5 -0 ,7 ) .

Раоотояние между каналами принимается равным 10 м. В дайот- 
вин должны находиться два канала. Пооле уотройотва нового канала 
отарый закладывается чураковой перемычкой. Действующие каналы во 
избежание доотупа в них людей должны перекрываться металличеокой 
решеткой оо отороны штрека. Не рекомендуется уотраивать каналы 
шириною более 1 ,5 -2 ,0  м. Боли расчетная ширина канала получитоя 
больше, необходимо оократить ее в два раза , а расстояние между 
каналами умен1шить до 5 м. Число действующих каналов в этом слу­
чае увеличивается до трех.

Боли за счет устройства каналов в бутовой полоое не удается 
выполнить уоловив (4 .1 4 ) ,  необходимо черев рабочее пространство 
лаш  пропустить дополнительное количество воздуха. Необходимый 
раоход вовдуха в очиотной выработке определяется по формуле

, •  < 4 - 1 5 >

где Q ht ** необходимый раоход утечек воздуха, определяется
по формуле

a ; , -  ; <4 -i6 >

0 УТ -  средняя концентрация метана в утечках воздуха через 
выработанное пространство* при которой Со*2,5;

( определяется по номограмме (рис.5 ) .
Коли О о ч ^й м .то х ^  следует принять меры по увеличению эффектив­
ности дегазации пластов-опутников, для чего переомотреть схемы 
дегазации, а также параметры дегазационных скважин.
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Рио.6. Номограмма для определения необходимой 
ширины канала в бутовой полосе
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