
ГОСУДАРСТВЕННАЯ КОМИССИЯ 
ПО ХИМИЧЕСКИМ СРЕДСТВАМ БОРЬБЫ С ВРЕДИТЕЛЯМИ 

БОЛЕЗНЯМИ РАСТЕНИЙ И СОРНЯКАМИ

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
по определению микроколичеств 
пестицидов в продуктах питания, 

кормах и внешней среде

Данные методики апробированы и рекомендованы 
в качестве официальных Группой экспертов при Госкомиссии, 

болезнями растений и сорняками

Москва 1987 г.

застройщик

http://paritet.stroyinf.ru


ГОСУДАРСТШПШ комиссия 
ПО ЛШИЧЕШШ СРЕДСТВАМ БОРЬШ С БРВД1ТЕЛЯЩ 

БОЛЕЗНЯМИ РАСТЕНИЙ И СОРНЯКАМИ

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ МИКРОКОЛИЧЕСТВ ПЕСТИЦИДОВ 

В ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ „ КОРМАХ И ВНЕШНЕЙ СРЕДЕ

Данные т т одшш апробированы н рекшевдованы 
в качестве официальных Группой экспертов при 
ХЪскошссим 0 болезнями растений и сорняками

Москва- 1987 г,



НаояояЕ&ге методические указания предназначены для оанцгар- 
н о -■ внидемиологичеекик ©таиций а  научво-аееяедовагельойпя учреа» 
денпй Минздрава ОССРс а tf-акпе »ег€ранарны1£еагрохпмпчеокпя0поп« 
ярольно-^ой'ойкологячеокпя лабораторий ГЬоягроярома СССР ш л з б о ~  

другая Мйвисгерств а ведомств0заиш аввдкоя определена- 
ем оояа^очш я дадичеезд пестицидов п биопрепаратов в щ >случая 
нп?анияв кормах и  внешней ореде0

Срок дейостня временных м&одпчезшх указаний уоадрш- 
дпвае^я до у^верццения гигненичееквя нормашвов.

Ыетодпчеокве ушэаипя анробпрованн и рекомендованы в ка­
честве официальных Группой зксоер^ов ирп Гооконпссни но хннп̂  
чеокпм средствам борьбы о вредителям Обод@эаяма растений п ©op-
ВДШШв

Методически упазевпя еогдаоованн п одобрешз Лобо ротор- 
инм советом гари Главном еанптарвд-аиадешодогячеоном ргровлепоп
Минздрава 0ОТ?о

р ш ш ш э н е а я  ш л я т я я

ЛвРе Александрова0 ДоБоГпренк©0 Д„А0КадйЕШй© (  зам председателя)©  
М Ж Ш ш сзпш  ( председатель)0 Г0ШоШро^кова0 8о^Кравш чук0 
ГвДоХололызовЭрАоИойшгядийав



40

УТВКНЩЮ

Заместитель Главного Государственного 

санитарного врача СССР

А0Й„ЗАЙЧЕНКО

27 и__________ 04________1984 Го

£3025-84

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ОСТАТОЧЕВД 

КОЛИЧЕСТВ г,4-ДШОР®ШСШШОСУСНОа (2,4-Д ) „2~(2 ,4-даД 0Р- 

ФЕНОКСЮПРОПИОНОВОЙ (2,4-ДП) , 4-(2,4-ДШ0Р@ЕН0КСИ)МА(ШШСЙ 

(2,4-ДМ)9 4-ХДОР~2-МЕГШЛ§ЕНОКСИУКСУСНОЙ Ш - 4Х),

2- ( 2-МЕТШ1-4 -ХД ОР$ЕНОКСИ) ШЮПИОНОВОЙ (2М-4ХП) й 

4 - (2 -МЕТИЛ-4-1Н0Р@ЕН0КСИ) МАСЛЯНОЙ КИСЛОТ В ВОДЕ И ПОЧВЕ 

1РСМАТ0ГРАШЧЕСКИШ МЕТОДАМИ ПРИ СОВМЕСТНОМ ПШСПСТШЙ

I *  Краткая характеристика препаратов

CgH^OgCIg Мод „масса 

221,04

2,4-дйХлорфенокснуксусная кшслота (2 ,4  Д) -  белое кристал­

лическое вещество, стабЕДьнов прш хранении* Т .ол . I4 I°C , Твкнп0 

160°С/53,3 пас Константа днссоцнацнн 2 , ЗЛО "3 : Стабвльна нрн 

хранении в растворах различных органических растворителей* При 

20°С в I  л воды раотворяется 540 мг кислоты, 2 4 ,3  г  кислота в 

100 мл ДК8ТНЛОВОГО эфира, 130 г  кислоты в 100 т  ©талового спирта 

хорошо растворяется в ацетоне, четырвххяорнстом углерод© в бен- 

воле. Применяется для борьбы с двудольными сорняками в посевах 

зерновых культур в виде солей (натриевая, аминная) я эфиров (бу­

тиловый, октадошй, пропиловый, мал оде тучи е эфиры Cg-G^) * Препа-



ра? среднегоксвчея для крыс 0 шшеб: ЛДсП=350-560 мг/н г„ 
0СН(С%)С00Н

С9Н з̂СХ2 Мол. массаМол.масса 235,00

2- (  2,  ^эхдорф енок о й ) -про пионовая кислота (2,4~ДП,дахлорпроп)- 

белое кристаллическое вещество, .без запала, стабильное при хранении. 

Т.пле П 7 ‘05 -П 8 Д °С , Имеет незначительную упругость паров при ком­

натной температуре,, 2,4-ДП стабильна к нагреванию и уотойчива к 

восстановителям, гидролизу и атмосферному окислению* Растворимость 

в воде при. Ж°С 350 мг в I  л . Хорошо растворима в большинстве ор­

ганически л растворителей (диэтиловый эфир, ацетон и д р .) .  Техничес­

ки! продукт имеет слабы! фенольный запах. Т впл.ХХ4°С. Наличие а о са - 

метрического атома углерода в молекуле 2,4-ДП обуславливает суще­

ствование двух оптически активных форм. 2,4-ДП корродирует метал­

ла в присутствии воды. Растворимость калиевой, натриевой и ди эта- 

нодашновой соле! 2,^-ДП в 100  мл воды при 2D°C составляет в пере­

счете на киолоту 90 ,66  и 7^ г соответственно* Эфиры низших спиртов 

2,4-ДП -  летучие падкости, Применяется для борьбы в посевах зерно­

вых культуре

2,4^ншрфенокснмаоляя&я кислота (2 ,4 -Ш , бутирая 1X8, 

бутокоон, дегумеке Д) представляет собой беецветш е кристаллы 

с f  оПЛоШ«ХХ9°Со Растворимость в воде при 25°С ^6 мг/л, в ацето­

не IQ#, Растворима в бен золу этаноле а эфире* Соли щелочных ме­

таллов ш ашша© соли 2,*-ДИ растворимы в водев но в песткой воде 

выпадать в осадок в 'воде кальциевых и магниевых солей. 2,^-ДМ,

рсн^н^зн^оон



соли и эфиры 2,^-ДН стабильны при хранении* В растениях и округа- 

©щей среде 2 ,4 -да разлагается до 2,Ч-Д я 2р4-днхлорфеяолав Применяв 

етоя как селективный гербицид в пооевах люцерны щ зерновых культур; 

препарат мало токсичен для крыс Д Ц ^  2 г/ к гв ЦДК в воде 0 ,0 1  ьзг/л* 

рСН^ОООЙ

| ^ -С Н з С^Н^ОзСГ мод.масоа 200,6 2

GX
^-хлор-2"*зетйлфеноксшукоусн©я кислота (S3-4& , метаксон, дикотекс, 

НСРА, аграксоп) *» белое кристаллическое вещество, без запаха, с 

Т 0пд* 1 1 8 ,0 - 130, £Рс, стабильное при хранении как в кристаллическом 

состоянии о так п в виде растворов» Константа диссоциации 5 РЧ0Ю “\  

Растворимость в воде при комнатной температуре составляет 8 S  мг/д» 

Хорош растворима в органических растворителях (23°G)s в этанола 

153 г/100 г ,  в дяэтпдо&ом эфире 77 гДОО г ,  в  толуоле б гДОО г р в 

ксилоле 5 гДОО г$ хорош растворима в четнреххдориотом углероде, 

дихлорэтане, бензоле, хлорбензоле, ацетоне» 24-4X образует раство­

римые соли щелочных металлов и органических оснований, которые ко гут 

выпадать в осадок в несткой водев Технический продукт имеет запах 

хлорбензола» Применяется в качестве гербицида в посевах яьпа, зерно­

вых и злаковых культур чаще эоего в виде натриевых солей (дскотекс 

*Ю, дикотеко 60 п дпкотеко 8 0 ) ,  Препарат средиетоясачеи для

^ 5 0  "  700 ЫГ//кг

рсн(сн. ,)соон

О 4»
Ьх

9 Mox. mssccs Н 4 0?

2 -(  2-метйл-*4-хлорфеноксп)чтроппоновая- кислота (25-42Шй гзекопроа, 

ИСРР) -  бесцветное кристаллическое вещ ество, без запаха, е Т , йл. 

9 ^ -9 5°Со Стабильна при хранении, В 100 т  воды при Ю°С растворяет-
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оя 0>062 г  ей слоты* Хорошо растворима в большинстве органических 

растворителей (диэтиловый эфир, ацетон и дрО» Образует раствори­

мое соли со щелочннш металлами в этанолаш наш* Растворимость нат­

риевой соля в воде при Х5°С 46# (в/ о ), калиевой соли -  7 9 ,5 #

(в/о) при 0°С й днэтаноламннной соля 58# (в/о) при 20°С<, Техничес­

кий продукт имеет слегка фенольный запах и Т ,пдв 90°С, Ш-4ХП 

стабильна при хранении, к  нагреванию* восстановителям, гидролизу 

ш атмосферному окислению. Корродирует металлы в присутствия влаги. 

Применяется на посевах зерновых культур в виде амявноЁ и калиевой 

содей* Препарат среднетоксичен для крыс и мышей: ЛД50 « 650 -  

680 мг/кг. ПДК в воде 2#0 мг/лв

4 4  2-метид-4-хдорфекаяоЕ)-масляная кислота ( 3 1 4 1 ! ,  бексок, 

трояотокс) -  белое кристаллическое вещество с Т .п л в100°-10Г°С , 

Растворшость в воде при 20°0 44 мг/д. Хорошо растворима в органи­

ческих растворителях: в этаноле растворимость составляет 15# (в / о ), 

в ацетоне больше Ю# (в/о)* хорошо растворш а в диэтиловом эфире. 

Образует водно-растворимые соля со щелочныш металлами 9 которые 

в кесткой воде выпадают в осадок* Применяется для борьбы с сорня­

ками в посевах бобовых, злаковых а других культур в виде натрие­

вой солне, Препарат ореднетоксичен для крыс и мышей: ДД^-* 6 5 0 - 

700 мг/йГ о

2* Методика определения 2Р4-Д , 2,4-ДО, 2 ,4-д а* а$-4Х,

2М-4ХП и 2М-4Ш в воде й почве хроматографическими методам

2 Д . Основные нолоаешя

2*1 Л  о Принцип метода» Метод основан на экстракции хлорфеноксв-

ют ЛН З̂Н̂ ЗООН 
уСН 3 Ojq ĵ ^P^CI Мол о масс а 228,6В
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ад н а  а карбоновая кислое из воды п ночвы органическим растворите­

л е  с последующим определением методом газопидкоотноЗ-в двумер­

ной тонкослойно а крослато графи п„

2Ло2о Метрологическая характеристика метода приведен© в 

таблицах I  п  2 

2о2о Реактивы и раствор 

Азот газообразны! особой чистой0 ГОСТ 9 293-74 

А м т ак* водный, чда0 ГОСТ 5760-79 

Нитрат серебра* чда* ШСТ Х277-Щ 

Ацетон, хч, ГОСТ £$03-79 

Бензол* х ч 0 ГОСТ 5955-75

Гндрокарбокат натрия0 чдй0 ГОСТ 4аэХ-790 0 ,4  М водный раствор 

Бромкреэоловы! зелены!, чда, ТУ 6-09-1415-74 

ш-Гекс@н0 ячи* ТУ &-09-3575-78

Гидро^Еспд натрия* хчор ГОСТ 432В-77, 0*1 М водны! раствор 

Эфир для наркоз© (перегнанный), Фармакопея СССР 

Гадро^ксид калия, хч«0 ГОСТ 9385~78в Gp5 М водны! раствор 

Этиловый спирт*га 0 ТУ 6-09-7710-7 2 

Серная кислота* хчв0 ГОСТ 422)4-77 

Хлористоводородная кислота, ч О0 ГОСТ 31X8-67

Трзфторуксусш! ангидрид, ч, р W T $  6-09-5876^69 

2*2р2«тршш>р©тшояр Чо„ ТУ 1ЭЕХ*ЗХО-690 ЗЖ-аыВ рэотвор в три- 

фторуясусном ангодрвд©
Йэо-октан, аталонш!, ГОСТ 5394-70

Уксусная шсдот-а* яедяйая0 2чО0 ГОСТ 18290-72 
Хлороформ, х чО0 ТУ 6-09-4  263-76

Хроматоиз 1 Р 0 Д 6 -0 Р.£Э т 0 просты! гшелото! п сплашзэпрованииО 

ДОС с 5 t  5Е-30 (ЧССР)



45-

ХромосорбУ , 80/100 неш„ промытый кислотой и онлан^зйрованкый

д а о  о яг о у  - и
Пластинки для тонко сложной хроматографии типа "Силуфод" (ЧССР)а 

15 х 15 см

Проявляющий реактив $Х: в мерную колбу на ТОО мл помещают Ор5 р 

нитрата серебра* 5 мл дистиллированной воды, 7 мл аъешака я дово­

дят до метки ацетоном? при хранении в плотно закрытой склянке бев 

доступа света годен для применения в течении меояца.

Проявляющий реактив $ 2 ; в мерную колбу на 100 мд помещают 0*04  г 

бромкрсзодового зеленогой растворяют в 96#-ном этаноле,, добавля­

ют ОД М раствор гидроксида натрия до явно выравегнвого синего ояра^ ■* 

ш ва ни я м доводят до метки этанолом* Срок примеяетая не оргаш чэн* 

Стандартные р аствор  хлорфейоксшалканкарбоновая гшодот в ацетон© 

с концентрацией 100 мкг/мд.

2*3* Приборы и посуда

Газовы| хроматограф с детектором по захвату электронов (Цвет-5* 

Ц вет-106, Цвет-iIO  и дрв)

Делительная воронка на I  л„ ГОСТ 8613-75 

йолба Бунзена на 500 т е ГОСТ 65X4-75 

Воронка Бюхнера, диаметр 13 см, ГОСТ 9147-73 

Грушевидные колбы на 100 мд* ГОСТ 10394-7 2 

Ротационный испаритель SP-IH, ТУ 25-11-917-74  

Источник УФ-света, ВИО-Х, 7 7 -3 -3 ^ 2 0 4 -7 5  

аппарат для встряхивания» ТУ 64-I-X 08X -73  

Мерные колбы на 10 и 100 мл, ГОСТ 1770-74 

Вакуумный водоструйный с т е к л я н н ы й  е ш о о с ,  ГОСТ 10696-75 

Камера хрома то графи я еекз я , ГОСТ 10565-63 

Шзкрооипеткж, ГОСТ 20292-74
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Сушильный шшфр ТУ 64-Х-14ХХ-76Е
Пульверизатор стеклянный для обработки пластинокр ГОСТ Х939Г-74 

Конические колбы на 500 млй ГОСТ Х0394-7 2 

Стеклянный лабораторный хододядьшш* Ш т, ГОСТ 9^99-70 

Электроплитка в ТУ 92-275-76

2 Л а Отбор проб

Отбор проб проводится в соответствии с мУшфщшрэванными 

вилами отбора проб сельскохозяйственной продукции й пищевых про- 

дуктов а объектов окруяающей среды для определения мл яро количеств 

пестицидов"о утвержденных Заместителем Главного государственно?© 

санитарного врача СССР Н о0 8 о79 Д З Ш -79

2*5* Проведение определения

5 До Экстракция препаратов из аналлзирушых проб п очпотка 

экстрактов,,

Вода о Пробу воды (0„ 25-0 ,75  л ) помещают в делительную воронку 

подкисляют хлористоводородной кислотой до pH (индикаторная бу­

мага) и экстрагируют тремя порциями д н этвдовот вфир© (Х00„ 50 в 

50 мл)о Объединенный эфирный экстракт переносят в делительную 

воронку в экстрагируют 0 fl4 М водным раствором гидрокарбоната нат­

рия (3  х 50 шО* Объединенный гедрокарбонатный экстракт промываю® 

двумя порциями н-гексана по Ъ  мл0 отбрасывая этот гексан0 кодшзо- 

ляю'г хлорнотоводородно! кналотой до pH I  п трапдн экстрагируют 

дйэтЕзлоадм эфиром (3  х 50 мл)0 Объединенный эфирный экс^акт упа­

ривают па ротационном испарителе до объема М ш й  затем дооуха 

ТОКОМ сухого БОаДУЗШо

Почва, Сухая почвам 200 г  почвые растертой и просеянной че­

рез смто с размером отверстий 2 ш 0 помещают в коническую колбу 

с првшшфоваввой пробкой ае 500 мд0 приливают 25-35 ш  дйстпдлп- 

рованноВ воды0 добавляют 5 мл швпввтрвроаавноО ядорзотоводород-ной 

ешсдоты0 тщательно переывсзвают* приливают Х50 мл аиетоио п поме-
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щавге на аппарат для встряхивания на I  ч ас, Затем растворитель от­

фильтровывают под вакуумом на воронке через бумажный фильтр и поч­

ву в колбе й на фильтре тривды промывают ацетоном (3  г 30 м л).

Затем ацетон удаляют на ротационном испарителе в грушевидной колбе и 

на SO  мл, водный оотатон из колбы переносят IOO мл дистиллирован­

ной воды, подкисленной до pH ^I хлористоводородной кислотой, в 

делительную воронку, проводят экстракцию дйэтиловым эфиром и да­

лее поступают так , как это опиоано пря определении в воде.

Влажная почва: 1 0 0 -3 0 0  г  влаиной почвы, помещают в коническую 

колбу с притертой пробкой яа 500 мл, приливают 5-^0 мл концентри­

рованной хлористоводородной кислоты, тщательно перемешивают, поме­

щают на аппарат для встряхивания, приливают 1 5 0 -300  мл ацетона и 

далее поступают, как это описано выше.

2 . 5 . Z ,  Идентификация и количественное определение хлорфенокан­

адка в карбоновых кнадот.

2 .5 .2 Л *  Тонкослойная хроматография

Сухой остаток после упарвввяяя эфирного экстракта растворяют 

в X мл ацетона, количественно наносят на хроматографическую плас­

тинку ”Сидуфолп н развевают хроматограмму в  системе растворителей 

хдороформ-уксуспая кислота ( 1 9 :1 ) .  Для хроматографирования исполь­

зуют насыщенную камеру. Для насыщенна стенки камеры обкладывают 

фильтровальной бумагой, которая касается смеси растворителей и 

пропитывается. ?е р еэ  2 часа быстро открывают крыацгу камеры я 

помещают пластинку для развитая хроматограммы. После окончания 

процесса хроматографирования пластинку извлекают из хроыатографа- 

ческой камеры, сушат на воздухе в вытяжном шкафу в затем помеща­

ют в сушильный икзф на 3 минуты при 1Ю °С, после чего поварачн- 

вают пластянку на 90° р и развивают хроматограмму в другом направ­

лений в системе растворителей бензол-н-гексан-уксусная кислота
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(5sXCU2)* После окончания процесса хроматографирования пластинку 

извлекаю? ns хроматографачеекой камеры р суша? на воздухе в шляп­

ном шшфу и  обрабатываю? проявляющем реактивом ЯГв Затем пластинку 

облучаю? УФ^ветоы в течения XO-I5 шнуТоЯлорфенокоиалканнарбоновы© 

кислоты на пластинке обнаруживаются в виде серо-чернил пятен п в  

белом фоне* Величины $ , $ ,  приведены $  таблице 3„

В качество второго проявляющего реактива моке? быть использо­

ван бромкреэоловый зеленый* После развития хрома то граммы во второй 

системе поденных растворителей пластинку извлекают из хроматогра­

фической камеры-  ̂ сушат на воздухе в вытянном шкафу п помещают в 

сушильный шкаф при 1Ю°С на 2 0  мг 7т для удаления следов уксусной 

кислоты* Затем пластинку обрабатывают проявляющим реактивом J32. 

Ялорфенохсоиалканкарбоновые кислоты обнаруживаются в виде шздтых 

пятен на голубом фоне*

Стандартные соединения С по 5 мкг каждого) наносят на ту т  

пластинку, что и пробу или на отдельную пластинку^ которую поме­

щают для развития хроматограммы в камеру вместе с пдастенкой, но 

которую нанесена проба*

2*50 2* 2. Газошдкостная хроматография

К сухому остатку шпала упаривания эфирного экстракта прибав­

ляют I  мл 23^ -його раствора 2 , 2 , 2-трйхлорэтанолв в трифторуксусное 

ангидриде, 5 мкд концентрированной серной кислоты, энергично 

встряхивают и помещают на кипящую водяную баню о обратным холо­

дильником на 15 минут*, Затем удаляют растворитель током сухого 

воздуха до ОД мд, прибавляют 2 мл. и so-октава в энергично встря­

хивают р прибавляют б мл 0 ,5  М водного раствора ШН п содершшое V  

вновь энергично встряхивают в течении 2-х ш ну?в После раесдоешя 

фаз вводят в хроматограф 2-3 мял и so-октанового сдоя* Условия 

крошзографйровзшзя (хроматограф Цвот-Юб © детектором но заява-
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ту электронов постоянной скорости рекомбинации): стеклянная опя- 

раздная колонка (длина I  й„ внутренний диаметр 3 мы) заполненная 

5 %  i Е-30 на Хроматоше Н ,  ОД6~О,20 имр проштим кислотой a v : с а -  

дашзароваяшш д а х с& скорость гаэа**ш>онт8ля (азо т  особой чяототн) 

колонну 50 ш / т п 9 скорость продувочного газа  (азо т  осо­

бой чистоты) через детектор 150 мд/минр температура термостата 

колонок Я 0 ° 0 *  тема ера тура попарит едя 230°С, температура термос­

тата детектора 230°Cff ш ала электрометра 20 . 1 0 “* ^ар скорость д ви - 

неш я диаграммной лента потенцяшетра 240 ш / ч а св

Дл* поЕййвйяя надеаности йдентифинации хроматографирование 

моает бить проведено на полое к©, заполненной Л  OK -17  на Хромосор- 

б@ ¥ *  « Параметры удерниваняя и степени разделения тразиюрэтндовых 

эфэров ялорфе нон оп алкан карбоновых кислот приведены в таблице 4 0 

Близость параметров удернпванвя трахлорэтяловых эфиров Ш-4Х я 

2,4-ДП se позволяет аровеста раздельное определение этих соедине­

ний прн gx совместном присутствии в анализируемой пробе»

Количественное определение хлорфевоксиаяквнкарбоновых кисло® 

проводится методом абсолютной калибровки» Для построения калибро­

вочного графика 2 мкг соответствующей кислоты подвергают втерифн- 

кощзй тако как ото описано выше» Сухой остаток растворяют в 5 мл 

©цетоиа п вводят в хроматограф различные количества этого раст^ 

вора» На ош  ординат откладывают высоту пика соответствующего 

эфирай а на осп збсцпсс количество кислотыр введенное в хромато­

граф» При йспользоваааш такого графика потери на стадии этерэфн- 

юшшэ по сказываются на полученных результатах в для выполнения 

определенен нс нудно распологать стандартами трах лор эти левых эфи­

ров КП СЛОТ о



Таблица 1
Меграяохэтеовая карактернетика метода определения хлорфеноконадканкарбойовык кисло? 

е помощью двумерной тонкослойной хроматографии 
Диапазон о пред ваяемы к концентраций 0005^ЕаС0 мг/д или мг/кг

Акилизируемая [ Предел обнаружения Че о я о  параллельных Размах варьирования Среднее значение
1 проба мг/д или мг/кг определений % определения*^
Вола * О  „0 5 б 85-95® 90

83-956 90
70=80® 75
/0=85^ 7В

65=95д 90
75=85® 80

йоиш 0Р5 ' б 75=85® i 80

80=90® 85
60=70® 65
70=89г 75

Т > = % Ф 80
65=73® 70

о о £ 0Ь=$&0 в « i1р̂ н̂ й 0 Э e Г “ д =* Q *= ш = ш



Таблица 2

Н о ? р о £ о т ч е з т в  харав^ериотокз £зе?ода определешя х^рфоаояешшанкарбоновах 
е вогзощып гоэошдюс^щгй хроматографий 

Дпапоэоа о з р ш о м & т х  я о в и е к ъ р а т Ё  СйОШ2-Оо02  шУл й м  шгг/хг

ся



Э е л а щ а и

Шелома ч ,

204~Д 0 068 0,31

24*̂ 11 0,70 0 оЭ8

0 J 3 0 ^ 3

о л * е 0ад
0,7$ 0„Й7

аз«4Ш 0 d76 I 0„31
iî i I тПттг̂ ----~1 - 1 1 111 • щ г цнп I ~ит iH~i-|' ------I ■—[тчппгдгттп—n r  Sri—mfm i i 'nj ■ i i i чч



Парамет$ш удерш вш щ  ш разделения трлжяорэталовмк
зфнров хдорфевовопадваякарбоаовнх шсло£

Ш е л о м а Ш Д Ш я 1 В р ш я О тн о о ш т е я ь - К а р а к те р и с ти к и  р азд ел е н и я
фаза [у д © р ш « но© уд е р ш - с другим и афноамн

гв а н я я в а я и е х ' В то р о й  КСШПОНЭйТ степень
* i : разделяемой пары : разд еления

I I 2 ! Э Г  Ь 5 ! 6 . . . _ .
5М— J E - S X ) i a „ 3 0 9Ч1 ш-ы 0 , 2

2 ,4 - Д П 0 , 3
2 ,4 - Д 0 ,5
2 , 4 , 5 - Т 1 , 1
2&-4Ш 1 . 3
г ,  4-д м 1 . 5

0 Г - Г 7 1 0 9 ,2 0 , 3 2 ш - 4 i 0 , 4
2 ,4 - Д П 0 , 4
2 ,4 - Д 0 , 9
2 , 4 , 5 - Т 1 , 7
Ш -4Д М 1 . 7
2 .4 -Д Ы 2 ,2

$ B -S O Ш , 8 о „а д 2 ,4 - Д П 0 ,0 3
2 ,4 - Д 0 ,3
2 , 4 , 5 - Т 0 .9
г м - 4 ш 1 Д
2 ,4 -Д М 1 . 3

О Т Т  -5 7 1 3 0 ,8 0 ,4 4 2 ,4 - Д П 0 ,0 3
2 ,4 - Д 0 , 4
2 , 4 , 5 - Т 1,1
Ш-4Ш 1 . Г
2 ,4  -да 1 . 6

Е^0ч?во<ш?@дш>8 уда&даваш© измерено ко откошешк* к травлорэтвло*» 
т щ  З^ъЗ^рвнарф взавовуасусвой кнелэ1£з (£„4* 5-Т )
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Предо лпшпэ $

4 ______ \ 2~^ i 3
ЗД-ДН 5Е-30 15%б

О Т -П XW 02

2,^-Я SB-30 190 08

ОГ-2Г70 Я 6 00

2^ 0 5-Т £Е»50 $ т д

o v - r ? 3^3e2

23-4 ЕМ 5 е-so 3CSo0
огг-п 333*0

£ IŜ SD 391*0
O tr«n ш д

t б 1
0,51 1 2,4-*

2,4,5-® Х0О
23-4Ш х д
?»%-№ Х Д

0 Д 2 2,4-* о д
2,4,3-т 1 ,2
23-4М ХД
2,4-да 1Д

ОД 2 2,4,3-Т ОД
23-413 ОД
2,4=®3 х*0

о д з 2,4,3-Т о д
£1=4Ш о д
2,4-ДЫ 1 .2

1,00 2э-4мд о 0ош
2,4-да о д

1,00 аа-4И О0О5
г,4-да 0,06

1,00 2,4*ДН ОД
0,97 3,4-да о д
1 , 3 - -
1*39
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Обработка результатов анализа

Для оценки содержания яяорфеноясиада&ишрбогтвых я вело® в про- 

бая пр& определении, с помощью тонкослойной хроматографии попользу­

ют следующую формулу,
I  «• — к —  0 еде

а В»

Ж -  оодерканиэ зшрфвнокоааляанкарбо новой квелое в пробе9 

мг/д или м г/щ

Д «• количество хлорфенокоиадаякарбо новой кислоты в пробе, найден­

ное визуальным сравнением оо стандартом, м п  

а -  объем или вес пробы, ыя нли r j

R ,-  процент определения (процент возврата), найденный предвари­

тельно,#

Для определения содержания хдорфеновсяалнанаарбоиовых кислот 

а. пробая с помощью газошдкоотной хроматографии по методу абсолют­

ной калибровки, попользуют следующую формулу?

100 А н2 тг
V r x i r - T

где

1 -  содержание хлорфеаойснадашшрбоновой кислоты в пробе, 

ыг/я алн мг/нг?

Д -  количество стандарта кдорфеноясиаяйанкарбоновой кислотые 

введенного в хроматограф* мгз
Sfj « высока пищ трдхлораэтдового ©фира кдорфенокешадкаикарбоно- 

вой аэодота (стандарт), ш %

Нг « высота пека трш хлорат шло во п> ©фира хлорфепокспалканкарбоно- 

вой кислота в проб б 9 ш%
Т  -  объем или вес анализируемой пробы, ж шли нг$

' X j  -  о б ъ ш  экстракта, введенный в хроматограф, мял?
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