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&?одачесвде указания по измерению концентраций вредных ве­
ществ в воздухе рабочей воны предназначены дня работников санитар- 
ьо-епидешодогкческях станции и санитарных лабораторий промшхен- 
кых предприятий при осуществлении контроля з а  содержанием вредных 
веществ в воздухе рабочей воны, а  также научно-исследовательски* 
институтов Иикистерства здравоохранения СССР и других заинтересо­
ванных министерств и ведомств.

Методические указания разработаны и утверждены с целью обес­
печения контроля соответствия фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны к < предельно допустимым концен­
трациям (ЦДЮ -  санитарно-гигиеническим нормативам» утверидаамим 
Шшистерством здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрен* 
пых санитарно-гигиенических мероприятий» установления необходимости 
использования средств индивидуальной защиты органов дыхания» 
оценки влияния вредных веществ на состояние здоровья работавших

Включенные в данный выпуск Методические указания подготов­
лены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1 .005-80” ССБТ. Общие 
сявкхарво-гигиевичбгскяе трабоздввя и воздуху рабочей зовы11 и,
ГОСТ 12.1,016-79 "ССШ*. Воадух рабочей зоны. Требования к мет о де­
кам измерения концентрации вредных веществ" и сдобрены Проблемной 
комиссией "Няртшмв основы гигиены труда и профессиональной патоке - 
пш ". методические указания являются обязательней при ссужает b i«- 
кии вьоеукезанного контроля.

Редакционная коллегия: Е.К.Прохорова, I.А.Гребенникова,
3 ,В.Зайцева» А.Г.Осипова, Г.А.Дьякова, 
Р.Й.Мааедояская, В.Г.Овечкин

Методические указания разрежается размноаить я необходимом 
количестве экзевдхяров.



УГВЕИЩЮ
Заместитель Главного
государственного санитарного

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИИ
ПО ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ ДИКЕТОНА В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ 
заш  МЕТОДОМ ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАММ

(Cj C^Ojj)
Дикетон (2,3-дихлор-5-доослормет1«вн-2-ци1ао1»нт0Н-1,4-дион)

-  белое кристаллическое вецаство с т.плавя. 230-232°С, нерастворимо 
в воде. Растворяется в органических растворителях: хлороформе ,аце- 
тоне ,ксилоле.

Дикетон легко разлагается цело нами, спиртовые раствори ого 
неустойчивы.

В воздухе находится в виде паров и аэрозоля.
Дикетон обладает раздраиаяцям действием, является

умеренным аллергеном.
ЦДК 0,05 мг/м3.
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Х а р а к т е р и с т и к а  м е т о д а

Метод основан на хроматографическом выделении дикетона в 
тонном слое силикагеля (пласткики "Силуфол") восходящим способом 
о последующим обнаружением аон локализация аммиачим раствором 
азотнокислого серебре.

Отбор проб с концентрированием на фильтр и в поглотительный
раствор.

Нхкнмй предал измерения содержания дикетона в хроматографируе­
мой объеме пробы 0(5 икг. в воздухе _

Нижний предел измерения концентрации дикетона 0,025 ur/ir  
(при отборе 20 л воздуха).

Диапазон измеряемое концентраций дикетона в воздухе от 0,025 
до 0,5 иг/н*.цумиарная погренность измерения не превшает 2̂5JC.

Ивмвршаа ме иегаевт 2-дихлорметилкнден-За^7а-дюслор-4/7-ондо- 
метклвктетрагидронндмЕ, ШОСЩ (перхлор-4-метил енцихлопентан), гвкса-
хлорцтиотнтадиен.

Вреня выполнения измерения 3 и, включал отбор пробы.

П р и б о р ы ,  а п п а р а т у р а ,  п о с у д а

Аспирационное устройство.
Фильтродержатея», ТУ 96.72.06-77,

Секундомер, ГОСТ 5072-79.
Испаритель роткроюшй ИР-IM, ТЯ 26-11-917-74.
УФ-лампа (ПЮМ.ультрохкмскоп или яиалопгмая о UV -254).

Пластинки для хроматографии "СМдуфол" (производства ЧССР) 
размером 160x150 ш .
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Поглотительный сосуд hocrepe, V  25-11-1061-75 (средняя модель). 
Камере хроматографическая стеклянная.
Пульверизатор стеклянный.
Шнфошприц МВ-10, ГОСТ 8043-74.
Стаканы химические, вместимостью 50 мл.
Колба грушевидная для отгонки растворителя . вместимость»» 100 мл. 
Пипетки, ГОСТ 20292-74, вместимостью 0,1; I; 5 и 10 мл с даио- 

ниями.
Колбы мерные, ГОСТ 1770-74, вместимостью 100 и 200 мл.
Пробирки, ГОСТ 10515-75, вместш остью 10 мл с приняифова1ипае1 

пробками.

Р е а к т и в  м, р а с т в о р ы  и м а т е р и а л ы

Аосетон с содержанием основного вещества не менее 99%.
Бензол, ГОСТ 5965-75, х.ч.
Спирт этиловый, ГОСТ 5963-67.
Этилацетат, ТУ 22300-76, ч .д.а.
Гексан, ТУ 6-09-3375-76, ч.
Ацетон, ГОСТ 2603-79, ч.
Аммиак водный, ГОСТ 3760-79.
Серебро азотнокислое, ГОСТ 1277-75, х.ч.
Стандартный раствор » I 0 концентрацией дикатона 0,2 иг/ыл 

готовят растворением навески 0,0200г в 100 мл бензола. Раствор ус­
тойчив в точение недели.

Стандартный раствор Р 2 о концентрацией днкетоив 50 икг/мл 
и стандартный раствор Р5с ионцентрацмвй5 мнг/ми (применяет овеке- 
приготовяеннъм) готовят яэ стандартного раствора Р I сорт нет ствуи^,



боиаода и этвдацетата а со-Подмооув фазу К  готовя* шяамии 
оаиоаенвя 14:1.

Подвжную фазу К  готовят смамамием гексена, ацетона в аммиака 
■MNoro в ооотномняв 10:6:0 ,8.

Подпетые фавн устойчвян в течем» рабочего дня»
Проявхянрй реактве готовят растворением 0,17 г азотнокислого 

оорабра в Z их вода, добавят* 5 мв водного мелим в раэбавяявг
ДО 200 ta втввовма епнртом.

•вяатры ЛМ-ВП-20.

О т б о р  п р о б е  в о а д у х а

Воздух о объемам расходам 1-1,5  я/т и  аепкрируот через азро- 
ваваннВ фккьтр в поовадаватаяыю соединенный погяотвтаяышй сосуд 
о Ю мв бенвоха.

Дм В1ИЩНВ1ВЯ 0 ,5  ЦЯС схедует отобрать 20 я воадуха.
Срок храмами отобранию проб на бодав одной напади.

D p-о в а д а и в а в в м а р а и в я

•м и р  о отобранной пробой придают в хвивчаевий стакан, 
м  днями 16 мд банвода̂ пвраиамнимт в тачамва 2 4  мм стешкной 
вавочхой, вагам оаваавт бамв^дм отгоне растворвтахя. Экстракцию 
бтзоДом повторяют оцв двмдды дорци—  по 10 ив, ообкрая вветравтм 
в ту ха воабу. В ату ха водбу одпвавт банзод вв погдотпваяького 
сосуда. Сосуд прям и акт 10 мд сваваго банаоха, смыв тамда ешеаюг в 
водбу дм отгоняв раствормтахя. Растворитель отгоняет на ротацкивюм 
вспврвтаха до обммв 0,1-0 ,2  мд.

На хроматографической шествию "Оцуфод" на расстояив 15 мм 
о* ярая намвчшг стартоцув днняв. На сарепщу стартовой дииив е 
аомодая иикрошюетяя в т  стеклянного Капилляра яоднчастванно наносят



весь исследуемый распор пробы гак, чтобы диаметр пятна не превшая 
IO-I2 см. Справа и слева от пятна пробы наносят 0 ,1 ; 0,2 я 0,3 их 
стандартного раствора № 3 н 0,1 н 0 ,2  мх стандартного раствора 1 2, 
что соответствует 0 ,5 ; 1,0; 1 ,5 ; 5,0 н 10 мкг дякетона, распоры 
на хроматографическую пластинку наносят так, чтобы расстояние между 
пятнами (too 15 мм.

Дня ускорения нанесения стандартных распоров я пробы на пхао- 
тинку, их подсушивают во время нанесения током воздуха.

Пластинку помещают в наклонном положении в хроматографическую 
камеру, в которую аа 30 мня до хроматографирования навивают подвиж­
ную фазу к I .  края пластинки должен быть погружен в растворитель 
не более, чем на 0,5 он. Когда фронт растворителя поднимется на 5 ом, 
пластинку вынимают ив камеры н подоуиивают в вытяжном икафу.

Затем пластинку помещают я другую хроматографическую камеру, 
в которую за 30 мин до хроматографирования наливают подвижную фаву 
* 2 я хроматографируют в том же направлении, что и в подвижно! фазе 
К I .

Когда фронт растворителя поднимется на SO ом, пдаотяику вынимают 
аа камеры, подсушивают в вытяжном мкафу, обрабатывают иа пульвери- 
затора реактивом для обнаружения я снова подсушивают в вытяжною 
икафу. Пластинку помещают на 15-20 мин в ТФ-свет.

Ди кетон проявлмтоСТ™иде><мрбневнх пятен иа бедой фоне. Rf в 0 ,5 . 
Окраска пятен со временем усиливается в увтоЯчмва в течение несколь­
ких оуток.

Количественное содержанке ди кетона в проба находят по градуиро­
вочному графику, построенному в координатах: содержание дикетока 
в пятнах (мкг) -  площади ооопетопуащях пятен (мм2) .

К»



Р а е ч а т « о н ц а и т р а ц ч ж

Концентрац» дикатока С в воздухе (о мг/м9) вычисляют 
по формуле:

С V ,гд а
CL- содержание дюетона ■ проба, мхг;
у  -  объем воздуха Св я ) , отобранный для анализа я приведенный 

к стандартный условиям (см.приложение I ) .
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ПРИКШНВ I 
Офмюмо*

Ориидаши обман ки д ай  с ушюаам но ГОСТ 12.1.016-7» 
(«ш аврмл» 20®С. ДМЛвня® W0 мм р*>вг>) проводят а» сдадуоми 
4 0 ДОМ1

U -  ) L  ( 2 7 3 * 2 0 )  Р

v * lт Ч * Г Ш з  *рда

14 -  обмм воадуха .отобранные ДЯЯ m m i ,  a j 
Р  -  бароыотрытоскоа ддвмняо, d a  

(101,33 d a  ■ 760 мм рт.ет.)} 
t °  .  таимратура м ц г > 1  ■ итог а отбор* пробы, °С.

Ди уярботпа раенота И аяадуог ям ы м м пм  гавайцев по- 
•ффяфинтоа (предженив 2 ). Дм пропадания обмна аоздуха к тамм- 
ратрра 20°С я * мамина 760 «и рт.от.иам уикжигь V{ на ооот- 
•ототарааив ноа»фи|рнвит •

*01



ПРИЮШШЕ Z 

Справочное

Коэффициент м для приведения объе в воздуха к условиям по ГОСТ 12*1.016-79

Давление Р» кЛа (им р?*ст*)

М  Ш  M l не М  (Ям Ш ш

.0599 
,0442

Д О
:§ й 5

0 9060

в я
О 9592 
0,9527 
0,9464

0,9218 
О)9099

В 8  !
836

.,’644
1458
1278

0772
0613
0535
0459
0309
0162
0027
9884
9616
?г’49
9683
9618

,1899 
.,1706 
1,1519 
1,1338

№  
1*0829 
1,0669 
1,0591 
I 0514 
1,0363 
1*0216 *

т  i
0,9868 
0*9800

& Я

1,1963

д а
1,1399
1.К 24
1,0887 
1,0726 
1,0648 
I 0571 
I  0419 
1,0272 
‘ ,0128 

*9989 
0,9921 
0,9853 
0,9787 
0*9721 
0,9657 
0,9594 
0,9468 
0|9347

1,2026

д а
1,1400 
1,1284 
* Ч Г
I 0784 
I 0705 
l)0627 
1,0475 
1,0326 
l)0 I83  
I !0043 
О 9974 
О 9906 
0,9839 
о ,—
о .
о ,___
О 9519 
0,9397

1673
1490
1313
1141
0974

о012

0502
0353
0209
0069
0000
9932
9865
9799

[,2122 
[|1 9 Г  
1,173 
I  1551

9544
9421 0;94Л



ИРКЛ01ШЕ Э

ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНИЗАЦИЙ, ПРЕДСТАВИВШИХ МГГОШНЖКБ 
ЯСАЗШШ 00 И2ЙЕРЕЙШ ТОНЦЕВтШЙ ВРЕЖИ* ВШЕГГВ В ВОЗДУХЕ

М  Орган яза шш, предстагявная
а/о _ Bgtoj ячеек ее _/5®£ак«*________ ^етадячеекке указаняя_
I .  Фотометрическое ввмереяя® аллхя- ВПК гигиены труда к ггроф- 

хдорфорвдата в воздухе рабочей заболеваний» г.Горька
•  «зоны _ ____ _ ___ _ _____________________ ______________
2. Нонометрнческоо измерение аимиа-. ЙИУИФ НПО "Нинудобрениа” 
___хд в воздухе рабочей soxn_ _ ______ а
3. Газохроматографяческоб измеренне НИИГТкПЗ,. г.йосква

алмфаТкческАх спиртов Cj-C0 в воз-
~ _ДХХ£ Еа5°2е* з°км____ _________________
I* Газохроиатографмческое измерение НИНГТиПЗ, г .Москва

ацетальдегида х винилацетата »
^  _во$ 2У хе jpa^es^soH M __________ _________ ^ ^ ___ ^ (___ _ ^
5. Гахох ро * а т ограф кче скос измерение Областная СЭС,г* Иваново 

бекзиловогс старта, бенэкдиетата
к бьнзхдьдеГк.а в воздухе рабочей

•  _ зояы ________________________________- - -
6. Фотометрическое измерение бензоата НИК гкгяенн труда ■ проф-

моноэтаводакипа (ингибитора ШЭА) заболеваний, * г . К те в
•  -й-й^ёУЗв^РВ^Ётей^зонв_____________
7* Газохрохатографическое измерение В13ННШТ ШСТС, г.Мосхва 

бензола, толуола х п-кс ввода в
-  -ЛР1У*ф_______________ _ _ ___ _ _____ _ ^ _____________ _
8. Газ о хроматографическое измерение ЙШГТяВЗ, г. й осква 

бензина н атхдаяетатм в воздухе 
рабочей вони с нрженеинеи пассвв-

_ jimx jaos шетрзв _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ _ _ _ _ _ _ _  в
9« Измерение 3,4-беввпнрена методом НИЯГТяПВ, г  .Посева 

вихкостноЯ хронатографни в воэду~
__ де рабочей l o t » ^ ___________________________________________

*03



Продолжение
II  Организация.представившая
п/п__ Методические jra W i» а _______методические ̂ у к азан и я  
10, Фотометрическое намерение вена* ВЦНИИОТ ВЦСПС, г. Москва и 

дня и его соединена! а воздухе ВНИКГБчермет, г.Челябинск
__ рабочей_зоны ____

II* Газохроматографическое «мере* ВНШСЗР, г.Москва 
кие винилфосфата в воздухе ра-

_ _<5очей_эонм ____________________ _ ______ _ _ _ _ _ _  __
li* Фотометрическое из мерен не гек~ ШИИГШОКС, г.Йеэв 

с а бром бензола в воздухе рабочее
__ЗОНЫ_____________________ ______ _________  ̂ _
ХЗ.Хроматографвчеекое измерение гек~ НИйГТйШ, г «Тбилиси 

саыетилекднам1ша в воздухе рабо-
_ _Ч̂ в_30йМ _ _____ ______ _ ^ _ __ _ _ _ ___ _ -  -  ^ -

11. Хроматографическое измерение НЖГТиПВ, г.Тбадиоа 
гексаметидендиаимоиимсебааяшата

__ ®_*<&ЙУНе Л>вбоч$йвзоим__ _ в _ ______ , _ _ __ _ _ _ _ _ _
15. Фотометрическое «змереияе либо* HI® гигиены труда и яроф&ибо«
-  » £&3дух« рабочей ео§н_  ̂_ явваиий АШ CXXPj гЛворкрд

16. Газохроматографическое измерение ШШСЗР» г .Косив* 
дияэопрошмфосфита в воздухе ра«

_ ^бочей^зон^__ _ ________ ________ ___ _ ___
17- Измерение димзопрошитиофосфата кедииииснми институт, 

ем мои ия методом тоикосдоСно! г. Львов
хроматографии в воздухе рабочее

-  JX0HM _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  -
Я*. Фотометрическое нэмереаае -  Областная ОС,г*Караганда

дюсдоркарбонових иводот в воздуха
•  ЛбачЮ КРЙ____ ^ _ ____ _ ___ : _ __

II- Газохроиатографическое измерение НШГТв!1Э* г.$ос*ва 
О # 0-д тетя* -2,2-д ахдорв т  алфосфа* 
та (дихлорфос.ДШ) в воздухе ре*

-  _6оч§з_зойм _ _ _ ___ _ _ _
Х0« Фотометрическое измерение дяапе- Областная СЭС, г. Караганов 
_ _тама-£ в возщхе рабочей зовм___________ _ _ ___



Продолжение
ММ Органгааинч.гтредстввягаая
й/п^ _ ветофнеск&в_/№££>&  __ ___ «стодкчвскве |казаяяя__ _
21. йэмерввяе двкетояа катодов г а -  ЯШИ гербяпядов я регуля- 

косдойяой хроматография я воя* торов роста растений, г . Уфа
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