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Настоящие м етоди чески е указания предназначены для са н и та р н о - 

эпи дем и ол оги чески х  станций и н а у ч н о -и ссл ед ов а тел ьск и х  учреждений 

Минздрава СССР, а тшсже ветеринарны х, а грохи м и ческ и х , к он тр ол ьн о- 

ток си к ол оги ч еск и х  л аборатор и й  Агропрома . СССР и лаборатори й  

д р уги х  м и н и стер ств  и в е д о м ст в , занимающихся анализом остаточн ы х 

к ол и ч еств  п ести ц и дов  и би оп р еп ар атов  в п родуктах питания, кормах 

и внешней с р е д е .

Срок д ей стви я  временных м етод и ч еск и х  указаний устан а вл и ва ется  

д о  утверж дения ги ги ен и ч еск и х  р егл а м ен тов .

М етодические указания апробированы и рекомендованы  в  к а ч е ст в е  

официальных Группой эк с п е р т о в  при Г оском и ссяи  по химическим 

ср е д ст в а м  борьбы  с вр еди тел ям и ,бол езн ям и  р астени й  и сорняками 

Г п еагропром а СССР

М етодические указан и я  согл асован ы  и одобрен а  отдел ом  п ер сп ек 

ти в н ого  планирования о ап з пи д  службы ИШиТМ дм .М арпиновского В .II. 

и Л абораторным со в е т о м  при Главном сан и тарн о-эп и дем и ол оги ческ ом  

управлении Минздрава СССР,

РВДАКШ0Ш1АП К0ЛЛЕШ 1

Л .Г .А л е к са н д р о в а , Д .Б .Г и р е н к с , А.А.Килинина (з а м .я р е д с е д а -  
т е л я ) ,  М .А .К лисенко (п р е д с е д а т е л ь ) , Г ,И ,К о р о т к о в а ,
М .В .П исьм енная, Г . А. Х о х о л ь к о га ,  в .Е .К р и в ей ч у к .
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УТВЕРЖДАЮ
Заместитель Главного 
Государственного санитарного 
врача СССР

____________________ А. И. Зайченко

* 20 ”  мая 1986 г .

*  4119-86

кетодичвсш УКАЗАНИЙ
по определению диметилсульфоксида и его метаболита 

диметилсульфона методом газо-жидкостной хроматографии 

в сахарной свекле» картофеле и золеной массе

I .  Краткая характеристика веществ 

1 Д » Название по номенклатуре G3Bf Ю ): 

диметилсульфоксид (метилсульфоксид)

Химическое название: диметилсульфоксид

Структурная формула: 
диметилсульфрксида СН^ -  S0 -  СН^

Эмпирическая формула: 
диметилсульфоксида CgH^S 0

Молекулярная масса диметилсульфоксида ТВ 
Синонимы: дкмекеид

Физико-химические свойства. Диметилсульфоксид бесцветная 

жидкость или кристаллы с температурой плавления 18*5°С, темпера
тура кипения 189°С при 760 мм р т .с т . , 86°С при 18 мм р т . с т . , 

п д  1*4770» d 1*1014. Смешивается с водой» спиртом, бензо

лом. орально 4-28 г/ к г , внутривенно 2 ,4 -4  г/ к г . Токсичность

диметилсульфоксида меньше* чем у растворов хлорида натрия, лишен 

тератогенной активности. ЦЦУ в продуктах растительного происхож
дения (свекла , бобы, зерно и д р . ) 1-8 мг/кг. Применяется в каче

стве стимулятора роста в дозе  10 к г/ га .
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1 *2 , Химическое название: диметилсульфпн 

Структурная формула: CHg -  50^  -  GHg 

Эмпирическая формула: Cg -  -  S 0%

М олекулярная м асса 94

Физико-химические свойства : б е л о е  кристаллическое вещест

во с температурой плавления 238°С , растворим в воде» нитромета

н е , спирте. 'Я вляется  метаболитом диметилсульфоксида в окружаю

щей ср ед е .

2 . Методика определения диметилсульфоксида и 

диметилсульфона в сахарной с в е к л е , картофеле 

и зелен ой  массе методом газожидкостной 

хроматографии

2 .1 .  Основные положения 

2 . Г Л .  Принцип метода

Метод основан на экстракции диметилсульфоксида из анализи

руемых образцов хлороформом, а диметилсульфона нитрометаном, кон

центрировании экстрактов и газохроматографическом определении 

диметилсульф оксида и диметилсульфона с использованием пламенно- 

ионизационного детек тора . К оличественное определение проводят по 

м етоду абсолютной калибровки с помощью калибровочного графика.

2 .1 .2 .  М етрологическая характеристика метода

Наименование показателей
{  диметилсульфоксид j д ш е т и л _  

| св екла ,к ар тоф ель 'ли стья  - СУЛЬФ^Н

I .  Диапазон определяемых 
концентраций 2 ,0 -5 0  мг/кг 2 ,0~50ыг/кг

2 ,0 -5 0
мг/кг

2 . Предел обнаружения- 0 ,0 2  миг 0 ,0 2  мкг 0 ,0 2  мкг

3. Предел обнаружения в про
бе 2 ,5  мг/кг 2 ,5  мг/кг 2 ,Омг/кг

4 . Среднее значение опреде
ления стандартных коли
ч еств 89,5% 93,5% 93,5%

5 . Число параллельных опре
делений , п 10 I I 9

6 . Стандартнее о т к л о н е н и е ^ 8 ,8 7 ,9 9 ,6

7 , Доверительный интервал 
среднего при P*=Q,95 и п-1 89,5+5,9% 93,5+5,7% 93,5+7,4%



2 Л . З .  И збирательность метода

Определению не мешают гербициды, применяемые в п осевах  са 
харной свеклы и картофеля (я ен ац и л, 2 ,4 -Д , м етоксихлор , эптам и 
д р . ) .

2 .2 .  Реактивы и материалы

Диметилсульфоксид, хч, ТУ 6^-09-3610-77 
Диметилсульфон, ч , ТУ 6 -09-4719-79  

Нитрометан, ч ,  ТУ 6 -09 -11 -676-77  

Хлороформ, ГОСТ 215-74 

Натрия сульфат безводны й, хч,ГОСТ 4166-76 

Натрия сульфит безводный, ГОСТ 195-77

Стацио парная жидкая ф аза: к арб о вакс 20д , нанесенный в к оли чест

ве 5 ,0 % на инертон AW <фр.0 ,2 0 -0 ,2 5  мм).

Азот газообразны й, ГОСТ 9293-74 , в ба ллон е  с редуктором 

Водород, ГОСТ 3022-70, в баллоне с редуктором 

С иликагель КСК (фр. 0 ,2 0 -0 ,2 5  мм ), ГОСТ 3956-76

2 .3 . Приборы, аппаратура, посуда.

Хроматограф серии "Ц вет ' с пламенно-ионизационным детектором  

Колонка стеклянная длиной 1 ,30  м и внутренним диаметром 3 мм 

Колбы мерные, мензурки, цилиндры, ГОСТ 1770-74 

Колбы конические со шлифом емкостью 100 мл,ГОСТ 10394-72 

Пипетки различной емкости,ГОСТ 20292-74 

Воронки конусообразные d  56, ГОСТ 6613-75

Концентраторы или колбы для  отгонки р аствор и теля , ГОСТ 10394-72 

Пробирки градуированные со шлифом,ГОСТ 10515-75 

Ступка с пестиком фарфоровые.

2 .4 . П одготовка к определению

2 . 4 Л .  П риготовление стандартных и калибровочных растворов.

Стандартный раствор диметилсульф окскда с концентрацией 

5 мг/мл готовят  растворением навески 0 ,0500  г  в 10 мл хлороформа.

Стандартный раствор  диметилсульф она с концентрацией 5 мг/мл 

готовят растворением навески 0 ,0500  г  в Ю м л  нитрометана.

Срок хранения растворов в холодильнике I  месяц.



2 * 4 .2 .  П остроение калибровочных графиков

При постороении калибровочных графиков для определения ди~ 
метилсульфоксида и диметилсульфона готовя т  2 набора искусствен 
ных см есей : в пробирки с притертыми пробками помещают 5 ;  Ю ; 15; 
20; 30 ; 4 0 ; 50 мкл стандартных р а ст в ор ов , что с о о т в е т ст в у е т  25 ;
5 0 ; 75 ; 100 ; 150 ; 2 0 0 ; 250 мкг эти х  веществ. Стандартные коли
ч е ст в а  диметил сульфоксида растворяют в I  мл хлороформа и хрома
тографируют по I мкл каждый. Стандартные количества дкметилеуль- 
фона растворяю т в I мл нитрометана и хроматографируют по I мкл 
каждый. Хроматографирование каждого раствора проводят трижды.
На хроматограммах измеряют вы соту соответствующ их пиков, вычис
ляют ср едн ее арифметическое и стр оят графики зависимости высоты 
пика вещества о т  его  количества .

2 .4 . 3 .  Кондиционирование хроматографической колонки

Инертен с нанесенной на него стационарной жидкой фазой за
сыпают в хроматографическую колонку, устанавливают ее в терм остат 
хроматографа и стабилизируют в ток е  а зо т а  в течение 8-10 час при 
температуре 150°С , не подключая к д етек тор у .

2 .5 .  Отбор проб

Отбор проводится в соответствии с "Унифицированными правила
ми отбора проб сельскохозяйствен ной  продукции, продуктов питания 
и объектов окружающей среды для определения микро количеств пести
ц и дов* , утвержденными заместителем Главного Государственного сани
тарного врача СССР 21 а в гу ста  1979 г .  № 2051-79.

2 .6 .  Проведение определения

2 . 6 . 1. Определение диметилеульфоксида в свекле и картофеле.

В 10 г  измельченной на терке пробы засыпают 13 г  сульфита 
натрия б е зв о д н о го , заливают 1 5 -20  мл хлороформа и встряхивают в 
течение ч а с а . После ч его  растворитель сливают в отгонную колбу,
экстракцию повторяют 10 мл свеж его хлороформа. Экстракты объеди
няют ш выпаривают в томе воздуха до объема I мл» Хроматографируют 
аликвоту 1-2 мкл.



2 . 6 . 2 .  Определение диметилсульф оксида в зел ен ой  м а ссе

10 г  нарезанных или натерты х л и стьев  смешивают с  3  г  сили

кагеля  и 20 г  б е зв о д н о го  сульф ата натрия и растираю т в сту п к е  
до полн ого  изм ельчения  л и с т ь е в .

Растертую  м ассу п ерен осят  в коническую к о л б у , заливаю т 

15-20 мл хлороформа и встряхиваю т в течен и е  ч а с а . Д а лее  прово

дят об р або тк у  пробы, как описано в и . 2 .6 ,1 .

2 .6 .3 .  О пределение дим етилсульф она в с в е к л е , картоф еле и 

зе лен о й  м ассе.

10 г  пробы измельчаю т и заливаю т 15 мл н итром етана, в стр я 

хивают пробу в течен и е  ч а с а  и сливают р аств ор и тель  в отгонную  

к о лб у . О статок заливаю т еще 5 мл нитоометана и встряхиваю т 

0 ,5  ч а с а , п осле  ч е г о  отфильтровывают эк ст р а к т  в т у  же отгонную  

к о лб у . Отгонную к олбу  помещают в стакан  с теп лой  водой  и э к с т 

ракт концентрируют в токе  в о зд уха  до I  м л. Хроматографируют 

1 -2  мкл.

У словия  хроматограф ирования:
то

-  рабочая шкала э лек тр ом етр а  100 х 10~хл' ма;

-  ск ор ость  протяжки картограммы 200 мм/ч;

-  колонка стеклянная  размером 130 х 0 ,3  см, зап олн ен н ая  
инертоном &W с Ь% карбовакса  20 М;

-  тем пература тер м остата  колонок  д ля  дим етилсульф оксида ( I )  -  8 0 °

дим етилсульф она (П ) -  Ю 0°С

испаритель д ля  I  -  Ю 0°С  

П -  150°С

-  расход  га за -н о с и т е л я  ч е р е з  колон ку  40 мл/мин;

-  расход  водорода 60 мл/мин;

-  расход  в о зд ух а  600 мл/мин;

-  объем , вводимый в исп ари тель  1 -2  м кл;

-  линейность детектирования  д ля  I  -  0 ,0 3 -0 ,5 0  мкг

П -  0 ,0 2 -0 ,5 0  м кг.

-  абсолю тное время удерживания при данных услов и я х  д ля

1 - 4  мин 12 с 

П -  8 мин.

Хроматографируют каждую пробу трижды, измеряют высоты пиков 
вычисляют среднее значение высоты и по калибровочному графику
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для соответствующего вещества находят количество диметилсуль
фоксида или диметилсульфона в аликвоте экстракта,

2,7. Обработка результатов анализа

Содержание диметил сульфоксида (диметилсульфона) в пробе 
(X ) в м г /к г  вычисляют по формуле:

х  ЮО 8 А • VL

v; р * й -

г д е :  А -  количество I (или И) в аликвоте, найденное по калиб
ровочному графику, м кг;

V) -  объем аликвоты, вводимой в хроматограф, мил;
-  общий объем эк стр а к т а , мл;

Р -  навеска  анализируемой пробы, г ;

R -  среднее значение определения стандартных коли честв , 
найденное предварительно,%

3 . Требования безоп а сн ости

Соблюдать все  необходимые требования безоп асн ости  при рабо
те  в химических лабораториях , а также правила устройства, техни
ки б е зо п а сн о ст и , производственной санитарии, противоэпидемичес
кого режима и личной гигиены при работе в лабораториях (отд ел е
ниях, отд ел а ) санитарно-эпидем иологических учреждений системы 
Ш СССР № 2455 от 20Л0.1981 г,

4 . Разработчики:

Пиленкова Ш на Иосифовна 
Фатьянова Анна Давыдовна

Всесоюзный научно-исследовательский технологический инсти
ту т  гербицидов и регуляторов р оста  растений (ВНИГИГ), г.Уфа.
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ОИАВДВШЕ

ФооДорооганические пестициды

I® Временнне методические указания по определению 
актеллика и базудпна в чае с помощью тонкослойной 
газожидкостной хроматографии

22 мая 1965 г® 1Ш88-в5
2® Временные методические указания по определению 

актеллика в биологическом материале хроматографи
ческими методами (дополнение к Ш385-7Э)

21 ноября 1965 г® Й4038-85 
3. Методические указания по определению дифоса

(абата) в продуктах растениеводства методом 
тонкослойной хроматографии (дополнение к 
Ш50-75 от 22®Ш®75 г®)

22 шя 1985 г® S388S-85
4® Методические указания по определению примивдда 

в растительном материале и в почве о помощью 

тонкослойной и газожидкостной хроматографии

21 ноября 1985 г® JM028-85 
5* Методические указания по определению оульфидофоса 

в шее® молоке ж корнах методом тонкослойной 

хроматографии 3 дщвря Х965 г. S3IS&-85 

6, Методические указания по определению остаточных 
количеств хлорофоса в картофеле хроматоэнаимным 
методом (дополнение к «3X85-85 от 03®01 *85 г®)

отр®

и

3

I I

19

24

33

22®05®85 Г® <«3895-85 39
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Хдорорганическяе дестишды

7 о Временные методические указания по определению
йяазера в воде* почве, сое и зеленых листьях 
методом, хроматографим в тонком слое

27 ноября 1984 г® №3156-84 
8# Временные методические указания по определению 

дилора в меде методом тонкослойной хроматогра-

22 мая 1985 г. №3884-85

9* Временные методические указания по хроматогра- 
фическому определению Щ в вода

22 мая 1985 г . « 7 6 -8 5
10® Временные методические указания по определению 

модауна в шде и почве газожидкостной хрошто-

графией 21 ноября 1985 г. №4030-85
II® Методические указания по определению тиодана и

продуктов его превращения в воде хроматограф и

ческими методами и  йшб|щ 1Ш  Ге м 0 35-85

12® Временные методические указания по определению 
триаляата методом газожидкостной хроматографии

в ®одв0 почве и зерне швешщы
21 ноября 1885 г® *4032-85 

13® Временные методические указания по определению 
■ мэтодами 1X1 и т а  аналога ювенильного гормона 
п-хлорфвнилового вФиоа геоашюла в зерне шешш, 

почве,воде и затешх листьях
12 апреля I98S г® 13254-85

стр®

43

51

57

60

64

73

81



14* Временные методическиеяу указания т  определению 

остаточных количеств фюзшщда в свекле методом 
газожидкостной хроматографии

22 мая 1985 г* №3875-85
15* Временные методические указания да определению 

регулятора роста растений ЭВФ-5 в воде, раститель
ном материале методом ТСХ

21 ноября 1985 г® £4031-65
1 6 . Методические указания по определению остаточных 

количеств хлорорганическях пестицидов и продуктов 

юс разложения ( ^ и з о м е р а  ИНГ* ^-изом ера ГХЦРЙ 
гептахлора, алъдркна. кельтана. ДДЭ. ДЛЯ. ЛИТ)

в воде хроматографическими методами при сов м ест - 

ном присутствии j  цш я 1986 г# №4120-86

Азотсодержащие пестш ш ш

17 . Временные методические указания по определению 

адетала в воде, почве, картофеле, верно и зеленой 

массе кукурузы и сои ■ методами ШХ и ТСХ

21 ноября 1985 г .  £4029-85

18® Методические указания по определению лшйенашша в 

в воде методом тонкослойно! хроматографии

21 ноября 1985 г. №4033-85
19 . Методические указания по определению варахола ж 

его метаболита бензоилпропкислоты в почве методом 

газожидкостной хроматографии

етр*

88

93

99

И З

воде

123

31 тля 1984 г* Ш072-В4 12?
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20® Временные м етоди ческие указания по определе

нию л ен та гр аи а  в растительной продукции f

почве и воде TGX
12.04,85 г*  Ш253-85

21® Методические указания по определению монуро-  

на и дкурона в чае методом  газож идкостной  

хроматограф ии g января I s 8 5  г „ Й 3187-85 

2 2 . Временные м етодические указания по определ е

нию набу в  воде*  п о ч в е , к а п у ст е , с о е  и 

зелены х л и сть я х  методом хроматография в 

тонком  сл о е  22 мая 1965 Гв ЙЗВ80-85 

2 3 » Временные м етоди ческие указания по оп реде

лению раундада в в од е  методом  ТСХ (доп ол 

нение к I&2434-8X)
21 ноября 1985 г . МШ4-85 

2 4 . Временные м етодические указания по определ е

нию сон ален а  в  воде* почве и зел еной  м а ссе  

сои  хроматограф ическими методами

3 января 1985 г .  Ш 2 0 0 -8 5  

25# Временные м етоди ческие указания по определ е

нию соналена в маслах подсолнечника, репса  

и клещевины З Ж  ^  мая 1985 г> ^ 94_в5 

26» Временные м етодические указания по оп редел е

нию стомна методом ТЕХ в  табак е

12 апреля 3385 г. Л3252-85 
2 7 .  Методические указания по оп ред ел ен *» тилта

отр.

136

142

148

156

162

167

т а

в р а ст е н и я х , почве 8 воде методом га эо зш д к о ст -



ной хроматографии
8 января 1935 г .  £ 3X90-85

2 d» Методические указания по определению триад тио
фена (байлетона) методом ТСХ а воде

22 мая 1986 г» # 3 8 9 2 -8 5

29. Методические указания по определению ФенмедлФама.. и

десмедифама я воде природных водоемов ТСХ
21 ноября 1^86 г »  >  4036-35

Прочи е . пестициды

30» Временные методические указания по определению оста 

точных количеств арилона по бензолсульфонамкду в зер 

нах хдошс&гпочве и воде тонкослойной хроматографией 
21 ноября 1985г. #  4037-35

31. Методические указания по определению глдрсиаууць мале

иновой кислоты в табаке колорммеврическим методом 
12 апреля Х 9 ® г . #3251-85

32. Методические указания по определению диметидсудь-  

Фокскда и его  метаболита диметилсульФона, методом

газетшдошетиой хроматографии в сахарной свекле» тар-
тофеле ш зеленой массе

28 мая 1986 г. I  4119-06

33. Временные методические указания по определению 

остаточных количеств препарата 320-К в зерне и

воде тонкослойной хроматографией
22 там 1905 г» »  ЗШО-Ш

34. Временные методические указания по определению 

ДРХ-4199 (ГЛИИ) в воде»почве .растительном мате

риале методом газожидкостной хроматографии 
22 мая 1985г. Ш 38®-®

стр .

Р 9

W 4

1НЭ

196

204

211

217

225
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Методические указания по определению пестицидов в воздухе 

35 о Временные методические указания по газохроматогра

фическому измерению концентраций ацетала ш его 

продукта 11 -х л  о рметш1- 2-м©твл-6 "Э тилхдорадетанЕЛЕяа 

э  воздухе рабочей вош
21 ноября 1S85 г 0 M m -Ш  230 

Зво Временные методические указания во г&зожроматогра- 

фическоцу измерению концентраций препаративной формв 

АЮГ-вОА~84 в в о зд а в  рабочей войн

21 ноября Isa s  Го m m s-m  ш  

3? 9 Временные методически© указания во газохроиатогра- 

фическому измерению концентраций сытш гераяилгекса-  

ноата и геранилоктаноата в в о зд а в  рабочей воны

21 ноября 1985 Т о  £Ш84~85 239

38ф Временные методические указания по газохрош тогра- 

фичеокомЕу измерению концентрации гераш ш зовалердата 

в воздух© рабочей вош
21 ноября 1985 Го &Ш26-85 243

390 Методически© указания по газохроштографэтсесному 

ш ш раш ®  кощ@нтращЙ 2» 4-Д в воадгхе рабочей зо ш

I  шш  198$ Го £4122-86 247

40о Временные методически© указания по определению

лантала в в о а д т а  рабочей вош  газохроттограф ичее- 

к ш  методом 22 мая 1985 г# щ з о 2_о5  254

41 * Методически© указания по хроштогравнчвсяоед н а ш - 

рвнш  концентрации дицетялоуль&ата э  в о эд та  рабо-

чШ m m  gx ноября Ш 5  г е £4021-85 260
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42. Временные методические указания по хроматографи

ческому измерению концентраций дозанекса» З-хлор-4- 

метоксиашшзда, З-хдор-4-члетоксинитробензола в

воздухе рабочей зоны
21 ноября 1965 г »  M 0I7-85 266

43» Временные методические указания по хроматографи

ческому измерению концентраций ивина в воздухе 

рабочей зоны j  1986 г> >54127-86 275

44» Методические указания по газохроматографическому

измерению концентраций денадила в воздухе рабочей

зоны I  ишя 1986 г .  JS4I25-86 279

45» Методические указания по хроматографическому

измерению концентраций ликурона в воздухе рабочей

зоны 21 ноября 1985 г .  MQ20-85 284

46» Временные методические указания по хроматографи

ческому ш газохроматографичеокому измерению кон

центраций лонтоею  в воздуха рабочей воны

21 ноября 1985 Г ф M 0I6-65 288

47» ременные методические указания по хроматографи

ческому измерению концентраций метоксзшора* 
анизола и жторшш -в воздухе рабочей зош

21 ноября 1985 Vo В4022-86 298

48» Временны® методически© указания по фотонетрвчео~

кешу зз хроштографнчзожому шшт̂ вшт товдащ^здш! 

шкала в воздухе рабочей зоны
22 мая 1985 83881-85 307
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49, Временные методические указания до измерению 

концентрации в воздухе рабочей зоны хромато

графическими методами

22 мая isa5 г, <№3887-85 315
5 0 , М етодические указания до газохроматограф ичес

кому измерению концентрации пентахлорнитробен-  

зо ла  в воздухе  рабочей зоны

21 ноября 1385 г ,  $4041-85 322

5 1 , Врпленные методические указания по хроматогра

фическому измерению концентрации ресика в 

воздухе  рабочей зоны

I  и ш я  1986 г .  $4126-66 327

52 , Временные методические указания во  хроматогра

фическому измерению концентрации роцуцида в 

возд ухе  рабочей зоны

21 ноября 1985 г .  $4016-85 331

5 3 , Методические указания по хроматографическому 

измерению концентраций триадимефона (байлетона) 

в воздухе  рабочей зоны

22 мая 1985 г .  В3893-85 335

64® М етодические указания до газохром атограф ичес-

кому измерению концентраций хостаквика в  в о з д у - 

хв рабочей зоны х и ш я  196б Та м  2 4 -66  340

5 5 . М етодические указания по хроматографическому 

измерению концентрации Фозалона ш полупродуктов 

е го  производства бензоксазодона и З -ок си м ети л -6 - 

хл орбензоксазодон а  в воздухе  рабочей зовы

21 ноября 1985 Го $4019-85 345



Стр,

56. Временные методические указания по фотометрическому измерению 
концентрации препарата ЭБФ -5 в воздухе рабочей зоны

21 ноября 1985 г. Но 4023-85 350

57. М етодические указания по определению лепидоцида на обработан
ных им растениях иммунофлюоресцеитным методом

22 мая 1985 г, №  3891— 85 355

Л-39603 от 12.02.88. Зак. 1327, Тир. 2000 экз. 

Ф орм ат 60X84/16

М осква. Типография В А С Х Н И Л

О бъем  23 п. л . 

РотапринтМУ 4119-86

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293746/4293746895.htm

