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Jara BBEIeHUS: ¢ MOMEHTA YTBEP)KACHUSA

4.3. METOIbI KOHTPOJIA. PUINYECKHE GAKTOPLI.

ONPEJEJEHME ILIOTHOCTH IOTOKA
A3IYYEHHS JEKTPOMATHATHOI'O HOJISI
B MECTAX PABMEIIEHHSI PAIMOCPE/ICTB,
PABOTAIONIAX B JIMAIIA3OHE YACTOT
700 MI' - 300 I

MeTtoandeckue YKazaHus

1. O6nacTb NpHMeHeHNs

MeTopudeckue ykasaHus COCTaBIEHBI B IOMOLUb HEDKCHEpaM opra-
HOB U YYPEXACHUH CaHUTAPHO-3THUIEMHONOTHMYECKON CITyXObl, HHXKe-
HEPHO-TEXHUYECKUM pabOTHHKaM, IPOEKTHBIM OpPraHU3alMsIM CpelCTB
CBSI3H C LieJIbI0 00ecneyeHUs NpeAypeAUTEIBHOTO CAHUTapHOTO Ha130-
pa 3a HCTOYHUKAMU HM3ITYYeHHMS TEXHUYECKUX CPEACTB pafuopeneiHbIX
cucteM npsimo#t Bugumoctr (PPCIT IIB), Tponocdepnsix paguopeneii-
HobIx cucteM (TPPCII) u cytHukoBrix cucteM (CCIT) paauoBemanms,
TeNeBUACHHUA U PaAMOCBA3M aranazona yactot 700 MI'y - 300 I'T'w, om-
peAeNIeHNs rPaHML] CAaHUTApPHO-3aIUTHBIX 30H U 30H OrPaHMYEHHMs 3aCT-
PONKH, a TaKKe A/ IPOTHO3UPOBAHUS YPOBHEH! 3IEKTPOMAr HUTHOTO HOJIs
(OMII) npu BEIGOpE MECT pa3sMEIIEHHs 3THX CPEICTB.

Hznaune opuunanenoe. Hacrosiiue METONMYECKHE YKa3aHUA HE MOTYT OBITh OJIHO-
CTBIO HWIM YaCTHYHO BOCTIPOM3BEACHMI, THPOKUPOBAHBI H
pacmpocTpaHeHs! 6e3 pazpemenus JlenapraMeHTa roccas-
aMuAHaa30pa MuH3pasa Poccuu.
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2. CymmuocTs MeToaa

HaspanubIe cuCTeMbl IpeHA3HAYEHE! UL MIepeady pa3IHdHBIX
cool1IeHuit 1 paboTaroT, KaK [IPaBUIIO, B HENPEPHIBHOM pexxumMe. KoH-
CTPYKIMH aHTEHH JOBOJBHO pa3sHOOOpa3HEIE, HO IPAKTHYECKH BCE OHH
OTHOCATCS K KJIacCy amepTypHBIX. Bce amepTypHble aHTEHHBI UMEIOT
MHOrOJIENIECTKOBBIE AHarpaMMel HanpasnensHoctu (JJH), 9to onpenens-
€T CIOXHYIO CTpykTypy OMII BOMM3M pagMoTeXHHYeCKHX 0OBEKTOB
(PTO).

Meronuka pacueTHOro nporsozupoanus OMII BOIH3M TeXHU-
YEeCKHX CpPE/ICTB PamuopenefHBIX M CIYTHHKOBBEIX CHCTEM NEpenauy
6azupyeTcs Ha KOHIIEIIIME YCPEAHEHHON MOJIENIH aHTEHHEI: pacIpe/e-
JieHWe B PacKpBIBE KPYTJION aHTEHHH! - «mapaboiia Ha mbedecTaiey, B
PacKkpbIBe KBAJpaTHOM aHTEHHBI - KKOCHHYC HA IbeIeCTaley; YPOBEHD
BO30Y>XXI€HHS] OCHOBHOTO 3€pKajia B HAalIPaBJICHUU €r0 KPOMKH -~ MHHYC
10 gb; 3aTreHenne Kpyrioi anepTyps! - 10% no nuamerpy; 60koBOe H3-
nydeHue obnydarens - Ha ypoBHe muHyc 10 1B ot Maxcumyma. Taxast
MOZeNb JOCTaTOYHO XOPOLIO OIMCHIBAET XapaKTEPUCTHKH PEATBHBIX
aHTeHH paguocucTeM. OCHOBHBIC [TOJIOKEHAS METOJUKH M pacueTHHIE
(dhopMyIBl IPUBEAEHBI B paznene 4.

3. Kparkasi xapakTepHCTHKA HCTOYHHKOB H3/Iy4YeHHus

3.1. YacTOTHBIe U SHEPreTHYeCKHe XapaKTEPUCTHKH HEKOTOPBIX
THIIOB 000PYOBaHMS, TEOMETPUUECKHE H 3IEKTPHYESCKHE NapameTphl
anteHH PPCII IIB npuBenens! B Tabnuie 1.

3.2. B tabnune 1 uCmONB30BaHH! . OOMIENPHUHATEE 0003HAYEHHUS
anteHH: PIIA - pymopHo-mapa6onmyeckas anTeHHa, AJID - aHTeHHA
JIByX3epKaJlbHas C SIUIMIOTHYCCKUM Ilepen3iydareneM (UHCIO IOCIe
abOpeBuarypsl - nuaMeTp anepTypsl B MeTpax); [IAC - nepuckommye-
ckas agTeHHas cucreMma; [IA - mapaGonudeckas aHTEHHA.

3.3. Autrenny PIIA MOXHO paccMaTpyBaTh KakK KBaIpaTHYIO
anepTypy ¢ pasmepamu 2,7 x 2,7 M.
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Antenna AJID ¥MeeT HECKOJBEKO MOAU(UKAIWiA, OTIHYAIOIINX-
Cs AMAMETPOM ¥ YIJIOM PacKpelBa OCHOBHOIO 3epkama: AJ[D-5,
AIID-3,5 mw AIID-2,5.

VY ocuosHo#t Momudmkanum [TAC ameprypy BepxHEro 3epkaia
MO>XHO CUMTATh KPyroM ¢ JuameTpoM 3,9 M.

Tabmuna 1
XapakTepuctuka Tunosore obopyaosanus PPCII IIB

Cpenuss MomHocTs JHuametp
Ne Tun JUIMHA TiepenaryHKa Tun aneptypsl, | KHI,
nn PPCII BOJIHE], OJtHOTO AHTEHHBI M b
cM CTBOJIA, BT
1 Kypc-2M 15,8 1,6 AJID-5 5 37.9
2 | Kypc-4 82 0,5 PITA - 39,5
AIB-5 5 43,5
AID-3,5 3,5 40,7
3 | Kype-6 5,07 7.5 PITIA - 43
AlID-3,5 3,5 448
TIAC 3,9 40
4 | Kypc-8 3,7 0,4 AlB-2,5 2,5 44
TIAC 39 43
5 Pagyra-4 82 4 PIIA - 39,5
AIID-3,5 35 40,7
NAC 39 40
AJIID-5 5 43,5
6 | Panyra-6 5,07 3 PIIA - 43
AJID-3,5 3,5 448
IIAC 3,9 40
7 | Pakura-8 3,7 0,6 AIIB-2,5 2,5 44
TAC 3.9 43
8 | Paman 2,7 0,1 TIA 1,5 45
9 Kommuexe-5M 2,7 0,5 A 1,5 45

3.4. HexoTtopsle 4YacTOTHBIE M 3HEPreTHYECKHE XapaKTePUCTHKA
THUIIOBOTO OGOPYIOBaHUS, a TAKKE FEOMETPHISCKHE M DIEKTPHYECKHE
napameTpbl anteHd TPPCII mpusenenst B Tabnuue 2.

3.5. HexoTopsle 9acTOTHBIE M 3HEPT€THIECKHE XapaKTEPUCTHKH
3emHubx ctanuuit (3C) CCII npuBenensl B Tabmure 3.

3.6. Autenssl nepeparorux 3C, KaK HpPaBHUIIO, HMEIOT JHAMETP
ot 1,5 mo 30 merpoB. Ecimm MakcuManbHbIH KO3 GUITMEHT HalpaBIIeH-
Horo pae¥icreus (KH]T) Hem3BecTeH, TO €0 MOXXHO paccyuTaTth Mo hop-
MyJe:
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D, =4nSk /%, 3.1
roe A - JUIMHA BOJIHBIL, S - IUIOINanh anepTyphl, K - koabhduiu-
€HT HCITOJIb30BaHMs IOBEPXHOCTH, paBHEIH 0,6...0,7.

Hnsa antenH 6oJpIDMX IHAMETPOB, KOTOa d/A>2100 (d -

JMaMeTp aHTEHHBI) BeIWYMHA Kod(duumenta HanpasieHHOTro AeHcT-
BHS MOXeT OBITh paccumTaHa 1o Gopmyie:

D, ~20lg(d/A)+7,7 , . (3.2)
Tabnuma 2
XapakrepHucTHKa THNOBOro odopynosanus TPPCII
Cpennas MomuHocTs, Juamerp
Ne Tun JUIHHA Bt Tun aneptypsl, | KHJ,
T TPPCII BOJIHBI, M 4ucno AHTEHHBI M 1B
M nepenaTiukoB
1 TopuzonT-M 30 3000x2 Hecum-
METpHYHAs 20x20 43
2 TP-120 30 5000x2 napa6onu-
yeckas 30x30 47
3 JTP-12 30 10000x2 aHTCHHa
Tabmuua 3

XapakrepucTuka THnoBoro obopynosanus CCII

Ne nin Hanmenopanue Cpenmsisi IyivHa BOJHBI, CM MomuocTs nepeaarunxa, BT
1 Ipanuent 49 3000 (10000)
2 [paswii 48,4 20
3 TemukoH 49 4000
4 I'pyHT 49 200
5 Tanakruka-1 2,1 1500
6 lanaktuka-2 2,1 240

3.7. Autennsl PPCII IIB, TPPCIIun CCII no npumnumy neit-
CTBHMSI PacCMaTpUBAIOTCA Kak M3Iy4YarollMe OTBEPCTHS (amepTyphl)
Kpyrioi Wi KBafpaTHOH QopMel. IInomans aneprypsl CymecTBEHHO
NpEeBLIIACT KBAKPAT IIMHBI BOJNHEI W3mydaemMoro OMIL.
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3.8.Jlaunsle, npuBeqeHHbIe B Tabmunax 1...3, ciemyeTr paccMar-
pUBaTh KaK Jaromue caMble 00mue mpeacTaBienne 06 o6opyaoBaHuH.
Ha peanbHBIX ITMHHSAX TENEKOMMYHHKAIWH B HACTOSAINEE BpeMs IIpH-
MEHSETCS OYeHb MHOTO DasHOBHUAHOCTEH paauooOOpylNoOBaHMS Kak
OTEYeCTBEHHOTO, TaK M 3apyOeKHOTO.

4. Metoauka pacuera [ITIH anepTypHBIX aHTeHH

4.1. TInotHocts moToka mamydenus (I111M1), co3paaemas amep-
TYpHO# aHTEHHOI B pacdeTHO# Touke (puc.l) ompexemnsercsa mo ¢op-
MyJie:

=11, +M,,, B, 4.1)
rae I1,- aneprypras cocrasmsromas I1IIU (puc.2);

ITg, - cocrasmmromas IMIIM, onpegensemas HENMOCPENCTBEHHO
u3TyqeHreM obaydarerns (puc.3).

4.2. B npennmonoxenuu oceBoit cummerpud IITH obmygatens wu
anTeHHsl [I[11 He 3aBucHT oT koopauHatsl ¢ . IIpu sTOM cocraBisio-
mue I1, u Il 3anuCEBAIOTCS B BUJE:

P

I, =5 —7Dy-B*(R)-F*(8,R), Brar, “2)
P

oos = gz Dow Foun (6), BTAY, “3)

rae P - MomHOCTB, H3TydacMas aHTEHHOi, BT,

D,- KH/I anTeHHE! B HaIpaBIIeHHH MaKCAMAIBGHOTO H3ITydeHHUS
B BOJIHOBO# 30HE (BenM4uHA Oe3pa3MepHas);

B*(R) - dynxums, yaursmaromas usmenerne KHJI mo Mepe ne-
pexoza pacuyeTHON TOYKH H3 OMMKHEH 30HBI B BOJHOBYIO (BEIMYHHA
6e3pa3mepHas);

FI(O, R) - HopmupoBanHas J[H  aHTeHHEl IO MOIDHOCTH
(BenmranHa Ge3pazmepHast);

D g, - KHJI obmy4arens B HanpasJIeHHH €r0 MaKCHUMAaJIBHOLO H3-
nydeHus (BenmyuHa 6e3pasMepHas);
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M{y,R}

Puc.3. K pacuery coctasmnowmeit I[TITH - Tlyg,
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FZ,(0)- mnopmmpoBammas JIH o6mygarens IO MOLIHOCTH
(Benvumua Ge3pa3mMepHas);
0,R - chepuyeckre KOOPIUHATHI PACIETHOM TOUKH.
CymectBeHHO oTMeTHTh, 4T0 KHJ[ m JIH anepTypsl SBISIOTCS
¢bynkupsME paccTosEES R, a 3TH Xe IapameTph! oOIydarens He 3a-

BHCAT OT R, T.K. pacueTHas TOYKa IO OTHOIIEHMIO K 00ITyJaTelio Bce-
r7a HaXOJHUTCSA B BOJIHOBOM 30HE.

4.3. 3aKkoH pacnpeaeneHus aMIUTATY/IBI IO O anepType ycpen-
HEHHOU MO/JIENI aHTEHH NIPHHSAT B BUJIE:

- s kpyrro# aneprypsr f(r) = o+ (1- a)[l -(2r/ d)z] , (4.4)

- nns xBanpatHo# aneprypsl f(t) = o+ (1— o) cos(nt / a), (4.5)
roe o = 0,316;

T - TeKylliee 3HaYeHNe KOOPAUHATHI Ha IUaMETpPe anepTypel;

1 - TeKylllee 3HaUeHUe KOOPAUHATHI BAOJE 000 CTOPOHEI KBaJ-
paTa;

a- CTOpOHA KBajpara,

d - qmameTp anepTypsl.

4.4. BHe YIIOB CEKTOpa NepexBaTa SHEPruy oOJIydaTens 3epKa-
nom dynkius Fy (8) cumraercs memsmermod u pasmoit 0,316, Cre-

JoBaTeNBHO B 9TOM ciydae Flg (0) = 0,1. Takoe ycpensenue byHKIuu
Fos,(9) mo3BomsieT oTKasaTecs OT BBeNEHHS B PacueTHBIE (HOPMYIEI

K030 )UIHECHTOB, YIHTHIBAIOIUX BIMIHHE BCIIOMOTaTEBHBIX KOHCT-
DYKUMH ¥ BIUSHAE 3€MIIH.

C yaerom sToro gopmyia (4.3) 3anmcEBacTCA B TAKOM BHIIE:

M, =0,1- ‘Dogys BTV (4.6)

P
4nR?
4.5. Meronuka pacyera JTH aHTeHHBI IpemionaraeT NCIOIb30Ba-
HH€ IIEPEMEHHBIX UH X, KOTOpbIE 3alIUCHIBAIOTCS B BAJIE!
u = (ndsin®) / A - s KpyTIO#H anepTypHI,
u=(nasin®) /A - I KBaNPATHOH anepTypHI, 4.7)
x=R/R, 4.8)

rae A - JJIHMHA BOJHEI, M;

10
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R,, =2d® /A - ams kpyryIoi anepTyper; 4.9)

R,, =2a” /) - mis KBAJPAaTHOH anepTypEL. (4.10)

IlepeMeHHBIE U M X IPHHATO Ha3hIBaTh 0000MEHHBIMU KOODIH-
HaraMd. BenuuwHy X 9acTo Ha3hIBAaIOT OTHOCHTENFHBIM PACCTOSHHUEM.
4.6. C yuetoM BBeAeHHMA 060OINEHHEIX KoopauHaT U H X ¢op-
Myna (4.2) TpuBOIUTCS K BUIY:
P)? B’(x
»=Tgngt Do -%-Fz(u,x), Br/iv’ . (4.11)
4.7. TlepeBox pasmeprocta I Bt/ B MKB1/cM? ocymecTs-
JsieTcsl yMHOXKEHHeM BeIpakeHud (4.6) u (4.11) ma 100.
4.8. Tlepexon oT abcOMOTHBIX 3HadeHHH pasmepHocTH IIIIHM k
OTHOCHTENbHBIM (nenubenaM OTHOCHTENHHO 1MKBT/CM2) TI03BOJIIET
3amucarh Belpaxenus (4.6) u (4.11) B Buge:

PA
I, =10lg~5+10lgD, +201gB(TX)+201gF(u,x)+3,I[B, 4.12)
I o6, =101g47tRz +101lg D, +10, ab, (4.13)

rae B(x) - dyskumus, yumTsaromas mmenenme KHJI B 3aBHCHMO-
CTH OT OTHOCHTENBHOTO PacCTOSHHUS, F(u, x) - HopmupoBaHHas JTH B
KoopAmHaTax U, X. IIpoume BemmuwmHEI, BXoxsmue B (4.12) u (4.13)
oIpeIeNIeHb! BHIIIIE.

@opmyna (4.12) cipaBeymiBa Kak s KPYIJIo# anepTyphl, Tak #
UL KBapaTHOH. B ciydae ee mpUMeHeHHs JIs KBaPAaTHOH amepTyphl
B 3HAMEHaTeJIe IEPBOT0 claraeMoro mapamerp d (TuaMeTp) 3amMeHseT-
cs Ha a (CTOpOHA KBaapaTa).

4.9. Oymxms 201g[B(x) /x| B obmactm x <0,2 sBusercs oc-
mwnmpyromed. [Ipu x> 0,2 oHa W3MeHsleTcss MOHOTOHHO. B cuiy
cnerudury 3amaun ouenkn OMO ocumMpyomas 4acTbh (QyHKIUH
3aMeHseTcs ormbarome#t ee makcumymoB. Ha puc.4 IpuBeneHa 3Ta
GyHKIMS UL aHTEHH C KPYIVIOH M KBaJpaTHOH anmeprypamu. B 06-
macti x> 1 dymxuus 201g[B(x) / x] = —201gx .

11
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20Ig[B(x)/x], ab
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Puc.4. I'padux dynxium 201g[B(x)/x] ans kpyrnoi (1)
¥ KBaJpaTHOM (2) anepTyp

4.10. Oyuxuus F(u,x) CHUIIBHO ocIuiumipyromas. Ha puc. 5...8
IpUBeNeHBl TpapUKNd rapaHTHPOBAHHBIX OrUOAIOIMMX STHX (QYHKIUH
IUISI aHTEHH C KPYTIIOH M KBaJIpaTHOM anepTypaMu It PUKCUPOBAHHBIX
3HaueHuit X.IIpu 3HaYeHwmsx x >1, 9TO COOTBETCTBYeT AaIbHEH 30HE,
HeoOXOIMMO TI0JIE30BaThC OrubaromumMu g X = 1.

Jlns ymo6CTBa MpakTHYECKHX PACUETOB TapaHTHPOBAHHBIE OTH-
6atorue TabymupoBasl (Tabmunsi 4-...7).

4.11. Qynxnus F(u,x) paccuMTHIBAllaCh ANepPTypHBIM METOAOM

- YHCJIEHHBIM MHTEIPUPOBAaHMEM IIOJIEH DSJIEMEHTapHBIX H3iIydaresed
(3nementoB I'toiireHca), pacoaoXeHHBIX IO Beel ameprype. B cmydae
KPYTJION alepTyphl YYHTHIBAJIOCH 3aTE€HEHHE amepTyphl 0OaydareneM.
VueT 3aTeHeHHs OCYLIECTBISUICS MCKIIOYEHHEM HHTEIPHPOBAHHUS HO-
neii sneMeHTOB [ IOfreHca, pacoioKEHHBIX B IIEHTPE allepTyphl BHYT-
pH kpyra ¢ nuametpoM d;. B MeToguke NpPHHATO, YTO KO3((HIMeEHT
sarenenus d;/d =0,1 (d;- nmamerp "TeneBoro mucka', d - nuamerp

anepTyphl).

12
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13
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Tabmyma 4
®ynxnnsa F(u,x) - kpyrias aneprypa, u = 0...100

u Mapamerp x
0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,1 0,15 1,0

0 0 0 (] 0 0 0 0 0

2 2,32 2,35 2,36 -1,11 -2,82 -4,12 -4,60
4 -3,75 2,66 2,66 -1,46 -5,65 -9,46 -16,2
6 -4,25 1,42 1,43 -2,0 -9,16 -15,1 -21,9
8 -3,86 0,53 0,66 -2,46 -12,1 -19,6 -25.4
10 -3,35 0,35 0,76 3,28 -15,3 -223 27,5
12 -3,67 -0,91 1,36 -4,50 -19,1 -24,7 -29.4
14 -5,10 -1,08 2,17 -6,96 -21,9 -26,6 -30,9
16 -5,75 -0,91 0,96 -10,3 -24,2 -28,7 -32,3
18 600 | 0,12 -0,78 -14,1 -26,0 -30,1 -335
20 -6,36 0,64 -2,71 -14,3 -27,9 -31,7 -34,8
22 -5,8% 1,72 -4,36 -16,0 -29,2 -32,8 -358
24 -4,32 2,28 -5,93 -18,3 -30,0 -34,2 -36,9
26 -3,07 2,37 -1,46 -20,2 -32,0 -35,4 -38,1
28 -2,25 2,14 -10,0 -22,8 -33,7 -36,9 -394
30 -1,78 1,71 -12,2 -25,0 -35,4 -38,4 -41,0
32 -1,28 0,90 -14,4 -26,9 -40,1 -42,6
34 -1,07 0,14 -16,8 -29,1 -41,4 -43,7
36 -1,21 0,22 -19,4 -30,0 -42,6 458
38 -1,53 0 -20,6 31,0 -43,8 -46,9
40 -1,67 [ -21,9 -31,6 -44,7 -47,8
42 -1,28 0,07 -22,2 -32,2 -45,2 -48,0
44 -1,07 0,30 -23,1 -32,4 -45,0 -47,7
46 -1,10 0,32 -23,8 -32,9 -44,7 -47,0
48 -1,35 0,17 -24,1 -33,1 -44,7 _-46,8
50 -1,46 0,05 24,4 33,2 44,5 -46,9
52 -1,57 0,00 -24,8 -33.5 -44,5 -46,9
54 -2,10 -0,25 -25,5 -33,9 -44,8 -47,0
56 -3,35 -0,70 -26,2 34,3 45,3 -474
58 -3,35 -1,20 -26,8 -34,8 -45,9 -47,8
60 -3,21 -1,50 -27,3 -35,4 -46,6 -48,5
62 -2,78 -2,02 -28,1 -36,3 -47,7 -49,5
64 -2,57 -2,78 -29,4 -37,6 -48,7 -50,6
66 -2,35 -3,59 -30,4 -39,0 -49,7 -51,6
68 -2,46 -4,50 -31,1 -40,1 -50,4 -52,6
70 -2,82 -5,23 -32,0 -41,4 -51,3 -53,5
72 -3,21 -6,28 -32,3 -41,8 -52,0 -54,2
74 -3,46 1,37 32,8 42,0 52,2 54,6
76 -3,37 -8,61 -33,0 -42,4 -48,7 -52,6 -55,0
78 -3,46 -9,75 33,2 41,7 -48,4 52,5 55,7
80 -3,72 -11,0 -32,9 -41,2 -48,1 -52,5 -54,7
82 -3,89 -12,1 -33,0 -41,2 -48,0 -52,2 -54,2
34 -3,64 -12,9 -33,0 -41,2 -48,1 -52,2 -53,9
86 -3,60 -14,4 -33,1 -41,3 -48,2 -52,0 -53,9
88 -3,78 -15,8 -33,4 -41,6 -48,4 -52,2 -53,8
90 -4,00 -16,9 -33,8 -42,2 -48,9 -52,1 -54,1
92 -4,14 -18,1 -34,3 -42,6 ~49,3 -52,4 -54,4
94 -4,25 -19,3 -35,0 -43,2 -49,9 -52,9 -55,3
96 -4,42 -20,4 -32,5 -35,7 -43,8 ~52,0 -53,9 -55,7
98 -4,89 -21,6 -33,2 -36,4 -44,4 -50,6 -55,0 -56,8
100 -4,46 -22,8 -33,0 -37,7 -45,6 -51,2 -56,4 -58,1
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Tabmuma 5
®ynxnus F(u,x) - kpyraas aneprypa
u =100...760

u Mapamerp x

0,005 | 0,01 0,02 0,03 0,04 0,1 0,15 1,0
100 -4,46 ~22,8 -33,0 -37,7 -45,6 -51,2 -56,4 -58,1
110 -4,71 -24,3 =338 =370 -46,1 =519 -56,5 -57,9
120 -5,14 -25,8 -33,9 -37,5 -46,3 -53,0 -56,9 -58,1
130 -6,89 -27,1 -34,8 -38,2 -46,7 -53,9 -58,1 -59,1
140 -9,48 -28,5 -35,6 -38,9 -47,3 -54,9 -58,9 -60.4
150 -13,3 -29,9 -36,6 -39,7 -48,3 -55,9 -59,7 -61,2
160 17,5 30,8 374 40,5 492 56,9 60,5 61,9
170 -21,9 -31,8 -38,3 -41,3 -50,2 -57,9 -61,3 -62,7
180 -24,9 -32,7 -39,2 -42,1 -51,1 -58,9 -62,1 -63,5
190 -27,3 -33,7 -40,1 -42,9 -52,1 -59,9 -62,9 -64,3
200 -29,1 -34,7 -40,9 -43,9 -53,0 -60,8 -65,1
210 -30,8 -35,7 -41,8 -44,6 -53,9 -61,8 -658
220 -32,4 -36,6 -42,7 -45,5 -54,9 -62,8 -66,6
230 -334 -37,6 -43,7 -46,3 -55,9 -63,7 -67,4
240 34,1 38,4 44,5 41,3 56,8 64,7 68,2
250 -34,8 -39,3 -45,3 -48,2 -57,8 -65,7 -68,9
260 -35,7 -40,0 -49,1 -58,7 -66,6 -69,7
270 -36,9 -40,9 -49.9 -59,9 -67,1 -70,0
280 -38,1 -41,7 -50,7 -60,6 -68,4 =713
290 -394 -42,7 -51,6 -61,6 -69,2 -72,0
300 -40,1 -44,1 -52,9 -63,0 -70,1 -72,9
400 -50,0 -54,0 -63,0 ~73,0 -80,0 -83,0
500 -60,0 -64,0 -73,0 -83,0 -90,0 -93,0
600 -70,0 -74,0 -83,0 -93,0 -100 -103
700 -80,0 -84,0 -93,0 -103 -110 -113
760 -86,0 -90,0 -99,0 -109 -116 -119
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Tabmaa 6
®ynknus F(u,x) - kBagpaTHas aneprypa, u = 0...100

u P X
0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,15 1,0

0 0 0 0 0 0 0 0 ) 9

2 0 [ 0 [ 0 0 -0,71 -1,89 -5,60
4 0 0 0 0 0 0,21 -2,73 -5,90 -13.3
6 0 0 0 0 0 -0,97 -6,73 -11,4 -20,4
8 0 0 0,16 -0,30 -0,76 -2,06 -11,4 -17,2 =234
10 0 0 -0,31 -0,48 -1,81 -3,59 14,8 203 | -260 |
12 0 0 -0,47 -0,95 2,83 -5,74 -18,2 22,9 -28,0
14 0 0 -0,53 -1,70 -4,73 -8,62 -21,4 -25.4 -29,5
16 0 0,12 -0,74 -2,52 -6,94 -11,8 24,0 27,4 -30,8
18 0 -0,36 1,02 -3,67 -9,53 -14,8 -25,8 -29,1 -31,8
20 0 -0,54 1,45 5,19 12,2 -16,9 27,3 230, -32,7
22 0 -0,62 -1,77 -6,95 -14,7 -19,7 28,3 -30,9 -33,6
24 0 -0,78 2,31 8,37 -17,1 21,2 29,0 31,9 34,2
26 0 -0,82 -3,15 -10,7 -19,3 -22,3 -29,8 32,6 -34,8
28 0 -0,86 -3,81 -13,6 -21,5 -24,9 -30,5 33,4 3564
30 0 -1,00 -5,34 -15,4 22,9 26,2 31,3 34,1 -36.2
32 011 | 112 -6,96 -17,8 -25,1 274 31,9 -34,5 -36,7
34 -0,31 -1,26 -8,83 -19,5 26,2 -28,2 -32,4 -35,0 -37,1
36 036 | -1,38 -10,6 21,8 27,3 29,3 32,8 35,4 -37,8
38 0,42 -1,60 11,6 -22,4 -28,1 29,9 -33,1 -35,8 37,9
40 -0,48 -1,76 -14,1 -23,7 -28,9 -30,6 -33,6 -36,1 -38,2
42 -0,48 -1,90 -15,9 -25,1 -29,3 31,1 -34,1 -36,4 -38,S
44 -0,48 -2,04 17,5 -26,0 -30,0 -31,6 -34,4 -36,9 -38,9
46 0,55 -2,20 -18,9 -26,8 -30,4 -32 -34,9 37,2 -394
48 -0,55 -2,40 -19,9 -27,6 -30,8 -32,6 -35.4 -37,6 -39,8
50 -0,64 -2,88 21,2 28,1 -31,2 -332 356 -38,1 -40.0
52 -0,67 -3,08 223 -28,5 -31,5 -33,6 -36,1 -38,3 -40,4
54 0,77 | -330 23,6 -28,9 32,0 33,9 36,4 38,6 -40,6
56 -0,79 -3,56 -24,4 -29,2 -32,3 34,3 36,8 -39,1 -41,0
58 -0,89 -3,94 -252 -29,6 -32,5 -34,6 -37,1 -39,4 -41,3
60 -0,95 -4,46 -25,8 -30,0 -32,9 -34,9 37,3 39,6 -41,4
62 -1,01 -4,94 -26,8 -30,3 -33,3 -35,1 37,4 -39.8 -41,6
64 -1,06 -5,56 =274 -30,6 -33,5 -354 -37,8 -40,0 -41,8
66 1,11 -6,44 -27,9 31,1 -33,8 -35,6 -37,9 -40,3 -42,1
68 -1,15 -7,26 -284 -31,5 -34,1 -36,0 -38,2 -40,5 -42,4
70 1,18 | -8,38 28,8 -31,6 -34,3 -36,2 -38,5 -40,6 -42,6
72 -1,29 -9,36 -293 -31,9 -34,6 -36,4 -38,6 -40,9 -42,7
74 -1,35 -10,6 -29,8 -32,3 -34,9 -36,6 -38,8 41,0 -42,8
76 -1,39 -11,9 -30,0 -32,7 -35,1 -36,7 -39,0 -41,2 43,0
78 -1,45 -13,0 -30,2 -32,9 -353 -36,8 -39,1 -41,5 -433
80 -1,68 -14,2 30,7 -33,2 -35,5 -36,9 -39,3 -41,7 -43,5
82 -1,77 -155 -30,9 -33,4 -35,7 -372 -39,5 -41,8 -43,5
84 1,96 | -165 314 -33,6 -354 -37,3 -39,6 -42,0 -43,7
86 2,13 -174 -319 -34,0 -36,1 -37,5 -39,8 -42,3 44,0
88 -2,34 -18,4 -32,2 =342 -36,2 -37,8 -39,9 42,4 -44,2
90 -2,58 -19,8 -32,5 -34,5 -36,4 -37,7 -40,0 -42,5 -44,5
92 -2,64 -20,8 -32,9 -34,7 -36,6 -38,0 -40,1 - -42,7 -44,7
94 -2,77 -21,8 -33,3 -34,9 -36,7 -38,0 -40,3 -42,9 -44,9
96 -3,05 -22,7 -33,6 -35,1 -37,1 -38,3 -40,4 -43,0 -45,1
98 23,06 | -23,7 -33,8 -35,5 -37,3 -38,5 -40,5 43,1 -45,3
100 -3,44 -24,8 -34,1 -35,8 -37,7 -38,8 -40,6 -43,3 -454

17
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18

u =100...760

Tabmuua 7
Oynxnus F(u,x) - kBaapaTHas aneprypa

u Ilapamerp X

0,005 [ 0,0 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,15 1,0
100 -3,44 -24, -34,1 -35,7 =37, -38,8 -40,6 -43,3 -454
110 -3,75 =27, -34,8 -36,8 -38, -40,5 -42,1 -45,0 -46,4
120 453 | 293 | 354 37,4 39,5 -41,3 -42,8 458 -47,2
130 574 | -305 | -360 -37,8 -40,1 -41,9 434 -46,5 -47,9
140 8,14 | -314 [ -366 -38,5 40,7 -42,5 -44,1 47,2 -48,7
150 -11,4 =323 -37,2 -39,2 -41,2 -43,0 -44,5 -47,9 -49,3
160 ;156 | -332 | -378 -39,7 -41,7 -43,5 -44,9 -48,7 -49,9
170 2197 | -341 | -384 -40,0 -42,1 -44,0 -45,7 -49.1 -50,7
180 -22,9 -35,0 -39,0 -40,4 -42,5 -44,5 -46,3 -49,6 -51,4
190 -256 | -356 | -394 -41,0 -42,9 -45,0 -46,8 -50,0 -52,1
200 2275 | -362 | -399 -41,8 -433 -45,6 -47,5 -50,6 -52,6
210 290 | -368 | -404 42,2 -44,0 -46,3 -48,3 -51,5 -53,1
220 -303 | -374 | 411 -42,9 444 -47,0 -49,1 -51,9 -53,6
230 31,3 | -380 | -418 -43,6 45,4 -47,0 -49,8 52,5 -54,1
240 -32,2 | -386 | -42,4 -44,3 -46,0 -48,4 -50,6 -53,0 -54,6
250 331 | -392 | -431 -45,0 -46,6 -49,1 -51,4 -53,8 -55,1
260 -340 | -398 | -438 -45,9 47,2 -50,0 52,2 -54,5 -56,1
270 -349 | -409 | -449 -46,9 -48,9 51,0 | 53,1 -55,9 -56,9
280 -362 | -41,7 | -459 -47,6 -49,7 -52,0 -54,0 -56,5 -57,6
290 37,5 | -429 | -472 -48,6 -51,0 53,2 -54,9 57,4 -58,7
300 -380 | -44,1 | -48,1 -49,9 -52,0 54,1 -56,1 -58,9 -60,0
400 480 | -540 | -580 -60,0 62,0 64,0 -66,0 -69,0 -70,0
500 580 | -64,0 | -680 -70,0 72,0 74,0 -76,0 -79,0 -80,0
600 68,0 | -740 | -78,0 -30,0 -82,0 -84,0 -86,0 -89,0 -90,0
700 780 | -840 | -88,0 -90,0 -92,0 -94,0 -96,0 -99,0 -100
760 -840 | -90,0 | -94,0 -96,0 -98,0 -100 102 -105 -106
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4.12. I'pachuxy rapaHTHPOBaHHBIX OrMOAIOIIMX, NPHBEACHHEIE Ha
puc.5...8, ¥ TaONHIE! 3HAUECHHWI OrMOAOMMX SABIAIOTCA YHHBEpCAb-
HEIMH, T.€. OHH CIIPaBEAJHBEI JUI1 JIOOBIX alepTyp NpPH YCIOBHH, YTO
UX JNUHEHHbIe pa3sMepsl CYIECTBEHHO IPEBBINIAIOT JUIMHY BOJHEL Hc-
[oNB30BaHME TaONHMI UL ONpeZeNieHUs 3Ha4YeHHH OTHOAromMX NpH
NPOU3BONBHEIX U MPEIIOoJaracT MPOBOJUTH IHMHEHHYIO MHTEPIIOJS-
I[HIO COOTBETCTBYIOIHX YIaCTKOB.

4.13. Bemmamna D, 5 = 101g D, ompenensercs JH o6myda-

tens. I'paduk 3aBECHMOCTH Doﬁn,ﬁ(\uo) Ul yCpeTHEHHOH Mozenu
aHTEHHBI NpuBeneH Ha puc.9. Ecmu BemmuwHa W, He 3amaHa, TO e
MOJKHO ompesenuTh mo dopmyne: y, =2arctg(d/4f) , rme f - ¢o-
KyCHOE PacCTOSHHE.

BonbmyeCTBO OCECHMMETPHYHBIX aHTEHH HAMEIOT
2y, =150..210°. B Tex ciyd4asx, KOTJa BeNHUHHA v, wim f Hewus-
BECTHa, JUIA OIeHOYHOro pacdera [I[TW mMoxHO npuHaTh 2y, = 180°
IS OCECHMMMETPHYHBIX aHTeHH U 2y, = 90° 1 oceHecHMMeTpHd-
HBIX.

Do6n,nb
10
9
8 \‘
7
6 \\
5 \\
4
3 T~ —
2
1
0

0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120

Yo
Puc.9. 3asucumocts KH]I o6myuarens ot yrna Y

19



MVK 4.3.680 - 97
4.14. Tepmunst "obmyqarens", "JIH obmygarens”, "KH] o6myda-
Tena" B METOJMKE TPUMEHSETCA KaK COOCTBEHHO K 00JIydarerno B 0f-
Ho3epkanbHEIX [TA, Tak u Kk cucTeMe "oOxydarenp - BCIIOMOTraTeNb-
HOE 3epKaylo” B ABYX3€pKaIbHBIX aHTEHHAX.
4.15. TudppaxivoHHble SABIEHUS HAa KPOMKAxX 3epKajia B BCIIOMO-
raTeNbHEIX KOHCTPYKIUAX aHTEHHbI HE YIUTHIBAIOTCSL.
4.16. Pacuet cymmapsoii 11T B cexrope yrioB 6 <3 ocymect-
BIBIETCA IO dopMyIIe:
I1=10"="% 4 1Mo’ (4.14)
tze 11, ; u [y, 5 BEMHCHMOTCA 10 (opmynam (4.12) m (4.13);
B=90° - ans mmaEHOPOKYCHBIX anTeHH (\, < 90°);
B =180° -y, - as KOpoTKOYOKYCHEIX anTeHH (7, > 90°).
4.17. Ins cexropa yrioB 0 >3 pacuer [1[IY cnenyer BHITOTHATE
ClIeIyIomuM o0pa3oM:
- paccuMThiBaeTCs K03(GUUMEHT 3amuTHOrO NEHCTBHI T, IO
¢dopmye:

. =-733-10lgD, —201gsin[%] 1B (4.15)

- eramcnsercs [1(0) - Bemmumna IITTH npu 6 = 0° ;

- sracisercs [1(B) - Bemuumua [ opu 6= ;

- Beramcyistercs 11(180) - pemvumma TITIU mpu 6 = 180° mo dop-
MyIe:

11(180) = 11(0) - 1010 ; (4.16)
- paccuuthiBaercs 111U B 3aganHoi Touke o hopMmyie:

B-6 ()
[lgn(ﬂ)*'lso_g ‘5[ n(st)H

11(6) =10 ,  MKBr/cm? . (4.17)

4.18. JIns oTHOCHTENBHEIX paccTosHUE X < 0,005 pacuer I
CIeLyeT BBIIONHATH CIEMYIOHIM 06pa3oM:

- seramcisercd 11(0,005) - emramua [N npu x = 0,005;

20
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- sermcensercss Il - ycpennernas Bemmunna [IITV Ha anmepType
o ¢popmye:

1= 400P / (nd*0,65) ~ 200P /d* , MxBr/cm* (4.18)

- PacCUMTHIBAETCS HHI/I B 3aJ]aHHOM ToYKe 1o hopMmyrne:

II

T(x) = 10 [mom 5o s °°5>ﬂ, MBr/cn. (4.19)

IIpu 5TOM citeiyeT UMETh BBUAY, 9TO yAalIeHHE PacIETHOH TOUKH
OT LIEHTPa allepPTypPhI OIDKHO OBITH He MeHee d/2 I aHTeHH ¢ KpYTIoi
anepTypo# u a/2 JUIs aHTeHH ¢ KBaIpaTHOH anepTypoi.

4.19. Ilpu pacuerax ODMO BOMM3HM pafAOTEXHUYECKAX OOBEKTOB,
B COCTaBe KOTOPHIX HECKOJHKO aHTEHH, B BHIOpaHHEIX TOYKAX PaccUd-
thiBaetcs [1TIU ot xaxnoi anTeHHbl, a monHas [T saxomautcs cym-
mupoBanneM I1111, coznaBaeMBIX OTIENbHBIMA aHTEHHAMH.

5. lopsinok pacuera IIIIA B mpoH3BoJLHO#M TOYKe
rOPH30HTAIbLHOI II0CKOCTH

5.1. TlocranoBKa 3amaun wnmocTpupyeTcs puc.10. Llentp amep-
Typsl - 0, ero BeIcota Hax 3emnueli -H,. Yron o xapaxrepH3yeT oT-
KJIOHEHHE HaIPaBJICHHUS MaKCHMaJIBHOTO M3JyYEHHS OT IUIOCKOCTH TO-
pusonTa. Och Z cucteMbl KoopauHaT XYZ COBMEMaeTcs C IMPOEKIH-
eif HammpaBIeHUI MaKCUMAJTBHOTO H3Ny4eHHs Ha miockocth YOZ . To-
pH30HTaNbHAA IIOCKOCTh, Ha KoTopoii ompenensercs [1ITH, naxomuT-
cs Ha BeicoTe H, Hanm zemnedl. Pacuernas Todka 3amaercs mubo depes
KOOPIHHATEI P, (PacCTOSHME 10 TOYKH M BJONB IOBEPXHOCTH 3€M-
M) 4 Q,, (asuMyT), 1HGO Yepe3 y H z.

3amaHHBIMM CUHTAIOTCS: P - MOIIHOCTB, H3JIydaeMasi aHTEHHOH,
Bt; A - mymHa BONMHEL M; d MOM a - OMAMETp WM CTOpPOHA KBaJ-
pata aneptypel, M; D, - KH/l aHTeHHH B HanpaBJICHHH MaKCH-
MaNbHOTO M3ITy4eHHsS B BOJIHOBOMH 30HE; 2\, - YIOJN pacKphIBa aH-
TEHHEI.

Ecmu xakue-mu60 ©3 IepedrcleHHBIX HapaMeTpoB U pealb-
HOH aHTECHHBI HEU3BECTHBI, UX, KaK IIpaBHJIO, MOXHO paccyuTarh, HC-
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TIONB3ysl COOTBETCTBYIOULYIO JIUTEpaTypy MO aHTEHHO-(OHIEPHBEIM YCT-
po¥#cTBam.

5.2. Topsmok pacdera IIIIM B nepeaHeM HOIYNIPOCTPAHCTBE
(upm 6 < ) cnemyrommuit:

5.2.1. BeramcngeTcs paccTosHMe "HEHTp amepTypsl - TOYKa Ha-
Omonenus’:

Ry =+/(Hy —-Hp)? +p},

Puc.10. K pacqery I1IT1 B npon3BoNBHOM TOUKE

5.2.2. BeMmcasgeTcs Yroia MexAy HalpaBIeHHEM MaKCHMaJIbHOIO
H3JIyYeHHs ¥ HaNpaBjICHUEM JIMHUH "[IEHTp anepTyphl - Touka M™:

Oy = arccos{[pM COS( COSCL — (HA - HT)sinoc] / RM} . 5.2)

5.2.3. Tlo dopmynam (4.9) mmu (4.10) ompenenseTcss rpaHAYHOE
paccrosiHue R .

5.2.4. Onpenensiorcss MapaMeTpsl Uy ¥ X,, 1o dopmynam (4.7)
4 (4.8) COOTBETCTBEHHO.
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5.2.5. Tlo rpadukam puc.4 HaXOOUTCs  3HAUYeHHWE (QYHKIIHH

201g[B(x,)/ x5, | » 15.

5.2.6. Tlo Tabmuuam 4...7 wiu rpadpukaM puc.5..8 HaxomuTcs
3HAYCHHUE F(uM,xM) B 1b.

5.2.7. llpumenenue ¢opmyisl (4.12) MO3BONSET MOIYyYHTH 3HA-
yerue I[IIIM anmrenns! I1, B Ob.

5.2.8. Tlo rpa¢uky puc.9 ompenensercs 3nauenue D, B 1b.

5.2.9. Ilpumerenue popmyns! (4.13) mo3Bonser MOMyYUTH 3Ha-
gerue [IIIA obmywarens I, B ab.

5.2.10. Cymmapnoe 3Hadenue IIII paccumteBaeTcs mo ¢op-
Myie (4.14).

5.3. Tlopsmox pacuera IITIM B 3apHeM nomynpoctpaHcTBe (TIpH
6 > B) cnenyromuit:

5.3.1. Bemomnsstores pacueTsl no ILI. 5.2.1. u 5.2.2. mig 3anas-
HOH TOYKH HaOMIOJECHHUS.

5.3.2. Bemomsstorcs  onepanud mo mam 5.2.3...52.10. ma
0=0"u0=.

5.3.3. PaccunthbiBaeTcs KO3(h@QUIHEHT 3alUTHOTO NEHCTBHSI T,
mo dopmyne (4.15).

5.3.4. Bermcnsercs 1(180) - penwumna I npu 6 = 180°mo
dopmyne (4.16).

5.3.5. PaccumtemBaercsa I B 3amaHHOM TOYKe mO (opMyle
(4.17).

5.4. IloBTOpsA omepaliyy MOCIEAOBATENbHO IV Pa3IMIHBIX TO-
gex BhIOpaHHOrO asuMmyTta (¢, =const), MOXHO OIpENEIHTh, BO-
nepBhIX, kak MenseTcs [1IIM Boois COOTBETCTBYIOMETO a3UMYyTa, a, BO-
BTOpBIX, HaHTH Ty Touky, rae IITIY pasra [1IIY. Ecmu nomoGHBIE TOY-
K{ HaTH Ha APYTUX a3EMYTaTbHbIX JIUHASX, IPOBEAECHHEIX, HAIIPHMED,
gepes 10°, To reomeTprUecKoe MeCTO TakuX ToUeK Gy/eT rpanHMie co-
OTBeTCTBYIONIEH cannTapHoi 30HEI (C33 wim 303).
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6. IlpamepsI pacdera

TIpumep 1
6.1. IlocranoBKa 3aa4H.
Texruueckoe cpenctso - obopynosanue PPCII IIB "Pamyra-4"
Ha OKOHEYHOM paauopeneiiHoi crannuu. PaboTaroT Tpu paauocTsoia.
Hcnone3yercs anTeHHa AJ[D-5 ¢ yrooM packpelBa 3epKaia
2y, = 210° . AHTeHHa HaXOMUTCS HA BEICOTE 50 M.

Cpasnuts [11IM B Toukax M) u M; ¢ ITAY TIIIM. Touxa M; pac-
TIOJIOXKEeHa B HANPABIICHAH Ha COCEIHIOIO CTAHIWIO, €€ BBICOTA Haj
MOBEPXHOCTRIO 3¢MIIH - 2 M, a YAaJeHHE OT OCHOBaHUS MadTHl - 100 M.
Touka M, pacmonoxeHa Ha ocw MauThl Ha BricoTe 30 M. ITocTtanoBka
3aJlauy WUIocTpupyercs puc.ll.

=50m
|

Hy

&
€ P

Puc.11. Wunoctpauus K npumepy pacdera [TITU ot arrernsr PPCII 1B
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6.2. TTopsinox penieHus.

6.2.1. Tlo Tabmuue 1 onpenensrores:

- CcymMMapHas  MOIIHOCTb, H3TydacMas ~ aHTEHHOH,
P=3x4=12Bt (paborator 3 ctBoma, kung A®T cuumraercs pas-
HbIM 1);

- AnuHa BoyHE: A= 0,082 Mm;

- IMaMeTp aHTeHHBI d = 5 M;

- KH]I anTennsr AJID-5 D, ;= 43,5 nb.

6.2.2. Pacuer IIIIM BemonHAETCS CHadanda B Touke M;, 3aTeM B
TOouke M,.

6.3. Pacuer IITIN B Touke M;

6.3.1. Haxonutcs pacctositaMe R, - "IEHTp amepTypsl - TOYKa

M," u yron®,, :

R, =(H, —H,) +p% =(50-2)* +100” =111 u;

Oy = arccos{[pM - COS@ - COSOL —~ (HA —HT)sinoc]/ RM}.
IIpn ¢=0u a=0:

8,, = arccosp,, / R,, = arccos100/111=25,7°.
6.3.2. Haxomurest rpanirdsoe paccrosuue R
R,, =2d* /% =2-5°/0,082=610 m.

6.3.3 Onpenensorcss KOOpJUHATHL X U U
x=Ry /R, =111/610=0,182,
u=(ndsin®,, )/ = (n-5-5in25,7°) /0,082 = 83.
6.3.4. Ilo Tabmuue 4 onpenensercs QyHKIus
201gF(u,x) = -53 1b.

6.3.5. Tlo rpaduky puc.4 onpenenstercs GyHKINSL
201g[B(x) /x] =13 zB.

6.3.6. ITo popmye (4.12) paccunTbiBaercs

P)? B(x)
I, =10lg=—3+101gD, +201g—x-+201gF(u,x)+3 =
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=101g(12-0,0827 /5*) +43,5+13~-53+3 = -32,4 1B
6.3.7. Ilo rpaduxy puc.9 onpenesnsiem
Dgs s = 101gDgg, =2,5 1.
6.3.8. TTo dopmyne (3.13) paccuntsiBaeTcs
Mg, = 101g(P/4nR2, ) +101g Dy, +10=

=101g[12/(4n-111?)]+2,5+10 = ~28,6 1B.

6.3.9. Ilo popmyne (4.14) paccunteBaercs cymmapras IIIIM B
Touke M;:

IT=10"=" +10"="" =107 +102% = 0,002 mxBr/cm® .
Beioa: [ITIM B Touke M; Mmensine [11Y pasuoro 10 mKB/em? .
6.4. Pacuet IITIIA B TOuxe M,
6.4.1. Ilpunnmaercs, uro Ry, = H, —H; =50-30=20wMm,

0, =90°.
6.4.2. Tlockoneky y, =105° >90° , To BEMHCHSETCH yron
B=180" —y, =75".
6.43.Jlna Ry, =20 m u B =75 onpenensrorcs mapaMeTph:
R, =2d"/%=2.5"/0,082=610 w,
x=Ry /R, =20/610=0,033,

u=(ndsin®,)/r=(n-5sin75°)/0,082 = 185.
6.4.4. JInsg 5Tux mapameTpoB paccamtsiBaetcs [1(f):
- 1o Tabnuue 5 onpenensgercs GyHKys:

201g F(u,x) = —45,5 1B;

-0 rpaduxky puc.4 ompenensercs GyHKIIUSL:
201g[B(x) / x] = 14,5 1B;

- o dopmyie (4.12) paccunTEBaeTCSA
I, =-389+435+145-455+3=-23,4 nb,

- mo ¢opmyne (4.13) paccautsBaetcst 11, ¢ y4eTOM TOro, 4TO
BenmuunHa D, . Ompenenena s 1m.6.3.7:
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Mg, =101g12/(47-20%)] +2,5+10=-13,7 1B;

- mo ¢opmyne (4.14) paccumthiBaeTcs cymmapuas 1IN
II(B) =107* +107™" = 0,047 mxBr/cM’.

6.4.5. Paccuntraercs I1(0) mit mapamerpoB x =0,033 n u=0:
- 201g[B(x) /x| = 14,5 1B;

- F(0;0,033) =0 Bcermamnms u=0;

- o dopmyne (4.12) paccuuThBaeTCA

Im, =-389+435+14,5+3=22 nxb;

- I1,,, onpenenena B myrkre 6.4.4. - Il =-13,71b:

- no dopmyne (4.14) paccuuthBacTcst cymmaphas U :
1(0) = 10** +1077 =162,3 mxBr/cM™.

6.4.6. PaccumTeBaercs K03 (GUIMEHT 3alUTHOrO ICHCTBHA T,
o gopmyse (4.15):

1, =-7,33-101gD, - 201gsin[5’2—°) =
=-733-43,5-201gsin52,5° = -48.8 nb.

6.4.7. Bermcnsercs I1(180) - Bemuamna IIIY npu 6 = 180°mo
dbopmyne (4.16):

11(180) = I1(0) - 107 =162,3-10"** =0,00214 mxBr/cm’.
6.4.8. PaccumrriBaetcs [1[11 B pacueTHoit Touke M, o dbopMmyne
(4.17.):
-6 T1(p)
{'gn(u)ﬂw»slg[nuso)ﬂ
[1(®) =10 =
75°-90° 0,047
[lg0’047+1so“-75° lg[d.oozlfa)ﬂ

=10 = 0,038 MxBr/cm’.

Brisoa: IIITH B Touke M, mensute [1J[Y pasHOro 10 MKB1/em? |
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Ipumep 2

6.5. TlocraHoBKa 3a1a4.

TexHudeckoe cpeactso - obopynosarue TPPCII TP-120 Ha oko-
HeuHOM craHuuy. Vicmons3syrorest nge antenns] HITA 30 x 30 M. Pas-
HOC MeXXy anTeHHamMu 40M, IEHTpPhI anepryp aHTeHH HaXOASTCd Ha
Beicote H ;=25 M Haj 3eMItei.

Onenuts [N B Touke M, xoTOpas pacrojioXeHa B Halpapie-
HUH Ha COCEIHIOIO CTAHIMIO, a ee BHICOTa HaJ 3eMJiel - 2 M. Y jalienue
TOYKM M OT IMHHMH NPOEKIWH aHTEHH Ha IIOBEPXHOCTH 3eMmu 100 M.
[TocTaHOBKA 3aia4y HIUTIOCTPAPYETCS pHC.12.

6.6. Ilopsnok pemenns. [lo Tabmuue 2 ONpeReNsIOTCA: MOII-
HOCTB, H3JTydaeMas ofgHOU aHTenHo#, P = 5 kBt = 5000 Bt (mpu xmx
A®T pasrom 1); mmuna Bomesl A = 0,3 M; pa3Mepsl aHTCHHBI
axa=30x30 M2; KHJI anTennn: Do,ms: 47 nb.

Pacuer 1[IV BemonHsAeTCs cHayana IS OQHOM AHTEHHB! 3aTeEM
1 apyroit. Pesymprarsl pacyeros ITITHN cymmupyroTes.

6.7. Pacuer ITIIN, co3gaBaemoii anTenHoi Al B Touke M.

6.7.1. Haxomutcs paccrosiaae R, u yrom0,,:

Ry =~ 11,) =53 = 1, 10 v -
= (25-2)* +100% + 20 = 1045 w;

Oy = arccos{[pM -COSQ - COSOL — (HA - HT)sina] / RM} .

Inst o =0, ¢ = arcetg(y / z) = arcctg(20/100) = 11,31°,

o =(22 +y?)" =102 m,

0, = arccog] (102 cos11,31°) /104,5] = 16,8°.

6.7.2. HaxomuTcs rpaHHYHOE PACcCTOSIHAE

R,, =2a’ /% =2-30"/0,3= 6000 m.

6.7.3. OnpenesroTcs KOOpAUHATEI X H U
x=Ry /R, =104,5/6000= 0,017,
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y N

3epkaio 30 x 30 M2

HanpaBneHyue MakCUMalbHOIO
H3Ty4YeHus

L.
>

Puc.12. Wmoctpaumm k npuMepy pacdera IIITHM ot antenn TPPCII
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u=(nasin®, )/ A =(n-30-5in168°)/0,3=91 .
6.7.4.Tlo rpaduxy puc.4 ompenensiercs (QpyHKIHS
201g[B(x) / x] = 12,6 xB.
6.7.5.1lo Tabmuue 6 ompenensercs QyHKITUASL
201g F(u,x) = -29 nB.
6.7.6. ITo popmyne (4.12) paccauTriBaeTCs
PA’ B(x)
I, =10lg—~+10IgD, + 201g—x—+201gF(u,x)+ 3=
= 101g(5000 -0,3%/ 304) +47+12,6-29+3=1,05 gb.
6.7.7. Vron packpsiBa 3epkala aHTEHHHI ¢ pasMepaMu 30 x 30 m°
2y, paBeH 40°. Tlo rpaduxy puc.9 onpexensercs
Dge s =101gDgg, = 9,6 1b.
6.7.8. Ilo dopmyne (4.13) paccuuThBaeTCS
Mg, = 101g(P/4nR%, ) +10lg D, +10=

=101g[5000/(47-104,5%)]+9,6+10 = 522 1B.
6.7.9. Ilo dopmyne (6.14) paccuutsiBaercs I1I11, coznaBaemas B
touke M anTenHO# 4, — I, :
IT, = 10™="% 4 1Mlomas’0 = 10%1% 1102 = 4,6 MxBr/cm’.
6.8. Pacuer IITIN, coznaBaemoit anTeHHOM A2 B Touke M.
6.8.1. B criry cuMMETpUH PacTIONOXEHUS TOUKHM M OTHOCHTEIb-
HO aHTeHH 4 u A IIIIY, co3naBaemas anTeHHOH 4, B Touke M, Oy-

ner pasHa [IIIM, co3maBaeMoif B 3TOH TOYKE AaHTEHHOM 4, T.e.
11, = I, = 4,6 MxBr/cM™.

6.8.2. Cymmapnas [1IIM B Touke M OT COBOKYIIHOCTH aHTEHH 4
u A, 6yner pasa I1=1II, +II, =4,6+4,6=9,2 MKBT/eM.

Bomox: MU B Touxe M 6muska x TIIY pasroro 10 mMxBr/cm’.
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IIpumep 3
6.9. ITocTanoOBKa 3a7aYH.

Texuuueckoe cpenctBo - CCIL Ilepenarymk paboTaet HA JHHE
BonHbl A = 0,05 M. Mom#ocTts nepenaruuka P = 3 xBrt. Ucnonb3yercs

anTenHa Kaccerpena c yrmoM packpeBa 2y, =180° u D, =50 ab.
Tp yr Yo 0

Juamerp ameprypst d= 7 M. BricoTa meHTpa aneprypsl Haf 3eMien
H,= 7 m. HampaBienne MaKCHMaJbHOIO H3JIYYEHHS COCTABILIET C

TLIOCKOCTEIO Topr3oHTa yron o = 10°. Paccumtars [IITU B Toukax M u
N. Ucxonuete manmsie: Hy = 2 M, @, =5°, py =300m , Hn=4 M,

@y =120°, py = 7M. [TocTaHOBKa 3aja9K HILTOCTPUpYETCs PHC.13.

X

Y

Puc.13. HMmocrpauuu x mpumepy pacdera [ITIH ot antenusr CCIT
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6.10. Pacuer IIIIA B Touke M.
6.10.1. HaxonuTest paccTosuue Ry, myron®,, :

Ry =(Ha ~H,) +p} =(7-2)" +300* ~300m;

Oy = arccos{[pM -COSQyy, - COSQL — (HA - HM) . sinoc] / RM} =
= arccos{[300- cos5° - c0s10° - (7~ 2) -sin10°] / 300} = 12°.

6.10.2. Haxoaurcst rpaHAYHOE PACCTOSHUE

R,, =2d*/1=2-7"/0,05=1960 m.

6.10.3. OnpenensroTcsl KOOPOMHATEL X M U B Touke M:

x=Ry /R, =300/1960=0,153,

u=(ndsin®, )/ A =(n-7-s5in12°)/0,05=914.

6.10.4. TTo rpaduky puc.4 ompenemsercs GyHKIUSL

201g[B(x)/ x] =14 1B.

6.10.5. Tlo Tabnuue 4 onpezensercs GyHKIus

201gF(u,x) = 52,5 nb.

6.10.6. ITo popmyrne (4.12) paccunThBaeTCSA

I, = 101g£7i
d4
= 101g(3000-(),052 / 74) +50+14-525+3=-10,5 nb.
6.10.7. Ilo rpaduky puc.9 oupenmensercs
Doy s =101gDgg, =3 1b.

6.10.8. ITo dopmyie (4.13) paccunThiBaeTCS
Mg, =101g(P/47R% ) +101g Dy, +10=
=101g[3000/ (47-300%)] +3+10= ~128 xB.

6.10.9. ITo dopmyne (4.14) paccunthiBaeTcss cymmapHad [II1H,
B TOUYKE M: ’

I=10™="" + 10w =107 1107 = 0,14 mxBr/em’.
Bomox: ITITHU B Touxe M Menpme IIJTY pasroro 10 MxBr/cm?.

B
+101gD, +20lg—§(x—)+201gF(u,x)+3 =
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6.11. Pacuer IIIIH B Touke N.
6.11.1. Haxonures paccrosHue Ry 1 yrom 6 :

Ry =y(H, —Hy) +p% =y(7-4)" +7* =76 u,

0y = arccos{[pN -COSQy - COSaL —(HA - HN) . sina]/ RN} =
= arccos{|7 - cos120° - cos10° — (7 - 4) -sin10°]/ 7,6} = 121°.
6.11.2. Onpenensrorcs KOOPIMHATHL X H U :
x=Ry /R, =7,6/1960 = 0,0039 ,
u=(ndsin®, )/ =(n-7-5in121°)/0,05=377 .
6.11.3. Iockonbky 6y > y,,x < 0,005 , To mOpsANOK JanbHEHIIE-

ro pacyera II[IM B Touxe N OGymer oTmmyatecsa ot pacyera ITIIN B
Touke M.

6.11.4. PaccunteBaeTcs K03G(GHIMEHT 3aUTHOTO NEHCTBHA T,
o bopmyne (4.15):

T, =-733-101gD, —201gsin(%) =

=-7,33-50-20lgsin45° = —54,3 xub.

6.11.5. Beraucnsiercs BennuuHa 11, o gopmyne (4.18):

I1, = 400P / (nd?0,65) = 400-3000/ (- 7% - 0,65) = 11992
MKBT/cM?.

6.11.6. Beraucnstercss [1(0,005) nns mapamerpoB x = 0,005 u
u=0:

- o rpaduky puc.4 ompepensercs QyHKIHsS

201g[B(x)/ x]=14,5 nB;

- F(0;0,005) =0 Bcermamma u=0;

- o popmyne (4.12) paccamreBaetcs 11, (0,005):

2
IT, (0,005) = 101g%):—+ 101gD, +201g%x)+201gF(u,x)+ 3=
=101g(3000-0,05% / 7*)+50 +14,5+3=42,5 1B.
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6.11.7. Bemmumna II,,, paccuutemBaercs mo dopmyne (4.13) ¢
yderoM toro, uto R =0,005-R =98 m:

Mo, = 101g(P/47R?) +101gD, +10 =

=101g[3000/(47-9,8?)]+32+10=172 1B
3nauerne 101gD, = 3,2 nmomyueno u3 rpaduxa puc.4.
6.11.8. Ilo dopmyne (4.14) paccuuThiBaeTCs
11(0,005) = 100005710 | 4 (Toss /10 _
=10*" +10"™ = 17835 MxBr/cm’.
6.119. Tlo o¢opmyne (4.19) paccunteBaerca I1(0) s
x=0,0039 1 u=0:

0,005-x 1,
11(0) = 10[1gl’l(0,005)+ 0,005 lg(n(o,oos)]]
0,005-0,0039 (11992
= ot 16346 wBrion?
6.11.10. Beraucnserca IT1(180) - Bemruuna IIITY npu 6 = 180° mo

dbopmyne (4.16):

[1317835+

11(180) = T1(0)- 10" =16346-10"* = 0,061 MxBr/cn’.

6.11.11. PaccuuteBaerca I[N mns x = 0,005 B HampaBneHWH
0=90":

- mapavetp u = (ndsin® )/% = (x-7-5in90°)/ 0,05 = 440;

- F(u,x) OIpeNeNAeTcs o Tabmuie 5 MHHEHHOR HHTEPIOIALHEH
Mesxy snasermsamu F(400;0,005) 1 F(5000,005) :
—60450

100 oA
- I1,, Beramcnsercs mo dopmyne (4.12):
0,052
74

F(440,0,005) = -50 +

Im, = 101g(3000- ) +50+14,5-54+3=~-11,6 1b;
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- Hgg, 5 =17,2 1b m3 mynkTa 6.11.7;
- TT1=10""% +10" = 52,5 MxBr/cm?.
6.11.12. PaccumremBaercs MMM mix x = 0,0039 B HampaBne-
aum 6 = 90°:
152,54 0:005-0.0039 (11992
T1(90) = 10[g o (57 =173 MxBr/ov?.

6.11.13. Paccuursmaercs I1ITH B pacyeTHoit Touke N o ¢popmy-
ne (4.17.):

180-p S\ T1(180)

TI(8) = 10 =

[]g]73+ 9009;:,210 lg(%ﬂ
=10 =112 mxBr/em’.
Bomox: ITITA B Touke N mpesrmmaer [TV pasmsiil0 MxBr/cm?.

[lgn(ﬁ»i'e—lg( 1100) ]]

7. MHCTPYMEHTAJBHBIA KORTPOJIb YPOBHEH
3JIEKTPOMATrHATHBIX M0JIeH TeXHUYEeCKHX CPENCTB
PPCII IIB, TPPCII u CCII

WHcTpyMenTansHblt KOHTpons ypoBHe#H OMII mpoBomutes c
LENbI0 ONpeeNeH s (HaKTHISCKOT0 COCTOSHHS SIEKTPOMarHUTHOH 00-
CTaHOBKM B paliOHax pa3sMEINeHHs H3IyYaloIMUX CPEACTB M CIIYXKHUT
CpPEICTBOM OIEHKH HOCTOBEPHOCTH Pe3y/IbTAaTOB pacyera.

WsmepeHus IpoBOAATCS:

- Ha 3Tane NpeAyNpelIuTeNnbHOT0 CAHHTAPHOTO Hansopa - IpH
npueMke panuorexHudeckoro oorexra (PTO) B skcrutyaTanuro;

- Ha dTalle TeKyIIero CAaHUTApHOTO Ha;30pa - NPH HM3MEHEHHH
TEXHUYECKHX XapaKTepHCTUK WIH PEXHUMOB paboThl (MOIMHOCTH H3-
Ty4eHHs, aHTEeHHO-(QUASPHOTO TPAKTa, HAUPABICHHH W3IyYCHUS H
T.IL);

- Ipd H3MEHEHHH CHTYallHMOHHBIX YCIOBHH pasMeINeHHS CTaH-
i (M3MeHEHNe PacIoOKEHHS aHTEHH, BHICOT HX YCTaHOBKH, a3HMYy-
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Ta WM yI7a MECTa MAaKCHUMAIBLHOTO M3IIydeHHs, 3aCTPOMKH IIPHIIEraro-
IMHUX TEPPUTOPHLL);

- IOCNIE TIPOBEJCHUA 3alUTHBIX MEPOIPHATHH, HaIpaBIE€HHBIX
Ha CHIKeHHe ypoBHe#t OMIT;

- B IIOpAAKE IUIAHOBBIX KOHTPOJNBHBIX M3MEPEHUI (HE pexe on-
HOTrO pa3sa B roj).

7.1. TloAroToBKa K MPOBEACHUIO U3MEPEHUIA.

ITpu mOATOTOBKE K NPOBENCHUIO M3MEPEHUH HPOBOJATCS Clle-
Zyrommue paboTEI:

- COIIacOBaHHE C 3aHHTEPECOBAHHBIMM IPEIIPHATHIMHA U Opra-
HHU3alUSIMH LeH, BPEMEHH U YCIOBHI IPOBEICHIS H3MEPEHUH;

- PEKOTHOCITHPOBKa paifoHa IIPOBEICHUA H3MEPEHHIH;

- BBIGOp Tpacc (MapmIpyTOB) M IUIOIIANOK H3MEPEHHH, MPH 3TOM
YHCJIO Tpacc ompenelsiercs pelbeoM MECTHOCTH, IIpHIErarolei K
00BEKTY, U IENBI0 H3MEPEHUH;

- OpraHu3anys CBSI3M L obecredeHus B3aMMONEHCTBUS MEXIY
IIEPCOHAJIOM CTAHIIUY M IPYNIION M3MEPEHHIA;

- obecrnieueHre H3MEpEHMit JATBHOCTH JI0 TOYKH H3MEPEHHH;

- ompenerneHHEe HEOOXOAMMOCTH HCHONH30BAHUS CPEICTB HHIHU-
BUAYaIbHOM 3alUTHL,

- IOATOTOBKA HEOOXOANMOH H3MEPHTENHHOM alaparypsl.

7.2. Beibop Tpacc (MaplIpyToB) H3MEpEHHH.

UYucno Tpacc ompenensercd penbedoM MpHIeTaromell MecTHO-
CTH M uensio u3Mepenuii. [lpu ycranosnenun rpanun C33 Bribupaercs
HECKOJIBKO Tpacc, ONpeIeNsIeMBIX [0 KOH(YUIypamuu TEOPETHYCCKUX
rpannn C33 u npuneraromeii cenute6Hol 30881 Ilpn TekymeMm canu-
TapHOM HaJ30pe, KOrJa XapaKTepHCTHKH CTAaHIUM H YCIOBHS €€ JKC-
IUTyaTalldd OCTAIOTCS HEM3MEHHBIMM, H3MEPEHHS MOTYT IIPOBOIUTH-
Cs1 110 OZ{HO#M XapakTepHO# Tpacce wiu 1o rpaxmie C33.

Ipu BEIOOpE Tpacc YUHTHIBAETCS XapakTep MPHIIETalomeil MecT-
HOCTH (penbed), pacTHTENILHBI IOKPOB, 3aCTPOHKa | Ip.), B COOTBETCT-
BUHM C KOTOPHIM paiioH, IPHJICTAIOMMIA K CTaHLUUH, pa3OHUBacTCcs Ha
CEKTOpPhI. B KaXJIoM ceKTOpe BHIOHpaeTCs paguaibHast OTHOCHUTEIHLHO
craHuum Tpacca. K tpacce npenssasisiorcs TpeGoBaHu:
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- Tpacca JOMXHA OBITH OTKPBITOH, a IIOIAIKH, Ha KOTOPEIX Ha-
MeuaeTcs POBEACHHE U3MEPEHHH, JOJDKHBI UMETh IIPAMYIO BUIAUMOCTE
Ha aHTEHHY M3TyJaromero CpelCcTBa;

- IpY BBIOOpE IUIOINAAOK M NPOBENEHMS U3MEpEHUH clexy-
€T y4ecTb, 4TOOHI B-pajguyce 40 10 M OTCYyTCTBOBAIM MECTHEIE IIpeaMe-
THI;

- BAOJIb TPAcCHl, B IpelieNiaX Ii1aBHOrO Jienecrtka XH, He JOMKHO
ObITh mepeusmydareneil (METALIMYECKHMX KOHCTPYKIMH M COOpYXKe-
HUA, JIMHUHA 3JIeKTpoIepenadd ¥ T.0I.) ¥ JPYTHX 3aTEHSIOMUX MECTHBIX
IIPEIMETOB;

- HaKJIOH TPacchl HOJDKEH OBITh MHUHMMATbHBIM II0 CPAaBHEHHIO C
HAKJIOHOM BCEX BO3MOXHBIX TPACC B JAHHOM CEKTODE;

- Tpacca JOJDKHA OBITH JOCTYHHOM 1N HEUIEro mepeIBHKEeHHs
WA U1 aBTOTPAHCIOPTa;

- IPOTSKEHHOCTH TPACChI ONIPeNieNsieTcss Ha OCHOBE PacdeTHOTO
yaanenuss rpaHun C33 u royOUHBI 30HBI OIpaHUYEHMS 3aCTPOHKH (B
1,5 - 2 paza 6oms1ue);

- TOYKH (TIIOIIanKK) AJA IpOBENCHHS HW3MEpPEHHIi CIedyeT BEI-
6upaTh ¢ HHTEPBATIOM He boee 25 M - ipu yxanenuu g0 200-300 M ot
u3myqaromeid asTeHHsl; 50 - 100 M - opu ynaneHun ot 200-300 M 1o
500-1000m; 100 M u 6onee -npu ynanerun 6onee 1000 m.

7.3. IlpoBenenue n3MepeHui.

Jlns MHCTPYMEHTAIBHOTO KOHTPOJSl HCHONB3YIOTCA H3MEpHTE-
IR MJIOTHOCTH MOToka u3nydeHus tuna I[13-9, I13-18 u um moxoGHbE.
W3MepuTenbHble KOMIUIEKTHI JOJDKHEI OBITH HMCIIPaBHBI M MMETh Jeii-
CTBYIOIIIEE CBHICTENHCTBO O TIOBEPKE.

YuuTHIBasg, 4TO CAHHTApPHBIE 30HBI TeXHHYecKuX cpencts PPCIT
1B, TPPCII u CCII Haxoparcs B OJIMDKHEM OJIEKTPOMArHUTHOM IOJIe
anteHH (3oHa OpeHens) M pacnupeneneHue INIOTHOCTH MOTOKA H3JIy-
YeHMs IMEET BBIPAKCHHEBIH OCHMIUIHPYIOIUH XapakTep, T.e. He SBIs-
eTCcsl OXHOPOIHBIM, IUII U3MEPEHUS YPOBHEH XKENaTeNbHO MCIONb30Ba-
HHE W3MEPHUTENBHBIX aHTEHH C HauMEHbIeH 3G QexTUBHOM OBEpXHO-
CTBIOS 4y -
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Pa3BeprsiBanue 1 IOATOTOBKA IIPHOOPOB K paboTe HMPOH3BOIHT-
CsI COTJIACHO MHCTPYKIIMH II0 MX AKCILTyaTaluH.

BBIOOp MecT H3MepeHMii onpexensieTcs HeoOXOIUMOCTBIO —HC-
KIIOYHTH 0OIydeHre HaceJeHus B MECTax ero BO3MOXKHOTO HaXO0X-
IEHUS KaK B IpeJeax CaHATapHO-3aIlIUTHOH 30HBI M 30HLI OTpaHHYe-
HUS, TaK ¥ BHE HX.

B mpaxTuke CaHMTapHOro HAI30pa YacTO IPUXOAUTCA IMPOBO-
IUTH HAaTypHBIE HM3MEPEHHS (OIIEHKY DIIEKTPOMAarHHTHOH OOCTaHOBKH)
B ciryxebHO# 30He, mnpuMbikatomeidt k PTO, B ToM 9uciie BHyTpH 31a-
HHH ¥ XUNBIX IoMelIeHn#. B 3ToM ciIydae 1eno oclioXHIeTCs TeM, 49To
U3MEpEHHs MOIDKHBI IPOBOJUTCS KaKk Ha OTKPHITOH TEPPUTOPUH B
JanbHEH U OMDKHEH 30HaX M3IYYeHUS, Tak W Ha 3aKphITOH, T.€. B 31a-
HUSIX, B KHJIBIX IIOMEINEHHSX, I/le IPOCTPAaHCTBO OrpaHuyeHo. [lpu
3TOM H3MEpPEeHHUs IPOBOAATCH B ONIKHEH 30HE BTOPHIHBIX HCTOYHMKOB
H3Ty4eHHs. BTOpHYHBIMU UCTOYHUKAME H3Ty4eHUS OOBIYHO SBIISIOTCS
METaUIHUECKUE, METaUTM3HPOBAHHBIE H METAUIOCOAEPXKAIIHAEe KOHCT-
PYKUHHE U COOpYXeHus. VHTEHCHBHOCTh BTOPHYHOTO H3JTyJIECHHS MO-
XeT OBITh CYLIECTBEHHO BBINIE WHTEHCHBHOCTH NpsMOi BoNHBL [lo-
9TOMY M3MEpPEHHUS MPOBOIATCS KaK B MECTaX, HaXOASIIUXCS B IPSIMOU
BUAEMOCTH OT auTeHHBI PTO, Tak U B 00J1acTH pagroTEHH.

B o6si3aTenbHOM nopaake oOCIIEIOBaHHIO B IpaHMIIAX CaHHUTap-
HBIX 30H HOMJIEXaT 3JaHus IepBod NMHUU oTHOocuTenbHo PTO. B
cirygae mpessimenns [IJTY mpoBepke moaBepraroTcs CTpOEHHS IOCe-
IYIOIMMX JNHHUN, OCODEHHO CTPOCHHS, BHICOTA KOTOPBHIX IPEBHIIIACT
BEICOTY CTPOEHUM mepBod MuHMM. A KaXI0ro mepeusIydaTeis, Ha-
XOJIAINETOCs BHE MOMEIEHHUS, PEKOMEHAYETCS ONPENEIATh TPaHuIly, Ha
koTopo#t yposers OMII ne npeBbimaer [1JTY.

IIpu onpenenenun yposaedt OMII B HMOMEINEHHAX H3MEPEHHS
NIPOM3BOJATCS Y OKOH, Y BXOJXHOU IBEpH, B LIEHTPE KOMHATEL, HA Oaj-
KOHe, HauMHas ¢ MMHHMAILHO BO3MOXHOM BBICOTHI, OIIPERENIeMOi
BO3MOXHOCTSIMH IIpH6Opa, 110 BBICOTH 2 M. IIpm 3TOM, paccrosHue
JI0 TIeper3Iy4aouX IPeIMETOB HOJDKHO OBITh He MeHee 0,5 M.

B kaxno#f TOYke KOHTPOJIS MIPOU3BOJUTCS HE MEHEE TPEX H3Me-

peHuil. PesynpTaTroM sBIseTCA cpenHee apu(METHYECKOE 3HAUCHHUE
3THX U3MEPEHUN.
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B kax0#t TouKe H3MEpeHHi HaXOAWTCd MaKCHMAIbHBIA ypo-

BEHb IUTOTHOCTH IIOTOKA M3IIYYEHHUS 110 BBICOTE JIO 2 M, IIPH 3TOM HE00-
XOZUMO, YIUTHIBAS IOJOXEHHE (GPOHTA BOJHBI, IIPOM3BOIUTH OpHEH-
TALUIO U3MEPUTENLHON aHTEHHB! Ha MaKCUMyM IPHHAMAEMOTO CHTHa-
na.

TIpu m3mepenun 1IN u 06paboTKe TaHHBIX OT HECKOJBKHX aH-
TEHH M3JIyYalolero oObekTa HEeOOXOMHUMO PpYKOBOACTBOBATHCS Tpe-
60BaHUAME NEHCTBYIOMINX CAHUTAPHBIX HOPM.

Jlist m3MepeHusi DaIbHOCTH OT IEHTpa aHTEHHBI MOTYT MCIOJb-
30BaThCS CATYAllMOHHBIN IUIaH MECTHOCTH, MepHas JIeHTa, TEOMOIMT
H JPyTHEe JOCTYIHBIE CPEACTBa, 00ECIICUMBAIOIIME JOCTATOYHYIO TOU-
HOCTb.

Tlo pesyibraram m3mMepeHnil cocTapiseTCs IPOTOKON. PesynnTa-
TBI 3aHOCATCA B CAHHUTAPHBIM NACIOPT OOBEKTA M CIyXKaT OCHOBAaHHEM
I yTOYHEHUs PACUCTHBIX IPaHHMI] CAHUTAPHBIX 30H.
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CIMIMCOK COKPAIIIEHH 1 OFO3HAYEHUI

AJ1D - anTeHHa ABYX3€pKalbHas C JJUIANTHYECKHM IIE€PEH3Iy-
yareneM

ADT - anTeHHO-QHIEPHBIHA TPAKT

JIH - muarpamMma HanpapjieHHOCTH

303 - 30Ha OrpaHHYEHHA 3aCTPOHAKH

3C - 3emHas CTaHIUI

HC3 - uckyccTBEHHBIH CITyTHUK 3eMITH

KH/I - k03¢ GHuLHeHT HAlpaBIeHHOTO JEHCTBUSL

HIIA - HecumMeTpryHas napabouyeckas aHTEeHHA

ITA - mapabomuyeckas aHTEHHA

ITAC - nepuckonuyeckas aHTCHHAsA CHCTEMa

TIAY - npenensHO-A0IMyCTHMBINA YPOBEHb

TITIN - OIOTHOCTE NOTOKA U3TYJEHHS

PITA - pynmopro-napabonnyeckas aHTeHHa

PPCIIIIB - pamuopenefinas cucTeMa Iepefadd IPsIMOit
BUIUMOCTH

PTO - pagnoTexHuIecKuii 06BEKT

C33 - caHuTapHO 3aIMUTHAA 30HA

CCII - criyTHHKOBas cucTeMa Iepeiadyn

TPPCII - TponiochepHas paguopeneiHas cucTeMa nepeaain

OMO - 3nexTpOMarHuTHas 00CTaHOBKA

OMII - 3neKTpOMarHuTHOE HoJjie

Ortneuarado 8 MyN

Komurera PO no ne«a;"mv
3aka3 4453. Tupax 1000.
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