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I. ВВЕДЕНИЕ

Автоматизированная система управления технологическим про­цессом - это человеко-машинная система управления, обеспечивающая автоматизированный сбор и обработку информации, необходимой для оптимизации управления технологическим объектом в соответствии с принятым критерием*Основные термины и определения АСУТП приведены в приложе­нии I*Система оперативно-диспетчерского управления (СОДУ) - это система, обеспечивавшая на базе технических средств автоматичес­кого сбора и передачи информации, производственно-технологичес­кой связи и диспетчерского оборудования (пультов и мнемощихов) оперативный контроль и координации работы основных и вспомога­тельных объектов угольных предприятий, условий безопасности и централизованного управления отдельными стационарными установками*Внедрение АСУ ТП и СОДУ на шахтах, разрезах и обогатитель­ных фабриках предусматривает рост эффективности производства в связи с увеличением выпуска продукции, улучшением качества и сни­жением издержек производства. Оснащение угольных предприятий АСУ ТП и СОДУ требует значительных капитальных и эксплуатацион­ных затрат, поэтому целесообразность их внедрения должна быть обоснована в каждом конкретном случае*Однако экономическая оценка АСУ Ш и СОДУ затруднена в свя­зи с тем, что существующие общеотраслевые методики определения экономической эффективности АСУ и отраслевые методики определе­ния экономической эффективности капитальных вложений и новой Техники не отражают специфических особенностей функционирования АСУ ТП и СОДУ на угольных предприятиях, в результате чего допус­каются различные толкования аналогичных положений, что не может дать однозначности проводимых расчетов.Целью настоящей методики является установление общего поряд­ка и основных методов расчета экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ на стадиях разработки, проектирования и внедрения на уголь­ных шахтах, разрезах и обогатительных фабриках. Методика разрабо­тана на основании исследований, проведенных институтом Гипроугле- автоматизация, и в соответствии с методическими документами
Г1-5.7-
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Предлагаемая методика является обязательной для предприятий угольной цромышленности (шахт, разрезов, обогатительных фабрик) при определении экономической эффективности АСУ Ш и СОДУ и пред­назначена для использования научно-исследовательскими, проектны­ми, конструкторскими и технологическими организациями угольной промышленности при планировании, создании и внедрении АСУ ТП и СОДУ.

2. ОСНОВНЫЕ ЖЮДИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
2.1. Методика предусматривает:определение экономической эффективности при планировании, создании и внедрении АСУ ТП и СОДУ;
расчет показателей экономической эффективности от внедрения АСУ ТП и С0Л7 для отражения в нормах, нормативах и показателях планов предприятий, производственных объединений и министерств;определение годового экономического эффекта, как базы для расчета размера премий за создание и внедрение АСУ Ш и СОДУ и вознаграждений за изобретения и рационализаторские предложения, а также премий за осуществление мероприятий и планов по новой технике в части АСУ ТП и СОДУ.2.2. Расчеты экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ по предлагаемой методике предусматривается проводить яри создании и внедрении новых АСУ ТП, СОДУ и отдельных подсистем АСУ Ш; модер­низации действующих АСУ ТП и отдельных подсистем, а также СОДУ; создании и внедрении новых и усовершенствование выпускаемых тех­нических средств, алгоритмов и программ отбора, передачи, обработ­ки и представления информации в АСУ ТП. Расчеты экономической эф­фективности при создании и внедрении новых и усовершенствовании выпускаемых технических средств отбора, передачи, обработки и представления информации в АСУ ТП и СОДУ (датчики, аппаратура телемеханики и т.д.) выполняются в соответствии с работой2.3. Основными показателями экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ являются:годовой прирост прибыли (годовая экономия) аП , исполь­зующийся в нормах, нормативах и основных хозрасчетных показателях работы предприятия;
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годовой экономический эффект ЭгоЭ »коэффициент эффективности капитальных вложений на создание АСУ Ш и СОДУ - Ер шш срок их окупаемости Тр , характеризую- щий эффективность мероприятий относительно затрат на реализацию систем.2.4. Дополнительными показателями экономической эффектив­ности АСУ ТП и СОДУ, характеризующими изменение степени исполь­зования отдельных видов ресурсов и повышение технико-экономичес­кого уровня добычи (переработки) угля в результате применения системы, являются: увеличение объема производства; снижение ма­териале- и энергоемкости производства; повышение производитель­ности труда; улучшение качества продукции.2.5. Для определения ожидаемой экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ используются методы технико-экономического и ста­тистического анализа, укрупненные нормативы, экспертные оценки.2.6. При расчете показателей экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ вводится поправка на надежность функционирования.2.7. При определении экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ, наряду с экономическими результатами, следует учитывать и социальные последствия применения системы, не отражающиеся в стоимостных показателях - улучшение условий труда и техники без­опасности, изменение характера труда и степень важности в кон­фетных производственных условиях.2.6. Показатели экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ учитываются в планах и отчетах предприятий» объединений» научно- исследовательских, проектно-конструкторских организаций Министер­ства угольной промышленности СССР в течение трех лет.Для отражения показателей экономической эффективности АСУ ТП в нормах, нормативах и показателях планов предприятий» объедине­ний и министерства, а также в балансах трудовых, материальных и финансовых ресурсов учет соответствующих данных производится по каждому году расчетного периода использования АСУ ТП и СОДУ.Определение долевого участия каждой организации при отчис­лении в фонды экономического стимулирования от создания, освое­ния и внедрения АСУ Ш и СОДУ производится в соответствии с при­ложением 2.
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2.9, Расчет показателей плана внедрения АСУ Ш и СОДУ осу­ществляется в соответствии с "Методическими указаниями” к разра­ботке государственных планов экономического и социального разви­тия народного хозяйства СССР» утвержденными Госпланом СССР от 31,03.80. (М., "Экономика”, I960).2.10. Расчеты экономической эффективности АСУ ТП ж СОДУ про­водятся на следующих стадиях создания системы: техническое зада­ние, технический проект, рабочий проект, внедрение. Расчеты» вы­полняемые на кавдой стадии, могут отличаться исходными данными и точностью, Порядок проведения расчетов на кавдой стадии, а также планирование ж организацию работ по технико-экономическому анали­зу систем следует вести в соответствии с ГОСТ 20913-75.

3. ПРИНЦИПЫ ОПРЕЩВЛННШ» ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЙ РАСЧЕТОВ 
й ОРГАНИЗАЦИЙ ГОДТВШЩЩЙЯ ЗКОНОШЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ АСУ ТП И СОДУ

3.1. На стадии разработки и проектирования АСУ ТП и СОДУ ос­новной целью определения экономической эффективности является оценка ожидаемых показателей экономической эффективности выбран­ного принципиального варианта системы и его конкурентности по сравнению с другими вариантами,3.2. При определений экономической целесообразности разработ­ки АСУ ТП и СОДУ для проектируемых угольных предприятий, а также их соответствия современному научно-техническому уровню базой служат показатели лучших действующих или, ззри отсутствии таковых, разработанных аналогичных АСУ ТЕ и СОДУ отечественных (при нали­чии практической апробации) или зарубежных (при возможности ис­пользования зарубежного опыта в СССР путем закупки в необходимом количестве или разработки в СССР на основе приобретения лицензий).3.3. При определении экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ, разрабатываемых дня действующих угольных предприятий, базой служат планируемые на год внедрения технико-экономические показа­тели в условиях существующей системы управления с учетом их изме­нения к расчетному году в результате повышения технического уровня
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производства и лучшего использования действующих производствен-» 
них фондов» В случае отсутствия таких показателей за базу срав­
нения принимаются фактические данные за год, предшествующий году 
выполнения расчета.

3.4. При определении экономической эффективности АСУ ТП и 
СОДУ, разрабатываемых для вновь строящихся и реконструируемых 
предприятий, в качестве базы принимаются показатели проекта дан­
ного объекта без системы управления, Для этого из общих показа­
телей проекта в целом выделяется доля влияния АСУ ТП и СОДУ на 
формирование технико-экономических показателей угольных предприя­
тий в соответствии с принщшаш, изложенными в настоящей методике 
и нормативными данными, приведенными в приложениях,

3.5. В проектах новостроящихся и реконструируемых предцрия- 
тий расчет экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ выполняется 
организацией, проектирующей данную систему управления.

3.6. При определении экономической эффективности АСУ Ш и 
СОДУ, создаваемых с использованием типовых решений ж унифициро­
ванных технических проектов, базой служат лучшие показатели, дос­
тигнутые на аналогичных угольных предприятиях, оснащенных АСУ ТП 
н СОДУ.

3.7. На стадии разработки технического проекта АСУ ТП и СОДУ капитальные вложения определяются по данным объектных смет, а также смет и сметных расчетов на отдельные виды работ и затрат.Сметная документация к техническому проекту составляется в соответствии с "Инструкцией по разработке проектов и смет для промышленного строительства" (СМ 202-76).
3.8. Общий порядок определения экономической эффективности АСУ ТП и СОДУ на стадии проектных работ предусматривает:установление перечня задач, решаемых АСУ ТП и СОДУ на уголь­ном предприятии;сбор исходных данных для определения источников экономи­ческой эффективности проектируемых АСУ ТП и СОДУ;оценку производственных потерь при существующей системе уп­равления угольным предцриатием и возможного их созфащения;выбор базы сравнения;приведение исходных данных в сопоставимый вид;
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определение источников экономической эффективности проекти­
руемых АСУ ТП и СОДУ;

определение единовременных и эксплуатационных затрат, связан­
ных с созданием и функционированием АСУ ТП и СОДУ;

расчет и анализ основных и дополнительных показателей эконо­
мической эффективности АСУ ТП и СОДУ.

3.9. Исходными дяяннми для определения источников экономи­
ческой эффективности АСУ ТП и СОДУ на стадии проектных работ яв­
ляются результаты исследований, включающих изучение технико-эко­
номических характеристик и особенностей угольного предприятия и 
аналогов, наблюдение за технологическим процессом и оборудовани­
ем, работающим в неавтоматическом режиме, фотохронометражные наб­
людения, статистическое моделирование, укрупненные нормативы и 
экспертные оценки.

ЗЛО. При наличии на угольных предприятиях самостоятельного 
технико-экономического учета работы АСУ ТП или СОДУ источником 
информации служат данные оперативного, бухгалтерского и статисти­
ческого учета и отчетности, текущих и перспективных планов. При 
этом из проектной документации на разработку АСУ Ш  и СОДУ исполь­
зуются функциональная и организационная схемы, данные по измене­
нию объема характера движения и обработки информации, данные о 
технических средствах АСУ ТП (стоимость, надежность, затратн на 
обслуживание и ремонт), сметная документация и др.

В расчетах используются плановые и фактические показатели 
угольных предприятий, действующие нормативы расходов сырья, мате­
риалов, топлива на производство единицы продукции; плановые и 
фактические данные нормативов расхода электроэнергии, запасных 
частей, а также численности персонала для текущего ремонта и об­
служивания технических средств АСУ Ш  или СОДУ; плановые и факти­
ческие данные расхода информационных материалов (перфокарт, пер­
фолент, магнитофонных лент, бумаги и др.).

3.II. Основной целью определения экономической эффективнос­
ти АСУ ТП или СОДУ на стадии функционирования является достовер­
ное установление фактических изменений технико-экономических по­
казателей угольных предприятий, при применении АСУ ТП или СОДУ.
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3.12. При определении фактической экономической эффективнос­
ти АСУ ТП или СОДУ за базу сравнения принимаются планируемые по­
казатели работы предприятия (без системы) на год внедрения АСУ ТП 
или СОДУ.

При определении фактической экономической эффективности 
АСУ ТП иди СОДУ в последующие два года за базу сравнения прини­
маются плановые показатели работы предприятия за эти годн(без сис­
темы) , а в случае отсутствия таких данных показатели работы пред­
приятия определяются экспертным путем.

3.13. Общий порядок определения фактической экономической 
эффективности на стадии функционирования АСУ ТП или СОДУ анало-
гачен порядку на стадии проектных работ; при этом для определения 
фактического изменения технико-экономических показателей угольных 
предприятий проводятся дополнительные производственные исследо­
вания (статистический анализ, экспертные оценки и др.), а также 
разработка рекомендаций но совершенствованию организационно-эко­
номического обеспечения функционирования АСУ ТП или СОДУ.

3.14. Определение фактической экономической эффективности 
АСУ ТП или СОДУ производится исполнителем (организацией-разработ- 
чиком), привлекаемым заказчиком (предцриятием, эксплуатирующим 
АСУ ТП иди СОДУ) на хоздоговорных или других началах /~4 J  в пер­
вый календарный год после окончания планового (нормативного) .сро­
ка освоения системы.

Исходные данные для расчета фактической экономической эффек­
тивности представляются заказчиком (предприятием, эксплуатирую­
щим АСУ ТП или СОДУ).

3.15. Подтверждение экономической эффективности АСУ ТП или 
СОДУ осуществляется предпринтием-заказчиком на этапе внедрения 
и промышленной эксплуатации системы.

Предприятие-заказчик подтверждает экономическую эффектив­
ность АСУ ТП и СОДУ с далью отражения в отчетах по формам № 2-нт 
(годовая) и Л 10-нт, утвержденным ЦСУ СССР.

3.16. Минуглепром СССР, Минуглецром Украинской ССР, произ­
водственные объединения по добыче угля при планировании внедре­
ния АСУ ТП устанавливают угольным предприятиям задания по улуч­
шению на второй год внедрения АСУ ТП и СОДУ основных технико-
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экономических показателей от их использовании (прирост добычи 
угли, годовой экономический эффект), которые долины отражаться 
в годовых планах предприятий.

4. ИСТОЧНИКИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭЖКТИВНОСТИ АСУ Ш  
И СОДУ

4.1. Источниками экономической эффективности АСУ Ш  и СОДУ 
являются существующие резервы улучшения технико-экономических 
показателей работы предприятия, обусловленные несовершенством 
существующей системы управления технологическими процессами добы­
чи и переработки угля, которые реализуются при внедрении АСУ ТП
и СОДУ в соответствии с функциями и задачами этих систем.

4.2. Состав источников экономической эффективности АСУ ТП 
зависит от целевого назначения входящих в нее подсистем. Количест­
венные значения источников экономической эффективности зависят от 
горно-геологических и технических условий предприятия, где внед­
ряются АСУ ТП и СОДУ.

4.3. Определение количественных значений каждого источника 
экономической эффективности должно осуществляться путем сопостав­
ления соответствующего технико-экономического показателя работы 
предприятия до и после внедрения АСУ ТП и СОДУ.

Выявление и обоснование фактических количественных значений 
источников экономической эффективности целесообразно проводить 
в период испытаний при внедрении АСУ ТП и СОДУ, а результаты ис­
следований, использующиеся в дальнейшем при расчете экономической 
эффективности, отражать в акте внедрения.

4.4. Общий порядок количественной оценки источников экономи­
ческой эффективности АСУ ТП или СОДУ на угольных предприятиях пре­
дусматривает:

установление перечня подсистем АСУ Ш  или СОДУ и их целево­
го назначения;

анализ функционирования технологических процессов добычи и 
переработки угля с целью выявления производственных потерь при 
существующем способе управления;
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исследование и количественное определение влияния АСУ ТП и СОДУ на организационно-технические параметры технологических про­цессов, которые формируют технико-экономические показатели работы угольных предпрЕятий;выявление источников экономической эффективности АСУ Ш и СОДУ и их количественное определение;обеспечение сопоставимости исходных данных и анализ резуль­татов количественной оценки источников экономической эффектив­ности*4.5* При количественной оценке источников экономической эф­фективности АСУ ТП и СОДУ на разных стадиях осуществляется посте­пенное расширение и уточнение исходных данных в соответствии с изменением целевого назначения и функциональных возможностей, а также условий применения АСУ ТП и СОДУ. При отсутствии существен- венных изменений в целевом назначении АСУ Ш и СОДУ, в их функ­циональной, организационной и технической структурах, условиях применения и т*д* на всех последующих стадиях (за исключением ана­лиза функционирования) могут применяться результаты количествен­ной оценки источников экономической эффективности АСУ Ш, получен­ные на предыдущих стадиях.4.6. Исходными данными при определении количественных зна­чений источников экономической эффективности АСУ Ш и СОДУ на угольных предприятиях являются:
документация оперативного, бухгалтерского и статистического 

учета и отчетности, текущего и перспективного планирования;
результаты исследований функционирования технологических 

процессов (фотохронометражнне наблюдения, экспертные оценки, ан­
кетирование и т.п.);

справочно-нормативная и директивная документация (сборники 
норм, нормативов, инструкции, приказы Минуглепрома СССР и т.д.);

предцроектная и проектная документация по АСУ ТП и СОДУ (опи­
сания и схемы функциональных и организационных структур, потоков 
информации, машинные формы документов и представления информации, 
общесистемные и технико-экономические разделы документов).

4.7. Обеспечение сопоставимости и анализ результатов являет­
ся важным условием получения достоверной количественной оценки
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лоточников экономической эффективности АСУ ТЕ и СОДУ. Определе­ние значений технико-экономических показателей функционирования технологических процессов до и после внедрения АСУ ТЕ и СОДУ должно осуществляться при однотипных горно-геологических, техни­ческих и технико-экономических условиях, оказывающих существенное влияние на источники экономической эффективности. При неоднотжг- аости условий источники экономической эффективности, как правило, {до внедрения АСУ ТЕ и СОДУ) необходимо скорректировать на вели­чину, обусловленную различием условий.
Количественные значения источников экономической эффектив­ности АСУ ТЕ и СОДУ, используемые на всех стадиях планирования и создания систем (кроме стадии функционирования), приведены в щ>н- ложениях 3,4,5,14.

5.1. Годовой прирост прибыли (годовая экономия) от примене­ния АСУ Ш определяется по формуле:

где С,., Сг- - себестоимость производства единицы продукции 
1 (работы) I -го вида по базовому варианту ипри применении АСУ ТЕ, руб.;А,г *А,; - годовой объем производства единицы продукции (работы) I -го вида по базовому варианту и при применении АСУ ТП в натуральных единицах;а - количество видов производимой продукции (работы);U.,LL. - оптовая цена единицы продукции (работы) I -го iL 1 вида по базовому варианту и при примененииАСУ ТЕ, руб. Оптовые цены принимаются в соот­ветствии с £~6 _/.Для планово-убыточных предприятий расчет годового прироста прибыли (сокращения убытка) после внедрения АСУ ТП производится по формуле:

5. ОДРВДЕЛШИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ АСУ ТП

(5.2)
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5.2. Годовой экономический эффект от применения АСУ ТП опре­
деляется по формуле:

Эгоа. = *ПА-Е н-КА , тые.руб. (5.3)
где Е„ * нормативный коэффициент зконсшческой̂ эффектив- 

носте капитальных вложений, равный 0,15;
К - полные единовременные затраты на создание и 

внедрение АСУТП, тнс*руб.
5*3* Эффективность капитальных вложении на создание АСУ ТП 

определяется показателями:
коэффициентом экономической эффективности капитальных вложе­

ний на создание АСУ Hit *пА .
“к* J ( 5 , 4 )

сроком окупаемости капитальных вложений на создание АСУ ТБ:

Т ,« , лет. {5,5)
Расчетный коэффициент экономической эффективности 

сопоставляется с нормативным значением коэффициента экономичес­
кой эффективности вычислительной техники Енет , который уста­
навливается Госпланом СССР для министерств и ведомств как сред­
нее {за ряд лет) отношение экономии б данной отрасли к капиталь­
ным затратам, вызвавшим экономию* Для угольной цромышленности 
при разработке и внедрении АСУ ТП Етт пршшмается равным 
0,40*

Создание АСУ ТП является экономически целесообразным меро­
приятием, если расчетный коэффициент окажется равным или больше 
нормативного:

Если АСУ ТП обеспечивает решение социальных ж других спе­
циальных задач, то расчетный коэффициент эффективности капиталь­
ных вложений допускается ниже нормативного по согласованию с вы­
шестоящей организацией,

5.4* При расчетах годового экономического эффекта от созда­
ния ш  развития АСУ ТП учитывается фактор времени в тех случаях, 
когда капитальные вложения осуществляются в течение ряда лет. а
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также ори расчете эксплуатационных затрат на содержание АСУ ТП 
вследствие изменения режима ее работы по годам эксплуатации.

Учет фактора времени осуществляется путем приведения к одно­
му моменту времени {началу расчетного года) единовременных и те­
кущих затрат на создание и внедрение новой и базовой АСУ Ш  и ре­
зультатов их применения (приложение 6).

Такое приведение выполняется умножением (делением) затрат и 
результатов соответствующего года на коэффициент приведения, опре­
деляемый по формуле:

«6t = ( 4  + E)\
где оtt - коэффициент приведения;

Е - норматив приведения (0,1);
t - число лет, определяющее затраты и результаты 

данного года от начала расчетного года.
Приведение разновременных затрат и результатов производства 

используется только в расчетах годового экономического эффекта 
и не может служить основанием для изменения сметной стоимости 
объектов новых мероприятий и других плановых показателей.

6. РАСЧЕТ ДОПОШИТШЕЕШХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ АСУ Ш
6.1. Дополнительные показатели экономической эффективности 

АСУ ТП применяются для более обоснованного и объективного выбора 
предлагаемого проектного решения внедрения средств автоматизации.

6.2. Применение АСУ ТП приводит к интенсификации технологи­
ческого процесса, более точному соблюдению технологического режи­
ма, максимальному использованию технических возможностей оборудо­
вания, обеспечению ритмичности протекания производственного про­
цесса. В результате этого создается возможность увеличения выпус­
ка продукции без дополнительного ввода производственных мощностей.

6.3. Годовой объем производства продукции цри применении 
АСУ ТЕ рассчитывается по формуле:

А гш А i'f  , тыо.т, (6 .1)
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где А - годовой объем производства продрсцш по ба- 
4 зовому варианту, тыс.т;

Г — коэффициент роста объема производства при при­
менении АСУ ш. Принимается согласно данным, 
приведенным в приложениях 3,4,5 или определяет­
ся по формулам X$-2)t (6,3) и (10.2), приведен­
ным в работе /"Зу,

6,4, Повышение эффективности производства от применения 
АСУ НЕ находит свое выражение также ж в росте производительности 'груда.

6.5, Производительность труда одного рабочего по базовому
варианту и при применении АСУ Щ рассчитывается по формулам:

7} - Ай ■Ай-** 12Ч1
, т/мес. j (6.2)

* 2 т ,
, т/ыео.', (6.3)

где Ч Д 5 ~ среднемесячная списочная численность рабочих по 
1 г добыче (или переработке) по базовому варианту 

и пои применении АСУ ТП, чел.
6,6, Уровень материалоемкости и энергоемкости производства

рассчитывается по формулам:

m руб. j (6.4)

пгг= QjjA. , руб., (6.5)
где m ., т, - материалоемкость и энергоемкость производства по 

базовому варианту и после применения АСУ Ш ,  руб.;
CL,',cjL3- величина суммарных материально-сырьевых и энерге- 

тических затрат по базовому варианту и после при­
менения АСУ ш ,  руб.;

cl=(wfU-JiA),p?S., (6.6)
6А - коэффициент сокращения удельных затрат материально- 
У сырьевых и топливно-энергетических ресурсов при 

применении АСУ Ш ;

(6.7)
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,,й2- удельный расход материально-сырьевых и топливно- 
' энергетических ресурсов по базовому варианту и 

при применении АСУ Ш ,  руб.

6.7. Прирост прибили при функционировании АСУ Ш  от изменения 
качества угля рассчитывается по формуле:

лПК = А3(Ц 2~ U J , р«/5., (6.8)
где йП  - прирост прибыли от изменения качества угля;

Аг - годовая добыча угля на шахте после внедрения АСУ ТП,т
Ц Ъ Ц,- средневзвешенная оптовая цена I т угля до и после 

внедрения АСУ Й .

7. РАСЧЕТ ЕДИНОВРЕМЕННЫХ К А П И Ш Ш К  ВЛОЖЕНИЙ НА 
РАЗРАБОТКУ И ВНЕДРЕНИЕ АСУ Ш

7.1. Под единовременными капитальными вложениями на АСУ ТП 
понимается совокупность затрат на разработку АСУ Ш  и создание 
производственных фондов на угольном предприятии при ее внедрении.

7.2. Полные единовременные капитальные вложения на разработку 
и внедрение АСУ й  КА рассчитываются по формуле:

К А =  К *  + К к  * Кпн . тнс.руб. , (7.1)а
где К„ - цредцроизводственнне затраты на разработку АСУ Ш ,  

п тыс. руб.;
К А - капитальные вложения на создание АСУ ТП, тыс.руб.;
К' - затраты на пуско-наладочные работы, тыс^руб. 
пн (составляют в среднем на одну систему 2о тнс.руб.).

При расчете объемов единовременных капитальных вложений, при­
нимаемых для определения экономической эффективности АСУ Щ ,  сле­
дует учитывать затраты по всем источникам финансирования.

7.3. Предпроизводственные затраты представляют единовремен­
ные капитальные вложения на разработку АСУ й  до внедрения системы 
в производстве.

Б состав предпроизводственных затрат включаются расходы на 
научные разработки по созданию АСУ Ш  на угольном предприятии; 
создание проекта АСУ й ,  включая разработку программ обработки 
информации; привязку типовых проектов, программ и решений по от-
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дельным подсистемам АСУ Ш к конкретному горному предприятию; проектирование, изготовление и отладку опытного оборудования и устройств системы; опытное опробование системы,7.4. Предпроизводственные затраты определяются специальными расчетами-калькуляциями по действующей методологии определения сметной стоимости научно-исследовательских и опытно-конструктор­ских работ на основе определения потребности в материалах, обору­довании, расчетов трудоемкости работ и др. Предпроизводственные затраты по подсистемам АСУ Ш по данным института Гипроуглеавто- матизация приведены в приложении 7.7.5. При создании и использовании типовых решений АСУ ТП об­щая сумма предцроызводственннх затрат К„ (за вычетом той час­ти, которая относится к расходам по разработке оригинальных реше­ний для конкретного технологического объекта управления и привяз­ке к нему типовых проектных решении и унифицированных технических проектов) должна распределяться на планируемое к внедрению нарасчетный период количество аналогичных АСУ Ш:т

К* = Кп + ТГ ' тыс-ру6-> (7-2)
где Кп ~ предпроизводственные затраты на оригинальныерешения по АСУ ТП и привязку типовых проектных решений и унифицированных технических проектов, тыс.руб.;Кп - предщюизводственнне затраты на типовые решения и унифицированные технические проекты АСУ ТП, тыс.руб.;Н - планируемое к внедрению на расчетный период (3 года) количество аналогичных АСУ ТП.

7.6. Капитальные вложения определяются сметной документаци­ей и складываются из затрат на разработку проектной документа­ции, приобретение технических средств АСУ ТП (вычислительной тех­ники, периферийных устройств, средств связи, вспомогательного оборудования и др.) с учетом транспортных и заготовительно-склад­ских расходов, строительно-монтажные работы, строительство (ре­конструкцию) зданий и сооружений, необходимых для функционирова­ния АСУ ТП; реконструкцию технологического объекта управления, обусловленную внедрением АСУ ТП.
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Пряше капитальные вяоненш К &  рассчитываются по фор­
муле:

К к = К пр+ К , р * К к * К т * К ф ]? (7.3)

где Кто- стоимость разработки проектной документации на 
Y АСУ ТП, тыс.руб.;

K CD” стоимость строительства (реконструкции) зданий 
* и сооружений, реконструкции и модернизации тех­

нологического объекта управления, тыо.руб.;
Кк ~ стоимость комплекса технических средств АСУ Ш  

с учетом транспортных и заготовительно-складских 
расходов, тыо.руб.;

Клл- изменение стоимости действующих основных цроиз- 
*’ водственных фондов на техническом объекте, 

тыо.руб.;
Ксн~ стоимость строительно-монтажных работ, тыс.руб.

7.7. Для определения стоимости проектирования АСУ ТП до ут­
верждения "Ценника на проектирование АСУ ТП" используются "Сбор­
ники цен на проектные и изыскательские работы для строительства" 
(СЦПИР) и дополнения к ним, утвержденные Госстроем СССР (М., 
Стройиздат, 1967, 1973); временные цены на проектирование АСУ Ш ;  
укрупненные нормы.

7.8. Стоимость серийных технических средств и оборудования 
АСУ ТП определяется по действующим прейскурантным ценам, катало­
гам заводов-изготовителей. Впервые выпускающееся оборудование 
оценивается в соответствии с "Методикой определения оптовых цен 
на новую продукцию производственно-технического назначения", ут­
вержденную Госкомитетом цен Совета Министров СССР по согласова­
нию с Госкомитетом по науке и технике от 26 апреля 1974 г.

7.9. Стоимость реконструкции и модернизации технологическо­
го объекта управления и связанных с этим строительных и монтаж­
ных работ, вызванных внедрением АСУ Ш ,  определяется по анало­
гам, укрупненным нормативам и ценникам.

Транспортные и заготовительно-складские расходы принимаются 
в соответствии с действующими нормами и тарифами.

7.10. На стадии технического задания на АСУ ТП выполняется 
укрупненный расчет прямых капитальных вложений на основе показа­
телей систем-аналогов, укрупненных нормативов.
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7. II* Сметная документация на системы, разрабатываемая в со­ставе технического шш техно-рабочего проекта, является основным документом, на основе которого заказчиком осуществляется планиро­вание и финансирование капитальных вложений на систему*7,12* При планирований развития АСУ Ш для укрупненных расче­тов используются данные капиталовложений на АСУ ТП для шахт, раз­резов и обогатительных фабрик, приведенные в приложении 8.7.13* Изменение стоимости действующих основных производствен­ных фондов на угольном предприятии при применении АСУ ТП происхо­дит вследствие замены части основных фондов (первичных приборов, щитов, пультов, линий связи, электрооборудования и др.)*7.14'. Если высвобождаемые основные фонды могут использоваться на других объектах по прямому назначению, то сумма капитальных вло­жений после внедрения АСУ ТП уменьшается на величину их остаточной стоимости и увеличивается на величину затрат на демонтаж.7*15* При невозможности использования высвобождаемого обору­дования по прямому назначению величина убытков от досрочного спи­сания включается в сумму капитальных вложений на АСУ ТП*Эта величина определяется как разность между остаточной, стои­мостью высвобождаемого оборудования {недоамортизированной частью его стоимости) и ценой реализации (или ценой лома) с учетом за­трат на демонтаж по формуле:

» К , - [ К , а - ^ ) * С , ] - С , , р т 5 . ,  (7.4)

где К» - первоначальная стоимость высвобождаемого обору­
дования, руб.;

Oj - годовая норма амортизационных отчислений от 
стоимости высвобождаемого оборудования, %;

Та - длительность эксплуатации соответствующего 
оборудования до высвобождения, в годах;

Сж - дополнительные затваты на демонтаж высвобож­
даемого оборудования, руб.;

Ср - стоимость высвобождаемого оборудования по 
цене реализации ш ш  лома, руб.
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8. РАСЧЕТ Д0Д0ДНИТШНЫХ ЭКСПЛУАТАЦИОШШХ ЗАТРАТ, 
СВЯЗАННЫХ С ФУНКЦИОНИРОВАНИЕМ АСУ ТП

8.1. Дополнительные эксплуатационные затраты, связанные с 
функционированием АСУ ТП, определяются по формуле:

л  И Зол ~  А И м  + аИ ЭЯ + АИзп + й Ш а м *  & ИПр ,  TWC.ptfS., ( 8 . 1)
где айм- затраты на материалы и запасные пасти для прове­

дения ремонта технических средств АСУ ТП, тыс.руб.;
гйэл - затраты на потребляемую АСУ ТП электроэнергию, 

тыс.руб.;
лИзд - затраты на заработную плату обслузиващего 

персонала АСУ ТП с начислениями на соцстрах, 
тыс.руб.;

дйом - затраты на амортизацию от стоимости основных 
фондов АСУ ТП, тыс.руб.;

дИпр- прочие текущие затраты на функционирование 
АСУ ТП, тыс.руб.

8.2. Затраты на материалы и запасные части, связанные с 
функционированием АСУ ТП, принимаются в размере 3$ от стоимости 
оборудования.

8.3. Расходы на электроэнергию определяются по формуле:

где
4ИЭЛ = *П-Ц3 Т\- ч j 

Nn - суммарная мощность оборудования, кВт;
Ц э - таржр за I кВт.ч израсходованной электро­

энергии, кон. (приложение 9);
Т ч - время работы оборудования за год, ч;
п - средний коэффициент загоузки оборудования по 
*- мощности принимается равным 0,9*0,95.

8.4. Затраты на заработную плату персонала, вводимого для 
обслуживания АСУ ТП с начислениями на соцстрах рассчи­
тываются по формуле:

дИзп=(Зр + Зигр) Нс • тыс.руб., (8.3)
где Зр к Зитр -  годовой фонд заработной платы рабочих

г и инженерно-технических работников, вво­
димых для обслуживания АСУ ТП, тыс.руб.;

Но - коэффициент, учитывающий величину отчис­лении га социальное страхование к с уше полной заработной платы (принят 1,09 
угольной промышленности).
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8.5. Затраты по заработной штате рабочих Зр , АСУ ТО, равны:
Зр = iCPjTj*t• Кэ . тыс.руб. 

где Р; - численность рабочих j -ой профессии и

обслуживающих
(8.4)

- дневная тарифная ставка рабочего 1 -ой про­фессии и квалификации, тыс.руб.; 9Ч

t - число рабочих дней в году;Кэ - суммарный коэффициент доплат для расчета полной заработной платы рабочих. Принимается по данттам приложения 3.8, приведенного в работе £~3J.
Численность обслуживающего персонала по эксплуатации техни­ческих средств отбора, передачи и отображения информации опреде­ляется по расчетным нормативам, приведенным в приложении 10.Коэффициент списочного состава определяется в зависимости от режима работы предприятия, где внедряется АСУ ТП.Тарифные ставки персонала по обслуживанию технических средств АСУ ТО устанавливаются в соответствии с действующими тарифно-ква- 

.ТГИфУ У£ЙТШ ШШ сцравочщикаш,
8,6. Затраты по заработной штате инженерно-технического пер­сонала Зитр * обслуживающего АСУ Ш, определяется по формуле:

Зитр3 ! , * 20
ч

руб., (8.5)
где Out - месячный заработок ИГР j- -ой должности с учетом « всех видов доплат, руб. Принимается по данным работе £3 J.приложения 3.9 в Численность инженерно-технических работников, вводимых для обслуживания АСУ ТО, определяется по данным приложения II.8.7. Амортизационные отчисления рассчитываются, ис­ходя из первоначальной стоимости основных фондов и утвержденных норм амортизации, дифференцированных по видам основных фондов по формуле:

L*1
(h-TCj.

100 тыс.руб.,
где Kj. - первоначальная стоимость фондов, тыс.руб.;aL - общая норма амортизационных отчислений вида основных фондов, в %;

i -го вцда основных
L -го

(8 .6 )
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n - число видов основных фондов.Нормы амортизационных отчислений на технические средства АСУ ТП й оборудование приведены в приложении 12.
8.8. Величина прочих затрат определяется в размере 0,5% от стоимости УВМ при создании АСУ Ш (принята на основании приложе­ния '5 в работе /“2J*

9. РАСЧЕТ ИЗМЕНЕНИЙ СЕБЕСТОИЖ)СТИ ПРОДУКЦИЙ
9.1. Важнейшей составляющей показателей экономической эф­фективности и основным источником экономик, получаемой в резуль­тате применения АСУ ТП, является снижение себестоимости добычи (переработки) угля.Определение экономии от снижения себестоимости производится путем сопоставления калькуляции себестоимости I т добычи (пере­работки) угля по базовому варианту и после применения АСУ ТП. Себестоимость продукции рассчитывается в соответствии с "Инструк­цией по планированию, учету и калькулированию себестоимости добы­чи угля и продуктов обогащения в угольной промышленности1,* утверж­денной приказом Министерства угольной промышленности СССР от 24.11.78 Л 525.9.2. Величина экономии от снижения себестоимости рассматри­вается по тем статьям затрат, на которые оказывает влияние внед­рение АСУ ТП. Показатели затрат по статьям расходов принимаются на основании годовых планов или отчетных данных форм статисти­ческой отчетности.9.3. Для расчета экономии от снижения себестоимости в ре­зультате внедрения АСУ TG выделяются условно-переменные и услов­но-постоянные части эксплуатационных расходов (приложение 13).Величина экономии от внедрения АСУ ТП дСА равна

й С А -  дСдр + дСуд , тыс.руб.} (9.1)
где Atnp - экономия по условно-переменным расходам,тнс.руб.;дСуЯ - экономия по условно-постоянным расходам, тс.руб.
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9,4» Экономия по условно-переменным расходам д С̂р опре­деляется по формуле:

где
* ткс.руб., (9,2) 

п АлСм - экономия от сокращения расходов на материалы А и запасные части, тыс,руб.;
йСцА - экономия от сокращения расходов на электро- 

А энергию, тыс.руб.;*СЗП - экономия.по фонду основной и дополнительнойзаработной штаты сдельно оплачиваемых рабочих, д тыс.руб,;
йСт - экономия от сокращения расхода топлива, тыс.руб.

Экономия по указанным элементам определяется прямым счетом и исключается из соответствующих статей калькуляции себестоимости продукции после применения АСУ И!.Экономия по каждому элементу затрат в себестоимости опреде­ляется как суша экономии по снижению затрат по каждой из подсис­
тем АСУ Ш.9.5. Экономия от снижения затрат на материалы и запасные части дСм определяется по формуле:

лСм ft , тас.руб., (9.3)
где Зй. - затраты на материалы и запасные части по техяо- 

1 логическому объекту, входящему в L -ю подсистему до внедрения АСУ ТП, тнс.руб.;В - коэффициент, учитывающий снижение расхода мате- rnt риалов *: запасных частей в результате внедрения L -ой подсистемы АСУ ТП;
fl - коэффициент роста объема выпуска продукции в 
6 результате внедрения АСУ ТП;п - количество подсистем АСУ ТП, по которым снижается расход материалов.

9.6. Экономия от снижения затрат на электроэнергию & С̂л 
равна: л п . тыс.руб., (9.4)

Зэл; - затраты на электроэнергию по I -ой подсистеме до внедрения АСГТП, тыс.руб.;где
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В,й. — коэффициент, учитывающий возможное сокра- 
1 щение расхода электроэнергии в результате внедрения I -ой подсистемы АСУ Ш;п - количество подсистем АСУ Щ, по которым снижается расход электроэнергии.

9.7. Экономия от снижения затрат по заработной плате сдельно оплачиваемых рабочих за счет роста производительности труда равна:
а ̂зл * Зса - f Зпт * се * Нс , тыс. РЧб., (9.5)

где Эс0- фонд прямой заработной платы сдельно сплачиваемых рабочих, тыс.руб.;Зпт~ коэффивдент увеличения производительности труда рабочих сдельщиков после внедрения АСУ ТП
П*Зй.т “ п " ̂ * 0 .6)

где П и П' - сменная производительность труда рабочих сдельщиков до и после внедрения АСУ Ш, т/чел. смену;
т/чел. смену, (9.7)

Ы - явочная сменная численность рабочих послевнедрения АСУ Ш* чел;эС - коэффициент соотношения темпов прироста средней заработной платы и темпов прироста производи­тельности труда.
9.8. Значение коэффициента еС устанавливается Мшуглепро- мом СССР для различных объединений на основе сложившегося соот­ношения в предыдущие годы и намечаемых мероприятий по изменению заработной платы отдельных категорий рабочих в планируемый период.В предварительных расчетах значение ы. принимается равным

0,3. 9.9. В случае высвобождения рабочих-сделыдиков величина эко­номии от снижения затрат по заработной плате увеличится на вели­чину доплат, входящих в основную заработную плату высвобоадаеыыхрабочих.9.10. Экономия от снижения условно-постоянных затрат определяется по формуле:
й С yft й 0;ЛАзп -ci * йСм тыс.руб.) (9.8)
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где аС«, - экономия по фонду основной и дополнительной за­
работной платы, полученная в результате высво­
бождения производственных рабочих и инженерно- 

_ д технических работников;
aCqm - экономия от сокращения затрат на амортизацию _д в результате высвобождения оборудования, тыс.руб.;
й С м - экономия от сокращения затрат на материалы, 

тыс.руб.

9. II. Экономия от снижения затрат по заработной плате опре­
деляется по основной и дополнительной заработной плате производст­
венных рабочих, основной заработной плате инженерно-технических 
работников и отчислений на социальное страхование:

лС*п =  d3fnp+ , тыс.руб. (9.9)

9.12. В результате внедрения подсистем АСУ Ш  происходит вы­
свобождение оборудования, что приводит к сокращению затрат на 
амортизацию: - Д ft m л.. if .

a C m  =  E S W i - B L ’ ™с.руб., (9.10)L" f l=t

где KBi - первоначальная стоимость высвобовдаемого \ -го
i оборудования no L -ой подсистеме АСУ ТП, тыс*руб*;

Q L - норма амортизационных отчислений высвобождаемого 
j -го оборудования по I -ой подсистеме АСУ ТП;

В; - количество высвобовдаемого j -го оборудования 
в результате внедрения i -ой подсистемы АСУ ТП.

9.13. Экономия от снижения затрат на материалы и запасные 
части определяется по формуле:

4 С ^  =  К вы с - | м  . тыс.руб., (9.II)

где К.ыс- первоначальная стоимость высвобождаемого оборудо­вания при внедрении подсистем, тыс.руб.;
й" - коэффициент, учитывающий снижение расхода мате- 
х  риалов и запасных частей.

9.14. Себестоимость продукции после внедрения АСУ ТП опре­
деляется по формуле;

С2 = [(Спр )Г~ЛCnpHQn~dС*п)]*Иэ<,л, тыс.руб. , (9.12)
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эде С Пр,Суп - условно-переменные и условно-постоянные 
годовые затраты в себестоимости продукции 
до внедрения АСУ ТП, тнс.руб.

Условно-постоянные годовые затраты на производство продук­
ции Cgn определяются по формуле:

, тнс.руб., (9.13)

где С. - годовые затраты на производство продукции до 
внедрения АСУ ТП, тыс.руб.;

ср - удельный вес условно-постоянных расходов в себе­
стоимости добычи и переработки Г  т угля принима­
ется по данным приложения 3.44-3.48 в работе £~ЪJ.

Себестоимость единицы продукции после внедрения АСУ ТП равна 

Сг-  , РУб/т. (9.14)

10. ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФШТИЕНОСТИ 
СИСТЕМ ОПЕРАТИЕИО-даЗПЕТЧЕРСКОГО УПРАВЛЕНИЯ (СОДУ)

10.1. При определении экономической эффективности системы 
оперативно-диспетчерского управления учитываются следующие фак­
торы повышения эффективности производства, связанные с внедрени­
ем системы:

увеличение добычи (переработки) угля в результате рациональ­
ного использования оборудования (уменьшение непроизводительных 
простоев н повышение коэффициента использования оборудования);

повышение производительности труда цроизводственннх рабочих 
вследствие сокращения потерь рабочего времени и простоев оборудо­
вания;

удельное снижение условно-постоянных расходов за счет роста 
добычи (переработки угля);

снижение издержек производства.
Для определения ожидаемого годового экономического эффекта, 

в качестве базы для сравнения принимаются фактические показатели 
работы шахты до внедрении СОДУ, а ожидаемые показатели роста на­
грузки на шахту от внедрения СОДУ принимаются, согласно приложе­
нию 14.
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10.2. Расчет единовременных вложений на разработку н внедре­
ние СОДУ определяется в соответствии с разделом 7 настоящей мето- 
дики.

10.3. Расчет дополнительных эксплуатационных затрат, связан­
ных с функционированием СОДУ, производится по формулам, приведен­
ным в разделе 3.

10.4. Годовая экономия эксплуатационных затрат при внедрении 
СОДУ определяется по формуле:

дСд * д Ср + дСПр , тыс.руб., (10.1)
где аС уп - годовая экономия по условно-постоянным 

расходам, тыс.руб.;
дСпп - годовая экономия но условно-переменным 

F расходам, тыс.руб.

10.5. При увеличении общего объема производства годовая сум­
ма экономии за счет условно-постоянных расходов определяется по 
формуле:

ьС*п-^ 1 0 0 т(£- О  , тыс.руб. , (10.2)

где W  - удельный вес условно-постоянных расходов в себе­
стоимости добычи (переработки) утля, %. Принимается 
по данным приложения 3.44-3.48 в работе / д J.

10.6. Изменение себестоимости за счет экономии по условно­
переменным расходам достигается в результате удельного снижения 
фонда заработной платы в связи с ростом производительности труда.

Экономия от снижения затрат на заработную плату от роста 
производительности труда определяется по формуле:

дС3Ап =  Зсз • |" 3ПЛ. Нс , тыс.ру& , (10.3)

где Зсз - фонд прямой заработной платы сдельно оплачиваемых 
рабочих, тыс.руб.;

З щ  - коэффициент увеличения цроизводительности труда 
рабочих сдельщиков после внедрения СОДУ

—  Л  iП̂.т П 1 *
где Л и П  - сменная цроизводательность труда рабочих сдель­

щиков до и после внедрения Соду, т/чел.смену

(Ю.4)
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П' = т/чел.смену, (10.5)

M  - явочная сменная численность рабочих после 
внедрения АСУ ТП, чел.;

оI - коэффициент соотношения темпов прироста сред­
ней заработной платы и темпов прироста произ­
водительности труда.

10.7. Полная себестоимость продукции после внедрения СОДУ, 
определяется по формуле 9.12.

ГО. 8. Годовая экономия от эксплуатации СОДУ рассчитывается 
по формуле:

За = fci ~Сг) • тыс*РУб* (10.6)
10.9. Годовой экономический эффект:

3?o3= ЭД“ Е Н'КВ , ТЫС.руб., (10.7)

где К й- полные единовременные вложения на создание и 
внедрение СОДУ.

10.10. Эффективность дополнительных капитальных затрат опре­
деляется по формуле: ЧД

Ер = — Eg • (10.8)
Срок окупаемости затрат

Т р =  -рг . год. (10.9)

II. УЧЕТ ВЛИЯНИЯ НАДЕЖНОСТИ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ПРИ
ОПРЕДЕЛЕНИИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФ®КТИШОСТИ АСУ ТП И СОДУ

II. I. Надежность технических средств систем управления ока­
зывает влияние на экономическую эффективность систем управления. 
Наличие или отсутствие статистических данных о величине простоя 
технологического оборудования, возникающего из-за неисправности 
средств автоматизации, определяют способы учета влияния надежнос­
ти на экономическую эффективность АСУ ТП и СОДУ.



- 29 -

Наличие статистических данных по уменьшению количества и времени простоев от функционирования АСУ ТП и СОДУ позволяет учитывать влияние реальной надежности системы. Общее суммарное вре­мя простоев Тп » оказыващее влияние на эффективность функцио­нирования I -ой подсистемы АСУ ТП, выражается:
Tn = at„ -a t1,/ , ч ,  (IIл )

где 41* - уменьшение величины простоя технологическогооборудования от функционирования L -ой под­системы АСУ ТП за определенное время;dtn -увеличение величины простоя от ненадежности комп- лекса технических средств* входящего в рассматри­ваемую I -ую подсистему за то же время.
Величина простоя Тп оказывает влияние на коэффициент рос­та объема производства при применении АСУ Ш и СОДУ ^ и коли­чественно учитывается при расчете по формуле 6.2* 6 .3 и 10.2 в работе £~3 J+II.2. Учет надежности комплекса технических средств (КТО) при отсутствии статистических данных по простоям целесообразно производить с помощью введения коэффициента, учитывающего такие свойства надежности как безотказность и ремонтопригодность. Этому требованию удовлетворяет коэффициент готовности Кг , имеющий смысл вероятности того, что изделие будет работоспособно в любой произвольно выбранный момент времени.Коэффициент готовности t -ой функции может быть представ­лен в следующем шде:

Кг
_ _То У—T>i+ Tni (И . 2)

где Ха - наработка I -ой функции (задали) на отказ; Тп1 - среднее время простоя L -ой функции.
II.3. Учет влияния надежности КТС, выполняющего ту или иную функцию, осуществляется следующим образом:

где
ft ~ fr'^ri >

\ - коэффициент роста объема производства с учетом надежности технических средств при коэффициенте готовности Кг ;

(И.З)



- 30 -

£ - коэффициент роста объема производства без учета 
D надежности АСУ Щ.

II.4. При вычислении коэффициента готовности наработки функ­
ции на отказ необходимо определять на основе фактических значений. 
Расчет наработки функции на отказ производится в соответствии с 
работой £~7 J.

При отсутствии фактических данных применяются нормативные 
показатели надежности, приведенные в приложениях 15 и 16.

II. 5. В качестве среднего времени простоя I -ой функции 
ТП1 принимается:

Тщ- V K t t - K »  , Ч., (П.4)

где Тв-, - среднее время восстановления t -ой функции 
(принимается фактическое ш ш  нормативное 
значение);

К,- - поправочный коэффициент, рассматриваемый для 
L функции без накопления информации, учитывающий 

наличие технических средств диагностики, позво­
ляющих локализовать отказ до уровня аппаратуры 
(цринят равным 1,0-2,5 согласно приложению 17);

К,.- поправочный коэффициент, учитывающий способ полу- 
чения и использования информации в конкретной 
I -ой задаче. Дня задач (функций) с накоплением 

информации за определенный период Тщ. , ч

к„ =-  Тис
TBl-K i

(II.5)

Для задач, в которых накопление информации отсутствует 
K 2l = I. Значение коэффициента K 2t по отдельным задачам приве­
дено в приложении 16.

_1 . учет влияния надежности технических средств на эко­
номическую эффективность решения задачи автоматического оператив­
ного контроля и первичного учета объемов горной массы, добытой 
по шахте (функция с накоплением информации).

Исходные данные:
Наработка на отказ То = 1000 ч.
Среднее значение роста нагрузки jf = 0,2#.
Информация накапливается и считывается в конце суток, т.е. 

период накопления информации Тц = 18 ч.
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Тогда по формуле (II.5):

Тнг VK 4
18VK4

Среднее время простоя, исходя из формулы (II.4):

(П.6)

Т„ =
1бТа * Ki 
Te-Ki

= 18ч . (П.7)
Коэффициент готовности в соответствии о формулой (II.2):

Кг = 10001000 + 18 1000
1018

0,982 (II.8)

Среднее значение роста нагрузки с учетом фактической надеж­
ности КТС функции равно:

fL Кг = 0.2 . 0,982 я 0,196. (II.9)

Пример 2. Учет влияния надежности технических средств на эко­
номическую эффективность решения задачи автоматического контроля 
обеспеченности порожняком и занятости грузовых погрузочных пунк­
тов (без накопления информации).

Исходные данные:
Наработка функции на отказ Т0 = 350 ч.
Среднее значение роста нагрузки jf = 0,4%.
Аппаратуры диагностики нет К 4 = 2,5.
Среднее время восстановления функции Т в = 4ч.
Накопление информации отсутствует К г = I.
Среднее время простоя функции по формуле (II.4):

Т я = Т в * К 4- К г= 4 х 2,5 х I = 10.

Коэффициент готовности:

к  = — Ш —  = 0,972 •
*  350 + 10

Среднее значение роста нагрузки с учетом фактической надеж­
ности КТС функции равно:

= 0,4 . 0,972 = 0,388.
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12. ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА ЭКОНОЖНЕСКОЙ ЗФЮТИШОСТЙ ОТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В АСУ ТП ИЛИ СОДУ ИЗОБНЕТЕЕШй И РАЦИОНАЛШАТОРСКИХ ПРЕДЛОЖЕНИЙ! ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ РАЗМЕРОВ АВТОРСКОГО ВОЗНАГРАЖДЕНИЯ
12.1. Размер авторского вознаграждения от использования в АСУ ТП или СОДУ изобретении и рационализаторских предложении, создающих экономию, определяется на основе экономического эффек­та, рассчитанного на годовой объем использования данного изобре­тения или рационализаторского предложения*12*2. Для определения вознаграждения за изобретение экономи­ческий эффект рассчитывается в течение первых пяти календарных лет с начала его использования, а за рационализаторское предложе­ние - в течение первых двух лет с начала его использования /"8J .Если изобретение или рационализаторское предложение исполь­зуется менее года, то экономический эффект рассчитывается за пе­риод фактического их использования*12,3* Авторское вознаграждение за изобретение определяется на основе фактического экономического эффекта; за рационализатор­ское предложение в начале его использования (при авансовой выпла­те) - на основе экономического эффекта, рассчитываемого ло плано­вым данным, а по истечении первого и второго года его использова­ния - на основе экономического эффекта, рассчитываемого по факти­ческим данным*12.4. Если изобретение или рационализаторское предложение является основой объекта техники (АЗУ Ш или СОДУ) или ее основ­ного элемента, то экономический эффект от изобретения или рациона­лизаторского предложения рассчитывается как эффект системы управ­ления в целом.Основу объекта техники применительно к АСУ Ш пли СОДУ обра­зует функционально связанная, детерминированная совокупность мо­делей, методов, алгоритмов, программных и технических средств, обеспечивающих автоматический сбор, хранение, переработку инфор­мации о технологическом процессе; выработку управляющего воздей­ствия ;■ управляющее воздействие на технологический объект управле­ния.
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Поскольку объектом изобретения не могут быть модели, методы, алгоритмы, то основой объекта, на который приходится большая часть изобретений и рационализаторских предложений, связанных с АСУ ТП, является управляющий вычислительный комплекс (УВК) с нестандартным оборудованием в составе АСУ Ш.12.5. В случаях, когда изобретение или рационализаторское предложение является элементам объекта техники, обеспечивающим лишь часть эффекта, экономический эффект от использования изобре­тения или рационализаторского предложения рассчитывается:а) при возможности выделения затрат и результатов, связанных непосредственно с использованием изобретения или рационализатор­ского предложения, как самостоятельный экономический эффект дан­ного элемента объекта техники в соответствии с положениями настоя­щей методики;б) при невозможности выделения затрат и результатов, связан­ных непосредственно с использованием данного изобретения или ра­ционализаторского предложения, как доля общего экономического эф­фекта всего объекта техники, определяемая методом экспертной оценки.12.6. При совместном использовании в АСУ ТП или СОДУ несколь­ких изобретений общий экономический эффект распределяется между ними в порядке, установленном в п.12.5 настоящей методики.12.7. Сравнение затрат при определении экономического эффек­та от использования в АСУ ТП или СОДУ изобретения или рационали­заторского предложения во все года их использования производится со среднегодовыми показателями заменяемой техники в году, цред- шествовавшем началу использования изобретения или рационализатор­ского предложения, при сопоставимости но организационно-техничес­ким я экономическим условиям производства, времени осуществления затрат и получения экономии.При определении экономического эффекта от использования изобретения или рационализаторского предложения единовременные вложения приводятся к I января года начала использования изобре­тения иди рационализаторского предложения, текущие затраты произ­водства учитываются без приведения их по фактору времени.12.8. Размер авторского вознаграждения га изобретения и ра­ционализаторски предложения, создающие экономию, определяется
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на основании "Инструкции о порядке выплаты вознаграждения за от­крытия, изобретения и рационализаторские предложения", утвержден­ной Госкомитетом по делам изобретений и открытии 15.01.1974 г.12.9. Размер авторского вознаграждения за изобретения и ра­ционализаторские предложения, не создающие экономии, определяется на основании "Инструкции по определению размера вознагражденияза изобретения и рационализаторские предложения, не создающие эко­номии", утвержденной Госкомитетом по делам изобретений и открытий от 15.01.1974 г.12.10. Выполнение расчетов экономической эффективности от использования изобретений или рационализаторских предложении про­изводится по получении заключения технической экспертизы или со­ответствующей службы предприятия об установлении факта использо­вания изобретения ш  рационализаторского предложения.

13. ПРИМЕРЫ РАСЧЕТОВ
13.1. Расчет экономической эффективности от внедрения _______ АСУ Ш  шахты___________
Расчет экономической эффективности выполнен дал АСУ ТП, в состав которой входят следующие подсистемы:контроля и анализа работы очистных забоев; контроля и управления подземным локомотивным транспортом; контроля и учета добычи и качества угля; контроля газового режима и проветривания шахты; оптимального управления главным водоотливом; учета, контроля и анализа использования трудовых ресурсов; организации ремонта горно-шахтного оборудования; организации обеспечения материалами очистных и подготови­тельных забоев;оперативно-диспетчерское управление (ОДУ).Перечень исходных данных, необходимых для расчета, приведен в приложении 18.Б качестве базы для сравнения приняты плановые показатели работы шахты на год внедрения, не учитывающие влияние АСУ ТП:
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годовой объем добычи угла 
до внедрения АСУ Ш,
себестоимость годового выпуска 
продукции до внедрения АСУ ТП, С
оптовая цена за I  т угля марки Жр 
при фактической зольности 33,9$
стоимость основных производствен­
ных фондов до внедрения АСУ ТП, К
фонд заработной платы сдельно 
оплачиваемых рабочих ~ ЗеЭ.

-  1797,1 тыс.т

-  15261,4 тыс,руб.

-  12,18 руб.

- 20154,0 тыс руб,

-  2100,0 тыс.руб.

Расчет единовременных затрат на создание и внедрение АСУ ТП.
Полные единовременные затраты на создание и внедрение АСУ ТП скла­
дываются из цредпроизводственных затрат и капитальных вложений и 
определяются по формуле (7 .1 ), Величины цредпроизводственных за-, 
трат по подсистемам приведены в табдЛЗЛ.

Таблица 13Л

t

Контроля и анализа работы очистных забоев 26,7
Контроля и анализа работы подземного локомотивного 
транспорта 29,6
Контроля и учета добычи угля 8,4
Контроля и управления проветриванием 8,5
Оптимального управления главным водоотливом 5,0
Учета, контроля и анализа использования трудовых 
ресурсов 17,2
Организации ремонта горно-шахтного оборудования 10,0
Организации обеспечения забоев материальными
ресурсами 8,4
ОДУ 15,0

Всего: 128,8
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Капитальные вложения в создание основных производственных фондов АСУ ТП рассчитываются по формуле (7.3). Размеры капиталь­ных вложений приведены в табл. 13.2. Таблица 13.2

Наименование затрат | Затраты, j тыс.руб.
Разработка проектной документации 85,0
Стоимость КТО АСУ Ш с учетом транспортных и загото­вительно-складских расходов:помещение для УШ 15,0УВМ №-6000 АСВТ-М 273,0система ТКУ 140,0устройства формирования, передачи и представ­ления информации в подсистемах 236,0Стоимость оборудования и монтажных работ по рекон­струкции и модернизации технологического объекта управления 65,0Стоимость строительно-монтажных работ по КТО АСУ Ш 42,5 

Всего: 856,5Изменение стоимости основных производственных фондов на тех­нологическом объекте управления, вызванное внедрением АСУ ТП,рас­считывается по формуле (7.4). В табл.13.3 приведен расчет измене­ния стоимости действующих основных производственных фондов.Таблица 13.3
Высвобождение оборудования по подсистемам АСУ ТП . Кв,} а

;тыс.; !отб.!
. ГГ». jKQgg-jCjt., jCp., род |чесг-|руб. |руб.

По подсистеме контроля и ана­лиза работы подземного локо­мотивного транспортаэлектровоз АМ-8 2,89 12,6 13,3 4 I - 3,0электровоз 8АРП 4,83 10,5 13,3 4 2 - 2,5шахтные вагонетки 2,6 0,3 20,8 3 200 - 0,1По подсистеме организации обеспечения забоев матери­альными ресурсами:шахтные вагонетки 1.3 0,3 20,8 3 100 - 0,1
Всего: 11,62 123,6 5,7
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Паяные единовременные затраты приведены в табл. 13.4.

Таблица 13.4
Наименование затрат ,• Сумма затрат, 

] тнс.руб.
Предпроизводственные затрата 128,8Размер капитальных вложений 856,5Изменение стоимости дейетвуищих основных производственных фондов -11,6Пуско-наладочные работа 25,0Неучтенные затраты, 6% 49,6

Всего: 1048,3
Расчет дополнительных эксплуатационных затрат. Дополнитель­ные эксплуатационные затраты (Идоп )» связанные с функциониро­ванием АСУ Ш, определяются по формуле (8.1).Затраты на материалы и запасные части для текущего ремонта и содержания оборудования и материалы, связанные с функциониро­ванием АСУ ТП, приняты в размере 2$ от стоимости оборудования:

где
йИм = 649,3 х 0,03 = 19,5 тнс.руб.,

649,2 тыс.руб. - стоимость оборудования, включая стоимость ГОГ М-6000 АСВТ-М и системы ТКУ.
Затраты на потребляемую АСУ ТП электроэнергию;

аИэл = Nn-Цэ тч- а,
ще Но " суммарная мощность оборудования, кВт;Цэ - тариф за I кВт.ч израсходованной электро­энергии, коп.;Тч - время работы оборудования за год, ч; п - средний коэффициент загрузки оборудованияС ПО МОЩНОСТИ;

&Шъп = 24 . 1,1 . 8760 . 0,95 = 2,2 тнс.руб..Затраты на заработную плату персонала, обслуживающего АСУ ТП, с начислениями на социальное страхование рассчитываются по формуле:
аИзп Зитр)'Нс ?
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где Зр и Зитр - годовой фонд основной и дополнительнойзаработной платы рабочих и инженерно- технических работников, тыс.руб.;
Нс - коэффициент, учитывающий величину отчис­лении на социальное страхование (для угольной промышленности равен 1,09).

Затраты на заработную плату рабочих, обслуживающих АСУ ТП, 
равны;

Зр = 2 P/Tj t-Кэ ?
где D, - численность рабочих j -ой профессии и квалн- J фикации; *

Т- - дневная тарифная ставка рабочего X -ой цро- « фессии и квалификации, руб.; ®
t - *шсло рабочих дней в году;
Кв - суммарный коэффициент доплат.

Расчет численности электрослесарей но обслуживанию средств 
АСУ ТП проводится в соответствии с приложением 10 и данными, 
приведенными в табл. 13.5.

Таблица 13.5
Выполняемая функция

Контроль перемещения комбайна
Контроль режима работы добыч­ного комбайна
Контроль выполняемого объема работ по добыче
Контроль распределения вагонеток 
Контроль номеров электровозов 
Контроль за выходом трудящихся на работу
Контроль за оборудованием дис­петчерского пункта
Контроль за аппаратурой теле­механики
Контроль за линией телемеханики протяженностью до 10 км

\Тт $Колк- j Норматив | Общая jустройучество;числен- ;числен- ;ства ; »ности важностьJ____!___ ! единицу !_____
ДПК-1 4 о д 0 , 4

ДР-1 4 о д 0,4
эпв 4 0,2 0 , 8
УСВ-1 5 0 , 0 8 0 , 4
НЭША 7 0 , 0 8 0,56
ШУ-2 5 0,05 0,25
КОД-1 I 0,5 0,5
ТКУ—2 "Ветер* 2 0,05x2+0,03x10 0,4

Всего;
0,1
s,ii
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При указанном наборе технических средств необходимый штат обслуживающего персонала составляет 3,81 чел. (явочный состав). 

Принимая коэффициент списочного состава 1,3, получаем 5 чело­век.
Расчет заработной платы рабочих по обслуживанию техничес­ких средств АСУ ТП дан в табл.13.6.

Таблица 13.6
5Коли- (Тариф- (Годовой {Суммарный (Суммарная Профессии (Чест- {пая (фонд цря- {коэффици- {полная за- iso {ставка,{мой зара- jeHT доп- {работная } {руб. {ботной {лат, Ка {плата,{ { {платы, j {тыс.руб._______ i i____ ; тыс.руб. ;______{______

Электрослесарь подземный 5-го разряда по обслу­живанию техничес­ких средств АСУ Ш 5 8,00 12,17 1,55 18,86
Всего: 18,86

Затраты по заработной плате штата ИГР, вводимого для об­
служивания АСУ ТП, рассчитываются по формуле:

Зитр = , руб.
Штат ИГР по обслуживанию АСУ ТП на шахтах и размер их месяч­ных окладов приведен в табл. 13.7.

Таблица 13.7
Должность Коли- (Месячный |Годовой ок-чество j оклад, руб. |лад,тыс.руб.

I 3 3 4
Начальник отдела 
Начальник машины I

I
210
175

2520
2100
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I 2 3 4
Старший инженер-электронщик I 170 2040Старший инженер-программист I 152,5 1830Инженер-программист I 132,5 1590Инженер-электронщик 3 152,5 1830Старший математик I 170 2040Математик I 152,5 1830Оператор ЭВМ 4 102,5 1230
Всего: I7QI0
Затраты на заработную плату персонала, обслуживающего АСУ Ш с начислениями на социальное страхование, составили:
(18,86 + Г7.01) 1,09 = 39,1 тнс.руб.
Расчет затрат на амортизацию приведен в табл. 13.8.

Таблица 13.8
Наименование объектовзатрат [Первона- [Общая нор- [Годовые за- [чальная ;ма шорти- [траты на [стоимость* зационных [амортиза- [тйс.руб. [отчислений [цив, тыс.{____j____|РУб«

ЗДание для УВМ 15,0 0,025 0,4УВЫ М-6000 АСВТ-М 273,0 0,12 32,8Система ТКУ 140,0 0,222 31,1Устройства формирования, пере­дачи и представления информации в подсистемах 236,2 0,222 52,4
Всего: 116,7



- 41 -

Прочие расходы включают затраты на содержание зданий, отоп­
ление, освещение, подъемные и командировочные разъезды, расходы 
на подготовку кадров.

Величина этих затрат определяется в размере 0,5$ от стоимо­
сти У М  М-6000 АСВГ-М, равном:

йИПр = 273,0 . 0,005 = 1,4 тыс.руб.

Суммарные затраты по эксплуатации АСУ ТП: 

дИдоп = 19,5 + 2,2 + 39,1 + 116,7 + 1,4 = 178,9 тыс.руб.

ЗК-ОШЩеаИаЯ. рцещ^р.щ;дрнвйВйД-ЭШУГирроогр. А 0 £ Д .  Расчет 
годового объема выпускаемо! продукции.

В табл. 13.9 приведен расчет прироста нагрузки на шахту в 
соответствии с горно-геологическими и технико-экономическими ус­
ловиями шахты.

Таблица 13.9

' • " ' 11 1 --- ■
Наименование подсистем АСУ ТП |поЯтахте^0|ЫЧИ

Учета, контроля и анализа использования тру­
довых ресурсов 1 ,0
Контроля в анализа работы очистных забоев 1,5
Контроля и анализа работы подземного локо­
мотивного транспорта 0,2
Контроля и управления проветриванием 0,6
Контроля я учета добычи угля по шахте 0,6
Организации обеспечения забоев материальными 
ресурсами 0,3
Организации ремонта горночвахтного оборудо­
вания 0,8
Оптимального управления главным водоотлитом 0,1
ОДУ 1,5

Итого 6,6

ГодовоЯ объем добычи угля после внедрения АСУ ТП составит: 
Лг * At •;С

Аг= I797I . 1,066 = 1915,71 тне.т, 
оде A t- годовой объем добычи угля до внедрения АСУ ТП, тыс.т;
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Г  - коэффициент роста объема добычи угля (значевие коэф­

фициента роста нагрузки дано е учетом надежности функ­
ционирования подсистем АСУ ТП).

Расчет изменения себестоимости п т х ш у к п и и «
Суммарная экономия в результате внедрения подсистем АСУ ТП 
дСА определяется:

гк _ ГА
Л Ь  ~  й Ь  rtp Г А 

й Ьуп
«Агде лСпр - годовая экономия у словнон1 временных расходов» е тнс.руб.}
„ АйСуп- годовая экономия условно-постоянных расходов, 

тнс.руб.

Годовая экономия эксплуатационных затрат от снижения условно­
переменных расходов по статьям затрат д С Ар определяется по 
формуле:

дСПр- д С м  *&СЭЛ + д С 3(1)

где &С" - экономия от сокращения расходов на материалы, 
тыс.руб.}

дСзд - экономия от сокращения расходов на электроэнергию, 
тнс.руб.}

ACf„ - экономия по фонду основной и дополнительной зара­
ботной платы сдельно оплачиваемых рабочих, тнс.руб.

Экономия от снижения расхода материалов и запасных частей 
происходит в результате внедрения подсистемы организации обес­
печения забоег материальными ресурсами:

дС£ = Зи-|̂ = 1850,0 . 0,02 . 1,066 = 39,44 тнс.руб.,
где Зм « затраты на материалы и запасные части по очистным и 

подготовительным забоям, тьиьруб*;в* «коэффициент, учитывающий снижение расхода материаловА и запасных частей в результате внедрения подсистемы организации обеспечения забоев материальными ресурс сами.Экономия от снижения расхода электроэнергии в результате внедрения подсистемы контроля и управления проветриванием ( лСзл ) определяется по формуле %
&С9й ® = 585(7 • 0*07 • 1,066 = 43,7 тнс.руб,,
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где Зал - затраты на электроэнергию на проветривание шахты до 
внедрения АСУ ТП, тыс.руб.j

вэл - коэффициент, учитывающий снижение расхода электро­
энергии на проветривание.

Экономия от снижения затрат по заработной плате сдельно оп­
лачиваемых рабочих с учетом отчислений на социальное страхование 
равна:

4Сз„ = 2100 . 1,066 . 0,05 . 0,3 . 1,09 = 36,6 тыс.руб.; 

aCjp = 39,44 + 43,7 + 36,6 = 119,7 тыс.руб.

Годовая сумма .экономии у словно-постоянных расходов определя­
ется по формуле:

аСуП — лС3(] + дСаи +
где дСзп - экономия по фонду заработной платы, полученная 

в результате высвобождения производительных 
_ А рабочих и ИТР;

Д Сом - экономия от сокращения затрат на амортизацию 
. в результате высвобождения оборудования, тыс.руб.; 

<  - экономия от снижения затрат на материалы и запас­
ные части, тыс.руб.

В результате внедрения подсистем: учета, контроля и анализа 
использования трудовых ресурсов; контроля и анализа работы локо­
мотивного транспорта; организации обеспечения забоев материаль- 
ныыи ресурсами происходит высвобождение рабочих.

Расчет экономии от уменьшения численности рабочих приведен 
в табл.13.10.

Таблица 13.10

Высвобождаемые
рабочие

I

! Число !Тариф—| Вдовой-CyiMap-f Суммар­
ные во- >ная {фонд !ный »ная пол>
!бождае-|ставка;прямой |коэффи-|ная за- 
!мнх !или ;зара- |цяент ;работ-
!рабочих;месяч-: ботной 
! !ный ’платы.

!оклад»!тыс.руб
!РУб. |

доплат,;нал 
Кд !плата, 

;тыо.руб 
!К ! А

В результате внедрения под­
систем учета, контроля и 
анализа использования тру­
довых ресурсов



Продолжение таблицы 13.10
I __ __ __ 2 _ з __ 4__ 5 _ . -6

рабочие ламповой е 4,10 7,44 1,38 10,27В результате внедрения под­системы контроля и анализа работы локомотивного тран­спортаслесари по ремонту транспортных средств 2 6,20 3,78 1,38 5,21машинисты электровозов 8 7,23 17,63 1,55 27,33В результате внедрения под­системы организации обеспе­чения забоев материальными ресурсамиработники лесных складов 3 90 3,24 1,38 4,47работники уклонов 6 5,60 10,24 1,55 15,87учетчики материалов 3 90 3,24 1,38 4,47
Итого 24 203,13 45,57 8,79 67,62

О учетом отчислений на социальное страхование затраты по за­работной плате рабочих составят 73,7 тыс.руб.В результате внедрения подсистем происходит высвобождение технологического оборудования, что приводит к сокращению затрат на амортизацию.Расчет экономии от сокращения затрат на амортизацию в резуль­тате высвобождения оборудования приведен в табл. I3.II.Таблица 13.II
• Первона»!Годовая !Коля- ! Годовые Высвобождаемое {чальная 'норма (чество!затратыоборудование {стой- !аморти- ;единиц!на амор-{шсть, ! зации, %\ !тизацию,|тыс.руб.!  ̂ ! тыс.руб.

- | ~ i ‘ T V ' l  V ~1~ ~5~
В результате внедрения подси­стемы контроля и анализа работы локомотивного транспортаэлектровоз АМ-8 12,6 13,3 I 1,7электровоз 8АРП 10,5 13,3 2 2,8шахтные вагонетки 0,3 20,8 200 12,5



Продолжение таблицы 13.II

-------1------------ 2___ 3___ 4 ___ 5___

В результате внедрения под- 
системы организации, обеспече­
ния забоев материальными ре­
сурсами

шахтные вагонетки 0,3 20,8 100 6,2
Всего 123,6 23~2~

Расчет экономии от снижения затрат на материалы рассчитывает­
ся по формуле:

йС* = К выс.-/М = 123,6 . 0,06 = 7,4 тыс.руб,,
где Квыс - первоначальная стоимость высвобождаемого оборудо­вания» то «даб,;Б и - коэффициент* учитывающий снижение расхода материя- 

г лов и запасных частей в результате внедрения под­системы контроля и анализа работы локомотивного транспорта;
дСуП «  73*7 + 23*2 + 7*4 = 104*3 тыс. РУ б.

Величина снижения затрат в себестоимости продукции в резуль­тате внедрения систем АСУ ТП складывается из экономии условно­постоянных расходов и экономий условно-переменных расходов:
СА = 119,7 + 104,3 = 224,0 тыс.руб.

После расчета суммарной экономик определяется себестоимость 
выпускаемой продукции после внедрения подсистем АСУ ТП.

Сг ~C(Cnp'Jf~ Л̂пр)* (Су» ~ й̂уп}3+ Изоп (6601,6.1,066-119,7) + (8679,8-104,3) + 178,9 = 15623,2 тыо.руб.
Для определения общей экономии от изменения себестоимости 

в результате внедрения АСУ ТП рассчитываются затраты на единицу 
выпускаемой продукции до и после внедрения АСУ ТП:

С,= = 8,5 руб/т;‘ А* 1797,1
С4 - затраты на единицу выпускаемой продукции до внедрения 
1 АСУ ТП, руб.,
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С,= 4 ~  = 15622л2 = 8,17 руб/т;
* А  1915,7

СР - затраты на единицу выпускаемой продукции после внедре­
ния АСУ ТП, руб.

Сводные показатели экономичеокой эФФевтющрети АСУ Ж в а х т ы  
Годовой прирост прибыли (гедовая экономия) определяется по 

формуле: лП — f4g-c2) A2— (Ц,- с1)А1 ,
где Ц 4 , £Ц - цена единицы продукции до и после внедрения

АСУ ТП, руб. Принимается в соответствии с Z~6_/«

Согласно приложению 3, снижение вольности угля после внедре­
ния АСУ ТП принимается равным 0,5$:

аП = (12,36-8,17). 1915,7 - (12,18-8,50) 1797,1 = 1413,5 тыс.руб. 
Годовой экономический эффект определяется по формуле:

Згод=оЛ-0н-К= 1413,5-0,15.1048,3 = 1256,2 тыс. РУ б. 
Эффективность единовременный затрат определяется показателем:

Б = 1.35 >■ 0,40.
р К А 1048,3

Срок окупаемости: затрат:
д

Т =  * IQ£Q»3 s о,7 года. 
лП 1413,5

13.2. Расчет экономической эффективности от внедрения СОДУ
шахты.

Для определения годового экономического эффекта, в качестве 
базы для сравнения принимаем фактические показатели работы шахты 
на год внедрения, не учитывавшие влияние СОДУ:

годовой объем добычи угля А4 - 1791,7 тыо.т;
себестоимость годового выпуска
продукции, Ct до внедрения СОДУ - 15281,4 тыс.руб.} 
фонд заработной платы рабочих, 3СЭ - 2450,0 тыс.руб.

Расчет единовременных затрат на создание СОДУ. Полные едино­
временные затраты на создание СОДУ К д определяются, исходя из 
сметы проекта: К* = 470,0 тыс.руб.
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Расчет дополнительных эксшгуатапиояянх затрат. Дополнитель­ные эксплуатационные затраты И доп, связанные с функционировани­ем СОДУ, определяются по формуле (8.1).Затраты на материалы и запасные части для текущего ремонта, содержания оборудования и на материалы, связанные с функциониро­ванием СОДУ, приняты в размере 3$ от стоимости оборудования:

Ип = 250,7 X 0,03 = 7,5 тыс.руб.
Затратами на электроэнергию, потребляемую СОДУ, можно прене­бречь, так как величина их незначительная (установленная мощность электрооборудования составляет 2 кВт).Бадовой фовд заработной платы обслуживающего СОДУ персонала (6 человек) рассчитывается по формуле:

Зр=Т‘12-Кз= 12 . 6 . 140 . 1,38 = 11,6 тыс.руб.
С учетом коэффициента отчислений на социальное страхование фонд заработной платы равен:

Зр = 11,6 . 1,09 = 12,64 тыс.руб., где 140 - среднемесячная заработная плата одного рабочего по та­рифу, руб.;12 - число месяцев, по которым начисляется основная зара­ботная плата.Затраты на амортизацию составляют:Иам= 250,7 . 0,222 = 55,6 тыс.руб., где 0,222 - норма амортизационных отчислений на аппаратуру дис­петчерского управления, специальных ввдов связи и прочих средств автоматизации.Прочие расходы включают затраты на содержание помещения ди­спетчерского пункта, командировочные расходы и другие неучтенные затраты.Величина прочих затрат определяется в размере 0,Е$ от стои­мости комплекса оборудования диспетчерского пункта (КОД):Ипр = 120,0 . 0,005 = 0,6 тыс.руб.Суммарные затраты по эксплуатации СОДУ составят:
И Зон = 7,5 + 12»64 + 55,6 + 0,6 = 75,3 тыс.руб.Экономическая., опенка источников эффективности СОДУ.Годовой объем добычи угля А  г, после внедрения СОДУ составит:

Аг” *где f - коэффициент роста нагрузки на шахту после внедрения о СОДУ (принимается согласно приложению 14).
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По данным института Гипроуглеавтоыатизация показатели роста 
нагрузки на шахту при внедрении СОДУ зависят от технических средств 
и выполняемых функций. В соответствии с изложенным принимаем рост 
нагрузки на шахту равным 3,($.

А г = 1797,1 . 1,03 = 1851,0 тыс.руб.
Расчет изменения себестоимости пр о д у к ц и и.
Экономия от внедрения СОДУ (дС* ) определяется в результате 

снижения условно-постоянных расходов при увеличении добычи по 
шахте:

с “л = 5 & 1 М 5 Ж д! (1,03-1) = 260,4 тыс.руб.,

где f - удельный вес условно-постоянныхрасходов в себестои­
мости,^, (по данным шахты - 56,е д ;

С4 - себестоимость годового выпуска продукции до внедрения 
СОДУ, тыс.руб.

Полная себестоимость добычи после внедрения СОДУ равна:
СгД= (СП9 Ц*СЧП)* ̂ „=(6601,6.1,03+8679,8)+75,3 = 15554,7 тыс.руб.

Годовая экономия от эксплуатации СОДУ рассчитывается по 
формуле:

= (8,50-8,40) X 1851,0 = 185,1 тыс.руб.
ГЬдовой экономический эффект составит:

3*,3 = 185,1 - 0,15 . 470 = 114,6 тыс.руб.
Эффективность затрат определяется показателями:

Ер = = 0,39 ̂  Еа =0,15.

Срок окупаемости затрат

Т = = 2,5 года.
185,1

13.3. Расчет экономической эффективности от внедрения 
АСУ ТП углеобогатительной Фабтшм.

В состав проектируемой для внедрения на углеобогатительной 
фабрике АСУ ТП входят оледушие подсистемы:

управления технологическими процессами обогащения; 
централизованного оперативного контроля параметров техноло­

гических процессов и работы оборудования;
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управления транспортно-грузовым комплексом.Функционирование подсистем позволит существенно повысить эффективность работы фабрики за счет оптимизации и поЕшения оперативности управления технологическими процессами, повшения ритмичности, увеличению выхода и выпуска продуктов обогащения и улучшения их качества.Основными источниками экономической эффективности внедряемой АСУ ТП, использованными в расчете, является:снижение потерь горючей массы о отходами и вследствие этого увеличение выхода концентрата я промпродукта на 0,3?;снижение зольнооти концентрата на 0,1# н зольности промпро­дукта на 1,645?;увеличение объема переработки рядового угля на 1,55? за счет сокращения простоев фабрики на 19,02»;сокращение непроизводительных расходовнвтрафов за простои железнодорожных вагонов на 50,05?.При расчете экономической эффективности и качестве базы для сравнения приняты планируемые в условиях отсутствия АСУ ТП пока­затели производственно-хозяйственной деятельности обогатительных фабрик в году внедрения АСУ ТП, а также другие данные, подученные в результате пред проектного обследования.Основные исходные данные для расчета приведены в табл.13.12 и 13.13. Таблица 13.12
Наименование 'Обозна- 1]*™» \m iS S ^ 0 S § S S S S Mпоказателей Учения !{"?“'ре" Ю° вне- !после

I I !5Г?! Ю Т "---------- л ~-- л----j---- !----___I_______ I 2 I 3 ? 4 ? 5
Годовой объем переработки рядовых углей А4,Аг тыо.т 3750 3806Часовая производительность фабрики Бв т 585 _Простои фабрики в год Т„ ч 510 -Коэффициент сокращения простоев фабрики и 0,19Коэффициент роста объема переработки угля fnep. - - 1,015
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Продолжение таблицы 13.12

.1_______________2 ________3_ _ . _ _4_ „

Себестоимость продуктов 
обогащения: 11 .

всего
Удельный вес условно- 
постоянных расходов в се­
бестоимости прсдуитов 
обогащения
Заработная плата основная, 
дополнительная и отчисле­
ния на социальное страхо­
вание производственных 
рабочих
Непроизводительные зат­
раты-штрафы за простои 
железнодорожных вагонов 
Коэффициент соотношения 
темпов прироста средней 
заработной платы и тем­
пов прироста производи­
тельности труда 
Коэффициент, характери­
зующий возможное увели­
чение производительности 
труда производственных 
рабочих
Коэффициент, учитывающий 
возможное снижение непро­
изводительных затрат- 
(штрафов за простои желез­
нодорожных еэгонов) при 
внедрении АСУ ТП 
Оптовая цена I т по прей­
скуранту:
концентрата марки "Ж" 
при средней расчетной 
норме по золе 7,3%
(сера 2,4% и выше) 
марки "Г" при средней 
расчетной норме по золе 
7,9% (сера предельная 
3,0)
промпродукта при средней 
расчетной норме по золе 
37,4%

ci,c2 pyd./T 23,17 
С,СА ТЫС. РУб. 61771,2

У % 6,7

аЛ•э тыс.руб. 1090,0
Сн тыс.РУ?» 33,2

Зпт

р непр ~

руб. 30,10

руб. 24,50
руб.

5

0,5

1,013

0,5

6,90



Продолление таблицы 13.12

I _ 2 _ 3 _ 4 .

Среднегодовая стоимость к ? тыс.руб* 16257,0 см* расчет
основных производствен­
ных фондов

Балансовая стоимость вы­
свобождаемого оборудова­
ния

К *

к8 тыс. руб* 45,0
Годовая норма амортиза­
ционных отчислении на 
высвобождаемое оборудо­
вание а в % 16,8
Текущие затраты на функ­
ционирование АСУ ТП тыс.руб* 210,9
Капитальные вложения на 
создание АСУ Ш К А тыс*руб* _ 1386,2
Нормативный коэффициент 
экономической эффектив­
ности капитальных вложе­
нии Е к 0,15

Таблица 13.13

Наименование
! Единица 
1 измере­
н и я

! До вне­
дрения
!АСУ ТП 1 _

• После 
внедрения 

[ А С У Т П

i _  _  .. _ _ 1 _2__ i з 1 4

Рядовые угли:
переработка тыс.т 3750 3806
зольность % 29,58 29,58

Концентрат:
выпуск тыс.т 2415 2462
выход % 64,4 64,7
зольность % 8,5 8,4

Прошродукт:
выпуск тыс.т 251 266
выход % 6,7 7,0
зольность % 35,34 33,7

Порода:■
выпуск тыс.т 1065 1059
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Продолжение таблицы 13.13

____________ I _______ _______ л ______ _ _  2 ___
выход % 28,4 27,8
вольность 76,1 77,79

Потери:
выпуск твс.т 19 19
выход % 0.5 0,5
зольность % 29,58 29,58

Бинарная смесь сырьевой база: 
парса "я" -  7£%
«врка "г" *■ ЗОК

Ралчег объема переработки тгля 
Коэффициент роста объема переработке угля рассчитывается по 

формуле:

jfnep т Во-То-to J , 585.510.0.19 At 3750000
1*015,

где Во “ часовая производительность фабрики, т;
То -  простои фабрик в год, ч;
£в -  коэффициент сокращения простоев фабрики после внедре­

ния АСУ ТЩ
At -  годовой объем переработки угля до внедрения АСУ ТП, т.

Возможный годовой объем переработки пооде вводреняя АСУ ТП: 
Aj*Aj 3750,0 , 1,015 я 3806,0 тво.т.

Единовременные вложения на разработку и внедрение АСУ ТП 
Соглаоно о водной омете, единовременные капитальные вложения 

ва разработку к внедрение АСУ ТП составили КА * 1386,2 твс.руб., 
в том числе:

пред производственные затрата ва разработку АСУ ТП 
К„ = 300,0 тно.ргб.*

прямые капвтальвае влежения в создание основных производст­
венных фондов АСУ ff i 'K j * 1102,0 твс.руб.$

остаточная стоимость высвобожденного оборудования, которое 
при внедрении АСУ ТП будет реализовано ва сторону -  К* = 9,0 
тыс.руб.
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Рапчет текущих затрат на функционирование АСУ ТП. Себеотон- ность обогащения угля после внедрения АСУ ТП увеличивается на ве­личину текущих затрат, связанных с функционированием АСУ ТП,Дополнительные текущие затраты, связанные с функционировани­ем АСУ ТП, определяетоя по формуле:

дИ2оаж - Hi ♦ «и£ ♦ 4 Hi ♦ «и£р + дИаи ,
цде «И» - заработная плата (с начислениями) персонала по обслуживание АСУ ТП, тыс.руб.;

л lit, — затраты на садерхание и эксплуатацию оборудования асу ТП, тыо.руб.;
«Им затраты на потребляемую АСУ ТП электроэнергию, тыо.руб.;
Т.А«И*,- прочие текущие затраты на функционирование АСУ ТП, тыо.руб.;

«И„- амортизационные отчисления от стоимости основных фовдов АСУ ТП, тыо.руб.
Соглаоно приведенному в табл. 13,14 расчету, годовой фонд заработной платы (с начислениями) персонала, обслуживающего АСУ ТП, составит «И» = Я,6 тыс.руб. Таблица 13.14Структура и раочет фонда заработной платы персонала, обслуживающего АСУ ТП
Ншмеяование профессий я должностей

I

(Числен-|н6сть,| чел.
t•!---1_г_

{Дневной {Годовой !яли ме- (йота зара- {сячный (ботвей {заработок!платн,! руб. {тыо.руб.
J__£.

Начальник отдела Начальник манны Старый! инженер-программнот Старший инженер-електрошра Катеаатик Оператор УВЕЭлектроолеоарь. ______Итого

I 200 2400I 190 2280I 165 I9603 165 7920I 150 18004 П5 5520516 . _ 2028 _ I22Q3. 34100
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Продолжение таблицы 13.14

______ I____________ 2____ 2.____4.
Всего с учетом расчетного коэффи­циента доплат в прямой заработной плате (для ИГР К=1,08, для рабочихК=1,26; *  39024Начисления на заработную плату 35X2Всего с начислениями 42536

Затраты на содержание и эксплуатацию оборудования АСУ Ш принимаются в размере 5% от его стоимости и составляют:
ай* = 0,05 х 854,0 = 42,7 тнс.руб., 

где 854,0 - стоимость оборудования о учетом монтажа, тнс.руб.
Дополнительные затраты на потребляемую электроэнергию опре­деляется по формуле:

ййзл= Nn' Цэ" Тч ’ 1 ?
где Nn - суммарная мощность оборудования, кВт;цэ- тариф за I кВт-ч израсходованной электроэнергии, коп.;Тч - время работы оборудования за год, ч; п - средний коэффициент загрузки оборудования по 1 мощности;

аИэл = 24.1,1.7140.0,95 = 1,8 тнс.руб.
Расчет годовой суммы амортизационных отчислений от стоимости основных фондов АСУ ТП приведен в табл. 13.15.

Расчет амортизационных отчисленийТаблица 13.15

Наименование затрат
----------------------,  ,Сумма {Норма {Годовая су тазатрат, }амортиза-j амортизационныхОв XJJaX у f a iw j/A  п о а ц н итыс.руб. {ционных {отчислений,: гурталле- i тнл.тгоб.
_И

i отчисле- (4-НИЙ, й — 4-
J__ 2____L-

тнс.руб.
V

Вычислительная техника Оборудование диспетчерской централизации
248.0
381.0

12,0

5,6
29,8
21,3



.  _ 2_ .  

146,0

Продолжение таблицы 13.15

_______I_______
Периферийные устройства 
Комплексные линии связи для 
передачи информации 
Строительные работы -  здания

Итого

_3__________4 _ .
22,5 32,4

79.0 7,7 6,1
80.0 2,6 2,1

934То 9lT?'
Прочие текущие затраты на функционирование АСУ ТП принимаются 

в размере 1С$ от затрат, определенных прямым счетом, и составляют;
лИпР = (42,5+42,7+1,8+91,7) х 0,1 = 17,9 тыс.РУ<5.

Общие текущие затраты, связанные с функционированием АСУ ТП:1
а Идол = 42,5+42,7+1,8+91,7+17,9 = 196,6 тыо.руб.

Расчет, изменения себестоимости продуктов обогащения. Экономия 
от снижения затрат на заработную плату с учетом опережающих темпов 
роста производительности труда по отношению к росту средней зара­
ботной платы определяется по основной и дополнительной заработной 
плате производственных рабочих и отчислениям на социальное стра­
хование.

Экономия определяется по формуле:
-  1090.1,015.0,013.0,5 — 7,2 тыс * РУ ̂  •,

где Ззп -  заработная плата основная, дополнительная и от­
числения на социальное страхование производствен­
ных рабочих до внедрения АСУ ТП, руб.;

Зеи,- коэффициент, характеризующий возможное увеличение 
производительности труда производственных рабочих при внедрении АСУ ТП;

<А -  коэффициент соотношения темпов прироста средней 
заработной платы и темпов прироста производитель -  
ности труда.

Экономия непроизводительных расходов равна:
33,2 . 0,5 = 16,6 тыс.руб.,

Ск -  непроизводительные затраты-штрафы за простои железно­
дорожных вагонов до внедрения АСУ ТП, тыс.руб.;

JWnp ” коэффициент, характеризующий возможное снижение непро­
изводительных расходов при внедрении АСУ ТП.

где
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Экономия годовых амортизационных отчислений на высвобождае­
мое оборудование:

Сам=К^~П?-- -  45. ^  = 7,6 тне.руб., ̂ * хоо хоо
оде К* * первоначальная стоимость высвобождаемого оборудования, 

тыс.руб.;
Оон- годовая норма амортизационных отчислений, £.

Суммарная экономия текущих затрат при внедрении АСУ Ш;
л л + лC g = 7,2 + 16,6 -4- 7,6 — 31,4 тно.руб.

Себестоимость продуктов обогащения после внедрения АСУ ТП 
равна:

[(Cnp f  - еС„Ар) * (С9„ -  й С* )] ♦ йдоп = 62877.3 тно.руб. 
Себестоимость I т продуктов обогащения:

са = Jj£- ш S2SZ2US = 23,05 руб.
* А 2728

Сводные.показатели экономической эффективности внедрения 
АСУ ТП.

Годовой прирост прибыли (годовая экономия) равен:
*П -  (Ц2-Са) а ! -  ( U i-c t)A" =

=(25,87-83,03).2728-С25,83-23,17).266 = 656 тыс.руб.; 
где Ц{,Ц,- средняя оптовая цена единицы продукции до внедрения 

АСУ Ш, руб./т:
А?,А" -  годовой объем переработки продукции до и после внедре­

ния АСУ Ш, тно.руб.;
Годовой экономический эффект равен:

ЭгоЗ® лП“ ЕнКд = 656 — 0,15 • 1386,2 = 448,1 тно.руб. 
Расчетный коэффициент экономической эффективности капиталь­

ных затрат:

Ер дПКА —85Ы1 = 0,47
1386,2

0,40,

что говорит о достаточной эффективности внедряемой АСУ ТП. 
Срок окупаемости дополнительных затрат:

Т= _К1 = 12§Ы =
*П 656,0

2,1 года
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Приложение I

АСУ ТП НА ПРЕДПРИЯТИЯХ УГОЛЬНОЙ 
ПРОМШЛЕЕНОСТИ

Основные положения, термины к определения

Основные положения определены на основании ГОСТов: 16084-75: 
17194-76; 20913-75; 17195-76.

АСУ ТП -  автоматизированная оистема управления для выработке 
и реализации управлявших воздействий на техно логический объект 
управлении в соответствии с принятым критерием управления.

АСУ Т П - я н т е г р и р о в а н н а я  -  имевшая непосред­
ственнее свети (канал передачи данник) с вшестояянми уровнями 
управления предприятием. Обмен информация! медку интегрированно! 
АСУ ТП и этими уровнями осуаествлиетоя автоматически но каналу 
передачи данник.

АСУ ТП- а в т о н о м н а я  -н е именная непооредствен- 
ннк свете! с вшеотояними уровнями управления предприятием. Обмен 
техникойконошгческо! информацией между автономно! АСУ ТП и эти­
ми уровняет осуществляется в виде документов.

АСУ ГО -  г р у п п о в а я  -  ооуцеетвлявная управление 
группой технологических агрегатов (установок).

АСУ ГО- о р и г и н а л ь н а я  -  вновь разрабатываемая 
АСУ ГО. не имевшая аналогов и прототипов, требушая -при созданий 
большого объема научно-исследовательских и опнтно^онотрукторсних 
работ.

АСУ ГО -  п р о е к т н а я  -  повторного применения о ис­
пользованием при создании известных технических и организационне- 
структурвнх решений.

тьнг«»«-мма АСУ ТП -  часть автоматизированной системы управ­
ления, выделенная по функциональному или структурному признаку, 
отвечавшему конкретным целям и задачам.

Комплекс технических средств АСУ ТП -  совокупность вычисли­
тельных и управлявших устройств, средств преобразования. отобра­
жения и регистрации сигналов, устройств передачи и обработки сиг­
налов и данных исполнительных устройств, достаточная для выпол­
нения всех функций АСУ ТП.

Циническое обеспечение АСУ ГО -  комплекс технических 
средств, предназначенных для ебеепеченял работы АСУ ТП.
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Мвтематячеокое обеспечение АСУ ТП -  совокупность математи­
ческих методов, мод еле! я алгоритмов для решения задач и обработ­
ки информации с применением вычислительно! техники в АСУ ТП.

Информационное обеспечение АСУ ТП -  совокупность системы 
классификации и кодирования технологической и технико*економиче- 
ской информации, сигналов, характеризующих состояние автоматизи­
рованного технологического комплекса, мао сиво в данных н докумен­
тов, необходимых для выполнения всех функций автоматизированной 
системы управления технологическим процессом.Опгаииаапионное обеспечение АСУ ТП -  совокупность описаний 
функционально!, технической и организационной структур, инструк­
ций и регламентов для оперативного персонала АСУ ТП, обеспечиваю­
щая заданное функционирование автоматизированного технологического 
комплекса.

Надежность АСУ ТП -  способность системы выполнять функции, 
сохраняя эксплуатационные показатели в увтавовленннх пределах в 
течение заданного интервала времени при заданных условиях эксплу­
атации. Надежность АСУ ТП характеризуется показателями безотказ­
ности, ремонтопригодности и долговечности.

Стадии создания
Т е х н и ч е с к о е  з а д а н и е  на АСУ ТП -  документ, 

утвержденный в установленном порадке, определяющий цели, требо­
вания и основные исходные данные, необходимые для разработки 
АСУ ТП и содержащий предварительную оценку экономической эффек­
тивности АСУ ТП.

Т е х н и ч е с к и й  п р о е к т  на АСУ ТП -  техничес­
кая документация, утвержденная в установленном порядке, содержа­
щая обеоистемные проектные решения, алгоритмы решения задач, а 
также оценку экономической эффективности АСУ ТП и перечень меро­
приятий по подготовке объекта к внедрению.

Р а б о ч и й  п р о е к т  на АСУ ТП -  техническая доку­
ментация, утвержденная в установленном порядке, содержащая уточ­
ненные и детализированные проектные репения, програшш и инструк­
ции по радению подсистем (задач), а также уточненную оценку эко­
номической эффективности АСУ ТП и перечень мероприятий по подго­
товке объекта к внедрению.

В н е д р е н и е  АСУ ТП -  стадия создания системы, на ко­
торой осуществляется комплекс работ и мероприятий, имеющий целью
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окончательную подготовку АСУ ТП для передаче в промыпл -иную эк­
сплуатацию.

Анализ йуввпяаяярпяянея
Перечень работ: исследование фактической технике-®коноыкчес- 

кой эффективности системы: разработка рекомендаций по развитию и 
совершенствован ж системы; выработка требований к модернизации 
технологического процесса.

Стадия "Анализ функционирования” должна выполняться при со­
здании систем* предназначенных для автоматизации ряда аналогич­
ных или близких по технологии процессов или при наличии решения о 
том, что на базе данной будет разрабатываться типовая система.

При разработке типовой систеш работы по стадиям "Внедрение" 
и "Анализ функционирования" не проводятся.

Дм повторно реализуемых АСУ ТП объем проводимых научно- 
исследовательских работ должен быть сокращен: в этом случае про­
водятся одностадийное проектирование системы с выпуском техно- 
рабочего проекта.
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Приложение 2
РЛСПРВШШПБдолевого участия организации в «биен экономическом эффекте от разработки к применения автоматизированных систем управления(Приказ Кшуглепрома СССР Я 2SI от 16.06.81)

И сслед о в ат ель ск и е  я  j Т ехн о ло ги ч еск и е {Р аб о т ы  п о  о св о ен и е  i 
п р о е к т н о -к о н о т р у к - ;  р а б о т а  и  р а б о -  :я  ор ган и зац и и  п р о -ч В в е г е  
т о р ск и е  р а б о т а  i * н  п о  и о д го т о в - j  н ав о д ст в а  н о в о а_________ ; ие произвддства}тахииви1 ____|

20-40 20-40 30-60 100
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и с т о ч н и к иэкономической эффективности подсистем АСУ ТП на шахта*
Приложение 3

!t -------- —----—---------- -------------------- -i _Источники экономической эффективности подсистем АСУ ТП _
Подсистемы АСУ ТП 

I

гijiiг
i

Факторы, обусловливающие эффективность подсистем АСУ ТП

2

[рост {высво—•вне вобож- • нагруз-j божде-!дение •ни на |ние !рабочих ша|ту, ИГР |
! 3 ! 4 ! 5

• снижение-снижение •расхода расхода ;электро-!материалов jэнергии |
! j
-L.6__ II 7 _ .

•снижение !высвобож-- снижение •запасов |девие { экепдуа- 1матери- !оборудо- • тационной •альннх !вания зольности •ресурсов ; -горной | - j массы
! 8 i 9 ! 10

Контроля и анализа Разработка и реализация мероприятий организацией- работы очистных забоев ного характера по снижению простоев на основе ("Очистные забои" - анализа и использования автоматически подучаемой ЛИСТ) информации о работе очистных забоев.Снижение на 5-20% существующего уровня простоев очистных забоев 0,9*1,5
Контроля и управле­ния подземным локомо тивным транспортом" ("Локомотивный тран­спорт" - АСТРА)

Контроля и учета до­бычи и качества угля ("Добыча")

Контроля газового режима и управления проветриванием шахты ("Пооветривание")

Ритмичное и своевременное удовлетворение потреб­ности участков в порожняке и откатке загруженных вагонеток на базе автоматического контроля обес­печенности порожняком и занятости грузовых вет­вей погрузочных пунктов. Повышение производи­тельности локомотивного транспорта за счет улуч­шения организации работ на базе автоматизиро­ванного контроля, учета работы и управления под­земным локомотивным транспортом на 5-10%.Сокращение простоев очистных и подготовительныхзабоев по вине локомотивного транспорта на30-50% от существующего уровня 0,2*1,0
Разработка и реализация мероприятий по снижению засорения угля видимой породой на основе авто­матического оперативного контроля и первичного учета зольности горной массы, добытой в очист­ных забоях шахты с комбайновой выемкой угля и транспортируемой по основным направлениям грузо­потоков технологического комплекса поверхности
Поддержание необходимого вентиляционного режима 0,4*Г,0 путем автоматизированных расчетов требуемых расходов воздуха и управления воздухораспреде- лением. Снижение трудоемкости контроля руднич­ной атмосфера*. Снижение энергозатрат на провет­ривание за счет оптимального перераспределения воздуха. Сокращение простоев дав по газовому фактору за счет поддержания необходимого венти­ляционного режима до 50% от существующего уровня

До 10%х) штата маши­нистов электрово­зов и сле­сарей по ремонту транспорт­ных средств

6% в год от балансовой стоимости высвобожда­емого обо­рудования

7-14%хх) от суще­ствующего уровня энергозат­рат на проветри­вание

До 10% электро­возного и вагонеточ­ного парка

На 0,5-1,5% от сущест­вующего уровня
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I 2

Оптимального управ* Сокращение простоев очь лого оборудования за 
ления главным вод о- спет устранения перерывов в электроснабжении
отливом ("Водоотлив") при возникновении пиковых нагрузок на шахте ;

снижение затрат на электроэнергию за спет 
исключения пиковых нагрузок

Учета, контроля и 
анализа использования 

новых ресурсов 
рвые ресурсы" -

Постоянный контроль за трудовой дисциплиной 
на базе автоматизированного учета рабочего 
времени, автоматического выявления и регист­
рации данных о лицах, отработавших неполную 
смену. Снижение трудоемкости сменного табель­
ного учета в результате применения малинной 
технологии учета рабочего времени. Сокращение 
потерь рабопего времени от недоработок смен 
из-за опозданий и ранних выездов на 50-0®? 
от существующего уровня

Организации обеспече­
ния материалам? очист­
ных и подготовитель­
ных забоев ("Мате­
риалы")

Совращение сверхнормативных запасов матери­
алов на участках, экономия отдельных видов 
материалов за счет контроля за их расходова­
нием, уменьшение трудозатрат на отгрузку и 
доставку материалов.
Сокращение простоев очистных и подготови­
тельных забоев из-за несвоевременной по­
ставки материалов на 0,5%

Организации ремонта 
горно-шахтного обору 
давания ("Ремонт 
оборудования")

Сокращение простоев горно-оахтного оборудова­
ния из-за аварий, поломок, отказов на 20-30# 
по сравнению с существующим уровнем. 
Увеличение ресурсов работы осношого забой­
ного оборудования до первого капитального ре­
монта на 12-15#7

Оперативно-диспетчер-
^ « ^ д р а в л е н н я

Совращение простоев горно-шахтного оборудова­
ния, потерь рабочего времени, снижение издер­
жек производства

_ >3_______4.

Дс О Д

0,5-1,5

0,1—0,5

0,8—1,5

0*8—2,2 —

Примечания: х) При условии высвобождения транспортного оборудования.
хх) При регулируемом приводе вентиляторов главного проветривания

Продолхение приложения 3

5. £ 7 8__________ а _________т о .

J-6# ОТ 
существу** 
ющех'О 
уровня 
энергоза­
трат но 
водоотлив

До 20# штата 
рабочие лам­
повой по 
действующему

сменных та­
бельщиков)

До 5# шта­
та рабочих по 
отгпуске и 
доставке мате­
риалов очистным 
и подготови­
тельным забоям

0,2# от 
существую­
щего уровня 
расхода ма­
териалов

5-15# от До 5# ва- 
существу- гонеточ- 
ющего ного парка 
уровня 
сверхнор­
мативных 
запасов



Приложение 4
ИСТОЧНИКИ

экономической эффективности подсистем АСУ ТП 
разреза

! ^Влияние на}g-SSSSS” I Источяики экономической эффективности йадина !пРимечание
! _ jpaapea, % {
| т ............................  t T - r v

АСУ ТП беотранопорт- Повышение производительности экскаваторов и вопо- 2,5 
ной вокрлш могатедьного оборудования за счет точного соблю­

дения "Паспорта ведения горных работ", достигае­
мое введением контроля угловых Параметров забой­
ных и отвальных сторон на IO-I55S; введения авто­
матизированного учета и контроля работы экипажей 
экскаваторов на 8-10$; сокращения времени про­
стоев п|и со|дании информационного обеспечения

АСУ ТП электро, 
снабжения

Сокращение проотоев горнотранспортного оборудова­
ния из-за отсутствия электроэнергии за счет повы­
шения надежности элементов системы на IO-I55C 
Снижение оплаты за электроэнергию: от перехода 
на прогрессивные тарифы за оплату электроэнергии 
в часы "пик" и в ночвое время за счет устранения 
переборов отпускаемых лимитов электроэнергии,

нагрзкй за счет сбздёния *дотребителе$^]^яято« 
ров"; переноса ремонтных смен на периоды макси* 
мума- энергосистемы, избежания штрафов за превы­
шение совмещенного максимума нагрузки.

1.0 Снижение 
расхода 
електро- 
эн|ргии до



Продолжение приложения 4

1 .3______ 4.
АСУ И  юокрШй с
^пользованием
железнодорожного
транспорта

Повышение производительности экскаватг-роз и транс­
портных средств за счет объективного учета работы 
каждой производственной единит; (до 20$); усовер­
шенствования методов и средотв представления, об­
работки и анализа информации о технологическом про­
цессе создания возможности аффективного вмешатель­
ства в процесс (до 10$)

АСУ ТО буро- Повышение производительности горнотранспортного 
взрывных работ оборудования, связанного с переработкой взорванной 
(БIP) горной маосы за счет качественного информационного

и математического обеспечения подсистемы, оптимиза­
ции режимов бурения, параметров БВР и размеров бло­
ков Тна 5-10$)

3.0

0,5

АСУ ТП добычи о использованием 
железнодорожного транспорта

Повышение производительности горнотранспортного обо­
рудования: от введения автоматизированного учета ра­
боты каждой производственной единицы; за счет лучшего использования номинальной грузоподъемности; ликвида­ции совмещенных простоев (до 15$)

3,0

АСУ ТО отгрузки Уменьшение времени оборота вагонов МПС за счет вве- 
угля потребителям дения объективного, дифференцированного учета движе­

ния и использования «*п’энов; снижение времени про­
стоев вагонов от ввьд.ния автоматизированного учета 
веса погруженных вагонов; оперативной ликвидации 
аварий, своевременного принятия решений и оператив­
ного вмешательства в ход процесса.
Ликвидация штрафов, выплачиваемых Ш С  и потребителям 
за неправильную загрузку вагонов; устранение пере­
вру ва, уходящего потребителя бесплатно.

1.0

© г а . А
реализован** 
ново угля



Продолжение приложения 4

_____I _______

АСУ ТП добычи о 
использованием 
автомобильного 
транспорта

АСУ ТП вскрыши с 
использованием 
автомобильного 
транспорта

______________________ 2 ----------------------------- а _______ а.
Повышение производительности экскаваторов и тран- 3,0
епортных средств; от введения автоматизированного 
учета работа каждой производственной единицы; за 
счет лучшего использования номинальной грузоподъем­
ности транспортных средств; за счет ликвидации 
совмещенных простоев при внутриоменном регулировании

Повышение производительности погрузочных и транспорт- 2,5 
них средств; от введения автоматизированного учета 
работа каждой производственной единицы; за счет луч­
шего использования номинальной грузоподъемности тран­
спортных средств



Приложение 5
источники

акошшчйокой эффективности подсистем АСУ ТП обогатительных 
фабрик

Подсистемы i Факторы, обусловливающие эффек- 
кСУ ТП j тивность подсистем АСУ ТП

-----I ----------------
i _ i _______________ г.

;Источники экономической эффективности
j J №J 3 № m snaaaaL. ,йа0ш __________
!снижение ]снижение 'прирост 'совращение 
'выхода 'зольности'объема пе-Jнепроизво-
концент- 'концент- {реработки дительннх 
рата, % рата, % родового расходов,#

1 _______L . . . & Л  !__ .
J----- 2___' 4 ' ,5 ' fi

Управления Снижение потерь горючей массы с от- 0,45*0,8 0,1*0,46 
технологиче- ходами; снижение дисперсии качеот­
сними про- ва товарной продукции; повшение 
цессамя обо- коэффициента загрузки оборудования 
гашения

Цэнтрадазо- Снижение потерь горючей массы с 0,2*О,4х  ̂ -
ванного one- отходами; снижение потерь от брака;
ратишого снижение дисперсии качества товар-
контроля тех-цой продукции; повшение коэшфи-
вологических циента загрузки оборудования; со-
аараметроЕ крашение непроизводительных потерь
произвол- рабочего времени и повышение рит-
ственных про-личности работы обогатительных фаб-
цессов и ра- рик; сокращение трудоемкости обра-
ооты обору- ботки информации; экономия энергии
дования
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____ I _____________________ 2______________________ а _____ _4.

Управления Оптимизация управления запасами -
транопортно- родовых углей и свободными емко­
грузовым комп- стями в погрузочных бункерах; 
лексом снижение потерь горючей масон с

отходами; снижение колебаний ка­
чества товарной продукции; повы­
шение ритмичности работы обога­
тительных фабрик
Оптимизация маневровых операций 
на подъездных путях; сокращение 
штрафов за простои железнодорож­
ных вагонов

х) При реализации подсистемы I показатели источников 
экономической эффективности подсистемы 2 не учи­
тываются.

_ _5________ 6.

0,9*1*3
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КОЭФФИЦИЕНТЫ ПРИВЕДЕНИЯ ПО ФАКТОРУ ВРЕМЕНИ 
(рассчитанные но формуле «*t = (i + е)* )

! / ! X
.! ** з___ы±

I 1ДОООО 0,9091
2 1,2100 0,8264
3 1,3310 0,7513
4 1,4641 0,6830
5 1,6105 0,6209
о 1,7716 0,5645
7 1,9487 0,5132
8 2,1436 0,4665
9 2,3579 0,4241

10 2,5937 0,3855

? 1 !: х  ! X
«Ct

II 2,8531 0,3505
12 3,1384 0,3186
13 3,4522 0,2897
14 3,7975 0,2633
15 4,1772 0,2394
20 6,7274 0,1486
25 10,8346 0,0923
30 17,4492 0,0573
40 45,2587 0,0221
50 117,3895 0,0085
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Приложение 7

ПРЩПРОИЗБОДСТВЕННЫЕ ЗАТРАТЫ 
ПО П О Д Ж Т Ш А Ы  АСУ ТП

(по данным института Гипроуглеангоматизация)

Наименование подсистем АСУ ТП
? ПредорОЕЗБОД-
1 отвенные затраты* 
5 ТЫС.руб.

Учета, контроля и анализа использования 
трудовик ресурсов 17,2
Контроля и анализа работы очистных 
забоев 26,7
Контроля и анализа работы подземного 
локомотивного транспорта 29,6
Контроля и управления проветриванием 8,5
Контроля и учета добычи угля по шахте 8,4
Организации обеспечения забоев материаль­
ными ресурсами 8,4
Организации ремонта горно-шахтного 
оборудования 10,0
Оптимального управления главным 
водоотливом 5,0
Оперативно-Диспетчерского управления 15,0
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Приложение 8

КАПИТАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ НА АСУ ТП (В СРЕДНЕМ)

Наименование АСУ ТП

(Общие
iaaiM-

. й  Т Р Н .З И О Л е .1_ 1а £ » Ш 0 .,,„
тальные |обору- t°££j£H0_ 
j затраты, jflOBaHHet^®™ 
iTHc.pyo., l пт
| J I работы

прочиеjзатраты

всего
Iиз них 
г проект- 
|ные уч 
iработы ;

АСУ ТН шахты 1260,0 830,0 300,0 130,0 85,0
АСУ ТП разреза 3500,0 2300,0 800,0 400,0 150,0
АСУ ТП обогатительной 
фабрики 1500,0 570,0 310,0 620,0 240,0

Примечание: х) Б стоимость проектных работ включены 
затраты на математическое обеспечение.
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Т А Р И Ф Ы
НА ПОТРЕБЛЯЕМ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ 

(прейскурант Я 09-01-1980 г)

тДвухставочные тарифы для про- Энергоснабжающая !мш ленных предприятий ____
организация {Плата за I кВ? |Плата за I кВт/ч

t максимальной \ потреблен!! ой[нагрузки, jэнергии, коп_____ ______________ т руб/г од____ j
Тулаэнерго 39 1,10
РоотоЕзнерго 42 1,10
Донбассэнерго 36 1,00
Днепроэнерго 36 1,00
Львовэнерго 42 1,50
Коыиэнерго 45 1,50
Пермьэнерго 36 0,90
Грузглавэнерго 42 1,50
Челябэнерго 36 0,90
Карагавдаэиерго 36 0,90
Кузбассэнерго 33 ОтбО
Красноярскэнерго 30 0,25
Иркутскэнерго 30 0,25
Дальэнерго 48 2,20
Сахалинэнерго - 0,90
Якутокэнерго - 6,00
Башяирнерго 36 0,90
Сверцловокэнерго 36 0,90



- 74 -

Приложение 10

НОРМЫ ЧИСЛЕННОСТИ ЭЛЕКГРОСЛЕСАРЕЙ ПО СБС-ОТИВАНИЮ 
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АСУ ТП НА ШАХТАХ И ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ 

ФАБРИКАХ
(по данный института Гипроуглеавтоматизация)

Наименование технических 
средств АСУ ТП

1 Численность
Iэлектрослесарей 
•чел/сут. ч 
!СявочныЙ состав)

..  ̂ .. I . .......... 1 2 ___

ШАХТЫ
Средства отбора и формирования информации 
(на единицу):

датчики перемещения комбайна о д
датчики нагругкя комбайна о д
конвейерные весы 0,2
устройства для счета вагонеток 0,08
датчики номера электровоза 0,08
устройство ручного ввода информации 0,05
устройство для контроля положения 
вагонов О Д
датчики для фиксации текущих и пре­
дельных значений контролируемых 
параметров 0,05
нвдукционно-очитнвающее устройство 

Средства передачи информация:
0,05

подукомплект ПУ, на ед. 0,08
полукомплевт КП, на ед. 0,05
каналы связи системы передачи информации 
при протяженности одного направления:

до I км 0,02
от I до 3 вы 0,03
от 3 до 5 км 0,05
от 5 до 7 км 0,07
от 7 до 10 км О Д
от 10 до 15 км 0 Д 2
от 15 км и выше 0 Д 5



Продолжение приложения 10

I_______________________________________ 2

СЗорудс ванне диспетчерского пункта
кошлекс типовых диспетчерских 
Устройств КОД-1 0,5

СБСГАТИТЕЛЬНЫЕ ФАБРИКИ

Средства формирования информации 
(на единицу):

конвейерные весы 0,2
устройство ручного взвода информации 0,05
датчики контроля положения 0,01
датчи т  для фиксации текущих я предельных 
значений контролируемых параметров:

зольности 0,2
влажности 0,2
расход 0,03
плотности 0,08
давления 0,02
разряжения 0,02
токовой нагрузки электроприводов 0,0Г

Система передачи информации:
каналы связи систем передачи информ?, {ик:

при протяжении до I км 0,01
при протяжении от I до 3 юл 0,03

Оборудование диспетчерского пункта
комплекс типовых диспетчерских устройств

0,5
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Приложение II

ЧИСЛЕННОСТЬ ОТДЕЛА АНЕСМАТИШРОВАННЬИ
систш уп ра вле ния производство^*

-------------------------------------------------------------------------------------- j------------------ -— ------------- -----

Долкность I Списочный состав
г в сутки, чел.

Начальник отдела I
Начальник сектора I
Начальник машины I
Старший ивженер-олектронщин I
Старив иняенер-програьпист I
Изаев ер-арограмыист I
йетенер-електронщия 3
Старнй маотематик I
Математик I
Оператор ЭВМ 4

* Отдел монет вводиться при наличии на пихте ЭВМ 
(за 6 месяцев до планового ввода ЭВМ)
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Приложение 12
Н О Р М Ы

АМОРТИЗАЦИОННЫХ ОГЧИСЛШИЙ ПО ОСНОВНЫМ ФОНДАМ 
ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АСУ ТП

(Утверждены постановлением Совета Министров СССР 
от 14.03.1974 г.)

Группы Я ' 1Н ОСНОВНЫХ 
фон. ' ■

__________ I____________

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ T£Xh <КА

!
i
i
»
i
х,
\

Общая j в том ’гисле: 
норма ;---------р ---------
амортя- пол*» {на капи- 
зяцион- jHoe soc тальннй 
них от*» ] становле! решит 
чиолений|ние ;

1 3 А £.

Машины электронные цифровые 
вычислительные с г ш огоамшш 
управлением общего назначения * 
специализированные и управляю­
щие 48000 12,0 10,0 2,0

Аналоговые и клавишные элект­
ронные вычислительные машины 48001 11,0 10,0 1.0

Перфорационные и клавишные 
электромеханические вычисли­
тельные машины 48002 11,0 7,0 4.0
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ й РЕХУЖРГО- ар ПРИБОРЫ й УСТРОЙСТВА И ЛАБОРАТОРНОЕ (БОРУДОВШИБ

Аппаратура автоматизации под­
земных производственных про­
цессов, отдельных установок $ 
контроля шахтной атмосферы и 
обеспечения безопасности ве­
дения горных работ 47029 34,5 27,0 г7 Г * Т~>
Аппаратура автоматизации про» 
изводственннх процессов и от­
дельных установок на поверх­
ности шахт 47030 22,0 17,5 4,5
Аппаратура диспетчерского уп­
равления специальных видов 
связи к. прочих средств авто­
матизации 47031 22,2 22,2
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I _ 2 _ _-_2 4 _ 5.
Контрольно -измерит ел ьн ая а испытательная аппаратура сеязя, сигнализации» централизации и блок иронии переносная 47001 14,2 12,5 1,7
Электроизмерительные прибор! и устройства общего специаль­ного назначения 47033 13,4 П.6 1,8
Приборы для контроля и регули­рования технологических процес­сов (за исключением приборов температуры) 47036 15,5 13,0 2,5
Оборудование передающих» свя­занных и вещательных радио и телевизионных станций мощно­стью от I до 100 кВт 45622 6,9 5,0 1,9
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Приложение 13

парадск РАЗГРАНИЧЕНИЯ ЗАТРАТ по элемевтан на
усжино-пояоянвыб и усжшо-переншые наШАХТАХ (РАЗРЕЗАХ)

К условно-переменным затратам относятся:
До элемента "Материалу» стоимость:
крепежного леса, расходуемого на крепление очистных к под­

готовительных забоев по уг»  и породе;
взрывчатых материалов, расходуема там же;
зубков для врубмапнны .. коибаЯнов, коронок для электросверл 

по угле и породе, резцов уго&ннх я породных, пик в отбоЯшм мо­
лоткам;

рельсов и рельсовых скреплений на прохождение подготовятеж- 
ных выработок;

гвозде! и др. метизов, иснользуемвх при проведении очист­
ных я подготовительных работ;

запасных чаотеЯ для добычных, горнопроходческих я транспорт­
ных мамин я механизмов;

материалов, расходуемых для зарядкя электровозных аккумуля­
торов;

гороче-смазочных и других материалов на разрезах.
До алемеита "Топливо" -  расход на топливо, потребляемое 

паровозами.
По элементу "Здектроэнеггия" -  стоимость электревнергии, 

расходуемо! па очистных и подготовительных работах (ввжчая вы­
работку сжатого воздуха), па подземном я поверхностном транспор- 
те, подъеме, погрузке угля в железнодорожные вагоны, обогащении, 
а па раэрезах -  па вскршшые, добычные и прочие работы.

До элемента "Заработная плата основная и доиоиирл̂ яд*-
основная в дополнительная заработная плата (без возваграя- 

дения за выслугу лет я доплат) рабочих-сдельвиков па вахтах и 
разрезах (на очистных и подготовительных работах по утло и по­
роде);

основная и дополнительная заработная плата (без вознагражде­
ния за выслугу лет я доплат) машинистов электровозов, доставщиков 
леса и других материалов на очистных и подготовительных работах;
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основная и дополнительная заработная плата (без доплат) груз­
чиков железнодорожных вагонов и других сдельщиков;

По элементу "Отчисления на еошальноа страхование”- в соответ­
ствии с суммой заработной платы» отнесенной в эту группу, а также 
отчисления на социальное страхование из сунны прений, выплачиваемых 
из фонда материального поощрения.

По элемент; "Амортизация основных Фондов" - сумма амортизации 
основных ф . адов, связанных с отработкой запасов (по потонным став­
кам).

По элементам "Прочие паох ды" - затраты по услугам автотран­
спорта я п и  по транспортировке векчшш, материалов, угля; услуги
ц э м м .

По алементу "teen то извод отвенные гааусаш - все затраты по 
элементу.

Остальные затраты относятся к у словно-постоянным.
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Приложение 14

ПОКАЗАТЕЛИ PSCTA НАГРУЗКИ НА ШАТРУ ОТ ВНЕДРЕНИЯ 
СОДУ

(по данным шштитута Вшроуглеавтоыатизация)

Применяемые тех» \ 
ничеокие средства \ 
до внедрения СОДУ { 

i

Применяемые технические 
срежетва^пц внедрении

Рост нагрузки на 
____шахтут %______
интервал iвреднее 
значений jзначение

Телефонная связь

Телефонная связь

Оборудование дис 
петчерской тина 
ПГД или местного 
изготовления

Оборудование диспетчеризации 2,0-4,0 
типа НЕД иди лестного изго­
товления (на шахте. ЦЭММ, 
монтажно-наладочной органи­
зацией)

Комплекс оборудования дис- 4,9-6,5
петчерской типа КОД (Быков­
ского экспериментального 
завода)

Комплекс оборудования дис- 2,0-3,5
петчерской типа КОД

2,9

5,1

2,1

Примечание: Минимальные значения поста наздцузки на шахту следует 
принимать при высокой концентрации и интенсификации 
горных работ с суточной нагрузкой на комплексно- 
механизированный очистной забой 700 т угля и более, 
полной конвейеризации транспорта, простейшей (одно­
поточной) технологической схеме поверхности, 
максимальные значения роста нагрузки на шахту при­
нимать при суточной добыче из комплексно'’механизи­
рованных очистных забоев до 700 т, многоступенчатом 
транспорте с электровозной откаткой и сложной (много- 
поточно!) технологической схеме поверхности.
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Накманеванне
??’Д ( Ш Ш Наименование задач

1

IСреднее значение роота на­грузки на шахту, %

s s s J a s

Ведяие^ма надт- АРч,омвтмройвяшй контроль и учет экоплуата-
§ щ  я анализа циошч’̂ехничеот показателей работы очистных боты.очиот- вабеаи

х ва§9§1 * артоматичеоиое непрерывное формирование ин«|9|мщии § работе оборудования очистных
- шерар^ание и над на контролируемых пунк­
тах ^формации S причинах простоев техно- 
леричеокоге оборудования очистных забоев;автоматичеоная ошшлизацил на пульте дие- в§тч|ра и вдиквдия на о ИД-1000 (ДМ-200)§ работа ечивтда забоев. Автоматическая шрйбтрада результ атов логической обра- Й9ТЙИ ийфоршда пу контролю соотояния 
П О  ВДвЯЯТе’в»
ОМКН0 Д188»' об отказы* ©0 шдеиетемы}* 9Вв9в«тай ■ я ф т ш ц ш  Об отказах КТО 
ш§Ж5Т§*г

0,72 3 2А

2А
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I 2. .3___________4_____ &
Автоматическая подготовка качественной и 0,24
количественной оценки функционирования и 
эксплуатационной эффективности работы очист­
ных забоев: автоматический расчет парамет­
ров эксплуатационной эффективности работы 
очистных забоев, их формирование и регист­
рация информации.
Информационное обеспечение производственно- 
аналитического управления очистными забоями 
(производственная диагностика):
автоматический расчет диагностических пока­
зателей работы очистных забоев

Автоматический контроль и учет работы тех- 0,18
нологических объектов шахты, обеспечивавших 
работ» очистных забоев с целью установления 
по текущею состоянию оборудования причин 
простоев и прогнозирования хода работы очист­
ных забоев

6 2А

2А

6 2А

00со

2 =£, 2$
Подсистема Автоматизированный контроль и учет обеспе- 0,8 I 2А
контроля и ана- ченности порожняком и количества загружев-
лиза работы них вагонеток на погрузочно-шзгрузочных
подземного ло- пунктах
КОМОТЯЕНОГО
транспорта ______________________________________________________________________

2 = 0,8$
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I.

Подсистема 
контроля газо­
вого режима и 
проветривания 
шахты

Подсистема оп­
тимального уп­
равления насо­
сами главного 
водоотлива

Подсистема 
учета контроля 
и анализа ис­
пользования 
трудовых ре­
сурсов

_______ _ 2 _________________  _______

Автоматизированный контроль и учет основ­
ных параметров рудничной атмосферы
Расчет требуемых расходов воздуха по добыч­
ным участкам по фактору газовыедздевия 
Автоматизированное управление воздухорас- 
пределением в шахте

Автоматический контроль и управление рабо­
той, водоотливных установок» обеспечивающие 
сведение к минимуму потребление электро­
энергии в периоды "пиковой" загрузки энерго­
системы

Автоматизированный контроль и учет работни­
ков» спускающихся» поднимающихся их шахты и 
занятых на поверхности
Автоматизированный учет рабочего времени, 
количества выходов и неявок трудящихся шахты 
Автоматизированная подготовка данных для 
поддержания трудовой дисциплины и по исполь­
зованию трудовых ресуроов

О 4 __5
0,2 6 1
0,й 6
0,3 6
= 0,7$
0,1 6 3

2 = 0,1$

0,3 6 3

0,3 6

0,3

2 =0,9$

IS
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1 _  . .2________________________________________________3.

Подсистема ор­
ганизации ре­
монта горно­
шахтного обо­
рудования

Автоматизированный контроль состава, движения 
и состояния основного горно-шахтного оборудо­
вания очистных забоев и конвейерного транспор­
та на шахте

Автоматизированный учет и анализ неисправно­
стей оборудования очистных забоев и шахтного 
транспорта и выдача сменных и месячных отче­
тов о характере неисправностей и использовании 
оборудования

0.4

0.4

Автоматизированнее планирование и контроль вы- 0,4 
пояневия планово-яредупредительннх ремонтов по 
межремонтному техническому обслуживанию основ­
ного оборудования очистных забоев

Подсистема ор­
ганизации обе­
спечения мате­
риалами очист­
ных и подгото­
вительных за­
боев

Автоматизированное определение потребности и 
подготовка решений по суточным поставкам мате, 
риалов для добычных и подготовительных участ­
ков
Автоматизированный контроль потребления мате­
риалов:

- материалов, отпущенных о начала месяца поучасткам;- экономии (перерасход) материалов по участнам о начала месяца
Автоматизированный учет отпущенных материалов
по участкам с начала месяца

=1»<$
О Д

0.1

од

2 = 0 S3 %

.4.

I 3

6

18 3

18

18

I

I
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Г I J T Z Z Z Z .X ' _ _ _ 5

Подсистема one- Оперативный централизованный (диспетчерски!) I 
р*гивно-яиспет- контроль работы основного технологического 
черокого управ- оборудования» участков шахты и безопасных 
ления условий труда

Координация в течение смены работа основных 0,5
и вспомогательных объектов шахты и органи­
зация оперативных мероприятий по сокращению 
простоев производственных учаотков, преду­
преждению и ликвидации аварий в начальный 
период их развития

Централизованное управление стационарными 0,5
установками и отдельными энергомеханическида 
объектами

6 2А

6 2А

6 2Б

Б =2»С$
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Таблица 16

НОРМАТИВЫ БЕЗОТКАЗНОСТИ и ршонтопригодности 
АСУ ТП

Показатели без |Показате­
ля ре­

монтопри­
годности 
(среднее

отказноо^и
вероят- i нара-
K i6onta

ка8|на .-«.м»
нов pa- Iотказ,

{боты за То, я IQQ а _ i__ |Ния,_-№,ч
3 ___ L _ 4 ___ I ...... 5,

I Контроль газового состоянии шахты, 0,98 5000 2
обеспечение безопасных условий 
работы в шахте, информация об 
аварийных ситациях основных тех­
нологических установок, управле­
ние процессами в аварийных си­
туациях. Штерн информации приво­
дит к значительному материальному 
ущербу и к возможности несчаст­
ных случаев

2 Информация об аварийных ситуациях 0,94 
вспомогательных технологических 
установок. Контроль состояния 
технологических установок, свя­
занных с основным процессом добы­
чи угля в шахте, контроль пара­
метров, характеризующих работу 
установок, информация об исполь­
зовании основного горно-шахтного 
оборудования, контроль налячкя 
к расстановки транспортных 
средств в шахте. Контроль п учет 
добычи угля по участкам и шахте 
в целом. Централизованное управ­
ление установками, связанными с 
основным технологическим процес­
сом. Потера информации приводит 
к потере производительности.

3 Контроль состояния техиологичес- n 9  ких установок на поверхности шах- 0,57 
ты, контроль протекания вспомога­
тельных процессов, контроль пара­
метров рэооты установок, информа­
ции об использовании технологиче­
ского оборудования на поверхно­
сти, а такие вспомогательных ста­
ционарных установок в шахте, ковт-

1500

1 0 0 9

4

4



Продолжение таблицы 16
Т __________________ 2___________________________________ 3  -__________к ________ 5

роль работы технологического когдплекса поверхности, централи- зова иное управление установками, связанными с вспомогательными технологическими процессами* По­теря информации не приводит к по­тере производительности*
4 Контроль состояния вспомогательных 0,85 630 4установок на поверхности шахты, промышленное телевидение, диспет­черская связь* Потеря информации не приводит к потере производи­тельности.
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Приложение 17

Р Ш Ш Н Д У Ш З Е  ЗНАЧЕНИЯ ПОПРАВОЧНОГО 
КОЭФФИЦИЕНТА Кт ПРИ ОЦЕНКЕ НАДЕЖНОСТИ 

л АСУ ТП

Стащил проведения 
оценки надежности

| Значение коэффициента Kj-

{при наличии (при отсутствии 
!средств диагно- } средств диаг-
|СТИВИ {НООТИ

Проектирование АСУ ТП 

Функционирование АСУ ТП
1.0 1,5 

1.8 2,5
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Пралэжевие 18
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ЭКСВОШЧЕСКОЙ 

ЭФФШПШОСТИ АСУ ТП

1. Режим работы предприятия: 
количество рабочих дней в геду 
количество рабочих смен в сутки 
длительность рабочей смена

2. ГОДовой объем добычи (переработки угля до 
внедрения АСУ ТП по маркам и сортам угля

3. Себестоимость годового выпуска продукции до внедрения АСУ ТПх)
4. Среднемесячная производительность труда 

рабочего по добыче угля*)
5. Стоимость основных производственных фондов 

до внедрения АСУ ТП 7
6. Изменение стоимости действующих основных про­

изводственных фондов» вызванное внедрением 
АСУ ТП

7. Предпроизводотвенные затраты на АСУ ТП
8. Капитальные вложения в создание основных про­

изводственных фондов АСУ ТП в том чколе 
оборудование
строительно-монтажные работы 
проектные работа

9. Первоначальная стоимость высвобождаемого 
оборудования

10. Длительность эксплуатации соответствующего 
оборудования до высвобождения

11. Затраты на материалы я запаовае части до 
внедрения АСУ f i r '

12. Затраты на электроэнергию по предприятию до 
внедрения АСУ ТП*'

13. Расход электроэнергии на проветривание шахты 
до внедрения АСУ ТПХ'

14. Установленная модность электрооборудования» 
используемого в АСУ ТП

15. Годовой фонд рабочего времени электрообору­
дования» используемого в АСУ ТП

16. Форд прямой заработной платы сдельно-оплачи­ваемых рабочих до внедрения АСУ ТП
17. Коэффициент соотношения темпов прироста средней 

заработной платы и темпов прироста производи­
тельности труда

дней
смен
ч

тнс.т
тао.руб.

т/иее
тао.руб.

тыс.руб. 
тао.руб.

тыс.руб. 
тао.руб. 
тнс.руб. 
тнс.руб.

тао.руб.
год

тнс.руб.

тнс.руб.

нйг/ч

кВт

ч

тао.руб.
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. Потеря рабочего времени основных технологических объектов в общем балансе рабочего временя по причинам*'19. Снижение потерь рабочего временя по отдельным причинам на счет внедрения АСУ ТП20. Роет объема производства за счет внедрения АСУ ТП по отдельным педоястемам21. Удельны! вес условно-постоянных расходов в стоимости добычи иля переработки угля22. Марка угля23. Зольность угля24. Оптовая пена угля

f

%

%

%

%руб/т

по пунктам 1.3,4,5,11,12,13,18 данные принимаются на год внедрения АСУ ТП
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