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Методика разработана институтом "НШОСуголь" при участии 
институтов И1И, ИОТТ Минуглепрома СССР.

При разработке методики использовались материалы работ, вы­
полненных в институтах ЩТИ, ВТИ хм. Ф.Э.Дзержинского Минэнерго 
СССР, ВНИПИчериетэвергоочистка Минчермета СССР, Главной геофи­
зической обсерваторией им. А. И.Воейкова Главгхдрометслужбн 
СССР, а также нормативные документы Минуглепрома СССР.
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В В Е Д Е Н И Е

Предприятия угольной промышленности СССР наряду с другими 
отраслями народного хозяйства оказывают определенно* влияние 
на состояние окружающей воздушной среды.

Основными источниками организованных выбросов вредных ве­
ществ в атмосферу на предприятиях угольной промышленности яв­
ляются:

промышленные и коммунально-бытовые котельные, ТЭЦ;
сушильные установки обогатительных фабрик;
вагранки, электросталеплавидьные печи машиностроительных
и рудоремонтных заводов..

В настоящее время на предприятиях угольной промышленности 
проведение учета количества вредных выбросов в атмосферу за­
труднено из-за отсутствия соответствующих служб и оборудова­
ния для производства замеров вредных выбросов.

Это, в свою очередь, не позволяет осуществлять рациональ­
ное текущее и перспективное планирование мероприятий по охра­
не воздушного бассейна в районах расположения предприятий 
угольной промышленности.

В связи с этим возникла необходимость разработать методи­
ку по расчету количества вредных веществ, выбрасываемых в ат­
мосферу предприятиями угольной промышленности.

Настоящая временная методика предназначена для инженерно- 
технического персонала промышленных предприятий для ориенти­
ровочных расчетов количества вредных выбросав в атмосферу при 
сжигании топлива в промышленных ж коммунально-бытовых котель­
ных, суше угля на обогатительных фабриках, плавке металла в 
элехтрос талешшвильных печах и вагранках машиностроительных и 
рудоремонтных заводов.

Временная методика разработана в дополнение и развитие 
действующих нормативных документов н является обобщением 
имеющихся материалов но вопросам расчета количества организо­
ванных выбросов в атмосферу от основных источников загрязне­
ния окружающей воздушной среды на предприятиях угольной про­
мышленности.
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I. Расчет количества вредных веществ, выбрасываемых 
в атмосферу при сжигания топлива в котельных

При сжигании топлива в топках котельных установок в атмо­
сферу выбрасывается значительное количество вредных веществ, 
Основными ингредиентами в выбросах котельных является пыль, 
сернистый ангидрид, окислы азота и окис» углерода.

Количество вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу при 
сжигании топлива, определяется маркой сжигаемого угля (золь­
ностью, содержанием серы и азота), типом топочного устройства 
я наличием пылеулавливающей аппаратуры.

1.1. Количество дымовых газов ( Vr ), выбрасываемых ко­
тельной в атмосферу при сжигании I кг топлива, определяется 
по известней формуле:

V r = V ?  + (а-1) V0 нмз/кг, (D

где а  - избыток воздуха в топке;
Vo - теоретически необходимый объём воздуха для сжига­

ния I кг топлива при а - 1 ,  нма/кг;

Vr - объём дымовых газов при а  =1, ям3/кг.
Величина а определяется по табл. I, V0 и Vp - приложе­
ние I.

1.2. Количество пыли, выбрасываемой котельными установка­
ми, определяется, в основном, зольностью топлива н характером
сжшгашя*

Расчет количества пыли ( Блыль ), уносимой отходящими 
газами,* производится по форцуле:

пР

бпыль® 0,01В а ан • (А р + 7gjjg) кг/ч , (2)

где В - средний часовой расход топлива, кг/ч;

* Здесь и далее следует разграничивать понятия количество 
вредного вещества, уносимого из агрегата в систему пыла- 
гаэоочистки, и количество вредного вещества, выбрасывае­
мого в атмосферу, т.е. выброс после очистки
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эн) Сжигание каменных углей с легкоплавкой голой в топках с 
пневматическими забрасывателями и.цепной решеткой прямого 
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эшш) Потеря с уносом изменяется пвямо пропорционально содержанию в топливе

пылевых частиц размером 0-0,09 ж. При отсутствии возввата уноса и острого 
дутья потеря с уносом 'увеличивается в 3 рцра.
В таблице значения потерь с уносом при сжигании бушх и каменных углей дани 
для рядового топлива с содержанием шдезых частиц 2,5%.
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а ан - доля золы топлива, уносимая газами, в долях ед.;

Л р - зольность на рабочую массу топлива, %;

%  - потеря тепла с механическим недожогом, %;

Q H - теплота сгорания топлива, ккал/кг.

Расчетные характеристики твердых топлив и топок со слое­
вым сжиганием топлива принимаются по справочным данным.

Характеристики различных марок угля представлены в прило­
жении I, топочных устройств - в табл. I.

Примечание: для расчета среднего часового расхода топлива - 
В-необходимо годовой расход его отнести к количеству рабочих 
часов котельной за год.

Для установок, оснащенных золоулавлнвающивр устройствами, 
количество выбрасываемой в атмосферу пыли ( G  п ы л ь  ) опреде­
ляется по формуле:

Спыль = Gribinb ■ ( ™ 2 ! 1 ) кг/ час , (3)

где Т| - к»п* д* пшшулавжвавдей системы* % 9 принимается по 
паспортным данным*

1*3* Выбросы сернистого ангидрида зависят от содержания 
 ̂горючей51 серы в тошшве* Проведенные рядом организаций иссле­
дования позволяют принять коэффициент перехода серы топлива в 
SO2 Равным 0*95 *

Весовое количество сернистого ангидрида ( G $ o 2 )» выбра­
сываемого при сжигании топлива* рассчитывается по формуле:

Gso2= 0.019 SP B кг/ч, (4)

где S P - содержание серы в рабочем топливе, %.
Серосодержание различных марок угля приведено в приложе­

нии I.
Примечание: при расчете выбросов в атмосферу сернистого 

ангидрида следует учитывать, что в мокрых пылеуловителях про­
исходит частичная нейтрализация S O 2 (до 10#).

1.4. Количество окислов азота, образующихся при сжигании
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топлива, приближенно рассчитывается по формуле:

6НОХ-20,5-К-СНО><  B N-ra-* кг/ч,
где: К - коэффициент, характеризующий зависимость объёма про­

дуктов горения от вида топлива, имеющий для углей раз­
личных марок следующие значения:

- антрациты - К = 1,15;
- тощие угли - К = 1,17;,
- газовые и длиннопламенные угли - К = 1,19;

w  Р р
- бурые угли - К = 1,08+0,89 -щ д—  (здесь W

влажность рабочей массы топлива, #);
Смох “ максимальная объемная концентрация NOx при но­
минальных нагрузках котлоагрегатов, имеющая следующие 
значения:
- камерные топки мощных энергетических котлов на твердом 
топливе - 0,07-0,03# об;

- слоевые топки промышленных котлов - 0,05-0,06# об;
- камерные топки с мазутными и газомазутными горелками -
0,045-0,05# об;

N - нагрузка котлоагрегата в # от номинальной.
1.5. Весовое количество окиси углерода ( Geo выбрасы­

ваемого в атмосферу котельными установками, рассчитывается по 
формуле:

0,0125 Ссо Ч' В, кг/ч, (6)

где Ссо " концентрация окиси углерода в объемных процентах 
на I кг топлива определяется следующим образом: для топок с 
ручной решеткой

Ссо= 0,16 q 3 , (7)
для механизщюванных топочных устройств:

Ссо= 0»2> Чз » (8)

* Расчет выбросов окислов азота ведется в пересчете на N0^.
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где q 3 - потеря тепла от химической неполноты сгорания топ­
лива (%) определяется по табл. I.

1.6. Концентрация вредных веществ в отходящих газах (К) 
определяется по формуле:

К =  Г/нМ3, (9)

где G - массовый выброс вредного вещества (пыль, сернистый 
ангидрид и т.д.), кг/ч.

Пример расчёта количества вредных выбросов в атмосферу при 
скитании топлива представлен в приложении П (пример I).

2. Расчет количества вредных веществ, 
выбрасываемых в атмосферу сушильными установкам! 

обогатительных фабрик

При сушке угля на обогатительных фабриках сушильными уста­
новками в атмосферу выбрасывается вредные вещества, которые 
образуется как при сжигании топлива в топках, так и непосредст­
венно в процессе сушки угля. Основными ингредиентами в выбро­
сах сушильных агрегатов являются пыль (выделяемая в процессе 
сушки, а также с топочными газами), сернистый ангидрид, окислы 
азота и окись углерода (выделяемые при сжигании топлива).

2.1. Расчет количества выбросов пыли, сернистого ангидри­
да, окислов- азота, окиси углерода, образующихся в процессе 
сжигания угля в топках сушильных установок,производится со­
гласно п.п. I.2-I.5. Концентрация вредных веществ в отходящих 
газах сушильных установок рассчитывается по фактической произ­
водительности дымососов. Количество пыли, выделяемой в процес­
се сушки угля, определяется по приведенной ниже методике.

2.2. Количество пыли, образующейся в процессе сушки угля, 
определяется степенью нзмельченяости угля, поступающего на 
сушку, его влажностью, типом сушилки.

Исходными данными для расчета выбросов пыхи являются:
- ситовый состав угля, поступающего на сушку, с указанием 

процентного содержания фракций в классе 0-1 мм - a R I ucx, %;
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Gucx- количество угля, поступающего в сушилку, $/ч ;

W - количество испаренной влаги, j/ч ;
T]cppi- фракционные к.п.д. пылеулавливающих аппаратов,

2.3. Ситовый состав угля, поступающего на сушку, опреде­
ляется гравиметрическим методом. Если на фабрике отсутствуют 
данные по содержанию фракций в классе 0-1 мм, для ориентиро­
вочных расчетов можно использовать данные, приведенные в 
табл. 2.

Фракционные к.п.д. пылеуловителей приведены в табл. 3-6.

2.4. По количеству угля, поступающего в сушилку, н коли­
честву испаренной влети определяется количество высушенного 
угля, т.е. производительность сушильной установки по сухощу 
продукту:

где G o y x -  количество высушенного угля, т/т;

G u c x  - количество угля, поступающего в сушилку, т/ч; 

W  - количество испаренной влаги, т/ч.

2.5. Выброс пыли в атмосферу определяется по формуле:

G chx - производительность сушилки по сухому продукту, 
т/ч;

Тиснет - к.п.д. системы пылеулавливания, в долях ед.

2.6. К.п.д. системы пылеулавливания, имеющей три ступени 
очистки, определяется по формуле:

G-cax Gucx W  т/ч , (10)

(II)

где Gribinv- выброс пыли в атмосферу, т/ч;

Ч с и с т ~ И 1 - Т ] 1 ) ( 1-Т]0)(1-Т1щ) (12) .

10



Таблица 2

Средний ситовый состав угля, поступающего на сушку, %

Размер Фоакшпи. Ж ..
Бассейн

+2,0

о
 о '-1.0

+0.5
-0,5
+0,25

-0,25
+0,12

-0,12
+0,06

-0,06
+0,03

-0,03
+0,015

-0,015
+0,005

-0,005
+0,000

Кузнецкий,

1<н= «.2*

48,5 10,6 11,6 6,7 6,9 5,9 4,1 3*3 1,5 0,9

Карагааджж-
сжми,
*0-1 = 50,05?

27.fi 22,,4 7,2 5,6 4,5 5,8 4,5 16,1 5,4 0,9

Донецкий.

10-1= 27.^
65,2 7,3 3,6 2,4 2,9 5,6 7,6 4,6 0,6 0,2

Приме чаше: Iw - процент содержания фракций класса 0-1 мм в исходном сырье.



Фракционные к.п.д. разгрузочных аппаратов 
труб-сушилок, %

Таблица 3

Разгрузочные
аппараты

Размен сЬоакпмй. мм Гидравли­

+ 2 -2
+1

- I
+0,5

- 0 ,5
+0,25

-0 ,2 5
+0,12

-0 ,1 2
+0,06

—0 ,0 6
+0,03

-0 ,0 3
+0,015

-0 ,0 1 5  
+0,005

-0 ,0 0 5
+0,000

ческое
сопротив­
ление, мм 
вод.ст*

Циклон 
0 3300 мм ТОО 99,6 98 ,1 96 ,0 90 ,0 7 7 ,0 50,0 2 4 ,0 12 ,8 4 ,6 70

Гравитацион­
ный сепара­
тор ТОО 9 8 ,5 95 ,1 90 ,5 82,7 57 ,4 27 ,7 14,7 7 ,7 3 ,1 45

Циклон 
0  2350 мм 100 9 7 ,3  93 ,1 8 4 ,6  7 4 ,0 80



Таблжца 4

Фракционные к .п .д . разгрузочных камер барабанных сушилок, %

Влажность 
сухого, 
угля, %

Размер фракций, мм Гщдравличес-

+2 -  2 - I -0 ,5 -0 ,2 5 -0 ,1 2 -0 ,0 6 -0 ,0 3 -0 ,015 -0 ,0 0 5
кое сопротшз— 
денже, мм

+ I +0,5 +0,25 +0,12 +0,06 +0,03 +0,015

юооч

+0,000 вод* ст .

6 ,0 100 99,95 99,0 98,4 93,3 80 ,6 80 ,6 63 ,2 38,0 8 ,0 15-20

7 ,0 100 100 99,8 98,9 94 ,5 89 ,0 82 ,7 67,0 45 ,2 15,0 tt

8 ,0 100 100 99,9 99,0 96 ,0 90 ,8 84 ,1 6 9 ,3 51,6 22 ,2 «

8 ,5 100 100 100 99,2 96,3 91 ,5 85 ,0 70 ,0 53,5 25 ,0 п

9 ,0 100 100 100 99,8 97,6 93,2 86 ,0 7 2 ,5 53,2 29 ,5 т

10,5 100 100 100 100 99,5 97 ,0 89 ,5 77 ,0 69 ,0 40 ,0 «

ЬН
СО



Фракционные к.п .д. пылеуловителей технологической 
очистки газов, %

Таблица 5

Пылеуловители
Размер фракций, км Скорость Гацравлн-TX£&fbWf%&,\

-0 ,2 5
+0,12

-0 ,1 2
+0,06

- 0 ,0 8 ! 
+0р 03

-0 ,0 3
+0,015

-0 ,0 1 5
+0,005

-0 ,0 0 5
+0,000

ХсШЗ М
цветах* 

м/с \
ЧФиЖОи
сонрояв» 
жен»* ш  
вод* ст«

БПР 100 ИЮ 97,7 86 ,4 68,7 42,0 4»3 85

пщ 100 100 99,4 98,2 93 ,3 67 ,8 4|3 150

Циклоны Принимать но дадим "Руководящих указаний по проектжрова-
НИИОГ&За нжи, изготовлено, монтажу и эксплуатации циклонов

НИИОГАЗа", 1971 г .  (Ярославль)



Таблица 6

фракционные к.п.д. пылеуловителей санитарной очистки 
газов, %

Аппаратура
Размер фракций, т ПШМШЯ2ЧвС~

К0в СОПРОТЖВ“ 
ж е ш б $ ш *  
вод* от*

-0,25
+0,12

-0,12
-Л,06

-0,06
+0,03

-0,03
+0,015

-0,015
+0,005

~О»О05
+0,000

НИР
1Ш-ВТИ, в том числе: 
прутковая решетка 

S « 2,5d

100 100“ 99,9 99,4 97,9 85,9 150

d = 12 ми; 
прутковая решетка 

$ = 2 d

100 99,7 95,6 89,4 81,5 63,5 50

d = 12 ш ;
Скрубберы, при ско­
рости в плане,м/с

100 103 94,7 88,8 81,3 65,5 60

3,5 100 95,2 89,4 79,7 62,8 32,0 30
4,0 100 96,4 90,8 82,0 70,5 47,5 30
4,2 100 96,5 90,9 84,4 72,3 52,5 30
4,5 100 96,9 82,1 86,3 78,3 60,5 40
4,8 100 97,4 92,7 88,0 81,2 66,5 40

ЦС-ВТИ Принимать по данным для скрубберов МП-ВТИ при высоте аппарата
Н = 4Д, где Д - диаметр скруббера



где Т[сист~ общий к.п.д. пылеулавливающей системы;

“ к*п*д* 1-й, 2-й, 3-й ступеней системы пыле­
улавливания, доли ед.

Примечание: если система пылеулавливания имеет две ступе­
ни очистки, то T|j принимается равным 0.

2.7. По ситовому составу угля, поступающего на сушку, и 
фракционным к.п.д. рассчитывается эффективность работы аппара­
та, установленного в качестве разгрузочного устройства, ( т̂ 7 ) 
и количественный вынос пыли во вторую ступень ( G'uH )

-П -  у  ARtHox Thypi- %  ,
lI fe 100 с i3)

где a R^hcx 9 Лтфр i - содержание и процент улавливания каж­
дой фракции в разгрузочном устройст­
ве,#

* ̂ сух'( 1 “ T\i) т/4 »

где Gy и - количество пшш, выносимое из первой ступени 
очистки, т/ч;

GCyx - количество угля, поступающего в I-ую ступень 
очистки, т/ч.

Дисперсный состав пыли, выносимой из разгрузочного уст­
ройства, определяется по формуле:

Д R 'lyH  ~ Д RtMCX | д д Г ^ ФРЛ % * ( 15)

где д R(, уН — содержание данной фракции в уносе из разгрузоч­
ного устройства, %;

a R Lmcx- содержание данной фракции в угле, поступающем 
на сушку, #.
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2.8. По дисперсному составу угольной шин, внностой кэ 
разгрузочного устройства, и фракционным к.п.д. аппарата, выб- 
ранного дня второй ступени очистки, рассчитывается зффзктжв- 
ность работы последнего ( т}д ) ж количественный вынос пыжи 
в пылеуловитель санитарной очистки газов ( G yH ):

%
У* ARfoH •'Пвфр.ь. о/ 
*т. 100 А »vl (16)

где AR'taH , - содержание и процент улавливания
каждой фракции в аппарате второй 
ступени очистки газов, %.

Gb h “ G#„ ( 1 - Т ^ )  т /ч ,  (Г 7 )

где GyH - количество пыжи, выносимое из второй ступени 
очистки, т/ч.

Содержанке п ы л  опраделешщх фракций в классе 0-1 мм, вы- 
носммой is пылеухоштежя второй ступенж очистке газов, рассчи­
тывается по формуле:

Д  R 1Ь||Н •А^зи* ^ Z5 i* Bi% ,  (18)

где Д Й ’им

Ю0-Т{|

содержание данной фракции в уносе из аппаратов 
второй ступени очистил газов, %;

a R 1 1ан - содержание данной фракции в уносе из разгрузоч­
ного устройства, %.

2.9. По люверсному составу угольной пил, выносимой хз 
аппарата второй отупел оч ю я ш  газов, и фракщошшм и.п.д. 
аппарата, выбранного для третьей отупел очистки, рааслю- 
вавтоя аффектам»» рабств втого аппарата ( T(f ) и жолв- 
чеетвелнй вниое пыл в атмосферу ( ):

Ч* U  ю о (19)
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где д  R"aH . Т|щфр j, - содержание в процент улавливания каж­
дой фракции в аппарате третьей ступе­
ни очистки гаэов, %.

б * н = ,С Ат м “ Б а н ( 1 - ^ й )  т /ч  ,  (2 0 )

где G'aH или G ATm  “ выброс пыли из третьей ступени очистки 
в атмосферу, т/ч.

2.10. По величине выброса пыли в атмосферу и количеству 
часов работы агрегата в год можно рассчитать выброс пыли г 
атмосферу сушильным отделением за год:

Сгод”  6 АТм *  т/год, (21)

где Gf-од - годовой выброс пыли, т/год;

G Атм - часовой выброс пыли, т/ч;

X  - количество часов работа агрегата, Угод.
Пример расчета выбросов пыли в атмосферу из сушильной ус­

тановки обогатительной фабрики приведен в приложении П (при­
мер 2).

3. Расчет количества вредных веществ, 
выбрасываемых в атмосферу вагранками 
и электросталешшвильными печами

В силу технологических особенностей вагранки и алехтро- 
сталеплавнльные печи являются определенными источниками за­
грязнения атмосферы. Основными вредными ингредиентами в выб­
росах этих производств являются пыль, окись углерода и сер­
нистый ангидрид.

Количество и состав вредных выбросов при плавке чугуна в 
вагранхе зависит от производительности вагранки, расхода топ­
лива, свойств топлива и шихты, режима плавки, давления дутья 
и других факторов.

Выход технологических газов и пыли из электросталепла-
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веемых вечей зависит от состава и свойств шихты, расхода 
электродов, недопала извести, способа и интенсивности подачи 
кислорода и, главное, от подсоса большого количества воздуха.

3.1. В данной работе приводятся три способа расчета выно­
са вредных веществ из вагранок и электросталепяавкяьных печей. 
Расчет выброса вредных веществ можно производить любым из 
приведенных способов. При этом следует использовать удельные 
величины выноса вредных веществ из плавильных агрегатов, при­
веденные в табл. 7, 8, 9. Удельные величины образования вред­
ностей дамы по литературным источникам.

3.2. Количество вредных веществ, выносимых отходящими та­
зами из вагранок и электросталеплавильных печей, рассчитывает­
ся по одной ив следущжх трех формул:

G ^ - G , - *  к г ,  (22)

где G, - количество вредных веществ, выносимых из вагранки, 
кг/ч., (табл. 7);

X  - время плавки, ч.

G“h=G2 M к г , (23)

где Gz - количество уносимой вредности на I т выплавленного 
чугуна (стали), кг (табл. 7, 8);

М - количество выплавленного чугуна, (стали) за одну 
плавку, т.

G SH =k-V КГ/ч , (24)

где к - концентрация вредности в отходящих газах, кг/м3,
(табл. 7, 8);

V - объем отходящих газов, м3/ч (табл. 7, 8).

3.3. Выброс вредных веществ в атмосферу от вагранок и 
злехтросталеплавкльных печей определяется эффективностью тех­
нологической ■ санитарной очистки отходящих газов. Количество
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Таблица 7
Интенсивность выбросов газа а д ш  жз вагранок

Произ- Диа- Выбросы П ы л ь Окжсь тажеюсш  .1 1ФО 0 ! 1

ВОДИ-
дель­
ность,
т А

метр
ваг­
ранки,
мм

газов,
V  м3Д к*

г/м*
о:

кг/ч
Gt

кг га 
I т

к
г/м8 кг/ч

Gz
кг на 

I т

к
г/м8

G,
кг/ч

0 2 
кг ва 
I т

2 600 2000-2600
§

36-44
24-38 Ш 150-200 370-480 180-220 I.1-1,5 2,6-3,4 1,3-1,7

3 700 2800-3600 Ж
13

54-66
36-42

18-22
12-14

150-200 520-670 180-220 I,1-1,4 3,6-4,6 1,2-1,5

4 800 3600-4600 22
13

72-88
48-56

18-22
12-14

150-200 670-870 180-220 I,1-1,4 4,6-5,9 1,2-1,5

5 900 4500-5800 Ж
13

90-110
60-70

18-22
12-14

150-200 840-1080 180-220 1,1-1,4 5,9-7,5 1,2-1,5

7 1100 6900-8600 Ж
13

126-140
89-91

18-20
12-13

150-200 1300-1600 180-220 1,2-1,4 9,7-11.1 1,4-1,6

10 1300 9600-12000 20
13

180-200 
120-130

12=22
12-13

150-200 1800-2200 180-220 I,1-1,4 12,4-15,4 1,2-1,5

15 1500 I280Q-I6000 Ж
13

240-270 
160-180

16-18
II-I2

150-200 2400-3000 180-220 1,1-1,4 16,5-20,6 I,1-1,4

20 1800 :18000-28000 20
13

340-AQQ
200-260

12=20
10-13

150-200 3400-4350 180-220 I,1-1,6 23,2-36,0 I,1-1,8

25 2100 24000-30000 20 450-500
280-340 Ib S

150-200 4500-5600 180-220 I,1-1,4 30,9-38,6 1,2-1,5

к) в числителе приведено количество пыли в колошниковых газах 
до искрогасителя, з знаменателе - после искрогасителя.



Интенсивность выбросов газа и пыли 
из дуговых электростадеплавильных печей

Таблица 8

Емкость
печи,
т

Масса 
еадкн*-
Т

Мощность
трансфор­
матора,
ква

Количество техноло­
гических газов
V м8/ч

Удельный выброс пыли 
Gz, кг/l т металла

Концентрация 
пыли в газах К,

г/м3

до 5 7,0 3000 700 9,4 27
10 11,5 5000 1100 8,8 22
20 25,0 7000 2200 8,1 18
40 45,0 15000 3900 7,0 14

то 110,0 25000 7800 6,6 15

Таблица 9

Содержание вредных газообразных веществ 
в технологических газах, выбрасываемых из электросталеплавиль- еых печей

Вредные вещества 0 * ^  ц е н т р а * ,  _ Удельные выбросы Gz кг на I т металла
Окислы углерода 13,5 1,35
Окислы азота 0,55 0,27
Сернистый ангидрид 0,005 0,002
Пияттэты 0,060 0,028
Фториды 0,001 0,0006



вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу после систем пыле- 
газоочистки, рассчитывается по формуле:

где ц - к.п.д. пылеулавливащей установки, %9 пришшается 
по паспортным данным.

Примеры расчета выбросов вредных веществ в атмосферу от 
вагранки и электросталеплавильной печи приведены в приложении
П (пример 3# 4).

4. Оцредедение предельно допустимых выбросов 
вредных веществ от основных источников

загрязнения атмосферы

Расчет предельно допустимых выбросов вредных веществ в 
атмосферу (ПДВ), при которых обеспечивается не превышающая 1ЩС 
концентрация их в приземном слое воздуха, для источников орга­
низованных выбросов (через трубы) производится согласно "Ука­
заний по расчету рассеивания в атмосфере вредных веществ, со­
держащихся в выбросах предприятий СН 369-74".

4Л* Расчет ПДВ в случае одиночного источника нагретых 
выбросов производится по формуле:

П Д В =  О.̂ ' Н .2 ^ У гА 1  г /С , (26)
A-F-m-n

где ПДК - максимальная предельно допустимая концентрация вред­
ного вещества в атмосферном воздухе, мг/м3;

А - коэффициент, зависящий от температурной стратифика­
ции атмосферы и о пределящий условия вертикального 
и горизонтального рассеивания вредных веществ в ат­
мосферном воздухе, С2 . мг.грэд^/г;

F “ безразмерный коэффициент, учитывающий скорость осе­
дания вредных веществ в атмосферном воздухе;

22



m,n - безразмерные коэффициенты, учитывающие условия вы­
хода газовоздушной смеси из устья источника выбро­
са;

Н - высота источника выброса (трубы) над уровнем зем­
ли, м;

А Т  - разница между температурой, выбрасываемой газовоз­
душной смеси Тг и температурой окружающего ат­
мосферного воздуха Т 5 , град.;

Vj - объём газовоздушной смеси, м3/с, определяемый по
формуле:

V.= * (27)1 А*

где D - диаметр устья источника выброса, м;

W o  - средняя скорость выхода газовоздушной смеси из 
устья источника выброса, м/с*

4*2. Для упрощения определения величины ВДВ формула (26) 
приводится к следующему виду:

ГДе Н * А д Т

пдк
П Д В “  e-A-F-m-n ’

, С ^ / м 3. г р а д ^  -

(28)

величина, которая

определяется по графикам, приведенным на рис. I.

4.3. Коэффициент А, С2//з. мг.град. г, должен принимать­
ся для неблагоприятных метеорологических условий, при которых 
концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе от источни­
ка выброса достигают максимального значения: 
для субтропической зоны Средней Азии
(лежащей южнее 40° с.ш.) ................................  240;

200;
для Казахстана, Нижнего Поволжья, Кавказа, Молдавии, 
Сибири, Дальнего Востока и остальных районов Средней 
Азии ...................................... .
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для Севера и Северо-Запада Европейской территории 
СССР, Среднего Поволжья, Урала и Украины . . . .

для Центральной части Европейской территории СССР

4.4. Величину ДТ,°С следует определять, принимая темпе­
ратуру окружающего атмосферного воздуха Т б  равной средней 
температуре наружного воздуха в 13 час* наиболее жаркого ме­
сяца года по главе СНШ1 "Строительная климатология и геофизи­
ка", а температуру выбрасываемой в атмосферу газовоздушной 
смеси Тг - по действующим для данного производства технологи­
ческим нормативам.

Примечание: I* При определении величины Тг должны учиты­
ваться подсос воздуха и охлаждение выбросов в случае примене­
ния мокрой пыле- и газоочистки.

2» Для котельных, работающих по отопительному графику, до­
пускается при расчетах принимать значения Тв равными средним 
температурам воздуха самого холодного месяца, для которого 
характерны наибольшие выбросы вредных веществ по главе СНИП 
"Строительная климатология и геофизика"•

4*5* Величины безразмерного коэффициента F должны при­
ниматься:

а) для газообразных вредных веществ (сернистого газа, оки­
си углерода и т.п.) и мелкодисперсных аэрозолей (пыли, золы
и т.п., скорость упорядоченного оседания которых практически
равна нулю) - I;

б) для пыли и сажи (кроме указанных в.4.5 "а"), если сред­
ний эксплуатационный коэффициент очистки равен: не менее 90% - 
2, от 75 до 9055'- 2,5, менее 75% ~ 3.

4.6. Величина безразмерного коэффициента т  определяет­
ся по формуле (29) или по графику, приведенному на рис. 2.

Примечание: для упрощения расчетов параметр -f определяет­
ся по формуле:

где ^=10 ца.дт

(29)

(30)

f  = 6 • V f  М/С2 ГРАД , (31)



Рис, 2* График для определения значений 
безразмерного коэффициента ТП

Рис, 3, График для определения значений 
безразмерного коэффициента ti
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где
1.62 Ю 3 

6 Н2'05дТ М‘ * ГРАД \

Значения величины 6 определяются по табл. 10 в зависимости 
от высоты трубы и диаметра её выходного устья.

4.7. Величина безразмерного коэффициента п определяется 
по значению параметра V m

УМ= 0 , 6 5 ' Ш Г  м/,с г

при Ум 4 0,3 
при 0,3<VM42

при VM >2

н

П “ 3

п =  3 -  i/(VM-Q .3 )(4,3 6 -V M) ; 

п - 1

(32)

Величины коэффициента п и параметра Ум 
определены по графикам на рис. 3 я 4.

могут быть

4.8. Предельно допустимый холодный выброс вредного вещест­
ва в атмосферу ЦДВ ис одиночного источника, при котором обес­
печиваются не превышающие ПДК концентрации вредных веществ в 
приземном слое воздуха, должен определяться по формуле:

пдв s а пдК/Н-ЙТлд
A- FnD (33)

4.9. При определении ПДВ для каждого конкретного источни­
ка необходимо учитывать фоновое загрязнение атмосферы и сумма­
цию действия вредных веществ.

Сумма расчетной и фоновой концентрации для каждого вредно­
го вещества не должна превышать ЩЩ.

Если в атмосферу выбрасывается п ингредиентов со взаим­
но суммирующимся вредным действием, то необходимо, чтобы в 
любой точке соблюдалось условие:

Cj С2 0 ,, т

(ШЖ)! (ПДК)2 (ПДК)

где Ст, (№)j; С2, (ЦЩ()2; ....... Сп , (ПДК)П -

концентрации выбрасываемых вредных ингредиентов в призем­
ном слое атмосферы и их максимально разовое ПДК.

Пример расчета ПДВ для одиночного источника (котельной) 
приведен в приложении П (пример т).

27



Таблица 10

Значения параметра б

Высота
Т|>убы

М*

Диаметр
устья*
Д*м

Параметр 8, 
м”®град.“*

Высота
тр|бы?

Диаметр
устья
Д.
м

Параметр В , 
м .град”*

20 0,75 4,2х10”2 2,4 3,4хЮ-4
0,8 3,5х10~2 3,0 1,7хЮ~4
0,9 2,4x10”О̂ 50 1,5 Т,2хЮ-3
1,0 1,7x10 * 1,8 6,8хЮ”4
1,2 1,0x10 ^_ч 2,1 4,ЗхЮ-4
1.5 5,3x10 ^ 2,4 2,8хЮ”4

25 0,9 1,8х10”2 3,0 1,5хЮ”4
1,05 1,1x10"^_о 60 1,5 8,7х10”4
1,2 0,7x10 * 1,8 4,8х10”4
1,5 3»5х10”3 2,1 З.ОхЮ-4

30 1,05 8,3х10”3 2,4 2,0хЮ”4
1,2 5#6xKf Jо 80 3,0 1,0хЮ~4
1,5 2*9x10 о 3,0 5,6х10”5
1,8 1*7x10 Jо 3,6 3,1хЮ”5
2,1 1,0x10 3 4,2 1»9х10”5

35 1.5 2,3х10”3 4,8 1,2хГО~5
1,8 I,4xI0”3 6,0 6,0x10”®
2,Т 8,2хДГ4 100 3; 0 4,0x10”®

40 1,2 3,4xI0”3 3,6 2,0x10”®
1,5 I,8xI0”3 4,2 1,3x10”®
1,8 I,0xI0”3 4,8 1,0х10”5
2,1 6»5xI0”4 6,0 5,ЗхЮ”6
2,4 4.2XI0-4 7,2 3,3x10”®
3,0 2,IXlO”4 8,4 2,0x10”®

45 1,2 2,7xI0”3
1,5 I,4xI0~3
1,8 8,2xIQ”4
2,1 б.ОхЮ”4
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Приложение X

Расчетные характеристики твердых топлив

Вассейн Западная Украина Львов-Волынский Днепропетровский Подмосковный Д о н е ц к и й
Месторождение Кодомый-

ское
ЙДЬШЩ-
кое

Водын-
СК08

Межре-
ченское

Семёновское,
Александровское,
Юрковское

Хржсто-
форов-
ское

Коросты-
шевское

В целом 
по бас­
сейну If

f

Марка, класс Б1Р Б1Р ГР Ж? ' Б1Р БХР
много­
зольный

БХР Б1Р Б2Р.К 
0, М -°

й
i=
S ДР,0, ГР

М
жр TP АОЛ ПАР

Рабочая масса,%
tP 24 24,8 16,2 19,7 12,2 17,0 М II,X 21,4 26,5 17 18,4 19,4 17,2 19,0 16,2

S* 3,6 0,4 2,8 3,1 1.3 1,7 1,8 1,3 2,8 2,1 3,0 3,2 2,8 2,5 1,5 2,1

Объем воздуха 
при а  я Г,
Vo * «3/кг 3,94 1,96 6,0? 6,55 2,32 2,09 2,59 2,43 3,14 2,77 5,52 6,26 6,65 7,10 6,43 7,15

Объем да;овых 
газов при сс»1,
М*, м3/кг 4,51 2,71 6,55 7,00 3,20 2,92 3,53 3,31 3,81 3,42 6,06 6,74 7,07 7,48 6,72 7,40

Оц ккал/кг 3860 1750 5530 5980 1780 1590 2020 1820 2670 2310 5030 5660 6070 6390 5790 6430



Продолжение приложен. I

Бассейны Кавказ Еашшр- 
ская ССР

Печорский У р а я Узбек­
ская ССР

Казахская ССР Киргиз­
ская ССР

Месторождение Тквар-
чель-
ское

Ткибуль-
ское

Бабаев­
ское

Зорку-
тин-
ское

Интин-
ское

Кязелов-
ское

■ Челя­
бин­
ское

Егор-
SHH-
ское

Волкан­
ское

Веселов- 
ское и 
Бого­
словское

Аигрен-
ское

Кара­
гандин­
ское

Эки бас-
туз-
ское

Куу-
Чекин-
ское

Лек­
тор­
ское

—

Марса, класс Z,
пром-
про—
дукт

Г Б1Р I ,  Р.
0, К

д* Р, 
К, И

Г, Р,
К, м

БЗ, Р, 
м, С ПАР БЗ,Р БЗР В2Р,

и 0 К, ? СС, Р СС, Р БЗ, Р Л, Р,
К, ОМС

Работая масса, %

А? 35,0 27,0 7,0 16,5 25,4 25,7 28,4 21,1 30,2 27,2 13,1 24,4 35,9 34,9 11,4 Т7,9

1.3 1.3 0,5 0,8 2,6 6,2 1.2 0,5 0,2 0,2 1,3 0,7 1,0 0,6 0,8 1,7

Объем воздуха щ ш
e * I , V 0 , м3/к г 4,48 4,71 2,65 6,82 4,88 5,82 3,78 6,57 3,06 3,15 3,81 6,08 4,55 4,85 4,42 5,67

Объём дымовых га­
зов пр» СЕ s  I,
V° , м3/кг 4,92 5,22 3,58 7,28 5,35 6,24 4,30 6,92 3,61 3,72 4,47 6,50 4,95 5,24 5,07 6,17

QC ккал/кг 4000 4280 2090 6210 4370 5200 3470 5820 2670 2680 3320 5470 4X20 4370 3850 5140



Продолжение приложен. I

Бассейн Кир гк з с х а л Таджикская ССР К  у  3 н е ц к  и й К а н с к о -
Ачжнскнй

Р а з а е з ы 1Дт*Ш о—

Месторождение Т а э -
Кумыр

Сулю к-
т а

Кызыл-
Ки я

Ш ураб-1 ЕЬф аб-2
Гр а м о -
т е и и -
с к н й ,
Колм о-
г о р -
с к н и ,
Б а й д а -
евскжй

К е д ро в -
С К И Й , ! 
и м .В а х ­
руш ева, 
Киселев­
с к и й , 
Н о в о с е р - 
гжевскнй 
Б о ч а т - 
скжй

Т о м ь -
У с и н -
скжй

К р а с н о - 
б р о д - 
ск и й ,  
Кра сн о ­
г о р ­
с к и й , 
Л ж с т- 
вянский

р о д и а с к и

Подземный способ добычи Открытый способ добычи

М а р к а , класс Я , Р
§ & П

Б З ,
О Ш В

Б 2 , К ,  
0 МСШ

БЗР Я * Р ,
Кб

v -
К , ? ТИТ*i W  ,

Р
2 С С , 
Р .  с

Т ,  Р ,
К ,  0 ,н  г»

Г .  Р I C C , 
2 С С , Р

2 С С , Р Т ,  Р О т к р т ч ^
способилАхлетГ1* ь Окисленные Д УУм 'Щ

Ра бо ча я  м а с с а ,^

АР 1 3 ,7 1 3 ,3 Г О ,4 9 ,2 1 4 ,1 8 ,5 и 14 13 1 1 , 3 1 6 ,8 9 ,5 1 1 ,3 1 8 ,9 1 2 ,8 6

s p 0 ,9 0 ,5 1 , 2 1 ,0 1 * 2 0 ,2 0 ,5 0 ,6 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,4 0 ,3 0 ,4 0 , 2

Объём во зд уха  при 
а  *  I ,  V 0 » ^ 3/ к г 5 ,6 1 4 ,7 9 4 ,5 8 4 ,4 7 4 ,6 3 6 ,4 9 6 ,9 3 5 , 7 7 6 ,8 6 7 ,3 2 6 ,3 7 6 ,0 0 6 ,6 8 5 ,8 6 6 ,4 4 4 ,2 4

Объём дымовых г а ­
зов при се = I ,
У г°»  м3/ к г 6 ,1 3 5 ,3 7 5 ,2 1 5 ,1 0 5 ,2 2 7 ,0 7 7 , 4 7 6 ,1 4 7 ,3 4 7 , 7 8 7 ,2 8 6 ,5 7 7 , 1 6 6 ,2 9 6 ,9 0 4 ,9 6

С ^ к к а л / к г 5090 4 2 70 4040 3 870 4 12 0 5930 6280 5910 6280 6680 6 2 IG 5450 6090 5300 5800 3 74 0



VM
■P- Продолжение наложен. I

Бассейн Канско-Аяннскжй Минусин­ское Иркутский Чнтшская область

Месторождение Назаров-ское Абая-
CKOS

Березоб- ское Итат-ское Баран-гат-ское
Бого-поль­ское

Нориль­ское,Кафкан-ское
Черно­горское Черем-ховское,Забжтуй-

СК09

Аз ей­ское Мутуи-ское Вукачачжнское Чернов-ское Хара-нор-ское
Татау»рОЭ-
СЕО#

Открытый способ добычи
Марка» класс Б2, Р Б2, Р | Б2, Р (Б1, Р | Б1, Р | Б2, Р со, Р Ж, ? Д,р,м БЗ, Р БЗ, Р Я, Р Г, Р Б2, Р Б1,Р Б2» Р
Рабочая массаД

ар 7,3 8 4,7 6,8 4,4 6,7 26,9 11,6 22,9 11,3 14,8 10,1 9,2 7,5 8,6 10

S p 0,4 0,4 0,2 0,4 0,2 0,5 0,5 0,5 1,0 0,4 0,9 0,6 0,6 0,5 0,3 0 л

Объем воздуха 
при ot = I,
Vo » и3/»1. 3,62 4,03 4,26 3,53 4,06 3,31 5,99 5,89 5,21 4,71 4,78 6,23 7,01 4,36 3,48 4*0»

Объем дымовых 
газов при сх —I,
V® м3/кг 4,33 4,77 5,01 4,33 4,84 4,13 6,36 6,45 5,71 5,36 5,43 6,81 7,54 5,09 4,24 4,те

О^ккад/кг ЗЛ О 3520 3740 3060 3540 2820 54 ТО 5330 4730 4240 4190 5640 6380 3830 2930 3550



Продолжение приложен, Г

Бассейн Бурятская АССР Тувин­
ская
АССР

Магаданская область Якутская АССР Хабаровский край Приморский край

Месторождение Баян-
голь-
ское

Дусино-
озер-
скее

Холъ-
бОЛЪ-
дшн-
ское

Злевес-
тннское

Нжжне-
Аркага-
линское

Верхне-
Аркага-
лишское

Ана­
дыр­
ское

Джеба- 
рики-* 
Хая

Саягар-
ское

Чуль-
макая-
ское

Нерюнг-
ринское

У| саяъ] 
ское Р&йчюшнское Липове it— 

ское
Подго-
родяен-
ское

Марка, класс Д, Р БЗ,. Р БЗ, Р Ж, Р Д. Р Д. ? Г р Д. Р Д, Р Ж, Р СС, Р Г, Р В?, Р,% 0, 
м, с

Б1, Р 
окислен­
ные-

V i  °-
Т, ?

Рабочая масса, %
АР 15,4 13,1 11,8 8,5 8,6 Г3,0 12,4 и л 11,7 23,9 ю,з 29,9 6,6 7,9 26,8 40,3

$р 0,5 0,5 0,3 0,6 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4

Объем воздуха 
при а  = 1,
V o . «3/кг 4,83 4,Б9 4,30 6,27 4,90 5,36 6,08 6,52 6,36 7,02 5,28 3,75 3,48 5,32 4,91

Объём дымовых 
газов при а = I,
V?, М3/кг 5,45 5,33 4,97 . 6,86 5,51 5,99 6,64 7,09 6,80 7,47 5,72 4,49 4,24 5,77 5,21

QJJ ккал/кг 4310 42Ш 3840 7070 5630 4420 4820 5500 5930 5740 6370 4830 3210 2270 50Ш 4390



Продолжение приложен, I

Бассейн Пшмооскйй кшй

Сахалин

Сланпн .__№ > ____
Древе­
синаМесторождение Сучанское

Углоеский Эстонские Ленин-
град­
ские

Куйбы­
шевские , 
Кашлир— 
ские

чре-
зер-
ныи

Кус­
ковойАрте­

мов­
ское

Таври­
чан­
ское

Викин-!
ское

Ретти-
хов-
ское

"иже­
вское шахты разре­

зы

Марка, класс Г,Р Z, Р Т,Р б з,р,
о,м,с

БЭ,0
м.с Б?,Р Б1,Р, 

К, 0, 
М, С'

БГ, Р Л» Р к,о,г,
Р,М,С

БЗ,Р

Ра бо ча я  -  
м а с с а , %г hr 26,9 T9,8 20,8 18*5 24,2 29,7 9,7 8,9 Г?,6 гп Тг,5 40+ 4 1 , 2 4 44,24 49,74 6,3 7 0,6

s p 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5 0,3 0,5 0,2 0,4 0,5 0,3
+14,4
Т.6

418.4
1 . 4

416,4
Т , 7

4 9 , 5
3,4 0,1 0,1

Объём возду­
х а  при Ct -  I
V o ,  м3/ к г 5,6S 6,42 6,41 4,12 4,75 2,64 з , т з 3,36 5,62 6,94 4,93 8,89 8,49 8,51 1,65 2,38 3.0! 1,36

Объём дьшо- 
вых га з о в  
при а = I ,
V r° , м8/ к г 6,09 6,85 6,77 4,76 5,28 3,35 3,95 4,17 6,30 7 , 5 Т 5,58 3 ,3 7 2,94 2,94 8,07 3 , 3 0 3 , 6 7 2,16

0 * к к а л / к г 5200 5870 5190 3560 4270 °Т60 2550 292° 5280 6320 4480 86X0 3230 8230 1390 1940 22 ТО 2440



Приложение П

Пример I. Расчет количества вредных веществ, выбрасываемых 
в атмосферу при сжигании топлива в котельной, и 
определение предельно допустимых выбросов (ВДВ)

Форма I

п/п
Наименование, обозначение, 

формула и расчет
Размер­
ность

Вели­
чина

Примеча­
ние

I 2 3 4 5

I. Исходные данные

I. Тип и количество котлов и 
топок:
а) котлы типа ДКВР-10 Г О * 3
б) топки с пневматическими 

забрасывателями и цепной 
решеткой прямого хода. шт. 3

2. Характеристика трубы? темпе­
ратура уходящих газов:

а) высота*трубы - Н м 30
б) диаметр устья трубы - Д м 1,5
в) температура уходящих 

газов - Тг град* 205
г) температура атмосферного

воздуха - Тв град. 25

3. Пылегазоочистное оборудование:

а) блоки циклонов НИИОГАЗ 
типа ЦН-15 (на каждом 
котлоагрегате) шт* 3

б) Эффективность улавлива­
ния пыли % 70

4. Топливо:

а) донецкий каменный 
уголь марки ДР

б) расход топлива - В жт/ч 5500
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_ lJ ._ ... _.... .....2 .. _ J Г з т 4 1 1 ....". 5
5. Расчетные характеристики 

топлива:
а) Зольность - % 17 По ярил» I
6) Содержание серы - % 3
в) Теплота сгорания топли­

ва - Q a ккад/кг 5030
г) Теоретически необходи­

мый объём воздуха при 
сжигании топлива, щш
а  = I, Vo ма/кг 5,52

д) Объём дымовых газов 
при а = I ,  VjP м3/кг 6,06

6. Расчетные характеристики
топок:
а) Коэффициент избытка возду­

ха в топке -  а 1.4

б) Доля залы топлива в 
уносе -  а ан дож ед. 0,17

в) Потеря тепла с механи­
ческим недожогом -  q 4 % 6,0 — 1в_

г) Потеря тепла от хими­
ческой неполноты горе­
ния - q s % 1.0

П. Расчет количества вредных выбросов

7 . Количество отходящих, домо­
вых газов прв сжигании
I кг угля

V r  =  v “  +  ( o r - 1 )  V 0  * =

= 6,06 + (1 ,4-1)• 5,52  м3/кг 8 ,3

8. Количество уносимой шиш

G пьшь= 0 » 0 1 В  а а и (А * я 4  7goo^

= 0,01-5500 0 , 17-C 7+6,0 кг/ч 194,7

См. п. I.I

См. н. 1.2
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9. Количество пыли, выбрасы­

ваемой в атмосферу

Р вР (100-л) _ 1947(100-70) .
ЬцЬть Ю О  100

10» Выброс серистого ангидрида

X Z O I I2

58,4

См. п. 1.2

См. п. 1.3

Gso= 0,019 в Sp =
= 0,019-55003 кг/ч 314

II. Выброс окислов азота Сю. л. 1.4

а) К = 1,19; CL = 0,05 
N = 80 х

«  so.S'K Cw ^-q J b n -io"8

= 20,5-1,19-0,05-5030 х 
X 5500-80 -10”® кг/ч 26,7

12. Выброс окиси углерода См. п. 1.5

в) Ссо= °,1б-%= 0,lfi-5 % об 0,8

б) Ссо= 0,0125-Cco-Vr -В = 
= 0,0125-0,8-8,3-5500 кг/ч 456

3. Расчет предельно допустимых выбросов вредных веществ

13. Коэффициент А
14. Коэффициент F

а) для пыли
б) для газов

160 Си. п. 4.3 
См. п. 4.5

3
I

15. Разность температур д! 
Д Т * Т Г~Т»= 205-25

Он. п. 4.4
град. 180
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16. Определение параметра &
а) по формуле См. п. 4.2

S » .4.J ... где
H z ̂ V, • дТ

ч/ - Vr B _
V1 ~ 3600 “ 3600

М3/с 12,7

Pi _ 1
75 (30)*'^12,7-180

С1//3/м3 8,5-НГ5

б) по графику в зависж-
См. рис. Iмоста от произведения

С1//3/м3V, дТ= 12,7-180 = 2280 8,5-ГО"5

Определение коэффициен­
та

а) параметр 5 -Тм Чград 2,9-Ю"3 См.,табл. 3

б) параметр f 

f =6 V“ 2,9-Ю"3- (I2,7)2 м/о2град. 0,47

г) коэффициент m 0,95 См. рис. 2

Определение коэффи­
циента - п
а) параметр Vm “0,65^-^a IН

= 0.65-9^: м/с 2,7 См. п. 4.7

б) коэффициент п I См. рис., 4
Значение предельно до­

мг/м3
Согласно

пустимых концентраций CH245-7I

а) ПДК пыль 0,5
б) пдк80 — 0,5
в) Ш * — w — 0,085
г) ЦДКсо — 3,0
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20. Определение предельно допус­

тимых выбросов вредных ве­
ществ
mm ПД К 

ф -A-Fm-n

а) “ " W  - 8 A i f e ^ r o ^ T T/0

а) 1 1 1 8 a,5-iO'5reo-i-o,95-i г^°

в) ЦЦВ мог = 8,5*Ю-Ь*160*1*0,95*1

См. п. 4.2

13

39

8,5
3

г) ВДВзд » 8,5* Ю**5* 160» I» 0,95*1 232

Оршер 2. Расчет выбросов пыла сушильными установками обога­
тительной ф а б р я т .

I. Исходные данные:
1. сушильное отделение обогатительной фабрики имеет 3 тру­

би - сушилки 0 1100 пн. Каждая груба-еушилка имеет двухступен­
чатую очис̂ : I ступень - циклон 0 3000 цр, П ступень - ЦЗ-
ВШ.

2. Ситовый соотав угля, поотулащего на сушку, определен 
гранулоштргошим методом я представлен в таблце:

-2 -I -0,5 -0,2$+ 2 +1 +0,5 +0,25 +0,32
-0,12
+0,06

-0,06 -0,03 -0,015 -0,005 
+0,03 +0,015 +0,005 +0,000

53,4 14,5 11,9 10,3 4,6 1,9 1,1 1,3 0,7 0,3

41



3. Количество угля, поступающего на одну сушильную уста­
новку - 71 т/ч, количество испаренной влаги - 7 т/ч.

П. Расчет выбросов ш и ш  сушильными установками.

4. Производительность сушильной установки по сухому про­
дукту определяется с использованием формует (Ю)

Gc» “ G hcx- W =  71 - 7 = 64 (т/ч)

5. Рассчитывается эффективность работы разгрузочного уст­
ройства по формуле (13), (фракционные к.п.д. циклона прини­
маются по данным таблицы 3).

у 5 ARinu r!l4>pi--
41 U  Ю О

= Ш л Ш Ш  * Iit5s22^5»+ ILSSa*! + Д Ь Й Й6.Я + 1»S$2M +
Н Ю  100 100 100 + 100

+ L M M . + IJsSfi.fl + L.3^4.0 + + =
100 100 100 100 100

* 0,96 = 965?.,

6. Количественный вынос ш и ш  во вторую ступень очисяск 
газов определяется но формуле (14):

64 х (1"°»96) = 2*56 (т/ч)‘

7. Рассчитывается дисперсный ооотав пыли, выносимой из 
разгрузочного устройства по формуле (15):

Л^ган 

^  ̂ зин”

чин ьпм A 1UU"

. д о  53,4 жАГ{* исх. 100_nj IC

П ' 2И°Х 100-т)д 14,0 IOC

дН . i59rlli$ea= п,9 iOQ:
5И0Х 100-тц IOC

■ 0  O S ) ;

1,5 (5S); 

5,7 (%);
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& к * . - ь * 4 ш .2'-пГ' ■ 10,3 ' 10,3 <® ‘

^Ri,H-AR5m;,,l° ° ;W  = <•« 1§Ш1ёа - п.6 да,

= 1.9 -10.9 (*);

“ 13-8<Й!

AR' =лР .1Р-Р~В1РРД _ т о Я Ю г % 0. - 24 7 <*)•Д^виох ̂ 00-т\т “ 1,3 100-96 ” 1 *'•'»

■ »-7 ̂  ■ 15-3 * •

д 1̂0ЫН=йКк>исх‘lOO-^^*8 в 0,3 I00-966 7,2

8. Эффективность работы аппарата Q ступени очистки рассчи­
тывается но формуле (16), фракционные к.п.д. аппарата прини­
маются по данным таблицы 6.

Q 1
n„- У  A K HM Т^ФР-1 _
« Я  100

= ш ш  + I м ш ш  + sjsioa + л ъ ж ш  + д ш  +
100 ь 100 + 100 100 100 +

+ 10.9*89.2 + g .a a s r f . + 2 £ Д И Ц  + 15>ЗЙ1а5 + ZiMbS „
100 100 100 100 100

= 0,923 = 92,3 {%).
9, Определяются количественный вынос ™д» из второй сту­

пени очистки с использованием формулы (17),
6*н С ПЫЛЬ” Gjh' (1 - 7|j) =

= 2,56 х (1-0,92) * 0,2048 (т/ч).
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10. Рассчитывается общий к.п.д. двух ступеней системы 
ныиеочисткн ио формуле (12)

'|1сист.=в 1 "(1 “ "Пт) (t *Т\||)

= I-(I-0,96)x(I-0,92) - 0,9968 « 99,68 {%).
11. Выброс пыли в атмосферу с одной сушильной установ­

ки рассчитывается по формуле (II):

Gnbinb-6счх'(1"'Псист)= 64х(1-0,9968) = 0,2048 (т/ч).

12. Выброс пыли в атмосферу от сушильного отделения обо­
гатительной фабрики, имеющей 3 трубы-сушилки, составит:

0,2048 х 3 = 0,6144 (т/ч) или 614,4 кг/ч.

Пример 3. Расчёт выбросов пыли от вагранок заводов по ре­
монту горношахтного оборудования.

I. Исходные данные:
Вагранка производительностью - 5  т, 
эффективность очистки отходящих газов от шиш - Э05£.
П* Расчёт выбросов пыли в атмосферу от вагранки.
I. Количество пыли, уносимой из Вагранки в систему пыле- 

газоочисткн за часовую продолжительность работы рассчиты­
вается по формуле (24)

бпьшь " К • V = 13-5000 = 65000 т/ч = 65 кг/ч.
Величины К и V определяются по данным таблицы 7 
(для пы л они соответственно равны: К = 13 г/м3;
V = 5000 м3/ч).
2. Количество шиш, выбрасываемой в атмосферу аа одни час 

работы вагранки с учетом очистки отходящих газов, рассчитывает­
ся по формуле (25)

р* „ген 10Qz.Il
«пыль «пыль {до -65

(100-90)
100 -6,5 кг/ч
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