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С А Н И Т А Р Н О -Э П И Д Е М И О Л О ГИ Ч ЕС К О ГО  Н А Д ЗО РА

П О С Т А Н О В Л Е Н И Е
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О  п ор ядке д ей ств и я н а территории  
Р о сси й ск о й  Ф едерац и и  нормативны х  
ак то в  бывшего С о ю за  С С Р  в об л аст и  
сан и тарн о-эп и дем и ол оги ческ ого б л а­
гополучно населен ия

Г о су д ар ств ен н ы й  к ом и тет сан и тарн о-эп и дем и ол оги ческ ого  
н ад зо р а при П р ези д ен те Р о сси й ск о й  Ф едерац и и  на осн ован и и  
Закон а Р С Ф С Р  “О  сан и тарн о-эп и дем и ол оги ческ ом  благополучии  
н асел ен и я " и П остан овл ен и я В ерховн ого С о в ета  Р С Ф С Р  " О  р ати ­
ф икации Соглаш ения о  создан и и  С о д р у ж е ст в а  Н езав и си м ы х Г о с у ­
д а р с т в "  о т  12 д ек аб р я  1991 год а п о с т а н о в л я е т :

У стан ови ть, что на терри тори и  Р о сси и  д е й ств у ю т сан и тар н ы е  
правила, норм ы  и гигиенические нормативы , у тв ер ж д ен н ы е бы в­
шим М и н и стер ств ом  здравоохран ен и я С С С Р, в  ч асти , н е п р оти во­
речащ ей сан и тар н ом у зак он од ател ьству  Р о сси й ск о й  Ф едерац и и .

У казанны е док ум ен ты  д ей ств у ю т вп редь д о  принятия с о о т ­
ветств ую щ и х н орм ативны х ак тов Р осси й ск ой  Ф едерации в о б л а ст и  
сан и тарн о-эп и дем и ол оги ческ ого благополучия населения.

П р ед сед ат ел ь  Госк ом сан эп и д н ад зор а  
Р о сси й ск о й  Ф едерации Е.Н .Б ел яев



АННОТАЦИЯ

М етодические указания по измерению концентраций вредны х 
вещ еств в воздухе рабочей зоны (выпуск 27 в двух частях) пред­
назначены для санитарно-эпидемиологических станций и санитар­
ных лабораторий промышленных предприятий при осущ ествлении 
контроля за содержанием вредных вещ еств в воздухе рабочей зоны, 
а так ж е научно-исследовательских институтов М инистерства здра­
воохранения СССР и других заинтересованных министерств и 
ведомств.

М етодические указания разработывают и утверж даю т с  
целью обечпечения контроля соответствия фактических концен­
траций вредных вещ еств в воздухе рабочей зоны их предельно 
допустимым концентрациям (ПДЮ - санитарно-гигиеническим нор­
мативам, утверждаемы м Министерством здравоохранения СССР, 
оценки эффективности внедрения санитарно-гигиенических м е­
роприятий, установления необходимости использования средств 
индивидуальной защиты органов дыхания, оценки влияния вредных 
вещ еств на состояние здоровья работающих и др.

Включенные в данный вы пуск методические указания подго­
товлены в соответствии в требованиями ГОСТ 12.1.005-88 "СС БТ. 
Воздух рабочей зоны. Общие санитарно-гигиенические требования" 
и ГОСТ 12.1.016-79 "ССБТ. Воздух рабочей зоны. Требования к  
методикам измерения концентраций вредных вещ еств" и одобрены 
Проблемной комиссией "Научные основы гигиены труда и профес­
сиональной патологии". М етодические указания являю тся обяза­
тельными при осуществлении вышеуказанного контроля.

О ТВЕТСТВЕН НЫ Е ЗА ВЫПУСК: 
СИ.М УРАВЬЕВА, ГА Д ЬЯК О ВА , К.М.ГРАЧЕВА
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М ЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
по вольтамперометрическому измерению концентрации 

теллурид кадмия-ртути в воздухе рабочей зоны

CdO,2HgO,8Te

М.м. 310,56

C d xH gl-xT e

Теллурид кадмия-ртути - твердое порош кообразное вещ ество 
тем но-серого цвета, плотность 8,10 г/см , при нагревании в твердом 
состоянии разлагается, растворяется в кислотах, практически не­
растворим  в воде.

В возд у хе находится в виде аэрозоля.
Теллурид кадмия-ртути пораж ает печень, почки, нервную 

си стем у.
ПДК в воздухе 1 мг/м .

Х арактеристи ка метода

М етод основан на предварительном электроконцентрирова­
нии теллура на ртутно-графитовом электроде (РГЭ) и последующ ем 
растворении концентрата в процессе анодной развертхи потенциа­
ла. Регистрация сигнала переменнотоковая (амплитуда прямоуголь­
ного напряжения 30 мВ). Потенциал окисления теллура + 0,35 : + 
0,40 В (относительно хлорсеребряного электрода сравнения ЭВЛ- 
1М 4) на фоне 1 М НС1.

О тбор проб проводят с концентрированием на фильтр.
Н ижний предел измерения теллура в анализируемом р аст­

вор е 0,04 мкг/мл.
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Нцжний предел измерения теллурида кадмия-ртути в во зд у хе 
0,5 мг/м^ (при отборе 5,0 л).

Диапазон измеряемы х концентраций теллурида кадмия-ртути 
в воздухе от 0,5 до 2,5 мг/м .

И змерению не меш ают катионы: медь, цинк, никель; анионы: 
сульф ат, нитрат. М еш ают: 100-кратны е и более коли чества свин- 
ца(Н).

Суммарная погреш ность измерения не превы ш ает ±  25% .
Время выполнения четырех параллельных определений, 

вклю чая отбор проб, не превыш ает 2 час.

Приборы,, аппаратура, посуда

П олярограф ПУ-1 с графитовым электродом и самописцем 
ЛКД-4.

М агнитная мешалка.
К олбы  мерные вместим остью  100, 50, 25  мл, ГО С Т 1770-74.
О братный холодильник.
П есчаная баня.
Аспирационное устройство.
Ф и льтры  А Ф А -ХП -10.
Ф и льтродерж атели, ТУ 95.72.051-77.
Ф арф оровы е чашки вм естим остью  20 мл.
П ипетки, ГО СТ 20292-74, вм ести м остью  1, 2, 5, 10 м л с 

делениями.
С таканы  химические, ГОСТ 19908-80, вм ести м остью  25- 

100 мл.
Воронки стеклянные химические, ГО С Т 8613-75.

Реактивы, растворы , материалы

Теллур элементный, ос.ч.
А зотная кислота, х.ч., ГОСТ 4461-77, плотность 1,4.
Соляная кислота, ос.ч., ГОСТ 3118-77, конц.., 6М , 1М.
Аргон газообразный, в.ч., ГОСТ 10157-79, в баллоне с  ре­

дуктором.
Этиловы й спирт, ГОСТ 5903-67.
Ртуть, ГО СТ 4658-73, l.lO ’^M раствор.

298



О сн о в н о й  стан д ар тн ы й  р а ст в о р  тел л ур а(1У ) 8 .1 0 '^ М  (1 м г /м л )  
го т о в я т  р а ст в о р е н и е м  н ав еск и  (5 0  м г) эл ем ен тн ого тел л у р а  ое .ч . в  
10  м л  с м е с и  ц ар ск о й  вод к и  с  вод ой  (1 :1 )  при н агревании с  о б р атн ы м  
хо л о д и л ь н и к о м . Р а с т в о р  п ер ен о ся т  в м ерн ую  к о л б у  в м е ст и м о ст ь ю  
5 0  м л  и д о в о д я т  1 М  р аст в о р о м  сол ян ой  к и сл оты .

Р абоч и й  р а с т в о р  м еньш ей концентрации (N 1 ) го то в я т  р а з ­
б ав л ен и ем  о сн о в н о го  р а с т в о р а  1М  H C I в  1 0 0  р аз (1 0  м к г /м л ).

Р а с т в о р  р ту т и  (II) 1.1 О ^М  го то в я т р аств о р ен и ем  2 0  м г м е т а л ­
л и ч еск о й  р ту т и  в  10 м л  азотн ой  к и сл о ты  (1 :1 ). Р аст в о р  п ер ен о ся т  в 
м е р н у ю  к о л б у  в м е ст и м о ст ь ю  100  м л  и д о в од я т д о  м етк и  д и ст и л ­
л и р о в ан н о й  в о д о й . Р а ст в о р ы  устой ч и вы  1 год .

О т б о р  п р о б ы  в о з д у х а

В о з д у х  с  о б ъ ем н ы м  р а сх о д о м  5  л /м и н  асп и р и р у ю т ч ер ез  
ф и л ь тр  А Ф А -Х П -1 0 , пом ещ енны й в ф и л ьтр од ер ж ател ь. Д ля и зм е ­
р ен и я 1 / 2  П Д К  д о ст а т о ч н о  о т о б р а т ь  5 ,0  л  в о з д у х а . О т о б р ан н ы е  
п р о б ы  у сто й ч и в ы  д л и тел ьн ое врем я.

П о д го то в к а  к  и зм ерени ю

Г р ад у и р о в о ч н ы е р а ст в о р ы  (устой чи вы  в теч ен и е с у т о к ) го т о ­
в я т со г л а сн о  таб л и ц е:

Т аб л и ц а 41

Ш к ал а град уи р овоч н ы х р аств о р о в

N  с т а н ­
д а р т а

С тан д ар тн ы й  
р -р  N  2 , м л

Р а ст в о р  1М  
H C I, м л

К онцентрация те л л у ­
р а в градуи ровоч н ом  

р -р е г м к г /м л

0 0 2 5 0
1 0 ,1 0 2 4 ,9 0 ,0 4
2 0 ,2 0 2 4 ,8 0 ,0 8
3 0 ,3 0 2 4 ,7 0 ,1 2
4 0 ,4 0 2 4 ,6 0 ,1 6
5 0 ,5 0 2 4 ,5 0 ,2 0

2 9 9



П одготовленные градуировочные растворы  зали ваю т в эле­
ктролизер, графитовый электрод предварительно обрабаты ваю т на 
наждачной бумаге N 0, промывают спиртом и дистиллированной 
водой. Для создания РГЭ в ячейку вводят 0,5 мл l.lO ’^M раствора 
ртути (II) (концентрация ртути в ячейке 2.10"^М). Вспом огательн ы м  
электродом служ и т платиновая проволока. Удаляю т ки слород то ­
ком аргона 10-12 мин. Накопление ведут в течение 60 с при 
перемеш ивании при потенциале Ен = -0,7 : -0,8 В. Д аю т раствору 
успокои тся в течение 20 с и регистрирую т инверсионный ана­
литический сигнал растворения теллура путем анодной развер тки  
потенциала со скоростью  20 м В /e в интервале потенциалов -0,7 : 
+0,5 В. П осле каж дой  съем ки проводят регенерацию электрода при 
потенциале +0,80 В в течение 20 : 40 с. В ы со ту  пика растворения 
теллура изм еряю т при + 0 ,3 : +0,4 В. Строят градуировочный график: 
на ось  ординат наносят значение вы со т пиков, вы раж ен н ы х в мм 
или см на одном диапазоне тока прибора, на ось  абсц и сс - со о твет­
ствую щ ие им величины концентраций теллура в градуировочны х 
растворах (в мкг/мл).

П роведение измерения

Ф ильтр с отобранной пробой переносят в ф арфоровую чашку, 
обр абаты ваю т 6 мл HCI с  добавлением нескольких капель азотной 
ки слоты  при нагревании на песчаной бане. Полученный раствор 
сли ваю т в другую  чашку, а фильтр тр иж ды  промы ваю т ди стилли­
рованной водой по 2-3  мл, каж ды й  раз отж и м ая его. П ромы вочны е 
ж и дкости  собираю т и объединяют, упариваю т до влаж н ы х солей, 
а остаток  переносят в колбу на 25 мл с  I М раствором  соляной 
кислоты  (анализируемый раствор). И сследуем ы й раствор пере­
носят в ячейку, где после удаления кислорода током аргона в 
течение 10-12 мин проводят определение теллура методом добавок 
или по градуировочному графику. Н акопление ведут на РГЭ при 
перемешивании в течение 60 с при Ен = -0,7 : -0,8 В (относительно 
хлорсеребряного электрода), а растворение после успокоения 
раствора (20 с) проводят путем анодной развертки потенциала со 
скор остью  20 мВ/с.

При использовании метода добавок в электролизер зали ваю т 
точный объем , например, 10 мл анализируемого раствора пробы и 
после удаления кислорода и проведения накопления регистрирую т
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вольтамперограмму. Затем в электролизер к анализируемому раст­
вору добавляю т стандартный раствор теллура в таком количестве, 
чтобы пик окисления теллура при том ж е  времени накопления 
увеличился в 1,5-2 раза при записи вольтамперограммы на этом ж е  
диапазоне тока прибора.

При использовании метода добавок концентрацию теллура 
“а " в растворе анализируемой пробе в мкг/мл расчитывают по 
формуле:

H i - вы сота пика в анализируемом растворе пробы, мм;
Н2 -суммарная вы сота пика после добавки стандарта в ана­
лизируемый раствор пробы, мм;
аст. - концентрация добавленного стандартного раствора теллура,
мкг/мл;
v c t . - объем добавленного стандартного раствора теллура, мл;
10 - объем  анализируемого раствора пробы, взятой в ячейку, мл.

3
Концентрацию теллурида кадмия-ртути "С " в воздухе в мг/м 

вы числяю т по формуле:

а - концентрация теллура в анализируемом растворе пробы, най­
денная методом добавок или по градуировочному графику, мкг/мл; 
в - общий объем раствора пробы, мл;
к - коэффициент перерасчета на теллурид кадмия-ртути, равный 
2, 43;
V  - объем воздуха (л), отобранный для анализа и приведенный к 
стандартным условиям (см. Приложение 1К

Расчет концентраций

О - Ь - : . где

M l



П р и л ож ен и е 1
Л ' п п а п А п и л А  
\̂ ll|#UUW uiwv.

П риведение о б ъ ем а возд уха к усл ови ям  по ГО С Т  1 2 .1 .0 1 6 -7 9  
(тем п ер атур а 20°С , давление 7 6 0  мм р т .ст .) проводят по сл едую щ ей  
ф орм ул е:

V t  - о б ъ ем  возд уха, отобранны й для анализа, л ;
Р  • б аром етри ч еское давление, (к П а) (1 0 1 ,3 3  к П а =  7 6 0  мм р т .ст .); 
t °  - тем п ер атур а возд уха в м е ст е  о т б о р а  пробы , °С .

Д  ля у д о б ст в а  р асч ета V  сл е д у е т  п ол ьзоваться  таблицей к оэф ­
ф ициентов (прилож ение 2 ). Для приведения о б ъ ем а в о з д у х а  к  
тем п ер ату р е  20°С  и к давлению  7 6 0  мм р т.ст . надо ум н ож и ть V t  на  
соотв етствую щ и й  коэффициент.

, гд е

4 5 2
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П р и л ож ен и е 2. 
С правочное

Коэф фициент К  для  приведения о б ъ ем а  во зд у х а  к  у сл о ви я м  по ГО С Т  12 .1 .016-79

°с Д авл ен и е Р, к П а (м м  рт. ст .)

97 ,33 97 ,86 98 ,4 98 ,9 3 9 9 ,4 6 100 100,53 101,06 101 ,33 101 ,86
(730) (734) (738) (742 ) (746) (750) (754) (758) (760) (7 6 4 )

-30 1,1582 1,1646 1,1709 1,1772 1 ,1836 1,1899 1,1963 1,2026 1,2058 1,2122

-26 1,1393 1,1456 1,1519 1,1581 1 ,1644 1,1705 1,1763 1,1831 1,1862 1 ,1925

-22 1,1212 1,1274 1,1336 1 ,1396 1 ,1458 1,1519 1,1581 1 ,1643 1 ,1673 1 ,1735

-18 1,1036 1,1097 1,1159 1,1218 1,1278 1,1338 1,1399 1,1400 1,1490 1,1551
-14 1,0866 1,0926 1,0986 1 ,1045 1 ,1105 1,1164 1,1224 1,1284 1 ,1313 1 ,1373
-10 1,0701 1,0760 1,0819 1,0877 1 ,0986 1,0994 1,1053 1,1112 1,1141 1,1200
-6 1,0540 1,0599 1,0657 1 ,0714 1,0772 1,0829 1,0887 1,0945 1,0974 1,1032
-2 1,0385 1,0442 1,0499 1 ,0556 1 ,0613 1,0669 1,0726 1,0784 1,0812 1 ,0869
0 1,0309 1,0366 1,0423 1,0477 1 ,0535 1,0591 1,0648 1,0705 1,0733 1 ,0789

+2 1,0234 1,0291 1,0347 1,0402 1,0459 1,0514 1,0571 1,0627 1,0655 1,0712
+6 1,0087 1,0143 1,0198 1,0253 1,0309 1,0363 1,0419 1,0475 1,0502 1 ,0557

+10 0 ,9944 0 ,999 1,0054 1,0108 1,0162 1,0216 1,0272 1,0326 1,0353 1,0407
+14 0 ,9806 0,9860 0 ,9914 0,9967 1,0027 1,0074 1,0128 1,0183 1,0209 1 ,0263
+18 0,9671 0,9725 0 ,9778 0 ,9880 0 ,9 8 8 4 0 ,9936 0 ,9989 1,0043 1,0069 1,0122
+20 0 ,9605 0 ,9658 0,9711 0 ,9783 0 ,9 8 1 6 0 ,9868 0,9921 0 ,9974 1,0000 1 ,0053
+22 0 ,9539 0,9592 0,9645 0 ,9696 0 ,9 7 4 9 0,9800 0 ,9853 0 ,9906 0 ,9932 0 ,9 9 8 5
+24 0 ,8475 0,9527 0,9579 0,9631 0 ,9 6 8 3 0 ,9735 0,9787 0 ,9839 0 ,9865 0 ,9 9 1 7
+26 0 ,9412 0,9464 0 ,9516 0 ,9 5 6 6 0 ,9 6 1 8 0 ,9669 0,9721 0 ,9773 0 ,9 7 5 5 0,9851
+28 0 ,9349 0,9401 0 ,9453 0 ,9 5 0 3 0 ,9 6 5 5 0 ,9605 0,9657 0,9708 0 ,9734 0 ,9 7 8 5
+30 0 ,9288 0,9339 0,9891 0 ,9440 0 ,9 4 3 2 0 ,9542 0,9594 0 ,9646 0 ,9670 0 ,9 7 2 3

+34 0,9167 0 ,9218 0 ,9268 0 ,9318 0 ,9 3 6 8 0,9418 0,9468 0 ,9519 0 ,9544 0 ,9 5 9 5
+38 0 ,9049 0 ,9099 0 ,9149 0 ,9198 0 ,9 2 4 8 0 ,9297 0,9347 0,9397 0,9421 0 ,9471



Приложение 3
Вещ ества, определяемые по ранее утвержденным 
и опубликованным методическим указаниям

Наименование вещ ества Опубликованные методичес­
кие указания

1 2

Лафогум МУ на гравиметрическое опре­
деление пыли в воздухе рабо­
чей зоны и в системах 
вентиляционных установок. М., 
1981, с. 235 (переизданный 
сборник МУ; в. 1-5)

Теломер if

Инкар 27М и

Полиакриламид it

И скусственное поликристал- it

лическое глиноземное волок­
но с содержанием хрома до 
0,5%

МУ на фотометрическое опре» 
Летучие продукты лигносуль- деление формальдегида в воз- 
фонатов технических (ЛСТМ- д ухе. М .г 1981, с. 181 
3, ЛСТМ -4, ЛСТМ-5, ЛСТМ-8) (переизданный сборник МУ, в.

Изопропилацетат

1-5)

МУ на колориметрическое оп­
ределение слож ны х эфиров 
одноосновных органических 
кислот в воздухе. М., 1981, с. 162 
(переизданный сборник МУ, в. 
1-5)
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1 2

Ч и стя щ ее с р е д с т в о  Б л е ск -3 , 
Б л и к

М У  по ф о т о м е т р и ч е ск о м у  и зм е ­
рению  к онцентраций е д к и х  щ е­
л очей  и к а р б о н а т а  н атри я в  
в о з д у х е  р абоч ей  зон ы . в. X ,  М .г 
1 9 8 8 , с . 4 9 .

Ч и ст я щ е е  с р е д с т в о  Л и л и я-3 М У  по и зм ер ен и ю  к о н ц ен т р а­
ций натри я су л ь ф а т а  в в о з д у х е  
р абоч ей  зон ы  м ето д о м  а т о м н о ­
аб со р б ц и о н н о й  сп е к т р о ф о т о ­
м етри и , в. X X I ,  М ., 1 9 8 8 , с . 1 34 .

Ж и д к о с т ь  Н Г Ж -4 М ето д и ч еск и е  у к азан и я  н а о п ­
р ед ел ен и е д н б у ти л ф ен и л ф о с-  
ф ата  в в о з д у х е  р абоч ей  зон ы , в . 
X Y I , М ., 1 9 8 1 , с .  5 5 .

4 5 5



В  2 2  в ы п у ск е  М ето д и ч еск и х  У к азаний п о и зм ер ен и ю  к о н ­
цен трац и й  в р ед н ы х в ещ еств  в в о з д у х е  р абоч ей  зон ы , М ., 1 9 8 8  г.,
П ---------------------------- о _ JAA _______________А С  ____________... .   .............. ^и р и л и л усп и с Jf с. чи«, иил1цпм •*%» aniupam n m ciu/piiui n u n ip u :u t
н ео р ган и ч еск и х  соеди н ен ий  ртути  явл яю тся К и евски й  Н И И  ги ги е­
ны  т р у д а  и п р оф забол еван и й  и К и евски й  Г О С Н И И Х Л О Р П Р О Е К Т , 
а  н е Ц О Л И У В  (г. М о ск в а ), к ак  это  ош ибочно у к азан о .

Редакц и он н ая коллегия п ри н оси т ав т о р ам  св о и  извинения.

4 5 6
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349.
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3 8 8 .

3 9 2 .

3 9 7 .

4 0 1 .

4 0 6 .

4 1 1 .

4 1 5 .

4 2 0 .
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