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Общие положения

Многообразие горно-геологических и горнотехнических усло­
вий требует в каждом конкретном случае индивидуального подхода 
к выбору способов и средств проведения, крепления и охраны вы­
работок.

Технологическая схема должна обеспечивать:
необходимую для работы очистного забоя скорость проведе­

ния выработки; максимальную механизацию горноподготовительных 
работ на базе серийного оборудования; удовлетворительное сос­
тояние выработки при минимальных суммарных затратах на ее про­
ведение, крепление, охрану и поддержание; безопасную работу в 
течение всего срока эксплуатации выработки.

Одним из основных способов охраны выработок, сохраняемых 
позади очистного забоя, является использование породных полос.

Закладка породы в выработанное пространство для охраны вы­
работок производится скреперными установками или дробильно-зак­
ладочным комплексом "Титан-1". Последний применяется для прове­
дения горизонтальных выработок. Этим обуславливается применение 
способа пневмозакладки породы в выработанное пространство на 
пластах с углом наклона до 25° по падению и 15° по восстанию. 
Максимальное расстояние транспортирования закладочного матери­
ала комплексом "Титан-1" составляет 80 м, а крепость пород не 
должна превыиать 8 по шкале М.М.Протодьяконова. Минимальная вы­
сота выработанного пространства в месте закладки породы состав­
ляет 0,5 м.

Скреперные установки применимы кай при проведении горизон­
тальных, так и наклонных выработок с углом падения пласта до 
25° при закладке породы по падению и 15° -  по восстанию. Высота 
выработанного пространства в месте закладки породы должна быть 
в пределах 0,5-1,5 м.

В условиях, где для закладки породы возможно применение 
комплекса "Титан-1" и скреперных установок, предпочтение следу­
ет отдать первому, обеспечивающему большую плотность закладки, 
что в свою очередь положительно скажется на поддержании выра­
ботки.

Закладка породы в выработанное пространство при столбовой 
системе разработки (схема 24) производится участковым дробильно­
закладочным комплексом.

В работе приведены технологические схемы при охране выра­
боток породными полосами с указанием основных параметров 
расположение полос относительно выработки и границ очистной вы­
емки, их размеры, плотность закладки. Эти параметры определены 
исходя из технологии возведения полос и создания благоприятных 
условий поддержания.

В схемах параметры размещения оборудования даны ориентиро­
вочно при минимальных размерах поперечных сечений выработок.

Поддержание выработки должно решаться комплексом следующих 
мероприятий:

увеличением сечения по отношению к требованиям ПБ на ожида­
емую величину смещения парод за весь срок эксплуатации;

применением крепи, имеющей конструктивную податливость,со­
ответствующую ожидаемым смещениям пород;

применением способов охраны, базирующихся на принципе раз­
грузки вмещающего массива от горного давления (в тяжелых горно- 
геслогических условиях).

Сечение выработки, тип и плотность установки крепи должны 
выбираться в соответствии с типовым проектом 40I-II-58 "Сечения 
горных выработок, закрепленных металлической арочной крепью из 
взаимозаменяемого шахтного профиля" (ларьков, й*ги#.рошахт,1977).

Конструктивная податливость крепи определяется величиной 
смещений пород за весь срок эксплуатации выработки.

Крепь КПС-3 применяется при наличии устойчивых и средней 
устойчивости пород кровли пластов с углом падения до 12°. Уста­
новку центральных стоек для предотвращения разрушения пород 
кровли и уменьшения смещения пород почвы рекомендуется произво­
дить на минимально возможном при данной технологии проведения 
выработки расстоянии от проходческого забоя.

С целью повышения э-'.-текта разгрузки массива от горного 
давления рекомендуется бурение скважин по пласту осуществлять 
в опережающем угольном забое.

Параметры разгрузки:
длина скважины -Ю м  (с учетом бермы);
диаметр скважины -  250-450 ш (но не более 0,5 мощности 

пласта);
ширина угольных перемычек между скважинами -  0 ,6 -1 ,0  диа­

метра скважин.
Бурение скважин гроиэнодить станками типа "С тарт".
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На газообильных пластах устья разгрузочных скважин необ­
ходимо герметизировать глиняными забойками на глубину 0,4-0,5 м.

При наличии слоевых скоплений метив в выработках необходимо 
применять специальные мероприятия в соответствии с "Инструкци­
ей по разгазированию горных выработок и борьбе со слоевыми и 
местными скоплениями метана" ПБ (М., 1976).

Для проветривания ниш глубиной более 2 м необходимо приме­
нять специальные средства: вентиляторы типа "Ветерок","Прохлада", 
эжекторы, паруса.

2. Методика выбора рациональной технологической 
схемы проведения, крепления и охраны выработок

Выбор рациональной технологической схемы в конкретных гор­
нотехнических условиях производится следующим образом.

Путем инженерного анализа отбираются возможные технические 
и технологические решения, средства механизации для их реализации. 
Эффективность применения технологических схем проведения, крепле­
ния и охраны выработок определяется суммарной экономией затрат за 
счет комплексного использования рациональных технических и техно­
логических решений проведения, крепления и охраны выработок.Стои­
мостные затраты на проведение и ремонт выработок определяются пря­
мым счетом. Расчет элементов стоимостных затрат (зарплата.аморти­
зация, материалы разового и длительного пользования,электроэнергия, 
монтаж-демонтаж) производится в соответствии с действующими норма­
тивными документами ("Методика определения экономической эффектив­
ности использования в угольной промышленности новой техники.изоб­
ретений и рационализаторских предложений". М., ЦНИОИуголь, 1979). 
Результаты расчетов представлены в номограммном виде. По номограм­
мам (см.приложение) определяются стоимостные затраты на проведение, 
крепление, охрану и поддержание выработки за весь срок ее службы.
Те решения, которые обеспечивают минимум затрат, объединяются в 
технологическую схему.

При построении номогракп» приняты следующие обозначения:
Н -  гл уби н а  р а з р а б о т к и , км; <Ь -  п р о ч н о с т ь  п ор од  на сж а­

т и е ,  МПа; ОТ -  м ощ н ость п л а с т а , м ;  гг -  численны й c o c t s d  п р о ­
х о д ч е с к о г о  з в е н а , ч е л .

Стоимостные затраты на проведение аырсбеток доны п номо­
граммах 7, 8 для вентиляционных и конвейерных выработок, проиоди-
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мых вслед за лавой. При проведения откаточных штреков с опере­
жением очистного забоя на основании обработки результатов про­
ведения выработок я нормирования операций проходческого цикла 
установлено, что стоимостные затраты на проведение следует уве­
личить в 1,25 раза по сравнению с данными номограмм 7,8. При 
проведении выработок с применением способа разгрузки массива 
скважинами по углю стоимостные затраты на проведение необходи­
мо увеличить на 20 руб/м.

Прогноз смещений пород в "Технологических схемах..." (но­
мограммы 9-17) дан за весь срок службы выработок.

Затраты на перекрепление (номограммы 9-17) даны для крепи 
АПЗ. В случае применения крепи АЛ5 с дополнительной податливо­
стью 300 мм затраты на перекрепление следует снижать в 2 раза, 
при дополнительной податливости 500 мм -  в 2,5 раза и при 
700 мм -  в 3 раза.

При расчете затрат приняты следующие условия: перекрепление 
выработки -  при опускании кровли на 500 мл; подрывка -  при под­
нятии почвы на 200 мм (рельсовый транспорт) и 500 мм (конвейер­
ный транспорт).

Евсчетняй экономический эффект определяется путем сравнения 
стоимостных затрат по рациональной технологической схеме с базо­
вой. В качестве последней принято:

проведение выработки по границе массива с закладкой породы 
скреперной установкой с применением крепи АПЗ-при проведении 
вентиляционных и конвейерных выработок вслед за лавой;

проведение штрека с опережением забоя лавы без разгрузки 
массива с применением крепи АДЗ-при проведении конвейерных штре­
ков с опережением забоя лавы;

проведение выработки узким забоем с применением крепи АПЗ и 
поддержанием ее за лавой для повторного использования-при прове­
дении спаренных выработок широким забоем.

Области эффективного применения технологических схем даны 
в работе конкретно для каждой схемы.

D качестве примере приведен выбор технологической схемы 
проведения вентиляционного штрека вслед за лавой по границе мас­
сива в следующих условиях: мощность пласта от = 1,2 м, угол па­
дения пласта 10°, прочность пород кровли и почвы пласта на сжа­
тие <6СЖ = 4U ЫПа, глубина разработки И - 1,0 км, скорость под- 
вигания лгзгы -  70 м/мес, сечение в свету = 10,4 м̂ ( Slt =13,Ом2) •



Выбор рациональных технологических схем проведения и под­
держания выработок производится на основании расчетных данных, 
приведенных в таблице.

Анализ таблицы показывает, что рациональной в рассматривае­
мых условиях является технологическая схема проведения вентиля­
ционного штрека с закладкой породы комплексом "Титан-1" и охра­
ной двухсторонними породными полосами. При этом расчетный эко­
номический эффект в сравнении с базовой схемой (скреперная зак­
ладка породы в односторонние породную полосу) составит П9руб/м.

Возможные технические и техноло-! Ст'оимостные' затраты,гические решения 
"У

проведения охраны

руб/м 
"Гна про-: на под--, сумма р- ведение держа- }ные ние

J»номо­грам­мы

Скреперная Односторонняя по­родная полоса 195 115 310 8,9закладка Породная полоса, разгрузка скважина­ми 215 25 240 8,11

Пневмозак-
Односторонняя по­родная полоса 181 105 286 7,10

ладка поро­ды комплек­сом
Породная полоса, разгрузка скважи­нами 201 10 211 7,12"Титан-1" Двухсторонняя по­родная полоса 181 10 191 7,12

3. Организация работ при проведении, креплении 
и охране выработок, сохраняемых позади очистного 

забоя
Комплекс работ по проведению, креплению и охране выработок, 

сохраняемых позади очистного забоя, состоит из следующих процессов: 
проведение выработки, выполнение мероприятий по ее охране, поддер­
жание выработки в течение срока эксплуатации. В свою очередь про­
цесс проведения выработки состоит из следующих операций: бурение 
шцуров, заряжание, взрывание и проветривание забоя, закладка поро­
ды в выработанное пространство, возведение временной и постоянной 
крепи, устройство водоотливной канавки, наращивание коммуникаций, 
доставка материалов, оформление запасного выхода из лавы, крепление

лавы в месте возведения породной полосы. Операции процесса воз­
ведения породных полос выполняются одновременно с операциями 
процесса проведения выработки. При применении способа охраны 
выработок путем бурения разгрузочных скважин по углю необходимо 
выполнение следующих дополнительных операций: бурение скважин, 
удаление угольной мелочи, переноска и установка бурового обору­
дования. Поддержание выработки в течение срока ее эксплуатации 
состоит из подрывки пород почвы и перекрепления выработки при 
превышении смещений ее контура выше требуешх ПБ величин.

Расчет параметров организации работ -  продолжительности вы­
полнения операций, степени их совмещения, количества проходчиков, 
занятых на их выполнении производится по действующим нормам вы­
работки с учетом выполнения требований ПБ.

Расчет параметров организации работ по закладке породы комп-, 
лексом "Титан-1" и скреперной закладочной установкой, а также по 
бурению разгрузочных скьажин в связи с отсутствием норм выработки 
на эти процессы производится на основании выполненных институтом 
хронометрежных наблюдений и данных опытной эксплуатации.

График эксплуатационной производительности комплекса "Ти­
тан-1" в зависимости от сопротивления пород сжатию имеет следую­
щий вид:

А

9 

8 

7 

6 

5

20 3О 40 50 60 беж, МПа
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Эксплуатационная производительность скреперных установок 
составляет 4 mVh породы в разрыхленном состоянии на пластах 
мощностью 0,7-Х,5 м (пределы применимости скреперной закладки 
породы).

Для расчета продолжительности закладки породы комплексом 
"Титан-1" и скреперной установки в различных горнотехнических 
условиях построены номограммы I, 2, по которым определяется 
продолжительность, трудовые затраты и скорость проведения вы­
работок с закладкой породы комплексом "Титан-1" и скреперной ус­
тановкой.

Расчет продолжительности и трудозатрат на бурение раз­
грузочных скважин выполняется из условия, что буровой станок

6

типа "Старт" обеспечивает в смену бурение 6 скважин длиной по 
10 м при обслуживании двумя рабочими.

Цри построении графика организации работ в конкретных 
горно-геологических я горнотехнических условиях необходимо ру­
ководствоваться нормами выработки, приведенными в приложении 
на номограммах для расчета продолжительности и трудозатрат на 
закладочные работы, а также ПБ и ПТЭ.

В качестве примера приведен график организация работ для 
уоловий проведения конвейерного штрека. Сечение штрека вчерне 
13,0 м2, мощность пласта 1,0 м, угол падения пласта 10°, 
прочность пород на сжатие 35 ЫПа, скорость проведения штре­
ка 3 м/сут.



Наименование процессов и операций
Объем работ заПИШ1 Цродол-жительн(мин)

ТрудоеМ'кость,челтмин
I смена П смена Ш смена U смена

8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 I 2 3 4 5 6 7
Црием и сдача смены - 15 -

11 15
1 1 &

Выемка угля в очистных забоях - г V 3 ЗАг |.. _LЦуренне шпуров по породе, шт. 12 62 186 л £ ■и

Заряжание.взрывание и проветривание, шт 12 30 150 1
я
п 1

Монтах трубопровода, м 25 30 60 т
Г
30 30

Р ,Закладка порода, и8 15 102 408 п
I

1
1

W Vь- J1
Крепление выработки, м 1.6 315 557 н— 

1
|w 1 // У ь1-I / й , ш

г 1 3 1 J .
Настилка пути, м Х.6 57 77 -\

1 1 1Уи0 3п>0
Устройство водоотливной канавки, м 1.6 25 25

ч— 
1 к1 к Пг

Оформление запасного выхода, ы 1,6 33 99 - г г!Г> 1
Крепление лавы в месте вы- кладки дородной полосы, м 20 120 240 Нт ш Г

|_

№1 JL
Ремонт оборудования - - -

-т 7 w г
L-

Доставка материалов, т 8 312 936 "Г Щ 1I
Прочие неучтенные работы - 10 20 i i

График организации работ цри проведении конвейерного штрека
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4. ТШОЛОШЧЕСКИЕ СШИ ПРОВЕДЕНИЯ, КРЕПЛЕНИЯ И ОХРАНЫ 

ВЫРАБОТОК, СОХРАНЯИ1ЫХ ПОЗАДИ ОЧИСТНОГО ЗАБОЯ



США пронзддая KfflBdtEFBOTO ИРКА НЩД ЗА ЛАВОЙ ПО ГРАНИЦЕ МАССИВА С ПНШШНШМ КСМПЛВСА "ШАВ-Х"

Золотя применения

1. Модность пласта т , и -  0 ,8 -2 ,О
2. Угол пядени пласта,град- до 15
3. Порода кровля

4. Породы почва

5. Глубина разработ­
ка, и

6. Склонность угля X 
самовозгоранию

7. Склонность пласта 
к вабросам угля
а газа

усто1чквае я 
средней устой­
чив осте
устойчивее и 
средней устой­
чивости

■до 800

-  не склонен

-  любая

ю



Схема I

Обозначения Параметр! крепи и охраны
I -  мамина породопогрузочная ШПВ-5 Сечение выработки в свету, vfi -  не менее 10,42 -  мамина дробяльно-аакладочная "Титан-Г
3 -  воздуходувка передвижная Ш-70 ТВп крепи -  4ЛЗ, 4П5
4 -  передвижной разцредпунхт Подрывка пород 

Ширина породной
-  верхняя, смешенная

5 -  ветка ограждения
6 -  пневмозвклад очный трубопровод

полосы -  не менее 8 т

Технико-вкономические показатели
Численный состав бригады, чел ч 

в смену -  3-6
в сутки -  9-24Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 0,8
в сутки -  не менее 1,6
в месяц -  не менее 40-60

Трудовые затраты, чел.-см./м
на проведение -  4-4,7
на поддержание -  0,05-4,0

Производительность труда __ - „проходчиков, м/внх -0,25-0,134
Затраты, руб/м

на проведение -  185-280
на поддержание -  0,6-150

Экономический эффект от при­менения схемы, руб/м -  до 70

II



(таи ПРОВЕДЕНИЯ НЕБЕЙЕНЮГО ШТРЕКА(ХОДКА) ПУЩ ЗА ХАВОЙ С ПРИМЕНЕНИЙ* СКРЕПЕРНОЙ ЗАКЛАДОЧНОЙ УСТАНОВКИ

Условия применения

Мощность пласта т , м -  0,8-1,5
Угол падения пласта, град -  до 15
Породы кровли -  устойчивые.средней устойчивости
Породы почвы -  устойчивые.средней устойчивости
Глубина разработки, м -  до 800
Склонность угля к самовозгорании -  не склонен

-  любая
Склонность пласта к выбросам 
угля и газа

12



Схема 2

Технико-экономические показатели
Численный состав бригада, чел.

в смену -  3-6
в сутки -  9-24

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 0,8
в сутки -  не более 2,4
в месяц -  не более 40-60

Трудовые эатретн, чел.-см/м
на цроведеняе -  6,2 -  9
на поддержание -  0,03-4,0

Производительность труда проходчи­
ков, и/вых. -  0,16-0,11
Стоимостные затраты, руб/м

на проведение -  175-270
на поддержание -  2 -  150

Эконошческий эффект от применения
схемы, руб/м при крепи АПЗ -  0

при крепи АП5 -  до 100

Обозначения

1 -  закладочная установка ЗУ-1М
2 -  колонковое влектросверло ЭБШ-1

Параметры крепи 
Сечение выработки в свету 
Тип крепи 
Подрывка пород 
Шрина породной полосы

и охраны
, м2 -  не менее 10,4

-  АПЗ, АЛ5

-  верхняя, смешанная
-  не менее 8 л?

13



стаи ПРОВЕЩШЯ КСЕВЕЙЕШОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С РАСКОСКОЙ И ПИШЕНЕВИЕЫ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1"

Условия применения

1. Мощность пласта т, м -  О,8-1,5
2. Угол падения пласта, град -  до 15
3. Породы кровля

4. Породы почвы

-  средней устойчивости 
и неустойчивые

-  средней устойчивости и неустойчивые
5. Глубина разработки, м -  до 1200
6. Склонность угля к самовоз­

горанию -  не склонен
7. Склонность пласта к выбро­

сам угля и газа -  любая

14



Схема 3

Обозначения Параметр! крепя и охраны

Технико-экономические показатели

Численные соотав бригады, чел.
в смену -  9-6
в сутки -  11-26

Скорость проведения выработки,м
в смену -  не менее 0,8 
в сутки -  не менее 1,2
в месяц -  не менееЗО-40

Трудовые затраты,чел.-см /м
на проведение -  4-8,5
на поддержание -0,02-1,7

Производительность труда „проходчиков, м/внх -  0,25-0,11
Стоимостные затрата,руб /м

ва проведение -  190-320
на поддержание -  1-67

Экономические эффект от приме­нения схем!, руб/м -  до 250

1 -  малина породопогрузочная ПШН-5
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная Ш-70
4 -  передвихноХ реопредлункт
5 -  сетка ограждения
6 -  закладочный трубопровод

ОСечение выработки в свету, иг -  не менее 10,4 
ТИп крепи -  JH3, ЛК
Подрывка пород -  любая
Способ охраны -  двусторонняя породная

полоса шириной не 
менее 8 т

15



rmaii ПРСВВДЕЯИЯ КСВВЕЙЕРНОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1" И РАЗГРУЗКСЙ МАССИВА СКВАЖИНАМИ

Условия применения

I . Мощность пласта т , м -  О,8 -2 ,0

2. Угол падения пласта, град -  до 15

3. Породы кровли -средней устойчивос­
ти и неустойчивые

4. Порода почвы -средней устойчивое- 
ти и неустойчивые

5. Глубина разработки, ы -  до 1200

6. Склонность угля к само­
возгоранию -  не уклонен

7. Склонность пласта к 
выбросам угля и газа -  не склонен

16



Схема 4

Об os вменяя
1 -  меняна породопогрув очная I  ПЕН-5

2 -  майна дробильно-еакладочвая *Тнтан-1"

3 -  вовдуходувка паредвнхввя БЕ-70
4 -  переданной расцредпункт

5 -  сетка ограждения
6 -  пневиоаанладочннй трубопровод

7 -  буровой ставок "Старт”

П а р а м е т р е  к р е п и  и  о х р а н ы

Сечение выработки в
овету, щ* -  не менее 10,4

Тип крепи -  АПЗ, 4Л5
Подрывка пород -  верхняя,смешанная
Шрина породной полосы -  не менее 8 т
Длина скважины, м -  9 ,0

диаметр скважины d ,Mf - 250*400

расстояние между 
стенками окважин 0,8*1,0d

Технико-экономические покааатели

в омену -  3-6- 11-26в сутки
Скорооть проведения наработки, 

в омену 
в сутки 
в меояц

Трудовые затраты, чел.-ом/ы 
на цроведенме 
на поддержание _____

Производительность труда проходчиков, м/внх
-  0,12-0,20

Стонов иные затраты, руб/м 
на проведение 
на поддержание

Эконсшческий аффект от цшме-
нення oxeiai, руб/м -  до 250

-  на менее 0 ,8
-  не менее 1 ,2
-  на менее 30-40

-  5 ,0 -8 ,5
-  0 ,05-1 ,70- 220-310- 1,0-67

17



(1ГШк ПРОВЕДЕНИЯ КСЯВЙЙЕШОГО ПГГРВСА (ХОДКА) ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С ПИМЕИЕЯИЕМ СКРЕПЕРНОЙ ЗАКЛАДОЧНОЙ УСТАНОВКИ И РАЗГРУЗКОЙ МАССИВА
П1ПЦЖИНДМИ

Условия применения

I .  Мощность пласта т , м -  0 ,8 -1 ,5
2. Угол падения пласта, град. -  до 15
3. Породи кровли -  среднее устойчивос­

ти я неустойчивые

4. Породи почвы -  средней устойчивос­
ти и неустойчивые

5. Глубина разработки, м -  до 1200
6. Склонностг угля к самовозго­

ранию -  не склонен
7. Склонность пласта к выбросам 

угля и газа -  не склонен

_______ 1_____________ 1_____________
л- -Л. J

* *£ м  iS $8 № К $S S  55 55 55 55 .55 • 55 55 S5 55IIIIЯ И й И й П Н И  Я И И N И HJLU
I. m  I I I I I I I I I г г п т т п «
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Схема 5

Обозначения

1 -  закладочная установка 37-111
2 -  колонковое электросверло ЭБГО-1
3 -  буровой станок "Старт"

Параметра крепя и охрана
Сечение выработки в свету,
Тип крепи
Подрывка пород
Ширина породной полосы

не менее 10,4 
АПЗ, АП5 
верхняя 
не менее 8 от

Технико-економичесхи е показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену 
в сутки

-  3*6
-  11*26

Скорость цроведения выработки,и 
в смену 
в сутки 
в месяц

-  не менее 0,8
-  не более 1,6
-  не более 40

Трудовые затраты, чел.-см/м 
на проведение 
на поддержание

-  6,5-10
-  0,05-1,6

Производительность труда про­ходчиков, м/внх.
Стоимостные зартаты, руб/м 

на проведение 
на поддержание

-  0,154-0,1

-  200-290
-  2,8-60

Экономический эффект от приме­нения схемы, руб/м -  до 200

Длина сквахиэд м -  9
Д иаметр скважиш d , мм -  250*400
Расстояние между ,стенками скважин -  0,8*1,0 а

19



СШ А ПРОШЕНИЯ КОНВЕЙЕРНОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С НИЖНЕЙ ПОДРЫВКОЙ ПОРОД И ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-Г

Условен применения

Мощность пласта т, м -  0 ,8 - 2,0

Угол падения пласта, град -  до 12

Породы кровли -  устойчивые в средней устойчивости 

Породы почвы -  устойчивые и средней устойчивости 

Глубина разработки, к -  до 800

Склонность угля к самовозгорании -  не склонен

Склонность пласта к выбросам угля и газа -  любая

20



Схем* 6

Обоиначения

1-  мапшна породопогрузочная I ППН-5

2- машнна дробильно-еакиадочная "ТИтан-Г
3-  воздуходувка передвижная Ш-70
4- пере движной расцредпункт
5- сетка ограждения
6- пнегмоэакладочннй трубопровод

Параметре крепи а охрены

Сечение выработки в свету, и2
-  не менее 8 ,8

Тип крепи -  КЕБ
Подрывка пород -  нижняя
Ширина породной полоса

-  не менее 8 т

Технико-эконошчезкие показатели

здслвншан состш  оржгвдм р  f w *

в смену - 3 - 6

в сутки -  9 -  24
Скорость проведения выработки, м 

в смену -  не менее 0 ,8
в сутки -  не менее 1 ,6

в месяц -  не менее 40-60
Трудовые затрата, чел.«см/м

на проведение -  4 -  7 ,5
на поддержание -  о ,05 -  4

Производительность труда проходчиков, 
м/внх -  р,25-0,134

Затрат, руб /м

на проведение -  195 -  290
на поддержание -  0 ,6  -  150

Экономический аффект от применения схемы, 
руб /м -  до 160
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СШ1А ПРОВЕДЕНИЯ КОНВЕЙЕРНОГО ШТРШ ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С НИЖНЕЙ ПОДРЫВКОЙ ПОРОД, ПРИМШШИЕН КСНШШСА "ТИТ АН-I "  I  РА31Т73КСЙ НАССЯВА
СКВАЖИНАМИ

УОЛОВИЯ применения

1. Мощность пласта, т , м
2. Угол падения, град.

-  0,8  -  2,0

-  до 12
3. Породы кровля

4. Породы почвы

5. Глубина разработки, ж

-  средне* усто*чивости, 
неустойчивые

-  оредне* устойчивости, 
неусто*чивнв

-  до 1200

6. Склонность угля к самовозгоранию
-  не склонен

7. Склонность пласта к выбросам угли в 
газа -  не оклонен

И М И
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Технико-экономические показателе

Обозначенна Параметры крепя и охраны

J -  машина пород опогруа очная I  ШШ-5
2 -  навкнв дробильно-закладочная "Тмтан-1"
3 -  воздуходувка передвижная ВП-70
4 -  передвижной распредпункт
5 -  оетка ограждения
6 -  пневмозакладочный трубопровод
7 -  буровой станок " С т а р т "

Сечение выработки в свету, иг -  не менее 8 ,8
Тип крепи -  КПС
Подрывка пород -  нижняя
Шрияа породной полосы -  не менее 8 т
Длина скважин, м -  8
Диаметр скважин d , ьм -  250- 400

расстояние между стенками скважин -  0 ,8  +  1 ,0  d

Численный состав бригады, чел. 
в смену -  3 -  6

в сутки -  II  -  26
Скорость проведения выработки, м

в смену -  не менее 0 ,8
в сутки -  не менее 1 ,2

в месяц -  не менее 30-40

Трудовые затраты, челгем /м
на проведение -  5 -  8 ,5

на поддержание- 0,05 -  1 ,7
Производительность труда проходчиков,

м/вых -  0 ,2  -  0,12
Затрата, руб/м

на проведение -  230 -  320 
на поддержание- 3,0-64  

Экономический аффект от применения
схем , руб/м -  до 220

23



т и п  ПРОВВДВШЯ ОТКАТОЧНОГО ШТРЕКА С ОПЕРЕШШ ЗАБОЯ ЛАБЫ, ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1"

0,6 -  2,0
до 15
среднее устойчивости я 
уОТОЙЧЯ! Э

среднее устовчнвости я 
устойчивые
до 600
не склонен

не склонен
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Схема 8

Обогначенил

1 -  манна породопогрузочная ПШН-5
2 -  манна дробнльно-еакладочная "Титан-1"
3 -  вовдуходувка передвижная Ш -70
4 -  передвижное расцредцункт
5 -  оа хп  ограждения
6 -  шевмоаахаадочннЯ трубопровод

Параметры крепя и охраны

Сечение выработки в свету , м2 -  не менее 10,4 
Тип крепи -  АПЗ, АП5
Подрывка пород -  смешанная

Техпхо-акоаонпвбнза показатели

Чисдюнные состав бригады, н а . 

в смену -  3 -  6
в су т и  -  9 -  24

Скорость проведения внработи , м 
в смену -  0 ,8 -1 ,6
в су т и  -  1 ,2 -2 ,8
в месяц -  30- 78

Трудовые затраты, челгсм/м 
на проведение -  4 ,5 -9 ,О

на поддержание -  0 ,9 -1 1 ,2
Производительность труда проходчи­

ков, м/внх -  0 ,11-0 ,22
Стоимостные затраты, руб/м 
на проведение -200-330
на поддержание -  9-360

Экономический аффект от применения 

схемы, руб/м
дря крепи АПЗ -  О
цри крепи АП5 -  до 100

25



РИМА ПРОВЕДЕНИЯ ОТКАТОЧНОГО ШГРНСА С (ЖРВШИЕМ ЗАБОЯ ДАНН И ПНШЕНЕНИН1 КОМПЛЕКСА "ТИТАН-11

Условия применения

1. Мощность пласта т , и
2. Угол падения пласта, град.
3. Породы кровли

4. Породы почвы

5. Глубина разработки, и
6. Склонность угля к самовозгоранию
7. Склонность пласта к выбросам угля я газа

-  0,6  -  2,0
-  до 15
-  среднее устойчивости, устовчивые
- средней устойчивости, устойчивые
- до 600
-  не склонен

-  любая
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Схема 9

Обозначения Параметры крепи я охраны

Сечение выработки в свету,м2 -  не менее 10,4 
Тип крепи -  АПЗ, АП5
Подрывка пород -  смешанная
Ширина породной полосы -  не менее 8 т

5 -  сетка ограждения
6 -  пневмозакладочный трубопровод
7 -  конвейер СР-70
8 -  перегружатель ЖВ-2

1 -  машина породопогрузочная 2 ПНБ-2Б
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная ВП-70
4 -  передвижной ресцредпункт

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  3-6
в сутки -  9-24

Скорость проведения выработки, м 
в смену 
в сутки 
в месяц

-  0,8-1,6 
-  1,2-2,0 
-  30-50

Трудовые затраты, чел.-см/м 
на проведение 
на поддержание

4,5—9,0 
0,9-11,2

Производительность труда про­ходчиков, м/вых 0,11-0,22
Стоимостные затраты, руб/м

на поддержание -  9-360
на проведение -  200-320

Экономический эффект вт применения 
схемы, руб/м

при крепи АПЗ -  О
при крепи АП5 -  до 100
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СНЕМА ПРОВИНЦИЯ ВЕНТИЛЯЩСННОГО ШГРШ ЗА ЛАВОЙ ПО ГРАНИЦЕ МАССИВА С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-11

Толовая применения

I. Мощность пласта т , м — 0,8—2,0
2. Угол падения пласта,град -  до 35
3. Породы кровли -  устойчивые и сред­ней устойчивости
4. Породы почвы -  устойчивые и сред­ней устойчивости
5. Глубина разработки, м -  до 800
6. Склонность угля в само­возгоранию - не склонен
7. Склонность пласта к выбросам угля и газа -  любая
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Схеме 10

Обозначения

1 -  машина породопогрузочная 1ППН-5
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная Ш-70
4 -  передвижной расцредпункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пневмозакладочний трубопровод

Параметры крепи и охраны выработки

Сечение выработки всвету, м2 -  не менее 8,5
Тип крепи -  АПЗ, АП5
Подрывка пород -  верхняя, шанная сме­

Ширина породной полосы -  не менее ет

Технико-экономические показателя

Численный состав бригады, чел.
в смену 
в сутки

-  з-е
-  9-24

Скорость проведения выработки, м 
в смену 
в сутки 
в месяц

-  не менее 0,8
-  не менее 1,6 
-не менее 40-60

трудовые затраты, чел.-см /м
на проведение -  3-7,5 
на поддержание- 0,05-4

Производительность труда,м/вых -  0,33-0,134
Стоимостные затраты,руб/м

на проведение -  160-280 
на поддержание- 0,6-150

Экономический эффект от приме­нения схемы, руб/м _ до 7Q
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СХЕМА ПРОВЕД ЕНИЯ ВЕНТИЛЯЩСННОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ ПО ГРАНИЦЕ МАССИВА С ПРИМЕНЕНИЕМ СКРЕЩЕН ОЙ ЗАКЛАДОЧНОЙ УСТАНОВКИ

Условия применения

Мощность пласта т, м 
Угол падения пласта, град 
Породы кровли

Породы почвы

Глубина разребетки, м
Склонность угля к самовоз­
горанию
Склонность пласта к выбро­
сам угля и газа

О,8-1,5
до 25
устойчивые ■ сред­
ней устойчивости
устойчивые и сред­
ней устойчивости
до 800

не склонен

любая
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Схема II

Обозначения

X -  закладочная установка 37-DI 

2 - код(жховоа электросверло ЭБГП-1

Парапету» дрели и охраны 

Сечение выработки в свету.м2 -  не менее 8 ,5  
Тип крепи -  AQ3, АП5
Пкрана порсднов полосы -  не менне 8 т

Техняво-еконошчесхяа показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  3-6
в сутки -  9-24

Скорость проведения выработки,и
в смену -  не менее 0 ,8
в сутки -  на более 2 ,4
в месяц -  не более 40-60

Трудовые затраты, чел.-ом /м
на проведение — 5 ,5 -9 ,0
на подперланив -  0 ,0 3 -4 ,0

Производительность труда проход­
чиков, м/внх -  0 ,18-0 ,11

Стоимостные затраты, руб/м
на цроведкиие -  150-270
на поддержание -  3-150

Экономический эффект от прикааанжя схемы, руб/Ц
при крепи ДОЗ -  0
При крепи АП5 -  до 100
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СШ А ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С ДВУХСТОРОННЕЙ ПОРОДНОЙ ПОЛОСОЙ И ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1’

Условия применения

1. Мощность пласта т , ш
2. Угол падения, град

3. Породы кровли

4. Породы почвы

5. Глубина разработки, м

6. Склонность угля к самовозгоранию -  не склонен
7. Склонность пласта к выбросам угля и газа -  любая

-  0 ,8  -  1,5

-  до 15

-  средней устойчи­
вости и неустой­
чивые

-  средней устойчи­
вости и неустой­
чивые

-  до 1200
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Схема 12

Технико-экономические показатели

Обозначения Параметры крепи и охраны

1
2

3
4
5
6

машина породопогрузочная I ШШ-5 
машина дробильно-вакладочяая "Титан-1"

2Сечение выработки в свету, м -  не менее 8,5 
ТИо крепи -  АДЗ, АП5

воздуходувка передвижная Ш-70 
передвижной распредпункт 
ветка огрввденяя 
пневмозакладочный трубопровод

Подрывка пород -  верхняя,смешанная
Пкфина породных полос -  не менее 8т

ШиАОЛШаВ ЧМ«

в смену -  3 -  6 
в сутки -  9 -  24 

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 0,8 
в сутки -  не менее 1,2 
в месяц -  не менее 30-40 

Трудовые затрат, челгсм/м
на проведение -  3 -  7,5 

на поддержание и охрану -  0,02-1,7 
Производительность труда проходчиков,

м/вых -  0,33-0,134
Стоимаяне затраты, руб/м

на провидение -  170-300
на охрану я поддержание -  1-67
Экономический эффект от применения схемы, 

РУб/м -  до 270
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схема ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННОГО ИГГРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ с ПШЫЕНЕНШЭ1 КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1" И РАЗГРУЗКОЙ МАССИВА СКВАДйНАШ

Условия применения

1. Мощность плаота т , м -  О,8-2,0
2. Угол падения пласта,град -  до 35
3. Породы кровли -  средней устойчивостии неустойчивые
4. Порода почвы -  средней устойчивостии неустойчивые
5. Глубина разработки, и -  до 1200
6. Склонность угля в самовозгоранию -не склонен
7. Склонность пласта к выбросай угля и

газа -  не склонен
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Схема 13

Обозначения
1 -  машина 1ППН-5
2 -  машина "Титан-1"
3 -  воздуходувка ВП-70
4 -  передвижной расцредпункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пневмозакладочный трубопровод
7 -  буровой станок "Старт"

Параметры крепи и охраны
Сечение выработки в свету 
Тип крепи 
Подрывка пород 
Ширина породной полосы 
Длина скважины,м 
диаметр скважины d ,мм 
расстояние между стенками

-  не менее 8,5
-  АПЗ, АП5
-  верхняя, нижняя
-  не менее 8т
-  9,0
-  250-400
скважин -  0,8-1,0d

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел. 
в смену -  3 -  6
в сутки -  II -  26

Скорость проведения выработки,м
в смещу -  не менее 0,8
в сутки -  не менее 1,2
в месяц -  не менее 30-40

Трудовые затраты, чел.-см /м 
на проведение -  4-8,5
на поддержание -  0,05-1,7

Производительность труда проходчиков,м/вых -  0,25-0,12
Стоимостные затраты,руб/м 

на проведение -  I90-310
на поддержание -  1-67

Экономический эффект от применения схеш,
РУб/м -  до 230
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СШ А ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С ПШЕНШЕМ СКРЕПЕРНОЙ ЗАКЛАДОЧНОЙ УСТАНОВКИ И РАЗГРУЗКОЙ МАССИВА

СКВАИШАМИ

до 5  м

I и II и и I I I I I I  и II it и I I I I I I  и l i m n s
II Ij

Условия применения

1. Мощность пласта т , м -  0 ,8  -  1 ,5

2. Угол падения пласта, град -  до 25

3. Породы кровли -  средней устойчивости и неустойчивые
4. Породы почвы -  средней устойчивости и неустойчивые

5. Глубина разработки, м -  до 1200
Склонность пласта к самовозгоранию -  не склонен

7. Склонность пласта к выбросам угля и газа -  не склонен
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Схема 14

Обозначения Параметры крепи и охраны

I -  закладочная установка 37-IM Сечение выработки в свету, 2м -  не менее 8,5
2 -  буровой станок " Ст а рт " Тип крепи -  АПЗ.АП5
3 -  колонковое электросверло ЭБГП-1 Подрывка пород -  верхняя

Ширина породной полосы -  не менее 8 т
Длина скважины,м -  9,0
диаметр скважины,*/ ,мм -  250+400
Расстояние между стенками скважин -  0,8*.I,0d

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  3 -  6
в сутки -  11-26

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 0,8
в сутки -  не более 1,6
в месяц -  не более 40

Трудовые затраты, челтсм/м
на проведение -  6,5-10 
на поддержание- 0,05-1,6 

Производительность труда проходчиков, 
м/вых -  0,157-0,1

Стоимостные затраты, руб/м
на проведение -  170-290 
на поддержание- 3-60

Экономический эффект от применения схемы, 
руб/м -  до 200
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СХЕМА ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ (НИЕНЯЯ ПОДРЫВКА) ПО ГРАНИЦЕ МАССИВА С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1"

Я>8н

Условия применения

Мощность пласта т ,м -  0 ,8  -  2*0

Угол падения пласта, град -  до 35 
Породы кровли -  устойчивые, средней устойчивости

Породы почвы -  устойчивые, средней устойчивости

Глубина разработки, м -  до 800
Склонность угля к самовозгоранию -  не склонен 

Склонность пласта к выбросам угля и газа -  любая

38



Обозначения Параметры крепи и охрана

1 -  машина породопогрузочная I ПШ-5
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная
4 -  передвижной распреддункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пневмо8выадочннй трубопровод

Сечение выработки в овету, М~ 
-не менее 8,5

Тип крепи -  КОС, ЛПЗ, АД5
Подрывка пород -  нижняя 
Ширина породной полосы

-  не менее 8т

Схема 15

Технико-экономические показатели

Численный оостав бригады, чел.
в смену —3 — 6
в сутки - 9 - 2 4

Скорость проведения выработки, м 
в амену -  не менее 0,8 
в сутки -  не менее 1,6 
в месяц -  не менее 40-60 

Трудовые затраты, челгсм/м
на проведение -  3-7,5 
на охрану и поддержание -  0,05-4 

Производительность труда проходчиков, н/внх
0,33-0,134

Стоимостные затрата, руб/м
на проведение -  160-280
на охрану и поддержание -  0,6-170 

Экономический аффект от применения схемы,руб/м
до 70
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СХЕМА ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЩШНОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ (НИЖНЯЯ ПОДРЫВКА) С ПИМЕНШИЕМ КОМПЛЕКСА "ЖГАН- I "  И РАЗПТЗКСЙ МАССИВА

Уйдовия применения

1. Мощность пласта т , м -  0 ,8 -2 ,0
2. Угол падения пласта,град -  до 35
3. Породи кровля -  средней устойчивости и

неустойчивые
4. Породы почвы -  средней устойчивости и

неустойчивые
5 .Глубина разработки, м -  до 1200

6. Склонность угля к самовозгоранию
-  не склонен

7. Склонность пласта к выбросам угля и
газа -  не склонен
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Схема 16

М О ■ Жл ш 1 i'bb | j.za /

1 'Jfflч* /£ J 1
j

■ = зц i
л/ л?Т/У V/V >  »/>

Обозначения Параметры крепи к охраны
I -  машина породопогрузочная I ПШ-5 Сечение выработки в свету,м̂ -  не менее 8,5
2- машина дробильно-закладочная "Титан-1* Тип крепи -  кис
3 -  воздуходувка передвижная Ю-70 Подрывка пород -нижняя,
4 -  передвижной распреддункт смешанная

Ширина породной полосы -  не ме­
5 -  сетжа ограждения нее 8 т
6 -  пневмозакладочный трубопровод Длина скважины, м

диаметр скважины d , мм
-  10
-  250*400

расстояние между стен­ками скважин -  0,8*.I,0 d

Технико-экономичесг̂ е показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  3-6
в сутки -  IX-26

Скорость проведения выработки,м
в смену -  не менее 0,8
в сутки -  не менее 1,2
в месяц -  не менее 30-40

Трудовые затраты, чел.-см/м
на проведение -  4,0-8,5
на поддержание -  0,05-1,7

Производительность труда проходчи­
ков, м/внх -  0,12-0,25
Стоимостные затраты, руб/м

на проведение -  I90-310
на поддержание -  1-67

Экономический эффект от применения 
схемы, руб/м -  ДО 230
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СХЕМА ПРОВЕДЕНИЯ ВЕНТИЛЯЦИОННОГО ШТРЕКА ВСЛЕД ЗА ЛАВОЙ С ПИШЕНШИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1" И ОХРАНОЙ ДВОЙНЫМ! ПОРОДНЫМИ ПОЛОСАМ!

до 8м

Условия применения

1. Мощность пласта т , м -  О,8 -2 ,О
2. Угол падения пласта,град -  до 15

3. Породы кровли средней устой­
чивости и неустой­
чивые

4. Породы почвы

5. Глубина разработки, м
6. Склонность угля к само­

возгоранию
7. Склонность пласта к вы­

бросам угля и газа

средней устойчи­
вости и неустой­
чивые
800-1200

не склонен

любая



Схема 17

1 -  машина пород опогруэ очная ШШ-5
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная БП-70
4 -  передвижной распредпункт

Сечение выработки в свету, м*
Тип крепи
Подрывка пород

-  не менее 0,5
-  AQ3, АП5
-  верхняя, смешанная

5 -  сетка ограждения Ширина породных полос
6 -  пневмозакладочннй трубопровод околоштрековых

опорной
-  2+-Зт
-  не менее 6-8 m

целика угля -  не менее 5*Ът
свободногопространства -  3*5 м

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  3-6
в сутки -  9-24

Скорость проведения выработки, м
в синцу -  не менее 0,8
в сутки -  не менее 1,2
в месяц -  не менее 30,0

Трудовые затраты, чел.-см /м
на проведение -  3,0-7,5
на поддержание -  0,3-3,2

Производительность труда проход­чиков, м/вых -  0,134-0,330
Стоимостные затраты, руб/м

на проведение -  170-300
на поддержание -  14,0-123,0

Экономический аффект от примене­ния схемы, руб/м -  до 250

43



cam проведши штрека вслед за лавой в сплошном выработанысы пространстве с ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-Г

Условия применения

1. Мощность пласта т , ы -  О,8 -1 ,5
2. Угол падения пласта,град -  до 15
3. Породы кровли -  средней устойчи­

вости и неустой­
чивые

4. Породы почвы -  средней устойчи­
вости и неустой­
чивые

5. Глубина разработки, м
6. Склонность угля к само­

возгоранию
7. Склонность пласта к вы­

бросам угля и газа

до 1200

не склонен

любая
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Схема 18

Обозначения

нс менее  
6т

Технико-экономические показатели
1 -  мамина породопогрузочная I ППН-5
2 -  машина дробильно-закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная ВП-70
4 -  передвижной расцредцункт 
В -  сетка ограждения
6 -  пвевмозакладочный трубопровод

Параметре крепи и охраны
Сечение выработки в свету.м2 -  не менее 8,5 
Ога крепи -  АПЗ, АП5
Ширина породных полос

околоштрековых -  2*8 т
опорных -  5*6 я?
свободного прост­ранства -  3*5 м

Численный состав бригады,чел.
в смену -  3-6
в сутки -  9-24

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 0,8
в сутки -  не менее 1,2
в месяц -  не менее 30

Трудовые затраты, чел.-см/м
на поддержание -  0,3-3,2
на проведение -  3,5-8,0

Производительность труда проходчи­ков, м/вых
Стоимостные затраты, руб/м

-  0,13-0,30

на проведение - 190-330
на поддержание - 14-123

Экономический эффект от применения схемы, руб/м - до 250
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a\vuк ПРОВВДЕВИЯ СПАРЕННЫХ ВЫРАБОТОК ШИРОКИМ ЗАБОЕН С ШИМЕНЕНИЕМ КСМПЛЕКСА "ТИТАН-11

Условия применения

Мощвость пласта т, и -  0 ,8 -2 ,0

Угол падения пласта.град -  до 15

Породы кровли -  устойчивые и 
средней устой­
чивости

Породы почвы - -  устойчивые и 
средней устой­
чивости

Глубина разработки, м -  до 800

Склонность угля к само­
возгоранию -  не склонен

Склонность пласта к вы­
бросам угля и газа -  любая
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Схема 19

Обозначения Параметры крепя я охраны

It -  машна породопогруя очная I ППН-5
2 -  катина дробнльно-а акладочная "Тятан-1"
3 -  воздуходувка передвяхная Ш-70
4 -  передвижное распредлункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пнешозакладочный трубопровод

Сечение выработки в свету, к2
конвейерной -  не менее 10,4 
вентиляционной -  не иенее 8,5

Т|П крепи ЛОЗ, АД5
Подрывка пород верхняя либо смешанная
Ширина породной полосы -  не менее 8т

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  9-16
в сутки -  36-64

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее 1,0
в сутки -  2,4-4
в месяц -  60-100

Трудовые затраты, чел.-см/м
на цроведение -  8-16
на поддержание -  0,25-4,0

Производительность труда проход­чики, м/внх -  0,125-0,25
Стоимостные затраты, руб/м

на цроведение -  370-620
на поддержание -  11-500

Экономический эффект от применения схемы, руб/м -  до 70
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пУ ЯМА ПРСВЩЕНИЯ СПАРЕННЫХ ВЫРАБОТОК КОМБАЙНАМИ С ПРИМЕНБНИБМ КОМПЛЕКСА "ТИТАН-1'

Условия применения

Мощность пласташ,м -  О,8 -2 ,О
Угол падения пласта,град- до 15
Крепость разрушаем»
пород, /  -  до 6
Породы кровли -  устойчивые и сред­

ней устойчивости
Породы почвы -  устойчивые и сред­

ней устойчивости
Глубина разработки, м -  до 800
Склонность угля к само­
возгорании -  не склонен

Склонность пласта к 
выбросам угля и газа -  любая
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Схема 20

Обозначения Параметры крепи и охраны
I -  проходческий комбайн ГПК <400-2) Сечение выработки в
2 -  машина дробильно-еакладочная "Титан-1" свету, м2конвейерной -  не менее 10,4
3 -  воздуходувка передвижная ВП-70 вентиляционной -  не менее 8,5
4 -  передвижной распреддункт Тип крепи -  АПЗ, АП5
5 -  сетка ограждения Подрывка пород -  верхняя, либо сметанная
6 -  пневмозахладочный трубопровод
7 -  ленточный перегружатель УПЛ-2

Ширина породной полосы -  не менее 8/7?

Технико-экономические показатели

Численный состав бригада, чел.
в смену -  £-16
в сутки -  36-64

Скорость проведения выработки, и
в смену -  не менее Х,(
в сутки -  2,4-5
в месяц -  60-130

Трудовые затраты, чел.-см/м
на проведение -  6-14
на поддержание -  0,25-4,0

Производительность труда про­ходчиков, м/вых -  0,125-0,30
Стоимостные затраты,руб/м

на проведение -  370-590
на поддержание -  11-200

Экономический эффект от при­менения, руб/м -  до 100
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СХЕМА Iff СВЕДЕНИЯ СПАРЕННЫХ ВЫРАБОТОК ПИРОКИМ ЗАБОЕМ (НИЖНЯЯ ПОДРЫВКА)

Условия применения

Мощность пласта, т , м 

Угол падения пласта,град 

Породы кровли

Породы почвы

Глубина разработки, ы

Склонность угля к само­
возгоранию

Склонность пласта к 
выбросам

-  0,8-2,9
-  до 15

-  устойчивые и сред­
ней устойчивости

-  устойчивые и сред­
ней устойчивости

-  до 800

-  не склонен

-  любая



Схема 21

Обозначения Параметры крепи и охраны

1 -  машина породопогрузочная I ППН-5
2 -  машина закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная ВП-70
4 -  передвижное распредпункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пневмозакладочный трубопровод

Сечение выработки в свету,
для конвейерных штреков -  не менее 10,4 
для вентиляционных штреков -  не менее 8,5

Тип крепи -  АПЗ, АП5
Подрывка пород -  нижняя, сме­шанная
Ширина породной полосы -  не менее 8 т

Технико-экономические показатели

Численный состав бригады, чел.
в смену -  9-16
в сутки -  36-64

Скорость проведения выработок, м 
в смецу 
в сутки 
в месяц

не менее 1,0 
2,4-4,О 
60-100

Трудовые затраты, чел.-см/м
на проведение -  8,0-16,0 
на поддержание -  0,25-4,0

ходчиков, [ьность труда про- вых
Стоимостные затраты,руб/м

на проведение 
на поддержание

Экономический эффект от приме­нения схемы, руб/м

0,25-0,12

380-630
11-200

до 80
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СХЕМА ПРОВЕДШИ СПАРЕННЫХ ВЫРАБОТОК ШИРОТЫ ЗАБОШ С РАЗГРУЗКОЙ ПАССИВА СКВАШШАЫИ

Условия применения

Мощность пласта т, м -  О,8 -2 ,О 

Угол падения пласта,град- до 25

Породы кровли

Породы почвы

Глубина разработки, м

Склонность угля к са­
мовозгоранию

Склонность пласта к 
выбросам угля и газа

средней устой­
чивости и не­
устойчивые

средней устой­
чивости и не­
устойчивые
до I2CO

не склонен

не склонен



Схема 22

Технико-экономические

Численный состав бригады, чел. 
в смену 
в сутки

Скорость проведения выработки 
в смецу 
в сутки 
в месяц

Трудовые затрата, чел.-см/м 
на проведение 
на поддержание

Обозначения

1 -  машина породопогрузочная I ПНН-5
2 -  машина дробильно-закладочная *Титан-1"
3 -  вовдуходувка передвижная ВЦ-70
4 -  передвижной расцреддункт
5 -  сетка ограждения
6 -  пневмозакладочннй трубопровод
7 -  буровой отвнок "Старт"

Параметры крепи и охрены

Сечение выработки в свету, м2 
для вентиляционных штреков -  не менее 8,5 
для конвейерных штреков -  не менее 10,4

Тип крепи АПЗ, АП5

Производительность труда про­ходчиков, м/вых
Стоимостные затраты, руб/м 

на проведение 
на поддержание

Экономический эффект от приме­нения схемы, руб/м
Псдрнвка пород верхняя,сме­шанная
Шрина породной полосы -  не менее 8т
Длина скважины,» 

диаметр скважины d, мм
расстояние между стенка­
ми СКВ0СКИН

-  9,0
-  250*400
-  0,8-1,0г/

показатели

-  9-16
-  36-64
м
-  не менее 1,0
-  2,4-4,О
-  60-100

-  9-18
-  0,03-5,5

-  0,11-0.22

-  415-660
-  2,8-210

-  до 150

53



СШ А ПРСВЕДШЯ СПАРШНЫХ ВЫРАБОТОК ШИРОКИМ ЗАБОРЫ (НИЖНЯЯ ПОДРЫВКА) С РАЗГРУЗКОЙ МАССИВА ЯЛШИНАШ

Условия применения

1. Мощность пласта т,и -  О,8 -2 ,О
2. Угол падения пласта,

град -  до 15
3. Породы кровли -  средней устой­

чивости я не­
устойчивые

4. Породы почвы -  средней устой­
чивости и не­
устойчивые

5. Глубина разработки,н -  до 1200
6. Склонность угля к са­

мовозгоранию -  не склонен
7. Склонность пласта к 

выбросам не склонен
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Обозначения

1 -  машина породопогрузочная I ШШ-5
2 -  машина закладочная "Титан-1"
3 -  воздуходувка передвижная Ш-70
4 -  передвижной расцредцункт
5 -  сетка ограждения
6 — пневмозакладочннй трубопровод
7 -  буровой станок "Старт"

Параметры крепи и охрани

Сечение выработки в свету, и2 
для конвейерных
|®Ре$й?гяляционных штреков Тип крепи

Подрывка пород

Шрина породной полосы
Длина скважин, м

диаметр скважин d , мм
расстояние между стенками скважин

Схема 23

не менее 10,4 
не менне 8,5
АПЗ, АП5
верхняя, сме­шанная
не менее 8 т
8,0
250*400
0,8*1,0d

Технико-экономические показатели

Численный состав бригада, чел.
в смену -  9-16
в сутки -  36-64

Скорость проведения выработки, м
в смену -  не менее I,
в сутки -  2,4-4,0
в месяц -  60-100

Трудовые затраты, чел.-см/м
на проведение -  9,4-18,8
на поддержание -  0,03-5,5

Производительность труда проходчиков,м/вых -  0,106-0,21
Стоимостные затраты, руб/м

на проведение -  425-670
на поддержание -  28-210

Экономический аффект от применения схемы,руб/м -  до 140
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СХШ КРЕПЛЕНИЯ И ОХРАНЫ КОНВЕЙЕРНОГО ШТРЕКА (ХОДКА), ПСДДЕЕШВАЗЮГО ЗА 
ХАВОЙ, ш  СТОЛБОВОЙ СИСТЕМЕ РАЗРАБОТКИ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДРОНШЯО-ЗАКЛАДОЧНОГО КОМПЛЕКСА 

ДЗК И РАЗГРУЗКОЙ МАССИВА СКВАЖШН

Условия применения

Н~ — 1. Мощность пласта т , м
2. Угол падения пласта, град
3. Порода кровля
4. Порода почва
5. Глубина разработки, м
6. Склонность угля к самовозгоранию
7. Склонность пластов к выбросам угля и газа

- О,7-2,0
-  до 25
-  средней устойчивости 

и неустойчивые
- средней устойчивости и неустойчивые
- до 1200
- не склонен
- любая
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Схема 24

Технико-экономические показатели

Трудовые затраты, чел .-см /м
на поддержание -  0 ,1 -4 ,8

Стоимостные затраты, руб/м
на поддержание -  7 ,5 -165

Экономический эффект от приме­
нения схемы, руб/м -  до 150

Обозначения Параметры крепи и охраны

1 -  пневмозакладочный трубопровод
участкового дробильно-закладочного 
комплекса

2 -  сетка ограждения

Сечение выработки в свету , м2 -  не менее 10,4 

ТИП крепи -  АПЗ, АЛ5

Подрывка пород 

Длина скважин, м

диаметр скважин d , ш
расстояние между стенками 
скважин

Ширина породной полосы

-  любая

-  10,0

-  250-400

-  0,8-1,0 d
-  не менее Вт

57



СХЕМА КРЕЩЕНИЯ И ОХРАНЫ КОНВЕЙЕРНОГО ШТРЕКА (ХОЛКА), ПОДДЕРШШАЕМОГО ЗА ЛАВОЙ.ПШ СТОЛБОВОЙ СИСТЕМЕ РАЗРАБОТКИ С ПРИМЕНЕНИЕМ

ИСКУССТВЕННЫХ СРЕДСТВ ОХРАНЫ

Условия применения

1. Мощность пласта т , м

2. Угол падения пласта, град

3. Породы кровли

4. Породы почвы

5. Глубина разработки, м

6. Склонность угля к само­
возгоранию

7. Склонность пласта к выбро­
сам угля и газа

-  О,5 -2 ,О

-  до 25
-  устойчивые и сред­

ней устойчивости
-  устойчивые и сред­

ней устойчивости

-  до 1200

-  не склонен

-  любая

Ремонт 8ыраЪотки



Схема 25

Технико-экономические показатели

Трудовые затраты,46л.-см/м
на поддержание -  0,1-10,5

Стоимостные затраты, руб/м
на поддержание -  7-500

Экономический аффект от применения схемы, руб/м 
при крепи АПЗ -  О
при крепи АП5 -  до 200

Обозначения Параметры крепи и охраны

дорога канатная напочвенная ДКН-I Сечение выработки в свету, м̂  -  не менее 10,4
Тип крепи -  АПЗ, АЛ5
Подрывка пород -  любая
Способ охраны

искусственные ограждения:
-  железобетонные тумбы, костры, кустокостры

ширина охраняемой полосы
-  не менее 1,0 м
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П р и л о ж е н и е

Номогрешы затрат времени на закладку породы и на весь  проходческий 

цикл проведения 1 м выработки: скорости , трудоемкости и стоимостных 

затрат проведения выработки; смещения пород и стоимостных затрат при 

различных схемах проведения и поддержания выработок



I .  Затрата времени на закладку породы 
с I  м проведения выработки комплексом 
"Титан-1"
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2. Затраты временя на закладку породы с 
I м проведения выработки скреперной 
установкой



30, go

V м/сут

3. Затрата времени и скорость проведения выработки 
о закладкой породы комплексом "Титан-1"

* /сут

4. Затраты времени и скорость проведения выработки 
с закладкой породы скреперной установкой
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5. Трудоемкость проведения I м выработки 
о закладкой породы комплексом."B itsh- I "
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7. Стоимостные затраты на проведение I м 
выработки с закладкой породы комплексом 
"ТНтаи-1"

Сп/>,р#/м

Ь. Стоимостные затраты на проведение I м 
выработки с закладкой породы скреперной 
установкой
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S. Црогноз смещений пород и затраты на поддержание при проведении выработки вслед за лавой по границе массива с 
66 закладкой породы скреперной установкой: Cj -  подрывка при пучении 0,5 м (конвейерный транспорт); С2 -  подрывка 

при пучении 0,2 м (рельсовый транспорт)



10. Црогноэ смещений пород и затраты на поддержание при проведении выработки вслед за лавой по границе массива с 
закладкой породы комплексом "Титан—I": Cj—подрывка при цучони.. С,~ (конвейерный транспорт); С̂  — подрывка при 
пучении 0,2 (рельсовый транспорт)



м

Мощность пласта (ГП)

м

II. Прогноз смещений пород и затраты на поддержание црк проведении 
скважинами по углю и закладкой породы скреперной установкой: I

выработки волед за лавой с разгрузкой массива 
-  опускание кровли; 2 -  пучение почвы
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12. Прогноз смещения пород я- затраты на поддержание при проведения выработки вслед за лавой: а -  с разгрузкой массива 
скважинами по угле и закладкой породы комплексом "Титан-1"; б -  с охраной двусторонними породными полосами, выкла­
дываемыми комплексом "Титан-1"; I -  опускание кровли; 2 -  пучение почвы
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13. Прогноз смещений пород и затраты на поддержание при проведении выработки вслед за лавой по границе выработанного 
пространства и охраной двойными породными полосами: I -  опускание кровли; 2 -  цучение почвы
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Щм Икр,
м

1,68
1.62
1.S6
1,50
IM
1,58
№
1,16
ш
1,14 
1,08 
1,02 
0,96 
0.90 
0.84 
0 18 
отг 
0,66

Спер,
»* !*

190
m
по
160
ISO
140
130
120
110
юо
90
80
то
60

14. Прогноз смещений пород и затраты на поддержание спаренных выработок, пройденных широким забоем, за весь срок и* эксплуатации 71



c nip, Е У б / м

Опускание кровли

М

М П а

72 15. Прогноз смещений пород и затраты на поддержание спаренных выработок, пройденных широким забоем, с разгрузкой массива
скважинами по углю за весь срок их эксплуатации



Н%т

И, км

16. Прогноз смещений пород я затраты на поддержание при к выработки узким забоем с опережением лавы
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